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. Definice deskriptori a zkratek

2.

T doba potiebnd k poklesu prostorové primérné hustoty zvukové energie v uzavieném
prostoru o 60 dB po ukonceni vyzarovani zdroje
T, optimalni doba dozvuku

st sttedni Cinitel zvukové pohltivosti
oE Eyringlv Cinitel zvukové pohltivosti
PD projektova dokumentace

DSP dokumentace pro stavebni povoleni
DPS dokumentace pro provedeni stavby
NV nafizeni vlady

KN katastr nemovitosti

k. u. katastrdlni uzemi

Ucel posouzeni

Predkladany posudek byl zpracovan na zakladé objednavky zadavatele za ucelem posouzeni doby
dozvuku ve 2 Skolnich u¢ebnéch projektu ,,ZS Pelhfimov, Komenského 1326 — oprava podlah, podhleda
a elektroinstalace* (dale jen ,,navrhovany zamér*) dle VyhlaSky 343/2009 Sb. a CSN 73 0527.

3.

Akusticky posudek v souladu se zadanim obsahuje:
vypocet ocekdvanych hodnot dob dozvuku ve vybranych referencnich ucebnach ozn. 0.05 a 0.20
(1. NP) navrhovaného zaméru po navrhu akustickych dprav,
hodnocent vyslednych hodnot dob dozvuku dle Vyhlasky 343/2009 Sb. a CSN 73 0527.

Citované dokumenty

3.1. Pravni predpisy

Vyhlaska 343/2009 Sb. o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zatfizeni a provozoven pro
vychovu a vzdélavani déti a mladistvych ve znéni pozdéjsich predpist.

Zékon €. 258/2000 Sb., o ochran¢ vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zdkont,
ve znéni pozd¢jsich predpisi.

Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané¢ zdravi pred nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci,
ve znéni pozd¢jSich predpisi.
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3.2. Technické normy

CSN 01 1600 Akustika — Terminologie, v aktudlnim znéni.

CSN 73 0525 Akustika — Projektovén{ v oboru prostorové akustiky — Vieobecné zdsady, v aktualnim
znéndi,

CSN 73 0526 Akustika — Projektovéni v oboru prostorové akustiky — Studia a mistnosti pro snimdnt,
zpracovani a kontrolu zvuku, v aktudlnim znéni,

CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni téely —
Prostory ve Skoldch — Prostory pro vetejné tcely, v aktudlnim znéni,

CSN 73 0532 Akustika — Ochrana proti hluku v budovich a posuzovani akustickych vlastnosti
stavebnich konstrukci a vyrobkti — Pozadavky, v aktudlnim znéni.

CSN EN 12354-6 Stavebni akustika — Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich
prvki — Cést 6: Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech, v aktualnim znén.

CSN EN ISO 11654 Akustika — Absorbéry zvuku pouZivané v budoviach — Hodnoceni zvukové
pohltivosti.

3.3. Pouzité podklady

Podklady dodané zadavatelem:*
PD navrhovaného zdméru ve stupni DSP+DPS, zpracovand k datu 03/2020, zpracovatel —
spole¢nost PROJEKT CENTRUM NOVA s.r.0., ICO: 280 94 026.
Internetové stranky:
WWW.mapy.cz
www.cuzk.cz
www.ecophon.com
Interni vypodetni postupy prostorové akustiky autorizované laboratote SZU, & J0180100622 —
spole¢nost Marvelab s.r.o., IC: 090 90 851.

3.4. Pouzity SW

Microsoft office 2023.
4AMCAD 21 Professional.
ODEON 13.00 Combined

2 Zpracovatel tohoto posudku za podklady dodané zadavatelem neodpovida.
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4. Strucny popis prostoru

Jednd se o 2x Skolni u¢ebnu ozn. 0.05 a 0.20 v 1. NP navrhovaného zdméru. Veskeré rozméry a vnitini
povrchy zminénych prostor byly pievzaty z PD nebo vyspecifikovany zadavatelem tohoto posudku.

4.1. Uéebna ozn. 0.05

Piedmétna uéebna ozn. 0.05 se nachazi v 1. NP objektu ZS Pelhfimov. Mistnost bude mit po stavebnich
tipravach pidorysnou plochu 50,27 m? se svétlou vyskou 3,300 m a objemem 165,89 m®. Podlaha
v mistnosti je uvazovana PVC krytina a keramickd dlazba v okoli umyvadla. Stény jsou cihelné a
porobetonové zdi s omitkami s keramickym obkladem okolo umyvadla. V obvodovych sténach
mistnosti jsou umisténa okna. Je uvaZovdno se zcela zafizenou mistnosti nabytkem — stoly, Zidle,
umyvadlo, zrcadlo. Max. obsazenost mistnosti bude 14 déti + 2 vyucujici.

4.2. Poéitacova ucéebna ozn. 0.20

Piedmétnd uéebna ozn. 0.20 se nachdzi v 1. NP objektu ZS Pelhfimov. Mistnost bude mit po stavebnich
tipravach pidorysnou plochu 21,7 m? se svétlou vyskou 3,300 m a objemem 71,57 m>. Podlaha
v mistnosti je uvazovana PVC krytina. Stény jsou cihelné a pérobetonové zdi s omitkami s keramickym
obkladem okolo umyvadla. V obvodovych sténdch mistnosti jsou umisténa okna. Je uvazovano se zcela
zafizenou mistnosti ndbytkem — stoly, Zidle, umyvadlo, zrcadlo. Max. obsazenost mistnosti bude 14 déti
+ 2 vyucujici.
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5. Navrh akustickych tiprav prostoru

Pozadavky na dobu dozvuku dle CSN 73 0527 lze v pfedmétnych prostorech dodrZet napf. instalaci
akustického stropniho obkladu — svéSeného pohltivého podhledu. Navrzené materidlové feseni podhledu
jednotlivych prostor je tabelarn€ a graficky uvedeno v podkapitolach nize.

5.1. Uéebna ozn. 0.05

Ozn. &asti 0, i o || SRl A
Typ materialu stropni konstrukce
podhledu 2
[mm] [mm] [m?]
ECOPHON -
A MASTER RIGID E/GAMMA 20 > 200 ~37,08
B_ ECOPHON —
o0 obvodu MASTER RIGID E + 70 > 200 ~13,17
P EXTRABASS

Tabulka 1: Podrobny popis materidlového feSeni navrzeného podhledu v ué¢ebné ozn. 0.05

[

|

87|50 Prostor 4 _%_

prednésejiciho
| |
| 0.05 |

L|GNAT PODHLED |
S.V.=3400MM |

| ROZSAH KERAMICKE |

i DLAZBY NA PODLAZE_\

e - - - . .- —I- -—— o s s s o o E

Obrazek 1: Padorys 1. NP, schéma materidlového feSeni navrZzeného podhledu v uc¢ebné ozn. 0.05

Pozn.: Pri montdZi navrieného akustického podhledu museji byt dodrZeny veskeré technologické
postupy, tloustky jednotlivych vrstev, vzddlenosti svéseni podhledu a detaily provedeni. Do podhledu je
mozné instalovat potiebné mnoZzstvi svitidel, elektro apod.
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5.2. Poéitacova ucéebna ozn. 0.20

Ozn. &asti TI1. materialu Svesem,podhledu ol Plocha materialu
Typ materialu stropni konstrukce
podhledu .
[mm] [mm] [m?]
A - ECOPHON -
> -
celoplosné | MASTER RIGID E/GAMMA 20 =200 21,71

Tabulka 2: Podrobny popis materidlového feSeni navrzeného podhledu v u¢ebné ozn. 0.20

0.20

LIGNAT PODHLED

S.V.=3400MM
3750
A
o——l

Obrazek 2: Pudorys 1. NP, schéma materidlového feSeni navrZzeného podhledu v uc¢ebné ozn. 0.20

Pozn.: Pri montdZi navrieného akustického podhledu museji byt dodrZeny veskeré technologické
postupy, tloustky jednotlivych vrstev, vzddlenosti svéseni podhledu a detaily provedeni. Do podhledu je
moZné instalovat potrebné mnoZstvi svitidel, elektro apod.

5.3. Podminky a doporuceni

= Nad akustickym podhledem musi byt dostatecn¢ tuhd stavebni konstrukce vykazujici ploSnou
hmotnost m* > 15 kg / m?.

= (Obecné je dano, Ze z hlediska vyraznéjsi akustické ucinnosti je akusticky podhled doporuceno odsadit

Vv,

od tuhé konstrukce stavby (stropu) > 200 mm. A to z divodu vyS$si pohltivosti zvuku na nizkych
frekvencich (63-250 Hz).
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6. Zakladni hodnoceni vysledkii

6.1. Pozadavky dle Vyhlasky 343/2009 Sb., § 4b
V zafizenich pro vychovu a vzdé€lavani a provozovnach pro vychovu a vzdélavani musi byt dodrzeny

normov¢ hodnoty podle piislusné ceské technické normy upravujici optimalni doby dozvuku®?).
%) CSN 73 0527.

6.2. Pozadavky dle CSN 73 0527

Hodnoceni doby dozvuku bylo provedeno dle CSN 73 0527 Akustika — Projektovéni v oboru prostorové
akustiky — Prostory pro kulturni tcely — Prostory ve Skoldch — Prostory pro vetejné ucely v aktudlnim
znéni. V zafizenich pro vychovu a vzdélavani a provozovnich pro vychovu vzdélavani musi byt
dodrZzeny normové hodnoty dle zminéné technické normy upravujici optimélni dobu dozvuku. Dané
pozadavky na prostorovou akustiku projektovaného ¢i rekonstruovaného uzavieného prostoru vychazeji
z jednoho nebo vice tceld, k nimZ ma tento prostor byt vyuZit.

Nize jsou uvedeny normové pozadavky na predmétné prostory — ucebna a posluchérna.

Objem (m?) Doba T, (s) Obrazek
Prostor (ori]en tacnd) (Akusticka S rozmezim Poznamka
dprava) hodnot T/T,
Ucebna a posluchédrna do 250 0,7 A4 -

Tabulka 3: PoZadavky na prostory ve $koldch

Stfedni kmitocet f [Hz] oktavového pasma
31,5 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16000
Horni - - 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 - -
Doln{ - - 0,65 | 0,8 0,8 0,8 0,8 | 0,65 - -

Tabulka 4: B.1 — Meze pfipustného rozmezi poméru dob dozvuku T/T, prostorti daného uréeni

Uréeni Obr. | Meze

Ret A4

1,6

% Ptipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/To

1,4

08 | e

0,6

0.4
125 250 500 1000 2000 4000
f [Hz]

Obrazek 3: A.4 — Piipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/To obsazeného prostoru uréeného k ptednesu feci v zavislosti
na stfednim kmitoc¢tu oktdvového pdsma
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6.3. Vypocet a hodnoceni doby dozvuku

Predmétné prostory byly proveéfeny matematickym modelem S$ifeni zvuku v trojrozmérném prostoru
s vyuzitim pocitacové techniky. Vypocet a hodnoceni dob dozvuku bylo provedeno vzdy pro 100 %
obsazenost kazdého prostoru.

Cinitele zvukové pohltivosti a v jednotlivych frekvenénich pasmech byly za déelem vypodtu pievzaty
z hodnot experimentdlné zjiSténych Cinitelti zvukové pohltivosti uvddénych v odbornych literaturdch —
napt. dle méfeni VUZORT (katalog Akustické obklady) a katalogu VUT Brno — Akustika staveb a dle
CSN EN 12354-6. Tyto hodnoty je nutno viak povazovat pouze jako orientaéni — skute¢né hodnoty se
mohou ¢éstecné liSit.

Hodnoty zvukové pohltivosti navrzenych akustickych podhledi byly pouZity z aktudlné platného
katalogu spole¢nosti ECOPHON. Pro piibliZeni teoretickych vypocti vzhledem k provadénym métenim
pfi obdobnych podminkach je pii vypoctu uvazovdno s korigovanymi hodnotami na stfednich
frekvencich pro piibliZeni redlného prostiedi a podminek pii realizaci.

6.3.1 Uéebna ozn. 0.05

Vypoéet doby dozvuku (dle Eyringova vzorce) f [Hz]
- obsazeny stav 100 % 125 | 250 | 500 | 1 000 | 2 000 | 4 000
Vypoctend doba dozvuku T [s] - obsazeny stav 100 % 0,64 | 0,69 | 0,69 | 0,57 | 0,62 | 0,58
Optimélni doba dozvuku To [s] 0,7 | 0,7 | 0,7 0,7 0,7 0,7
Prepoctena doba dozvuku T/To [s] - obsazeny stav 100 % 091099099 0,81 | 0,89 | 0,83
Horni pripustna mez T/To 1.2 | 1,2 | 1,2 1,2 1,2 1,2
Dolni pripustna mez T/To 0,65 08 | 08 | 08 0,8 0,65

Tabulka 5: Vypocet a hodnoceni doby dozvuku — obsazeny stav 100 %

Kmitoctova zavislost doby dozvuku

1,6
14
1,2 1,2 1,2 1.2 1.2 1.2
Iy T e
@ 1
= - 0,09 O,N
0,80,91 srPrreccscsanesss s e e TR —
o=~ 0.8 0.8 ):] 0.8 S8
0’60 65 0,65
04
125 250 500 1000 2000 4 000

f [Hz]

=== Horni pfipustnd mez T/To
=== Dolni ptipustnd mez T/To
Prepoctend doba dozvuku T/To [s] - obsazeny stav 100 %

Graf 1: Hodnoceni vysledné doby dozvuku — obsazeny stav 100 %
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6.3.2 Pocéitacova uc¢ebna ozn. 0.20

Vypoéet doby dozvuku (dle Eyringova vzorce) f [Hz]
- obsazeny stav 100 % 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4 000
Vypoctend doba dozvuku T [s] - obsazeny stav 100 % 0,671 0,7 | 0,67 0,58 | 0,57 | 0,54
Optimdlni doba dozvuku To [s] 0,7 1 0,7 | 0,7 0,7 0,7 0,7
Prepoctena doba dozvuku T/To [s] - obsazeny stav 100 % 0,96 | 1,00 | 0,96 | 0,83 | 0,81 | 0,77
Horni pripustna mez T/To 1.2 | 1,2 | 1,2 1,2 1,2 1,2
Dolni pripustna mez T/To 0,65 08 | 08 | 08 0,8 0,65

Tabulka 6: Vypocet a hodnoceni doby dozvuku — obsazeny stav 100 %

Kmitoctova zavislost doby dozvuku

T [s]

125 250 500 f [Hz] 1000 2000 4000

=== Horni piipustnd mez T/To
=== Dolni pfipustnd mez T/To
Prepoctend doba dozvuku T/To [s] - obsazeny stav 100 %

Graf 2: Hodnoceni vysledné doby dozvuku — obsazeny stav 100 %

6.4. Piezkoumani vysledki

Predkladany posudek byl zpracovan na zdkladé¢ objednavky zadavatele za tucelem posouzeni doby
dozvuku ve 2 $kolnich u¢ebnach projektu ,,ZS Pelhfimov, Komenského 1326 — oprava podlah, podhledi
a elektroinstalace* (déle jen ,,navrhovany zdmér®) dle Vyhlasky 343/2009 Sb. a CSN 73 0527.

Za dodrzeni podminek uvedenych v tomto posudku budou ve vybranych referencnich ucebnéch
ozn. 0.05 a 0.20 (1. NP) navrhovaného zdméru dle orientacnich vypocta splnény pozadavky Vyhlasky
343/2009 Sb. a CSN 73 0527, coZ je jeden z pfedpokladii pro kladné hodnoceni pii méfeni
.in situ®. Splnéni normovych pozadavkii na dobu dozvuku se dle CSN 73 0527 prokazuje méfenim.

Pozn.: Predmétem tohoto posudku neni posouzeni stavebni akustiky stavby (vzduchovd a krocejovd
nepriizvucnost stavebnich konstrukci) ani hluk piisobici z objektu do okoli a naopak.
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7. Priloha

7.1. Matematicky model vypoctu

7.1.1 Uéebna ozn. 0.05

N

e

Obrazek 4: Matematicky model vypoctu

Obrazek 5: Matematicky model vypoctu
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¢ebna ozn. 0.20

éovau

7.1.2 Poéita

Obrazek 6: Matematicky model vypoctu

Obrazek 7: Matematicky model vypoctu
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