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1. TECHNICKÁ ZPRÁVA 

 1.1. Úvodní informace  
Předmětem tohoto statické posouzení je zhodnocení možnosti umístění FVE panelů na střechu 
objektu Domova důchodců ve Ždírci. 
 

 
Střecha objektu s návrhem umístění FVE panelů 

1.2. Obecný popis objektu  
Řešený objekt je samostatně stojící budova umístěná na jih od ostatních objektů.  
         Objekt je navržen ve zděné technologii se skládanými prefamonolitickými stropy s 
doplněním z monolitického železobetonu v potřebném a nejnutnějším rozsahu.  
         Obvodový plášť je zděný a je součástí nosných svislých konstrukcí. Zastřešení je 
sedlovou střechou s dřevěným krovem. Založení je plošné na pasech.  
         Jedná se o tří podlažní monoblok (bez podzemního podlaží) obdélníkového půdorysu 
sestávající ze tří dilatačních celků obdélníkových půdorysů. Konstrukční výška podlaží je 3,00 
m resp. světlost jednotlivých podlaží je 2,65 m. 
Střecha je sedlová s plnou vazbou vždy v místě příčných nosných stěn se stojatou stolicí se 
dvěma středními vaznicemi. Sloupky jsou ukládány ny bačkory, které jsou uloženy v podélné 
ose příčných nosných stěn. Ztužení v příčném směru je zajištěno vzpěrami provedenými 
v diagonále mezi sloupky, v podélném směru pásky na obou středních vaznicích.            
 

  1.3. Technologické zadání – uvažované FVE panely  
Jsou uvažovány panely pro instalaci na šikmé střechy, tj. panely s přímou montáží ke střešní 
konstrukci bez zátěžových bloků.  
Příklad charakteristického fotovoltaického panelu: 
Rozměr panelu je 2094x1038x35mm, váha panelu je 23kg. K tomu přípočet 6,5kg na 
konstrukci. 



STATICKÉ POSOUZENÍ  
AKCE: Domov důchodců, Ždírec – posouzení možnosti umístění FVE panelů

 
 

  - 3 - 

Hmotnost na 1m2: q = (23+6,5)/(2,094*1,038) = 13,6 kg/m2 
Nadále bude ve výpočtu uvažována obecná hodnota 15,0 kg/m2 
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2. POSOUZENÍ STŘECHY  

 2.1. Popis konstrukce 
Zastřešení objektu je provedena sedlovou střechou. Konstrukce zastřešení je 
tvořena dřevěným vaznicovým krovem se středními vaznicemi. 
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Výpočtový model konstrukce - krokve 

2.2. Stanovení zatížení 
 

• 1.ZS – Vlastní tíha konstrukce 

 
Vlastní tíha konstrukce je automaticky generována výpočetním 
systémem na základě zadaných průřezů a materiálu. 
 

Součinitel zatížení: 35,1=fγ  

 

• 2.ZS – Stálé zatížení 
 

Zatížení stálé - vlastní tíha:

qn t qn gf qd

kN/m
3

mm kN/m
2

kN/m
2

0,45 1,35 0,61

0,45 1,35 0,61

střešní taška

CELKEM

skladba střechy - S1

Položka

 

 
Zatěžovací šířka: 1,075m 
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• 3.ZS  –Sníh-plný 
 

Lokalita:
…charakteriská hodnata Sk = 1,50 kN/m

2

Zatížení sněhem        (dle ČSN 73 0035-změna Z3)

normová hodnota zatížení sněhem:

kde:

Sk … je char. hodnota zatížení sněhem na zemi v kN/m
2 

Sk = 1,50 kN/m
2

mi … tvarový součinitel podle kap.5.3 m1 =

Schéma: sklon: 40°

Ce … součinitel expozice Ce = 1,0

Ct … tepelný součinitel Ce = 1,0

normová hodnota statické složky zatížení sněhem - na plochu:

0,80 kN/m2

Ždírec

III.sněhová oblastDle ČSN 73 0035-86+Z1+Z3 je lokalita

0,533

ktei SCCS ⋅⋅⋅= µ

=⋅⋅⋅= ktei SCCS µ

 
Zatěžovací šířka: 1,075m 

 

Součinitel zatížení: 50,1=fγ
 

 

• 4.ZS  –Sníh-jednostranný 1 
 

-0.9 -0.9

-1.3 -1.3

-1.3 -1.3
-0.9-0.9-0.9 -0.9

 
 

Součinitel zatížení: 5,1=fγ  
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• 5.ZS  –Vítr 
 

Lokalita:
…základní tlak větru w0 = 0,55 kN/m

2

Statické zatížení větrem        (dle čl.165 - 177 ČSN 73 0035-86)

normová hodnota s t a t i c k é složky zatížení větrem:

kde:

w0 … je základní tlak větru v kN/m
2
 podle čl. 166 až 168 w0 = 0,55 kN/m

2

kw … součinitel výšky podle čl. 169 až 172

dle čl.169 se jedná o terén typu: A
uvažovaná výška nad terénem h 10 m

kw = 1,00

Cw … tvarový součinitel podle čl. 173 až 177

Cw1 = 0,40 návětrná strana (tlak)

Cw2 = 0,50 závětrná strana (sání)

normová hodnota statické složky zatížení větrem - na plochu:

0,22 kN/m2

0,28 kN/m2

Ždírec

Dle ČSN 73 0035-86 je lokalita zařazena jako IV.větrová oblast

wwn Cww ⋅⋅= κ
0

=⋅⋅= wxwn Cww κ
0
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Součinitel zatížení: 5,1=fγ  
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• 6.ZS – FVE 

 
FVE panely … g = 0,150 kN/m2 

 

-0.2

-0.2

-0.2

-0.2

-0.2

-0.2-0.2

-0.2-0.2-0.2-0.2

-0.2

 
Součinitel zatížení: 35,1=fγ  

 

• Kombinace zatížení 
 

Základní pravidla pro generování kombinací na únosnost. 
1 : 1.35*ZS1 / 1.35*ZS2 / 1.50*ZS3 / 1.35*ZS6 
2 : 1.35*ZS1 / 1.35*ZS2 / 1.50*ZS4 / 1.35*ZS6 
3 : 1.35*ZS1 / 1.35*ZS2 / 1.50*ZS5 / 1.35*ZS6 
4 : 1.35*ZS1 / 1.35*ZS2 / 1.50*ZS3 / 1.50*ZS5 / 1.35*ZS6 
5 : 1.35*ZS1 / 1.35*ZS2 / 1.50*ZS4 / 1.50*ZS5 / 1.35*ZS6 
 
Základní pravidla pro generování kombinací na použitelnost. 
1 : 1.00*ZS1 / 1.00*ZS2 / 1.00*ZS3 / 1.00*ZS6 
2 : 1.00*ZS1 / 1.00*ZS2 / 1.00*ZS4 / 1.00*ZS6 
3 : 1.00*ZS1 / 1.00*ZS2 / 1.00*ZS5 / 1.00*ZS6 
4 : 1.00*ZS1 / 1.00*ZS2 / 1.00*ZS3 / 1.00*ZS5 / 1.00*ZS6 
5 : 1.00*ZS1 / 1.00*ZS2 / 1.00*ZS4 / 1.00*ZS5 / 1.00*ZS6 
 
Výpis nebezpečných kombinací na únosnost 
1/   1 : +1.35*ZS1+1.35*ZS2+1.50*ZS3+1.35*ZS6 
2/   2 : +1.35*ZS1+1.35*ZS2+1.50*ZS4+1.35*ZS6 
3/   3 : +1.35*ZS1+1.35*ZS2+1.50*ZS5+1.35*ZS6 
4/   4 : +1.35*ZS1+1.35*ZS2+1.50*ZS3+1.50*ZS5+1.35*ZS6 
5/   5 : +1.35*ZS1+1.35*ZS2+1.50*ZS4+1.50*ZS5+1.35*ZS6 
 
Výpis nebezpečných kombinací na použitelnost 
1/   1 : +1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS6 
2/   2 : +1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS4+1.00*ZS6 
3/   3 : +1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS5+1.00*ZS6 
4/   4 : +1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS5+1.00*ZS6 
5/   5 : +1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS4+1.00*ZS5+1.00*ZS6 
5/   5 : +1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS4+1.00*ZS5 
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2.3. Výsledky výpočtu vnitřních sil 
 

• Normálové síly  
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• Posouvající síly 
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• Ohybové momenty 
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• Reakce 
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• Lineární deformace 
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2.4. Posouzení prvků krovu 
 
 
EUROCODE 5 - NÁVRH DŘEVĚNÝCH KONSTRUKCÍ, ENV 1995-1-1. 
Standardní výpis,  globální extrémy. 
 
Makro :2  Prut :2  L=1.635m  Pr. : 1 - KROKEV (100,160) 
Materiál :  jehlicnate-S1 
Třída vlhkosti : 1 
gamma m =1.30      k m =0.70 (obdélník) 
řez=0.000m kombi únos.=5 k mod = 0.60 
 
Posudek únosnosti 
 

 N Vy Vz Mx My Mz 

Návrhová síla -2.1[kN] 0.0[kN] -3.1[kN] -0.0[kNm] 2.6[kNm] -0.0[kNm] 

Návrhové napětí -0.1[MPa] 0.0[MPa] -0.3[MPa] 0.0[MPa] 6.0[MPa] 0.0[MPa] 

Limitní napětí 9.2[MPa] 1.1[MPa] 1.1[MPa] 1.1[MPa] 10.2[MPa] 10.2[MPa] 

Jedn. posudek 0.01 0.00 0.26 0.00 0.59 0.00 

 
 
Ohyb :   0.59  (5.1.6a) 
Smyk :   0.26  (5.1.7.1) 
Tlak + ohyb :   0.59  (5.1.10a) 
 
Posudek stability 
Tlak (5.2.1) :   0.63  (5.2.1f) 
  kcy=0.36 kcz=0.74 
Ohyb (5.2.2) :   0.59 
  k crit=1.00 
 
Maximální jednotkový posudek = 0.63 - průřez vyhovuje. 
 
 

Ostatní prvky krovu vzhledem k minimální hodnotě přitížení vyhovují. 
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3. ZÁVĚR A DOPORUČENÍ 

  
Na základě výsledků statického posouzení lze konstatovat, že umístění FVE panelů na střechu objektu 
domova důchodců ve Ždírci (jižní budova) lze provést při dodržení následujících podmínek: 
 

- Budou použity FVE panely pro přímou montáž bez zátěžových bloků, hmotnost 
instalace FVE panelů nepřekročí 15 kg/m2 

- FVE panely budou umisťovány dle přiloženého schématu 
 

 
 

- Pro realizaci FV elektrárny bude zpracována dodavatelská dokumentace 
 
 
 
V Brně  04/2023                                      Ing. Tomáš. Focke 

 


