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PŘEDPISY A LITERATURA:

ČSN EN 1991-1-1 Zatížení konstrukcí - Část 1-1: Obecná zatížení

- Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb

ČSN EN 1991-1-4 Zatížení konstrukcí - Část 1-4: Obecná zatížení - Zatížení větrem

ČSN EN 1991-1-5 Zatížení konstrukcí - Část 1-5: Obecná zatížení - Zatížení teplotou

ČSN EN 1991-1-7 Zatížení konstrukcí - Část 1-7: Obecná zatížení - Mimořádná zatížení

ČSN EN 1991-2 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 2: Zatížení mostů dopravou

PROGRAMY:

Scia Engineer - deskostěnová konstrukce

IDEA StatiCa  - IDEA RCS - posudky železobetonových průřezů

GEO 5 - posudek mikropilot

Statický výpočet

2/43 Projekční kancelář PRIS, spol. s r.o. 
Osová 20, Brno 625 00



POPIS KONSTRUKCE MOSTU 
Podle druhu převáděné komunikace - pozemní komunikace
Podle překračované překážky - most přes vodní tok
Podle počtu mostních polí - o 1 poli
Podle počtu úrovní mostovek - s mostovkou v jedné úrovni
Podle výškové polohy mostovky - s horní mostovkou
Podle přesypávky - s přesypávkou
Podle měnitelnosti základní polohy - nepohyblivý
Podle plánované doby trvání - trvalý

Podle průběhu trasy na mostě 
- směrově v přímé
-výškově v klesajícím sklonu prom.
0,63%

Podle úhlu křížení - kolmý

Podle materiálu - betonový - z železobetonu

Podle statické funkce hlavní nosné konstrukce - rámový

Podle volné výšky na mostě - s neomezenou volnou výškou

Podle uspořádání příčného řezu - otevřeně uspořádaný

Délka přemostění - 6,5 m

Délka mostu - 17,2 m

Délka nosné konstrukce - 7,2 m

Rozpětí pole - 6,85 m

Šikmost mostu - kolmý

Šířka vozovky - 7,5 m

Volná šířka mostu - 7,5 m
Šířka průchozího prostoru (nouzového nebo 
veřejného chodníku) 

- není

Šířka mostu - 9,1 m

Šířka nosné konstrukce - 8,7 m

Výška mostu nad terénem 
-4,46 m nad dnem koryta potoka (v
niveletě)

Stavební výška mostu - 0,85 m

Konstrukční výška mostu - 0,35 m

Plocha nosné konstrukce mostu - 8,7x7,2=62,64 m2

Zatížení mostu dle ČSN EN 1991-2 
Zatížitelnost dle přepočtu Zatížení dle ČSN EN 1991-2, skupina 

pozemních komunikací 1 
- normální  - min. 32 t
- výhradní - min. 80 t
- výjimečná - min. 180 t

Statický výpočet
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Charakteristika mostu 
Nová konstrukce mostu nahrazuje stávající. Most je založen hlubině na vrtaných 

mikropilotách. Nosná konstrukce mostu je navržena jako železobetonový prefabrikovaný ŽB 
klenbový rám založený hlubině na mikropilotách. Šířka nosné konstrukce je 8,7 m s 
proměnnou konstrukční výškou 0,35-0,675 m. Délka nosná konstrukce je 7,2 m se světlostí 
mostního otvoru 6,5 m. Výška mostu nad dnem je cca 4 m. Křídla jsou rovnoběžná založena 
na společném základu s mostem a s NK jsou propojeny pomocí smykového ozubu. Šířka 
komunikace na mostě je 7,5 m. Na obou stranách mostu je úzká římsa šířky 0,8 m se sklonem 
4% do vozovky. Na římsách je osazeno ocelové mostní zábradelní svodidlo s úrovní zadržení 
H2. 

 

Materiál konstrukce mostu: 
 

 ŽB rám (stěny rámu+příčel)   beton C 40/50 
 ŽB základy rámu    beton C 30/37 
 ŽB křídla     beton C 30/37 

Betonářská výztuž:     B500B 
 

 
 

VÝPOČTOVÝ STATICKÝ MODEL NOSNÉ KONTRUKCE 
 
Předmětem tohoto výpočtu je posouzení nového mostu. Pro statický výpočet byl 

vytvořen prostorový deskostěnový model. Posouzení konstrukce bylo provedeno pro výsek 
konstrukce š. 1 m pomocí programu IDEA StatiCa modulem IDEA RCS. 

Detailní soubory vstupních a výstupních dat jsou uloženy u projektanta. 

Statický výpočet
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Deskostěnový model – 3D pohled 

Deskostěnový model – Půdorys 

Statický výpočet
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  Zatížení

1.1. STÁLÁ ZATÍŽENÍ

1.1.1. VLASTNÍ TÍHA NOSNÉ KONSTRUKCE

Objemová tíha materiálu γz = 25.0 kN/m3

(generováno programem SCIA Engineer 2020)

1.1.2. ZATÍŽENÍ  OSTATNÍ  STÁLÉ

1.1.2.1. Vozovka

Objemová tíha materiálu γz = 22.0 kN/m3

Tloušťka vrstvy h = 0.610 m

Svislé rovnoměrné zatížení σs = 13.4 kN/m

1.1.2.2. Římsa

Objemová tíha materiálu γz = 25.0 kN/m3

Plocha levé římsy Ab = 0.270 m2

Šířka NK pod levou římsou š = 0.50 m

Plošné zatížení - levá římsa σs = 13.5 kN/m2

Plocha pravé římsy Ab = 0.27 m2

Šířka NK pod pravou římsou š = 0.50 m

Plošné zatížení - pravá římsa σs = 13.5 kN/m2

1.1.2.3. Svodidlo

Liniové zatížení svodidlem: q = 1.50 kN/m

1.1.2.4. Nýsypy a obsypy - zemní tlak

Základní údaje:

Objemová tíha zeminy γz = 20.0 kN/m3

Úhel vnitřního tření (cca) φef = 30 °

Součinitel zemního tlaku v klidu Kr = 1-sin φef = 0.50

Zatížení zemním tlakem (lineárně roste s hloubkou) σH = Kr.γz.h 

Zemní tlak na rub stěn, resp. křídel v patě: h

[m]

Opěra 0.1

4.1

σH 

[kN/m2]

1.00

41.00

Statický výpočet
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1.2. PROMĚNNÁ ZATÍŽENÍ

1.2.1. DOPRAVA

1.2.1.1. Sestava gr1a

LM1 (regulováno pro Skupinu 1 pozemních komunikací)

Popis

Q1 300

Q2 200

Q3 100

q1 9.0

q2 6.0

qz 3.0

2.5 2.4 kN/m2

2.5 1.2

Charakterist. Regulace Regulované hodnoty

9.0 1.00 kN/m2

300 1.0 kN/náprava

kN/m2

200 1.0 kN/náprava

100 1.0 kN/náprava

Statický výpočet
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kontaktní plocha kola 0.40 x 0.40 = 0.160

PŘITÍŽENÍ ZEMNÍM TLAKEM V PŘECHODVÉ OBLASTI

Plošné zatížení TS Plošné zatížení UDL

σV1 = 19.9 kN/m2
σV1 = 4.5 kN/m2

1.2.1.2. Chodci

1.2.1.3. Sestava gr5

Qik [ kN]

0.5 od ideální stopy 200

kontaktní plocha kola 1.20 x 0.15 = 0.180

dynamický součinitel φ = 1.25

počet kol Jedno kolo [ kN/m2]

0.5 od ideální stopy 9x 694.4

Pruh č. 1 300 9.00

Pruh č. 2 100 3.0

Pruh č. 2 312.50 3.0

Jedno kolo (TS) Rovn. zat. (ULD)

[ kN/m2] [ kN/m2]

Pruh č. 1 937.50 9.0

Umístění

Umístění
Dvojnáprava (TS) Rovn. zat. (ULD)

Qik [ kN] qik (nebo qrk) [ kN/m2]

Vzhledem k rozpětí mostu, není sestava gr5 rozhodujícím zatížením a proto se s ní  nadále 

neuvažuje.

Umístění

počet nápravUmístění

9x

6.0

Pruh č. 2 625.00 6.0

Dvojnáprava (TS)

Pruh č. 2 200

Statický výpočet
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1.2.2. TEPLOTA

Typ konstrukce: 3

Součinitel tepelné roztažnosti betonu α = 10 ·10-6/°C

1.2.2.1. Rovnoměrná složka teploty

Maximální teplota vzduchu ve stínu Tmax = 38.0 °C

Minimální teplota vzduchu ve stínu Tmin = -36 °C

Maximální teplota mostu ve stínu Te,max = Tmax + 1,5 = 39.5 °C

Minimální teplota mostu ve stínu Te,min = Tmin + 8 = -28 °C

Výchozí teplota mostu T0 = 10.0 °C

Charakteristické hodnoty:

- prodloužení ΔTN,exp = Te,max + T0 = 29.5 °C

- zkrácení ΔTN,con = T0 + Te,min = -38.0 °C

1.2.2.2. Nerovnoměrná složka teploty

Charakteristické hodnoty linerárních rozdílů teplot pro svršek tloušťky 600mm

ΔTM,heat = 15.0 °C

ΔTM,cool = 8.0 °C

Tloušťka mostního svršku t = 0.600 mm

ksur,heat = 0.55 -

ksur,cool = 1.0 -

ΔTM,heat · ksur,heat = 8.3 °C

ΔTM,cool · ksur,cool = 8.0 °C

ωN = 0.35 -

ωM = 0.75 -

1.2.2.3. Současné působení obou složek teploty

ΔTM,heat + ωN · ΔTN,exp 8.25 + 0.35 · 29.5 = 18.6 °C

ΔTM,cool + ωN · ΔTN,con 8 + 0.35 · -38 = -5.3 °C

ωM · ΔTM,heat + ΔTN,exp 0.75 · 8.25 + 29.5 = 35.7 °C

ωM · ΔTM,cool + ΔTN,con 0.75 · 8 + -38 = -32.0 °C

Charakteristické hodnoty lineárních rozdílů teplot pro svršek tloušťky 600mm

Součinitele pro t=600mm

Statický výpočet
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1.2.3. SMRŠŤOVÁNÍ

αds1= 6 fck = 30 MPa

αds2= 0.11 fcm = 38 MPa

RH = 80 % fcm,0 = 10 MPa

RH0 = 100 %

Byly uvažovány tyto časové okamžiky:

Vybetonování NK t0 = 2 dny

Vnesení ostatního stálého zatížení t1 = 30 dní

Uvedení do provozu tp = 90 dní

Ukončení smršťování (životnost 100let) t¥ = 36500 dní

1.2.3.1. Smršťování vysycháním

1.2.3.1.1. Základní poměrné přetvoření vysycháním

βRH = 1,55.[1-(RH/RH0)3] =

= 0.76

εcd,O = 0,85.[ (220+110.αds1)*exp(-αds2.(fcm / fcm0)].10-6.βRH

=

Průřezová plocha betonu Ac = 3.52 m2

Obvod vystavený vysychání u = 9.9 m

Náhradní rozměr průřezu h0 = 2 Ac/u = 2 · 3/8.8 = 711 mm

1.2.3.1.2. Vývoj vysychání v čase

Stáří betonu v uvažovaném okamžiku t

Stáří betonu na počátku smršťování ts = t0

Součinitel záležící na náhradní tloušťce kh = 0.70

βds ( t , ts ) = ( t - ts) / [( t - ts ) + 0,04*(h0
3
)0,5]

εcd (t) = βds( t, ts )*kh*εcd,0

Tabulka vývoje vysychání v čase:

čas

t0

t1

tp

too

βds ( t , ts ) εcd (t) 

0.036 0.000009

0.073 0.000019

0.980 0.000255

1.021 0.000266

0.000372

Statický výpočet
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1.2.3.2. Autogenní smršťování

εca (∞) = 2,5.( fck - 10 ).10-6

βas ( t ) = 1-exp (-0,2*t0,5)

εca (t) = βas ( t ) * εca (∞)

Tabulka vývoje autogenního smršťování v čase:

čas

t0

t1

tp

too

1.2.3.3. Celkové smrštění

εcs = εcd + εca

Tabulka celkového smršťování v čase:

čas

t0

t1

tp

too

0.000009 0.000012 0.000022

εcd (t) εca (∞) εcs

0.000266 0.000050 0.000316

0.000019 0.000033 0.000052

0.000255 0.000043 0.000298

0.000012

0.666 0.000033

0.850 0.000043

1.000 0.000050

εca (∞) βas ( t ) εca (t) 

0.000050

0.246

Statický výpočet
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Výpočet Mikropiloty
Vstupní data
Datum : 24.08.2021

Nastavení
(zadané pro aktuální úlohu)

Materiály a normy
Betonové konstrukce :
Součinitele EN 1992-1-1 :
Ocelové konstrukce :
Dílčí součinitel únosnosti ocelového průřezu :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardní
EN 1993-1-1 (EC3)
γM0 = 1,00

Mikropiloty
Metodika posouzení :
Výpočet únosnosti dříku :
Výpočet únosnosti kořene :

mezní stavy
geometrická (Eulerova) metoda
metoda Lizziho

Součinitele redukce parametrů zemin
Trvalá návrhová situace

Součinitel redukce úhlu vnitřního tření :
Součinitel redukce soudržnosti :
Součinitel redukce kritické síly :
Součinitel spolehlivosti cementové směsi :
Součinitel spolehlivosti oceli :
Součinitel redukce únosnosti kořene :

γmφ =
γmc =
γmf =
γsc =
γss =
γr =

1,25
1,40
1,00
1,50
1,15
1,50

[–]
[–]
[–]
[–]
[–]
[–]

Parametry zemin
R4
Objemová tíha :
Úhel vnitřního tření :
Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
φef
cef
γsat

=
=
=
=

22,50
0,00
0,00
22,50

kN/m3
°
kPa
kN/m3

 
S4 SM
Objemová tíha :
Úhel vnitřního tření :
Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
φef
cef
γsat

=
=
=
=

18,00
30,00
9,00
18,50

kN/m3
°
kPa
kN/m3

 
Geometrie
Průměr
Tloušťka stěny

=
=
89,0
12,0

mm
mm

Volná délka mikropiloty
Délka kořene
Průměr kořene
Odklon mikropiloty od svislice
Vysazení mikropiloty nad terén

l
lr
dr
α
la

=
=
=
=
=

0,50
3,50
0,25
10,00
0,50

m
m
m
°
m
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Název : Geometrie Fáze - výpočet : 1 - 0

 4,00 

 0,50 

 3,50 

 0,50 

 0,25 

Materiál konstrukce
Objemová tíha γ = 23,00 kN/m3
Výpočet betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25
Válcová pevnost v tlaku
Modul pružnosti

fck
Ecm

=
=

20,00
30000,00

MPa
MPa

Ocel konstrukční: EN 10210-1 : S 235
Mez kluzu
Modul pružnosti

fy
E

=
=

235,00
210000,00

MPa
MPa

Geologický profil a přiřazení zemin

Číslo Mocnost vrstvy
t [m]

Hloubka
z [m] Přiřazená zemina Vzorek

1

2

1,80

-

0,00 .. 1,80

1,80 .. 

S4 SM

R4

Zatížení

Číslo Zatížení
nové změna Název Síla

N [kN]
Moment
M [kNm]

1 Ano MSÚ 429,18 2,00

Posouzení čís. 1
Posouzení průřezu 1
Výpočet proveden s automatickým výběrem nejnepříznivějších zatěžovacích stavů.

Posouzení vnitřní stability průřezu: geometrická (Eulerova) metoda
Výpočet vzpěrné délky průřezu - uložení (kloub-vetknuti).

Statický výpočet

42/43 Projekční kancelář PRIS, spol. s r.o. 
Osová 20, Brno 625 00



3
[GEO5 - Mikropilota (32 bit) | verze 5.2023.47.0 | hardwarový klíč 4686 / 1 | Projekční kancelář PRIS, spol. s r.o. | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

Modul reakce podloží
Spočtený počet půlvln
Vzpěrná délka

Ep
n
lcr

=
=
=

9,00
0,81
1,73

MN/m3

m
Kritická normálová síla
Maximální normálová síla

Ncrd
Nmax

=
=
1606,18
429,18

kN
kN

Vnitřní stabilita průřezu mikropiloty VYHOVUJE

Posouzení únosnosti spřaženého průřezu:
Plocha ideálního průřezu
Moment setrvačnosti ideálního průřezu
Štíhlost prutu
Součinitel vzpěrnosti
Úroveň neutrálné osy

Ai
Ji
λ
κ

=
=
=
=
=

3,38E+03
2,33E+06

66,011
0,824
-39,7

mm2

mm4

mm
Napětí v oceli
Výpočtová pevnost oceli

=
=
182,42
204,35

MPa
MPa

Spřažený průřez mikropiloty VYHOVUJE
Posouzení čís. 1
Posouzení kořene
Způsob výpočtu - metoda Lizziho.
Součinitel vlivu průměru kořene = 0,80
Plášťové tření na kořeni

Číslo Pořadnice
[m]

Tření
[kPa]

1
2
3

0,00
1,80
3,50

250,00
450,00
450,00

Posouzení tlačené mikropiloty
Únosnost pláště mikropiloty Rs = 876,50 kN
Výpočtová únosnost kořene mikropiloty
Maximální normálová síla

Rd
Nmax

=
=
584,34
429,18

kN
kN

Únosnost tlačené mikropiloty VYHOVUJE
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