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1. Uvod

Projektant Ing. arch. Michal ZlatuSka pozadal geologa Ing. Jana Lauermana o
provedeni inZzenyrskogeologického prizkumu na stavenisti pro akci ,Nemocnice Tiebi¢ —

havarie, rekonstrukce opémé zdi* v Tiebidi.

Ukolem inz. geologického prizkumu bylo zjistit geologické, hydrogeologické a
zakladové poméry v misté uvazované rekonstrukce stavajici opérné zdi, proveést jejich
vyhodnoceni pro vhodny zptsob zakladani nové opérné zdi, ktera bude staticky zajistovat

zemni nasyp — rozdil vySek terénu v arealu nemocnice a terénu v paté opémé zdi.

Stavajici kamenna opéma zed ma v predmétném useku rekonstrukce vysku cca
2 — 3 m a na jeji koruné jsou kamenné sloupky oploceni, které je z ocelovych trubek. Cela
konstrukce stavajici opérné zdi je v havarijnim statickém stavu a v ramci rekonstrukce se
uvazuje jeji zbourani a postaveni nové opémé zdi. Nova opéma zed ma byt rovnez
kamenna a oploceni na jeji koruné ma byt obdobné jako na zdi soucasné.

Stavenisté je situovano na vychodnim okraji mésta, v aredlu nemocnice TebiC.
Pfesnéji je situovano u severni hranice arealu nemocnice na parcele ¢. 2416 a 985/1, u
objektu pavilonG A a D. Terén stavenisté je ¢lenity — stavajici opérna zed je situovana na
hrané piikrého svahu Gdoli feky Jihlavy. V misté stavenisté uvniti arealu nemocnice je

v soucasné dobé volna zatravnéna plocha u stavajici opémé zdi.

Jako podklady a pomcky k provedeni inzenyrskogeologického prizkumu mél

geolog k dispozici nasledujici:

- pfehlednou mapu okoli mésta Trebi¢ v mér. 1:50.000
- vyskopisné a polohopisné zaméreni stavenisté v méf. 1:400 ve vySkopisné siti Bpv
- popis uvazované rekonstrukce opémné zdi

- geologickou mapu okoli mésta TrebiC.

Vyhodnoceni inZzenyrskogeologického priizkumu je provedeno v souladu s CSN
72 1001 — Pojmenovani a popis hornin, CSN 73 1001 — Zakladova pida pod plosnymi
zaklady a s CSN 73 3050 — Zemni prace.



2. Pruzkumné prace

Objednatel zajistil vyhloubeni 3 kopanych prizkumnych sond do hloubky 1,7 —
2,3 m pod uroven stavajiciho terénu. Jejich rozmisténi v terénu je zakresleno na pfilozené

situaci stavenisté v mér. 1:400 (viz priloha €. 1).

Sondy byly vyhloubeny ruéné, protoze na stavenidté v sou€asné dobé neni
mozny pfijezd strojni techniky na hloubeni prizkumnych sond. Dne 22.10.2013 proved|
geolog odbornou prohlidku provedenych kopanych prizkumnych sond, makroskopicky
popis zemin zastizenych v provedenych sondach a prvotni geologickou dokumentaci
pruzkumnych sond. Z provedenych sond nebyly odebrény zadné vzorky zeminy, protoze
to charakter navrhované stavby nevyzadoval. ProtoZze se v sondach nevyskytovala
podzemni voda ani v podobé zvysené vihkosti zeminy, byly sondy po prohlidce zahrmuty

vytéZenou zeminou a mista sond byla uvedena do pavodniho stavu.

Po skonceni terénnich geologickych praci objednatel polohové zameéfil
provedené kopané prizkumné sondy vzhledem ke stavajicim objektim. Soufadnice
pruzkumnych sond v systému JTSK byly ziskany po vyneseni poloh do digitalni
katastralni mapy a vy$ky prizkumnych sond v systému Bpv byly ziskany po vyneseni
poloh sond do polohopisného a vySkopisného zaméfeni stavenidté. Zavérem terénnich
geologickych praci provedl geolog geologickou rekognoskaci terénu stavenisté a jeho

blizkého okoli.

3. Geologické poméry

Siroké zajmové Gzemi mésta TrebiCe a okoli nalezi po geologické strance
krystaliniku ¢eského masivu — moldanubiku. Uzemi se nachazi v tfebiéskomezifi¢ském
syenitodioritovém masivu a skalni podiozi je zde tedy budovano hrubozmnym
syenodioritem. Misty se vyskytuji kiemenné Zily a Zily aplith, pegmatith a amfibolitu.
Trebiésky syenodiorit jako hornina riizné zvétravd podle obsahu snadno vétratelnych
mineralli obsazenych v mateéni horniné a rozpada se do hrubozrnnych eluvialnich pisku
(s drobnym §téréikem) s patrnou texturou mateéni horniny. Zvétralinovy plast je zakryt
kvarternimi sedimenty tvofenymi zejména deluvialnimi (pfemisténymi) sedimenty ve



formé pis€itych, jilovitopiscCitych az jilovitych hlin. V udoli vodoteli se potom vyskytuji
fluvialni (naplavové) sedimenty ve formé povodiiovych hlin a fi€nich &i potocnich piska,
Stérkopiskd a stérkl. Mistné se vyskytuji zemni nasypy a navazky vzniklé lidskou &innosti,

nékde i navazky recentni.

V misté staveni$té byl provedenymi prizkumnymi sondami zastizen povrch
skalniho podlozi nehluboko pod urovni stavajiciho terénu, v hloubce 1,2 — 2,0 m. Svrchu
byla pod nepatrnou vrstvou humusové hliny zastizena ve vSech sondach vrstva zemni
hlinitokamenité zemni navazky se stavebni suti o mocnosti cca 0,5 m. Pod ni byla
v sondach K-2 a K-3 zastizena dal$i vrstva navazky Stérku se Skvarou o mocnosti cca 0,2
— 0,4 m. Pod navazkami byla jiz zastizena deluviaini svahova pisCita hlina o mocnosti cca
0,4 — 0,8 m. Ve vSech sondach byl potom zastiZen zvétralinovy kryt skalniho podlozi
(mocnost cca 0,2 — 0,3 m) ve formé silné ulehlého az stmeleného hlinitého hrubozrmného
az stéréikovitého pisku, ktery plynule pfechazi do zcela zvétralého, silné zvétralého az
mirmné zvétralého skalniho podlioZi tiebi¢ského syenodioritu. Pfechod mezi jednotlivymi

fazemi zvétrani je velmi rychly.

V zadné provedené prizkumné kopané sondé se neobjevila podzemni voda ani
v podobé zvysené vihkosti zeminy. Jeji hladina bude pravdépodobné v hloubce vétsi nez
5 - 6 m pod urovni stavajiciho terénu a bude se jednat o podzemni vodu puklinovou ve

skalnim syenitovém podlozi.

4. Aplikace vysledkiu pruzkumu

Geologické, hydrogeologické a zakladové poméry v misté stavenisté jsou zfejme
z geologického fezu (viz pfiloha €. 3) a z geologické dokumentace sond (viz pfiloha €. 2),
kde je provedeno zatfidéni zemin zastiZenych na stavenisti v sondach jak z hlediska
zakladani podle CSN 73 1001 — Zakladova puda pod plo$nymi zéklady, tak z hlediska
tézitelnosti zemin podie CSN 73 3050 — Zemni prace.

Zakladové poméry v misté stavenisté jsou jednoduché podle kriterii CSN 73
1001, &l. 20a a navrhovany objekt opérné zdi je stavba s nenaroénou statickou konstrukci
podle kriterii CSN 73 1001, &l. 21a.



Na zakladé zavérd uvedenych na predchozi strance se budou vypocty a navrhy
zakladovych konstrukci provadét podle zasad 1. geotechnické kategorie — kontaktni
napéti v zakladové spafe od provozniho zatizeni se porovna s tabulkovou vypoctovou

unosnosti zeminy v zakladové spéare.

Pro pfipadné jiné geotechnické vypolty jsou dale uvedeny tabulkové smémé
normové charakteristiky, tabulkové smémé normové charakteristiky pfetvarmnych viastnosti
a tabulkové hodnoty vypoétovych u(nosnosti zemin vyskytujicich se na stavenisti

v sondach:

Popis zeminy _ hlinitokamenita zemni naviZka se stavebni suti a $térkovita navaZka

zatfidéni dle CSN 73 1001 Y

Ghel vnitiniho tfeni ¢ 26°
soudrznost Cef 0,0 kPa
objemova tiha v 18,0 kNm™
modul pretvarmosti  Eger 3 MPa
Poissonovo Cislo v 0,40
Popis zeminy hlina pis¢ita, tuha (deluvium)
zatfidéni die CSN 73 1001 F 3/MS
Uhel vnitiniho tfeni ¢ 28°
soudrznost Ce 0,0 kPa
objemova tiha v 18,0 kNm™
modul pretvarnosti  Eger 8 MPa
Poissonovo gislo v 0,35
tab. vypoctova anosnost Rt 175 kPa

pro hloubku zalozeni 0,8 —1,5m

Popis zeminy pisek hlinity, ulehly az stmeleny (eluvium)
zatfidéni dle CSN 73 1001 S 3/S-F

dhel vnitimiho tfeni ¢er 32°

soudrznost Ces 0,0 kPa

objemova tiha vy 17,5 kNm™

modul pretvarnosti  Eger 20,0 Mpa

Poissonovo islo v 0,30

tab. vypoétova tinosnost Rat 225 (275) 1400/ kPa

pro Sitku zakladu 0,5 (1,0) /3,0/ m



Popis zeminy zcela zvétraly syenit, rozpadavy
zatfidéni dle CSN 73 1001 R5

uhel vnitiniho teni ¢ 36°

soudrznost Ce 15,0 kPa
objemovéatiha vy 18,5 kNm™

stf. hustota diskontuit extremné velka

modul pietvarnosti  Eger 40,0 Mpa

Poissonovo Cislo v 0,25

tab. vypoétova inosnost Ruqt 250 kPa

£

pro libovolnou hloubku a Sirku zakladu

Popis zeminy silné zvétraly syenit, silné puklinty
zatfidéni dle CSN 73 1001 R4

pevnost v prostém tlaku o 15 MPa

stiedni hustota diskontuit extrémné velka

modul pretvarnosti Eger 80 Mpa

Poissonovo Cislo v 0,25

tab. vypoctova unosnost Ry 350 kPa

v rw

pro libovolnou hloubku a Sifku zakiadu

Popis zeminy mirné zvétraly syenit, silné aZ zna¢né puklinaty
zatfidéni dle CSN 73 1001 R3

pevnost v prostém tlaku o 40 MPa

stfedni hustota diskontuit velmi velka

modul pretvarnosti Eger 200 Mpa

Poissonovo Cislo v 0,20

tab. vypoétova unosnost Rt 500 kPa

- rw

pro libovolnou hloubku a Sitku zakiadu

Hodnoty tabulkovych vypodtovych unosnosti zemin se jesté upravuji podie
hioubky zalozeni a podle hloubky hladiny podzemni vody — viz CSN 73 1001, Priloha 6,
Poznamky &. 1, 2 a 3. Pro mezilehlé Sitky zakladd (0,5 m, 1,0 m a 3,0 m) se hodnoty

vypoc&tovych unosnosti linedrné interpoluiji.

Podzemni voda nebyla zastizena v zadné z provedenych prizkumnych kopanych

sond. Jeji hladina je zaklesnuta hloubé&ji pod Urovni stavajiciho terénu, pravdépodobné

v hloubce vétsi nez 5 m. Jedna se o podpovrchovou podzemni vodu vazanou ve skalnim

syenitovém podloZi.



5. Technickeé zavery

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Stavenisté je mozné klasifikovat jako vhodné z hlediska zakladani podle kriterii
CSN 73 1001 — Zakladova plida pod plosnymi zaklady, protoZe jsou v prostoru
stavenisté pro rekonstrukci opérné zdi uloZeny zeminy dobfe unosné a malo

stladitelné — skalni podiozi.

Navrhovana rekonstrukce stavajici kamenné opémé zdi ma byt provedena formou
odstranéni stav. zdi a nahrazenim zdi novou. Nova opérna zed ma byt postavena
v misté zdi stavajici a ma byt provedena jako opérna zed tizna. Pfedpoklada se
stejna vyska nové zdi jako je vyska zdi stavajici. Lic zdi bude vyzdivan z kamene a
rub zdi bude betonovan. Pro tuto vystavbu musi byt proveden nalezity vykop pro

zaklady a provadéni zdi smérem do svahu za stavajici opérmou zdi.

Zakladovou sparu nové opérné zdi bude zcela jisté tvorit syenitové skalni podlozZi.
V okoli sondy K-1 to bude skalni podiozi ve formé navétralého az zdravého
syenitu, coz dokazuiji skalni vychozy v paté stavajici opéme zdi. V okoli sond K-2
a K-3 bude potom v zakladové spafe pravdépodobné skalni podloZi mime

zvétralého az navétralého syenitu.

Stavajici zaklady pod nadrZemi na tekuty kyslik, které jsou vtésné blizkosti
stavajici opérné zdi, maji zakladovou sparu cca 0,5 — 0,7 m pod urovni stav.
terénu. V tomto prostoru se doporuéuje provést vytézeni zeminy (mezi zaklady a
stav. opémou zdi) az na Groven terénu v lici stavajici opémé zdi a cely vytéZeny
prostor zabetonovat. Vykop je nutné provadét po castech délky cca 2-3 m.

Vykopy pro novou opérnou zed v prostoru sondy K-1, kde je v blizkosti vykopu
objekt pavilonu D, se doporucuje provadét velmi opatrné. Tyka se to hlavné rohd,
kde se objekt pfiblizuje tésné k rubu opémé zdi. Objekt pavilonu D je sice ziejmé
zalozen na skalnim podioZi, ale presto je vhodné postupovat s vystavbou nové

opémné zdi postupné.

Hiadina podzemni vody na stavenisti nebyla zastizena v zadné z provedenych
kopanych priizkumnych sond. Vzhledem ke konfiguraci terénu stavenisté neni

nutné s ni uvazovat pfi navrhu op&mych zdi. Doporuéuje se v rubu opémé zdi



provést podélnou drenaz se zasypem propustného zemniho materialu a s vyvody

skrze opémou zed.

57. Zemni vykopové prace budou provadény ve tfidach tézitelnosti podle zatiidéni
v dokumentaci sond — viz pfiloha €. 2. Véeobecné Ize zatfidit zastizené zeminy dle

tézitelnosti pro zemni prace takto:

Popis zeminy tézitelnost
zemni hlinitokamenity nasyp, stfedné ulehly (Y) ......... tr. 3
hlina piscita, tuha (F 3/MS) ... tr. 2
pisek hlinity, ulehly (S 3/S-F) ... tr. 2-3
zcela zvétraly syenit, rozpadavy (R5) ...l tf. 3-4
silné zvétraly syenit, silné puklinaty (R4) .................. tr. 4
mirné zvétraly syenit, zna¢né puklinaty (R 3) ............ tr. 5
navétraly syenit, znacné az stfedné puklinaty (R 2) .... tr. 6
zdravy syenit, stredné az malo puklinaty (R 1) .......... tr. 7

Hornina tfidy t&Zitelnosti 6 a 7 se bude zfejmé vyskytovat hlavné ve spodnich

partiich vykopu v okoli sondy K-1.

5.8 Stény vykopl ve svrchni zemni hlinitokamenité a $térkovité navaZzce se neudrzi
ani kratkodobé svislé a je nutné je svahovat v poméru 3:1. Stény vykopl v rostié
zeminé (hlina, pisek) se udrZi kratkodobé svislé (max. 1 mésic) bez zatizeni za
hranou vykopu do hioubky max. 2,0 m. Vykopy ve skalnim podloZi je mozné
provadét se svislymi sténami. Trvalé svahy vykopU se doporuCuje provadét ve

sklonu 1:2 a trvalé svahy nasypu potom ve sklonu 1:1,5.

Dlouha Brtnice, fijen 2013
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Priloha €. 1

SITUACE 1:400
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