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1.1 Rozsah posuzovanych konstrukci

Pfedmétem projektu je navrh nového Zelezobetonového ramového mostu
ev. €. 11262-2 pfes Trest'sky potok

Staticky vypocet prokazuje, ze stavba je navrzena tak, aby zatizeni na ni pusobici
v prubéhu vystavby a uzivani nemélo za nasledek:

zficeni stavby nebo jeji Easti,

vétsi stupen nepfipustného pretvoreni,

poskozeni jinych €asti stavby nebo technickych zafizeni anebo instalovaného
vybaveni v dusledku vétsiho pretvofeni nosné konstrukce,

poskozeni v pfipadé, kdy je rozsah neimérny plvodni pFi¢iné.

Stupen dokumentace: PDPS

1.1.1 Pouzité normy

CSN 72 1006 — Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN 73 0037 — Zemni tlak na konstrukce

CSN 73 6200 — Mostni nazvoslovi

CSN 73 6201 — Navrhovani mostnich objektti

CSN EN 1991-1-1 (730035) - Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni -
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 (730035) - Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatizeni -
Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 (730035) - Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni -
Zatizeni vétrem

CSN EN 1991-2 (736203) - Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni
mostl dopravou

CSN EN 1992-1-1 (731201) - Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei -
Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-2 (736206+7) - Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukei -
Cast 2: Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady

CSN EN 1997-1 (731000) - Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1:
Obecna pravidla

CSN 73 1208 Navrhovani betonovych konstrukci vodohospodarskych objektd.
CNI, zafi 2010

CSN EN 1993-1-1 (731401) - Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1995-1-1 (731701) - Navrhovani dievénych konstrukci - Cast 1-1:
Obecna pravidla - Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1996-1-1 (731101) - Navrhovani zdénych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla — Obecna pravidla pro vyztuZzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

CSN EN 1997-1 (731000) - Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1:
Obecna pravidla

CSN EN 206-1 (732403) - Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
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1.1.2 Pouzita literatura
[1] Novak J. — Hvof'ejél' J. : Statika stavebnich konstrukci, SNTL Praha, 1973
[2] Hofejsi J. — Safka J. : Statické tabulky, SNTL Praha, 1988
[3] Vitek J. : Mostni stavby, SNTL Praha, 1989
[4] Kolektiv autort : Silni€ni a mostni stavby — texty, Sekurkon Praha,1996

1.1.3 Podklady
(1) Pozadavky investora.
(2) Zapisy z jednani
(3) Prohlidka na misté
(4) Fotodokumentace
(5) Geologicky prizkum — RNDr. Stejskal, Brno

1.1.4 Vypocetni programy
Vypodty zpracovany programy nasledujicimi programy:
¢ RFEM 4 Dlubal Software, Praha 2017
e Solid Works Simulation.
e RF Soilin — interakce s podlozim

Kompletni pocitatové vypocty jsou archivovany u zpracovatele statického vypoctu.
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2 Zatizeni
21 Stalé zatizeni

2.1.1Vlastni tiha konstrukci

Vlastni tiha betonové konstrukce byla automaticky generovana programem RFEM4 dle tl.
betonové konstrukce. Tiha betonovych konstrukci je uvaZzovana hodnotou 25 kN/m®. Tiha

ocelovych prvki je uvazovana hodnotou 78,5 kN/m°.
Soucinitel zatiZeni je uvazovan hodnotou 1,35.

2.1.2 Skladba vozovky

Spojité plodné zatizeni mmokNmf g ‘6 9

Asfaltové vrstvy vozovky 150 22 3,30 1,35 4,46  KkN/m?
Hydroizolace 5 16 0,08 1,35 | 0,11  KkN/m?
X 338 | 135 | 456 KN/m?
2.1.3 Ostatni stalé zatizeni

Spojité plogné zatizeni Am2  kN/m? gk Y6 Jq

Betonova fimsa 0,33 25 8,25 1,35 | 11,14 KkN/m?
Svodidlo 50 kg/m 0,50 1,35 | 0,68 kN/m?
> 875 | 1,35 | 11,81 kN/m?
2.1.4 Zatizeni zemnim tlakem

Objemova tiha zeminy y= 20 kN/m?

Soucinitel zem. tlaku 0,6

Pfitizeni povrchu gk = 0 kN/m?

Spojité plodné zatizeni m kN/m?® gk y Jg

Tlak v klidu v hloubce ... 0,20 20 0,6 2,40 1,35 3,24 kN/m?2

Tlak v klidu v hloubce ... 2,00 20 0,6 24,00 (1,35 32,40 kN/m?

Tlak v klidu v hloubce ... 2,80 20 0,6 3360 |1,35| 45,63 kN/m?
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2.2 Proménné zatizeni
2.2.1 Zatizeni od dopravy
Dle CSN EN 1991-2 je uvazovano zatizeni schématu LM1.

Sitka komunikace 7,5 m. Tato komunikace bude rozdé&lena do 2 pruht o $ifce 3 m a
zbyvajiciho pruhy Sifky 2x 0,25 m.

e

|
2,00
|
—% = 0,50
|-

]

|
1.20

V prvnim pruhu je uvazovano zatiZzeni dvounapravou o napravovém tlaku 300 kN,
v druhém 200 kN. Zbyvajici pruhy nejsou zatizeny osamélymi bfemeny.
Dosedaci plocha kol je 0,4 x 0,4 m.

Kazdy pruh je navic zatizen spojitym rovnomérnym zatizenim o intenzit& 9 kN/m?
v prvnim pruhu a 2,5 kN/m? v ostatnich pruzich.

Tabulka 4.2 — Model zatiZeni 1 — charakteristické hodnoty

Dvojnaprava (TS) Rovnomémeé zatizeni (UDL)
Umisténi napravové sily Q; g (nebo gu)
[kN] [kN/m?]

Prun €. 1 300 9

Pruh €. 2 200 25
Pruné. 3 100 25
Ostatni pruhy 0 25
Zbyvajici plocha (gw) 0 25

Dale je dle CSN EN 1991-2 je uvazovano zatizeni schématu LM2.
Jedna se o jedinou napravu o napravovém tlaku 400 kN.

-5-
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Dosedaci plocha kol je 0,35 x 0,6 m.

PP IT

Soucinitel zatizeni je uvazovan hodnotou 1,35.

Pro ,ur€enou silni¢ni sit“ jsou hodnoty aQ a BQ uvaZzovany nasledovné:
Soucinitel aQ je uvazovan hodnotou 0,8 dle NAD.
Soucinitel BQ je uvazovan hodnotou 0,8 dle NAD.

Skupina pozemnich komunikaci je 1 (pro silnici Il. tfidy)
Tabulka NA.2.1 — Hodnoty regulaénich souéiniteli a pro R

skupina
pozemnich o Cao [ g agi (f = 2) Qe
komunikaci
1 0,8 0,8 0.8 0,8 1 1
2 0,8 0,5 05 0,5 1 1

2.2.2 Stanoveni dynamickych uc€inku
VySe uvedené proménné zatizeni je jiz uvazovano v¢. dynamickych Gc&inkd.

2.2.3 VIliv excentricity zatizeni

Zatizeni bylo v modelu rozmisténo tak, aby bylo dosazeno maximalnich ucink
namahani. Tedy LM1 bylo umisténu u fimsy, LM2 bylo umisténo u fimsy a uprostfed
Sifky vozovky.

2.2.4 Rozjezdové a brzdné sily
Je uvazovana jako podélna sila pusobici v urovni povrchu vozovky.
Qlk =0,6 *aq1 *2*Q+ 0,10 * o t* Q1 *W4*L=0,6*1,0*2*300+0,1*1,0*9*7,6
*4,6 = 360 + 31,4 = 391,40 kN
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Sila rozlozena na 1 m konstrukce (na obé opéry)
391,40/2/15,5 = 12,6 kN.

2.2.5 Zatizeni uzitné pri betonazi

Spojité plosné zatizeni Ok Y6 Jq
Uzitné zatizeni pfi betonaZi 1,50 1,5 2,25  kN/m?
z 1,50 150 | 225 KkN/m?
2.2.6 Smrsténi betonovych konstrukci
Stény tl. 500 mm
Pomeérné pretvoreni od smrsténi dle EC 2 (3.1.4)
RH S 80 % Beton: C30/37 CementtfidyR Olgs1 = 6
t= 36500 dny fcm = 38 MPa g2 = 0,11
ts= 3 dny fck = 30 MPa kh = 0,70
Ac= 500000 mm2 fctm = 2,9 MPa s= 0,2
u= 20000 mm
3
B :1,55{1—[ RH ] 1: 0,76 £,40=0,85[(220+110xa,, )x cxp[—ozmZ Jon ﬂxlO’“xﬂRu = 0,00037
RH, Somo
By ()= —\=8) o 0879 py= B 500 £ (1) = By (1.8,) %, x84 = 0,00026
(1=1,)+0,04x+h;’ u
&, =6,+6,= 0,000308 = 0,308 %o &, =(1—exp(=0,2"")x2,5( £, =10)x10 = 0,00005
Celkové smrsténi v case t = 36500 dni je 0,308 %eo. Odpovidajici Géinek zplsobeny teplotou je 26 K

Odpovidajici (smrstovani vysychanim) ucinek zplsobeny teplotou je 21 K

Mostovka
Pomérné pretvoreni od smrsténi dle EC 2 (3.1.4)
RH = 80 % Beton: C30/37 CementtfidyR Oldst = 6
t= 36500 dny fem = 38 MPa g = 0,11
ts = 3 dny fck = 30 MPa kh = 0,74
Ac= 350000 mm2 fctm = 2,9 MPa s= 0,2
u= 20000 mm
By = 1,55{17[;{5 J 1= 076 £, =0.85 (220+110xad\|)xexp[ﬂxm Jon HXIO’S By = 0,00037
0 Jemo
B ()= —\=5) 09929 =24 350 £ (1) = By (1.1,) %k, x84 = 0,00027
(t—t\)+0,04><\/]17 u
e, =¢,+&,= 0,000323 = 0,323 %o &, =(1-exp(=0,2¢"")x2,5(f,, ~10)x107 = 0,00005
Celkové smrsténi v case t = 36500 dni je 0,323 %o. Odpovidajici uc¢inek zptsobeny teplotou je 27 K

Odpovidajici (smrstovani vysychanim) uc¢inek zpisobeny teplotou je 23K
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3 Predpoklady vypoétu

3.1 Roznaseni zatizeni

Roznos zatiZeni je zobrazen na niZze uvedeném schématu. Roznaseni zatiZzeni je na
stranu bezpe€nou stanoven na v misté nejmensi konstrukéni vysky.

Roznaseni zatizeni pro model LM1 (fez)

300 0
7 /
4
— ——e D e N

-
=

=
-
‘1

=

=
*:.w/

Roznaseni zatizeni pro model LM2 (fez)

__._.__-"i__r - __J___ .......... .
T T T o |
e A o,

| A‘ _J_ Yo . l/ y—m— a-!- e—
i | |

3.2 Popis posuzované konstrukce

Jedna se o ramovy Zelezobetonovy most zaloZzeny na ploSnych zakladech. Most je
tvofen jednim polem o rozpéti 5500 mm (kolmé rozpéti). TlouStka mostovky je
v pficném sméru proménna od 375 mm do 450 mm. V podélném sméru je u opér v
rohu nosna konstrukce nabéhovana (rozmér nabéhu je 350x350 mm).

Nosna konstrukce je vetknuta do opér tloustky 500 mm. Vyska opér je 2600 mm. Opéry
a kfidla jsou ulozeny na podkladnim betonu.
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3.3 Predpoklady vypoctu

Most je znacné Sikmy- 57 st. Proto byl vypoCet proveden na skofepinovém 3D modelu.

PFi vypodtu bylo postupovano dle norem CSN EN 1992-1-1, CSN EN 1992-2 v&. jejich
zmeén a doplnkd.

Konstrukce bude posouzena metodou meznich stavd. Diléi soudinitele zatizeni,
kombinacéni soucinitele a dynamicky soucinitel jsou ve vypoc¢tu zohlednény ve shodé
s normami CSN EN 1990, CSN EN 1990 zmé&na A a CSN EN 1991-2.

Ve strojovém vypodtu jsou zatéZovaci stavy v€. soucinitele zatizeni prehledné uvedeny.
Konstrukce byla posuzovana kontrolnim prutovym vypoctem vysekem o Sifce 1 m a to
v misté nejvétsiho zatiZeni.

3.4 Navrhové situace

V CSN EN 1990 jsou definovany tyto navrhové situace
- trvalé a doCasné navrhové situace
- mimofadné navrhove situace
- seizmické navrhové situace
Tyto navrhové situace se vztahuji ke kombinacnim pravidlim uvedenym nize.
Pro posouzeni unosnosti nosné konstrukce je pouzita trvala navrhova situace.

3.5 Kombinace:

Pro mezni stav unosnosti STR byla pouzita kombinace pro trvalou a doasnou
navrhovou situaci, ktera je definovana v EN 1990 ¢&l. 6.4.3.2. Tato kombinace je
automaticky generovana ze zatézovacich stavu systémem RFEM 4.

Pro mezni stav pouzitelnosti byly pouzity kombinace charakteristicka, Casta a
kvazistala.

Kombinace jsou opét automaticky generovany ze zatéZovacich stavd systémem RFEM
a byly pouzity pro posouzeni svislych deformaci.

V kombinacich jsou jednotlivé zatéZovaci stavy nasobeny kombinacnimi souciniteli
podle uvedenych kombinacnich pravidel. Tyto soucinitele jsou v systému RFEM
zakomponovany a v danych kombinacich jsou pouzity. Pro modul Soilin byly vytvofeny
dvé skupiny zatéZovacich stavl. Jedna skupina reprezentuje celkové sedani a napéti v
zakladové pudé a druha v prabéhu provadéni stavby.
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3.6 Kombinacni soucinitele

Tabulka A2.1 — Doporuéené hodnoty souéiniteld ypro mosty pozemnich komunikaci

Zatizeni Znatka wn A ue
qria TS (dvojndpravy) 0,75 0,75 [u]
':LM1+_ zatizeni [ {rovnomémeé zatizeni) 0,40 0,40 0
chodci nebo e - ]
cyklisty}_: Zatizeni chodci + zatiZeni cyklisty 0,40 0,40 i
Zatizeni dopravou - —
(viz EN 1991-2, grib {jednotliva naprava) ] 0,75 i}
Tabulka 4.4) gr2 (vodorovng sily) 1] 0 i
qr3 (zatiZeni chodci) o 0,40 0
qr4 (LM4 {zatiZeni davem lidi)) o = o
arS (LM3 (zvladtni vozidla)) o = 1}
Fux
Zatizeni vit — Trvalé navrhove situace 0,6 02 i
atizeni vétrem L.
— Provadeni 0.8 - 1]
Fo* 1,0 = -
ZatiZeni teplotou Tk 0g a6 0.5
ZatiZzeni snéhem Qznk (BEhem provadéni) 0.8 = =
Staveni&tni zatizeni Qe 1,0 = 1.0
b Doporuéend hodnoty soufiniteld wo, w4 a ee pro arla a grib jsou uvedeny pro zatiZeni siniéni dopravou, ktera
odpovidd regulaénim soufinitelim ogy, gy, ogr a Be rovnym 1. Ty, které se vztahuji k UDL (rovnomémeé zatiZeni),
odpovidaji b&2nym scénaflim dopravy, ve kterych se miZe zfidkakdy vyskytnout kumulace nakladnich vozidel.
Jiné hodnoty Ize pfedpokladat pro jiné tfidy komunikaci nebo ofekavanou dopravu, které se vztahuji k vybéru
odpovidajicich soufinitell & Mapf. hodnota e jind nef nula se miZe pfedpokladat pouze pro rovnomémé
zatizeni (UDL) modelu zatizeni 1 {LM1) pro mosty pfevadé&jici silnou nepfetrZitou dopravu. Viz take EN 1998,
% Kombinatni hodnota zatifeni od cheded a cyklistl, zminéna v tabulce 4.4 EM 1991-2, je redukovand hodnota.
Soutinitele g a vq odpovidaji této hodnoté.
& Doporuiencu hodnotu o pro zatiZeni teplotou lze ve w&tding pfipadd snifit a2 na nulu pro mezni stavy
unosnosti EQU, 5TR a GEQ. Viz také Eurokddy pro navrhovani.

-10 -
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3.7 Navrhové hodnoty

Tabulka A2.4(B) — Nawrhové hodnoty zatiieni (STR/GEQ) (Soubor B)

Trvalé
. PRI . “edle)§ proménna a dogasné i ool . Yedlejs proménna
Tr\tale . Stéla zatizeni Hiavni zatiZeni (*) navrhové Stéla zati Zeni Hlavni zatiZeni ()
a dofasné Piadnati | PromEnne situace Padgat | Promanné
névthoy é P zatizeni —— . — — n zatiZeni ——
situace ) ™ Mejiginngjdi | Oetatni Mepfizniva | Piizniva &) Mejadinn &)
MWepfizniva | Piizniva (pokud =& (pokud se | Ostatni
v yskytuje) vyskytuje)
" (yraz (B.10a) | pismup Giejoup | #5inGhjint wF A Y00k | 20i%0iCki
raz 6.10 G, Gy P 1k, 30,1, ” : B
(iraz BA0) | stsimnGiogmp | anGhint | 30 G 700601 | [ 1522 (B.100) | £155mpCigms | 601Gt P - 0,0

("1 Proménna zatiZeni jsou ta, kierd jsou uvedena v tabulkdch A2.1 af A2.3.
POZMAMKA 1 Wolba mezi (6.10), nebo (5.103) a (5.10b) je uvedenay naradni piloze. Y pipadé poufiti (5.10a) a (6.10k) mie narodni piiloha upravit (5.102) tak, #e zahmuje

pouze stald zatizeni NE0
POZMAMKA 2 Hodnaty soudiniteldl ya £1ze stanovit v nérodni pAloze. PR pou it vyrazl (5.10), neba (5.10a) 2 (6.10b) jsou doporudené hodnoty souginiteld »a £ nésledujici: N0

P = 136 7

¥aine = 1,00

¥p=1,35, pokud Q reprezentuje nepfiznivé plsobicl zatiZen( od silnigni dopravy nebo od choded; (0 pro piznive);

=145, pokud @ reprezentuje nepfizniv s plisobic! zatifeni od eleznitni dopravy, pro sestavy zatifeni 11 a# 31 (s vijimkon 18,17, 26% a 27%), model zatizeni 71, SWi0 a HSLM

a skuteéné viaky, pokud se uva2uji jako jednotliva hlavni zatiZeni dopravou; [0 pro pfizniva),

=120, pokud @ reprezentuje nepfiznivé plsobicl zatiZeni od Zelezniéni dopravy, pro sestavy zatiZeni 16 a 17 a SWi2; [0 pro piizniva);

#2="1,50 pro ostatni zatiZeni dopravou a pro dal& proménna zatiZeni;

£=085 (takfe £, =085 %135=21,15)

et = 1,20 v piipadd pruZné linedrni analfzy a e = 1,35 v pfipadé nelinedri analjzy, pro navthové situace, kdy nerovnom@rné sedani miZe mit nepflznivé Gfinky. Pro ndvhové

situace, kdy zatiZeni zplsobend nerovnomérnim sedanim mohou mit pfiznive déinky, se tato zatiZeni neuy azuji.

Wiz take EM 1991 a2 EN 1899 pro hodnoty #, které se pouZiji pro vynucena pfetvofeni.

#p= doporuéend hodnoty definovang v pfiglugnych Eurakddech pro navrhovéni.

T Tyto hodnaty zahrnujl viastni tihu nosnych a nenosnych 84sti, kolejové loZe, zeminu, podzemni vody a volng tekouci vodu, odstranitelng zatifenl, apod.

B Tyto hodnoty zahrnoji- proménny vodorovny zerni tlak, podzemni vadu, volng tekouci vodu a kolejové lo¥e, zvySeni sloFky zemniho tlaku od dopravy, aerodynamicka zatizeni
od dopravy, zatiZeni v&trem, te plotou apaod.

B Pro zatiZeni Zeleznitni dopravou u sestay zatiZeni 26 2 27 Ize soudinitel x5 = 120 poudit pro jednotivé sloky zatiZeni dopravou souvisici s SYWW2 a soudintel w =145 Iz
poudit pro jednotlivé sloZky zatiZeni dopravou souvisici s modely zatiZeni 71, SW.0 a HSLM, apod.

POZMNAMIA 3 Charakteristické hodnoty viech stéljch zatiZeni z jednoho zdroje se ndsobi soudinitelem s.ap | pokud celkovy visledny uének je nepfiznivi a soudinitelern i,

pokud celkovy wysledny dinek je piiznivy. Mapf. v echna zatiZeni majici plvod od vlastni tihy konstrukes |ze uvaZovat jako pochazejicl z jednoho zdroje; toto lze pouditiv piipads, kdy se

jedna orlzne materialy. Micmend viz A2.3.1(2).

POZMNAMIA 4 Pro zvlastni ovéfeni 1ze hodnoty 5 a 3 rozdélit na % a % a na souinitel 24 zahrnujici nejistoty modelovani. Hodnota 354 e v oboru 10— 1,15 a lze i poudit

v nejobecnésich piipadech a také ji lze upravit v narodni piiloze. NP7

POZNAMIA & Tam, kde zatiZeni vodou niejsou zahrmuta v EN 1997 (napf. proudici voda) , |ze pro konkrétni projekt stanovit kombinace zatiZeni, které se maji pou it

3.8 Provozni hodnoty

Tabulka A2.6 — Navrhové hodnoty zatiZzeni pouzité v kombinacich zatizeni

Staléa zatiZeni Gy Promé&nna zatiZeni Qg
Kombinace Predpéti
Nepfizniva Prizniva Hiavni Ostatni
Charakteristicka G jsup G jirf P Q1 ey
Casta G jsup Gy int P w1 Qi ¥, Rk,
Kvazistala le_ﬂsup GkJ‘Iim‘ P ¥ Qk,1 %,JQK,J‘

3.9 Zatézovaci stavy
Jednotlivé zatéZovaci stavy jsou prehledné vypsany a rozkresleny v pfiloze strojového
vypoctu

3.10 Faze vystavby

Vzhledem k velikosti objektu neni uvazovano.

-11 -
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4 Pouzité materialy

41 Beton

Nosnou konstrukci mostu — pfiCel a stojky tvofi monolitické zelezobetonové ramy
z betonu C30/37 XC4, XF2, XD1.
Zaklady jsou provedeny z betonu C30/37 XC1, XA1

4.2 \Vyztuz

Je pouzita vazana vyztuz fady 10 505 (R), ktera dle EC 1992-1 odpovida oceli B500B.
Pro vypocet jsou uvazovany niZze uvedené charakteristiky. Jmenovité kryti vyztuze je 50
mm.

4.3 \Vypoctové charakteristiky
Beton C30/37

f ok 30,00 MPa
fcm 38,00 WPa
f ctm 2,50 MPa
Ecm 32836,57 MPa
z 02 20,0 1e-4
= cu? 35,[:' 1e-4
Exponent - n 2,00 -
Rozmér zrna kameniva ié mim
Trida cementu R

Typ diagramu Parabolicky

Vysvétleni

Symbol Vysvetleni

fick Charakteristickd valcova pevnost betanu v tlaku ve stdf 28 dni

fom Priméma hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku

ficth Charakteristickd pevnost betonu v dostfedném tahu

fctm Primérna hadnota pevnosti betonu v dostfedném tahu

Ecm Sefnovy modul pruinosti betonu

[l Pomérne pfetvofent betonu v tlaku pri dosaZeni maximalniho napéti fo

= cu Mezni pomémeé pretvorent betonu v tlaku

Betonarska ocel B 500B

fyk 500,00 MPa
= uk 0,05 .
Typ \:"loil-o,'

Povrchove charakteristiky wiztuis Zebirkova

Trida B

\yroba Za tepla valcovana

Typ diagramu Bilinearni s vedorovnou horni vt

Vysvétleni

Symbol Vysvétleni

zu Pomérne pfetvofent betonaiske nebo prepinact oceli pii maximalnim zatiZzent

= cuk Charakteristické pemérné pietvofent betonafske nebo pfadpinaci oceli pii maximalnim zatiZen

Ty Mez kluzu betonarske wztuze

Tk Charakteristickd mez kluzu betonafske wztufs

-12-
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5 Nosna konstrukce - dimenzovani

5.1 Posuzované prurezy

| @ | @ !
© @
- |
| I |
(15) |

@ &
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5.2 Nosna konstrukce

5.2.1 Posouzeni prarezu - prehled
Struéné shrnuti vysledku posouzeni fezu

Dimenzacni dilec Typ dilce Pocet fezh Hazev extrémniho Fezu  Wyuiiti Status
posudku
M Mosnikova deska 1 Zaklad, podéina, prifez 18, 68,65 v
15
M3 Mosnikowa deska 1 Zaklad, pficna, prifez 1617 68,17 V
M5 Mosnikova deska 1 MK, pficna, prifez 1 100,00 V’
Ms Mosnikowa deska 1 MK, pFitna, prifez 5 100,00 V
M7 Mosnikova deska 1 MK, podélna, prifez 14 a 15 100,00 V’
Ma Mosnikowa deska 2 Stojka, pfitna, prifez 7 99,01 V
Mg Mosnikova deska 1 Kridlo, svisla, vetknuti do 75,83 v’
zakladu
Nazev rezu Dimenzacni dilec Typ dilce Vyztuieny prirez Vyuiiti Status
posudku
Zaklad, podéina, priZez 18, M1 Mosnikova deska R1 68,66 v/
19
Zaklad, pficna, prifez 1617 W 3 Mosnikova deska R3 68,17 V
MK, pfitna, prifez 1 M5 Mosnikova deska RS 100,00 vf
MK, pfigna, prifez 5 Me Mosnikova deska RSB 100,00 V’f
MK, podélna, prifez 14a15 M7 MWosnikova deska RT 100,00 vf
Stojka, pFitna, prifez 7 Ma Mosnikova deska R3 99,01 V
Kridlo, vodorovna wyztuz, M2 Mosnikova deska R 99,01 V’
wnitrni lic
Kridlo, svisla, vetknuti do Mg Mosnikova deska RS 75,83 v’
zakladu

Detailni vystupy posouzeni jsou uvedeny v pfiloze strojového vystupu.

5.2.2 Hlavni nosna vyztuz

V pficli uprostifed rozpéti je prafez vyztuzen u spodniho povrchu @R20 po 150 mm a
@R14 po 150 mm u horniho povrchu. V misté vetknuti do opér je prufez vyztuzen u
horniho povrchu @R20 po 150 mm, u spodniho povrchu potom ©@R14 po 150 mm.
Ve stojiné je vnéjsi lic vyztuzen shodné sramovym rohem @R20 po 150 mm, u
vnitfniho lice potom @R16 po 150 mm.

Zaklady jsou vyztuzeny @R16 po 150 mm.

5.2.3 Rozdélovaci vyztuz

Rozdélovaci vyztuz je tvofena @ R14 po 150 mm. Zbyvajici konstrukéni vyztuz je
tvofena @R12 po 150 mm.

V misté pracovnich spar je vcasti nové betonovaného dilce rozdélovaci vyztuz
zhu$téna na osovou vzdalenost 75 mm.

Navrzena rozdélovaci vyztuz vyhovuje pozadavkim na min. mnozstvi rozdélovaci
vyztuze pro vyuziti rozneseni zatizeni na vzdorujici Sifku. (rozdélovaci vyztuz u
tazeného okraje musi mit min 25% prufezoveé plochy hlavni tazené vyztuze).

-14 -
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5.2.4 Deformace

Maximalni povolena deformace dle CSN 736206 je L/350 = 5500/350 = 15,7 mm (v
normé CSN EN 1992-1-1 a 1992-2 neni pozadavek na min. deformace mostni
konstrukce definovan.

Maximalni dosazena deformace desky je 12,6 mm (relativni deformace po odecteni
sednuti a natoceni opér linearni deformace, ktera nezohlednuje reologii betonové
konstrukce).

Nelinearni deformace v€. dotvarovani je max. 4*2,5 = 10 mm. Celkové sednuti stavby
15,9 mm. V prabéhu stavby bude hodnota sednuti 8,9 mm,

deformace
lul [mm]

18.0
16.9
15.9
14.8
13.7
12.6
11.5
10.4
9.3
8.3
7.2

6.1
18.0
6.1

Max. prahyb

Max. sednuti
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6 Spodni stavba

Kfidla jsou provedena jako vetknuta do opér, a jsou uloZzena na samostatnych
zakladech. Tloustka kfidel je 500 mm. Kfidla budou vyztuzena vazanou vyztuzi @JR12
po 150 mm v obou smérech a u obou povrchu. V misté vetnuti do zakladu bude vyztuz
tvofena @R16 po 150 mm, stejné jako v misté vetknuti do opér. Kryti vyztuze je 50 mm.

7 Zalozeni

V zakladové spare u vodniho toku se predpoklada, Ze zalozeni bude provedeno na
vrstveé jilovitych pisku S5 a jilu pis€itého F4. Tabulkova unosnost podlozi je pro S5 -
210 kPa a pro F4 - 150 kPa.

Maximalni pfitizeni zakladové spary je v misté vetknuti zakladu do opéry a hodnota je
165 kPa. V ostatnich pfipadech je zatizeni v rozmezi 15 — 165 kPa.

Zatizeni z vypoc¢tového modelu je dale rozneseno podkladnim betonem. Pro zajisténi
potfebné unosnosti zakladove spary je navrzena vyména podlozi zakladové spary pfi
zastizeni zemin F4 a to pomoci Stérkopiskového polstare odpovidajici tfidé S1-S2.
Takto bude zajisténa potifebna unosnost pro navrhové kontaktni napéti 165 kPa.

PFi zastizeni zemin tfidy S5 tuhé konzistence neni potfeba vyménu podlozi realizovat.

8. Zavér
Ke vS8em stavebnim materialim bude dodavatelem prfedlozen patficny certifikat a
prohlaseni o shodé. Kvalita uzité betonové smési bude doloZena protokolem o zkousce

(vzorky budou odebrany na stavbé pred uloZzenim smési).

VSechny prace je nutno provadét dle platnych pfedpisi a norem a dle vSech zakonul a
nafizeni o bezpeénosti prace a ochrané zdravi pracujicich.

Nepfedvidané situace je nutno konzultovat se statikem.

Vypocet je zpracovan ve stupni PDPS a bude dopracovan v realizaéni
dokumentaci.

V Hradci Kralové dne 11/2019 Ing. Milan Macko
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STROJOVY VYPOCET

RFEM 4, Dlubal Software 2017
Solidworks Simulation

-17 -



Vypocétovy model konstrukce

Pruzné podlozi modul Soilin

Konstanty tuhosti

C1z [MN/m3]

8.663
8.188
7.713
7.238
6.762
6.287
5.812
5.337
4.861
4.386
3.911

3.436

Max : 8.663
Min : 3.436

~._ Vrtana sonda



ik

Zatizeni zabradli, fimsy, chodn

Zatizeni mostovka

Zatizeni UDL




Zatizeni TS stred

Zatizeni TS konec mostu

185.200
5.2




52
Zabradli Fimsy

Z53

Voxowka

254
LM1 skfed

Z55
M1 konec

B ZATEAOVACT STAYY

ra} Wppadetn:
Ornadeni 25 Soud, 25 Chatatie ratif=ni Wlstni Lha Ly
1 Wlastri tha 1.0000 alé 1.00 I.rad
2 Zabradi Fimsy 1.0000 Proménne - I.rad
3 Wioeouka 1.0000 Froménneé - I.rad
4 LML stred 1.0000 Proméning - I.rad
g IM1 konec 1.0000 Fromeénne - I.rad
B Cebabri 9-2,5-5 kM fmnz 1.0000 Prorménire - I.rad
¥ 2.3 ZATIZENI NA LINII zs2
Talif=n Taif=n! Zatf=n! Patametry raifmn!
.3 Witafmno na Ha Fricn & Lrp pedosn smé& | Symoal | Hadnola | Jeinatky Komenrs
1 Lirie =1 Sila Koretark, ZL p 10,000 | kM
2 Lirie 35 Sila korstark, ZL p 2.000 | kiHfm
3 Lirie EL) Sila Koretark, ZL p 2,000 kHfm
¥ 2.4 ZATIZENI NA PLOCHU 753
Tatifmn: Laufen: Larfmn: Pauamelrp b= n:
L3 Ha phenden &, yp pdoEn =mé Symial | Harinata | Je=dnatty
T Sla Korstarkri | 2L | pa | 3860| kMjm?
¥ 2.8 YOLNAOBDELNIKOVA ZATIZENI 754
Zalimn LA f=n | kel alfen. Um =t n calfemnt
2, Ha phachdo &, Pifimer mipEn smé Symmal | Hadnofa | Jednockp [ 3 | m) W | m] T |m|
1 uy Korstantri | 2 p 188 200 kMfm® | 40885 2.150
41,485 2FE0
2 uy Korstantri | 2 p 185200 kM/m2 | 0.215| 1470
0615 1070
3 Y Korstantri | 2L p 123 800 kMjm? | 1.215| 0210
1715 0k10
4 Y Korstantri | 2L p 123500 kM/m2 | 2415 -1590
2815 2290
5 iy Korstantri | 21 p 188 200 kMfm® | -1.885) 32.150
-1.485 2FE0
[ iy Korstantri | 21 p 185.200| kM/m2 | 0785 1470
4,385 1070
7 uy Korstantri | 2 p 123 800 | kMfm2| 0215 0210
0715 0&10
2 uy Korstantri | 21 p 122.5800| kM/m2 | 1.415| -1.290
1.815] 2290
M2.8 YOLNAOBDELNIKOVA ZATIZENI 755
Latfmn: | Zatifm Veltgst ralfen: Um =2 ni patdmn:
.3 Ha phachdon & Puimer mdpEn smé Symmal | Hadnota |Jednoteyp [ 3 | m) W | m] T |m|
1 uy Korstantri | 21 p 185200 kM/m2 | 2485 3.150
=2.085 2FE0
2 Y Korstantri | 2L p 185 200 kMjm? | -2.285| 1470
-1.985 1070
3 Hy Korstantri | 2 p 122500 kM/m2 | -1.285| 0210
41,885 O&10
4 iy Korstantri | 21 p 123 500 kMfm? | 40,185 -1490
0.215| 2290
£ uy Korstantri | 2 p 185200 kM/m2 | ~4.485| 3.150
—=4085| 2FE0
[ uy Korstantri | 21 p 188 .200| kM/m? | =285 1470
2985 1070




£55
1M1 komec

£36
Crstabmi 9-2,8-5 kMfmz

B2 5 WOLNA OBDELNIKOW A ZaTIZENT

Z55
Tatfmn: | Zand=n eltost ralen: Um =8 n: patdmn:
. Ha plaondon & Pui mek, mipEn sméh Symml | Hadnota |J=dl1ul'.k'|r X |m] | W |m] | Z|m]
7 Hy Korstantri | 21 p 122500 kM/m2 | 2285 0210
-1.885 0810
] Hy Korstantri | 21 p 122500 kM/m2 | -1.185| -1.5490
4.785| 2290
® 2.4 ZATIZENI NA PLOCHU Z56
Lo fen! Zatf=n! Tatf=n: Parametey o=t Ma urhs
&, Ha ploenden & Lrp p o nn sme Symoal | Hord mta | Jeinatky &,
1 11 Sila Limearri ZL pii 2.000] kM, 20
piz 2500 kg 21
Pia 0,000 kHfm2 1
2 12,13 Sla Konstarkni ZL p1 000 ]| kiHfm?
B SKUPINY 25
515 'l\."f'puﬁzl'.n:
L3 Qrnafmn: 525 Soudinie| Lalifmwad stawvy v 525 Leiem
1 Skuping pro sailin 1.0000 135252 + 1.6%254 + IO rad
1.35%251 + 1.5%252
*NASTAYENI PRONELINEARNI ¥YPOCET
o] Ffind plisonen: sk by Tunmst
2. Ornaf=n: 525 Lafvpeh =il &R soudinlm b m 525 o bowal Gamou-H
1 Seuping pro sailin - | | =3
B KOMBINACE ZATEZOVACICH STAVD
Ly
2. Ornad=n: KE5 Slnf=n! tambnaoe
1 Lnceroet stied 135%257 + 1.30%253 + 1 B¥254 + 1.36%255 + 1 30%751 05
z Unosmast komec 135%252 + 1,35%253 + 1 B%250 + 1,35%2%% + 1 35%251 /5
3 Powgitelmost 252 + 253 + 254 + 26 + 2515
l SKUPIMNY 25
oA WyppadeLn:
3 Cir nafmnt 525 Soudnine| Tardivac stavy v 5235 legim
1 Skupina pro scilin 1.0000 13E¥Z53 + 1E%254 + 1. rad
1.35%251 + 1.5%252
*NASTAYENTPRONELINEARNI ¥YPOCET
I3 Péonid plsoben! ke by Tunost
L3 Ot naf=ni 575 Lamgrpeh il wpdEFL soudindm B m 525 = bl Gamou-H
1 Shuping pro sailin - | | =

B KOMBINACE ZATEZOYACICH STAYD

KES

L3 Ot nafmn: KZ5 Shf=n tamGnao

1 Lncsrost skied 1230FZC2 + 1,30%2C2 + 1 0FZC04 + 130470 + 1,36%251 /S
2 Uncsmost komec 13E8%2C2 + 1,36%252 + | B¥2CE + 1364750 + 1.35*251.."5
E} Pog itelmost 252 + 253 + 254 + 256 + 51/




B 3.0 ¥¥SLEDKY - SOUHRN

Ornafen: Hadnata Jednot by Homend?

251 - Wlastri tha
Soucet zatizeni v X 0000 | kM
Soucet reakcd w X 0000 | kM
Soucet zatizeni v Y 0000 | kM
Soucet reakci w 0000 | kM
Soudet zatizeni v 2 2655.100 | kM
Soixtet reakci w2 2658164 | kM Odchndka -0.00%
Max, posun e srdrg X 2.1 | mm Uzel sité probid £, 21 (¥ -11.027, ¥ 2750, 2:-2.210 m
Max, posun we sméra Y =20 | ram Uzel sité praedi £, 31 (¥: -11.037, ¥: 3750, 2:-3.210 m
Max, poeun e sméry 2 15 & | mm Uzel sité probid £, 31 (3 -11.037, ¥ 3750, 2i-3.210 m
Mlax, posun wektorong 16.1 | mm Uzel sité probid £, 31 (3 -11.037, Y1 3750, 2:-3.210 m
Max, pockoeri ckolo X -0.04 |2 Uzel sité probdd £, 15 (¥ 2,265, Y0000, 22 0,000 ra)
Max, poctoderi ckalo 0.7 (e Uzel sité praedi £, 4 (¥ 0170, ¥:-3750, Z:0.000m)
Max, poctodeni ckolo 2 oai)* zel sité Er‘l.d-'U.IE 33 (¥ 1765, Y13323, 2 0.535m)
Zplsch wypodty 1. rad Teorie L Fadd (linearni wypotet)
Pocet it eraci 1

=2 - Zabradi Fimsy
Soudet zatizeni v X 0000 | kM
Soucet reakcd w i 0000 | ki
Soucet zatiZeni v Y 0000 | kM
Soucet reakci w 0000 | kM
Soudet zatizeni v 2 147 040 | kM
Soixtet reakci w2 147033 [ kM Celchiydka 0,00 3%
Max, posun e srdrg X 02| mm Uzel sité probid £, 1 (30 2453, ¥ 2750, 2: 0,000 )
Max, posun we sméra Y 13| mm Uzel sité prdedi £, 35 (¥: 10 858, ¥:-3.750, 2:-3.210 m
Max, poeun e sméry 2 03| mm Uzel sité probid £, 786 (M 2342, 1 -4997, 2i-3.210 m
Mlax, posun wektorong 0Aa|mm Uzel sité probd £, 786 (X 2342, ¥ -4.997, Z2:-3.210 m
Max, pockoeri ckolo X -0a1|e Uzel sité probd £, 790 (M 2260, ¥:-4992, Z:-2.210 m
Max, poctoderi ckalo oo1)#= Uzel sité prdedi £, 495 (X: 1009, ¥: 3750, 2: -3.210 m%
Max, poctodeni ckolo 2 -0,00 | = Uzel sité prokd £, 25 (3 0746, Wi-4250, Z:-3.210 m
Zplsch wypodty 1. rad Teorie L Fadd (linearni wypotet)
Pocet it eraci 1

253 - Woeonka
Soudet zatiZeni v X 0000 | kM
Soucet reakcd w i 0000 | ki
Soucet zatiZeni v Y 0000 | kM
Soucet reakci w 0000 | kM
Soudet zatizeni v 2 213 50 [ kM
Soixtet reakci w2 213543 [ kM Celchiydka 0,00 3%
Max, posun e srdrg X 02| rmm Uzel sité probd £, 10 (¥ 2,854, ¥ 2750, 2: 0,000 m)
Max, posun we sméra Y 0.1 | mm Uzel sité prdedi £, 35 (¥: 10 888, ¥:-3.750, 2:-3.210 m
Max, poeun e sméry 2 03| mm Uzel sité probid £, 507 (¥ -2.011, ¥i 3750, 2i-3.210 m
Mlax, posun wektorong 10| mm Uzel sité probd £, 780 (X: 0214, ¥ -4.996, Z:-3.210 m
Max, pockoeri ckolo X -0.a0 e Uzel sité probd &, 796 (M 4287, ¥:-4999, Z:-2.210m
Max, poctoderi ckalo oo1)#= Uzel sité praedi £, 798 (¥: 5397, ¥:-4999, 2:-3.210 m
Max, poctodeni ckolo 2 -0,00 | = Uzel sité prdi £, 22 (¥: 1512, i 3750, Zi-3.210 m)
Zplsch wypodty 1. rad Teorie L Fadd (linearni wypotet)
Pocet it eraci 1

254 - LML stfed
Soudet zatiZeni v X 0000 | kM
Soucet reakcd w i 0000 | ki
Soucet zatiZeni v Y 0000 | kM
Soucet reakci w 0000 | kM
Soudet zatizeni v 2 197 E70 | kM
Soixtet reakci w2 197 563 [ kM Celchiydka 0,00 3%
Max, posun e srdrg X 04| mm Uzel sité probid £, 10 (¥ 2,854, ¥ 2750, Z2: 0,000 m)
Max, posun we sméra Y 03| mm Uzel sité praedi £, 31 (¥: 11037, ¥: 3750, 2:-3.210 m
Max, poeun e sméry 2 13| mm Uzel sité probid £, 503 (X -1.004, ¥ 3750, 2i-3.210 m
Mlax, posun wektorong 14| mm Uzel sité probd £, 503 (X -1.004, ¥ 3750, Z:-3.210 m
Pz, poot oz i cholo X ool e Uzel sité probd £, 509 (M 2,514, Y1 2750, Z:-2.210 m
Pz, poot oferi oy -o01|® Uzel sité praedi £, 515 (X <4024, ¥: 3750, 2:-3.210 m
Max, poctodani cholo £ -0,00 | = Lzel =ité probadi £, 22 (X 1512, 1 3750, 21 -3.210 m)
Zpdsch wipottu 1. rad Teorie L radd (linearni wypod tj
Pocet it eraci 1

258 - TMT korec
Soucet zatizend w ¥ o000 | ki
Soucet reakcd w i 0000 | kM
Soucet zatiZeni v Y 0000 | kM
Soucet reakci w ¥ 0000 kM
Soucet zatizeni w 2 2E9 540 | kM
Soixtet reakci w2 2EA542 [ kM Oedchndka -0.00%
Max, posun e sréry X Q& | mm Uzel sité probd £, 23 (¥ 0204, ¥ -4.996, 21 -3.210 m)
Max, posun we sméru ¥ 02| mm Uzel sité probaii C, 21 (¥ 11,027, ¥ 2750, 2:-2.210 m
Max, posun we sméru 2 23| mm Uzel sité praedi £, 31 (¥: -11.037, ¥: 3750, 2:-3.210 m
Max, posun wektorowy 24| mm Uzel sité probid £, 31 (3 11,037, ¥ 3750, 2i-3.210 m
Max, poctodeni ckolo X ool e Uzel sité probd £, 31 (¥ 11,037, Y1 2750, Z2:-3.210 m




lZ.l MUTNA ¥¥ZTUZ CELKEM

Phcha Boxd Soufadniee iy [m] Hurnd Wzbud [mmll,l'm;l Upami-
Z. L3 H ¥ s Syml 5 TH Jed natby | Heniif. cAeladn: HuL. p7 davnd nén:
15 Hz2 1.512| 2.750 =32 | ag, poenl 2670640 | mm® fm onoog 26 70,640
11 M2z 1.E12] 2.750 -3.:2 | asahoenl 1647 520 | rrn® fr oano 1647 520
17 19 -1.1 = -3.2| asdacinl 2437.,930 | rim®fm oano 3437930
17 1020 -1k 2.7 -3.2 | as2 acinl 1108.270 mmllu"m onon 1108.270
14 Mz20 £.0] 3.750] -3.2| ags Melze pos cudit | rm® ji - -] 157
RF-SOILIN ll.l ZAKLADNT (IDAJE
FR1 Plochy k posoieeni 1
Interakce resi podiodin Skupiry 2 akéE oovacich stawd k 251 Supina pro salin
; CEOLZEN: .
& konstruk.ci i ESMFE 1001
Wkt podeernni vady [ |
Hladina podzemni wody 0.500 m
Mestl aditelré podlcd i pod posledni wsbwou a
N1.1.1DETAILY
Vzdalemcst dhraje od plochy zaklady d: C.000 m
Pocitek rastu Hi -2.453 m
b =3.750 m
Matoferi rastru B oo =
Bodyrastra pouze nad plochoul-ami) [
Podet iteraci: K]
Maxim alni podet it eraci 10
»1.2.1 pdDY
Podbf Qrnafen pod afi 00 moed Lifla Mo | pufno=i Possandy soud ne| Soudinel | Komenidd
3 Y[kMAn?] | ¥ [kMfm] | Eas [MM/m2] Eaet [-] m |
1 Piz ek iﬂmit';r 55 18.E0 18 &0 2.0 0,35 0.20
2 Il piscity F 4 12 .50 13 .50 E.00 0,25 0.20
3 Pizek jilcnity S 5 183.50 18 .50 g.an 035 0.20
M 1.2.2 ZAMNI SONDY A PODNI YRSTYY
Vrmet, SauFadnio= p=mnisandy [ m] WElva Pl Tk valep | Soufadie= BL
& I &, & [mn] r(m
1 0.a00 0.0 0.a0a 1 l-ﬁsekiﬂmﬁtﬁSS 2an 2000
E 2 - 0l piscityF 4 2.an 4000
3 3 - Fizek jilowity S 5 2000 E 000




2.1 Mapéti a sedani

[ A B C o E | [ G
Bod | Plocha S ouradnice bodu rastru [m] Vilkop  |Mapéti v zakl. s Sedani
rastru . * by £ [rn] oz,0 [MPa] 2,0 [mm]
1 2 -2.453 -3.780 0300 0,300 0.064 9.27
2 3 0.047 -3.780 0300 0,300 0150 12.84
3 G 5047 -3.750 0300 0,300 0.070 9.56
1 E 2483 1280 0300 0,200 0.049
5 7 B.047 -1.250 0300 0,300 0.034 9.87 -
E 1 -4.953 1.250 0300 0,300 0.051 11.15
7 5 2547 1.250 0300 0300 0.o3s 1218
a 4 -4.953 2780 0300 0,300 n.oza 764
5] a 2547 2780 0300 0,300 0.055 a.43
h Prlibeh napeti v 2
Plocha £.: 3 x -2453m
Bod rastru i 4 wi 1280 m

[MPa]
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