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1 UDAJE 0 PROZKUMU A ZAIMOVEM UZEMI

1.1 ZAKLADNI INFORMACE

Nazev prizkumu: Trestice, most ev. ¢. 11262-2 na silnici 111/11262 — IG prizkum
Katastrdlni Uzemi: Trestice, kdd 770 779
Obec: Trestice

Kraj: Vysocina, kéd CZ063

1.2 CiL UkoLu

Na zakladé objednavky Ing. Milana Macka ze dne 17. 5. 2019, jsme provedli
inZzenyrskogeologicky prizkum pro planovanou vystavbu nového mostu ev. ¢. 11262-2 na
silnici 111/11262 v obci Trestice.

Hlavnim cilem ukolu bylo upfesnéni inzenyrskogeologickych pomér( v mistech budouci
vystavby silnicniho mostu o jednom poli a ovéreni geotechnickych vlastnosti zemin a hornin
vyskytujicich v podzakladi. Soucasti ukolu bylo také ovéreni mozného agresivniho plsobeni
podzemni vody na stavebni konstrukce.

Pro realizaci a vyhodnoceni praci byly pouZity zejména nasledujici vstupni podklady:

* topografické podklady zajmového uzemi
e geologické a hydrogeologické mapy

e archivni podklady tykajici se geologickych a hydrogeologickych pomér( v zajmovém
uzemi a jeho okoli

* mistni Setfeni v oblasti zajmového Uzemi konané v prabéhu terénnich praci

e vysledky terénnich praci

1.3 UDAJE 0 UzZEM{
1.3.1 VYMEZENI A VYUZITI ZAIMOVEHO UZEMI, STAVEBNI ZAMER

Zajmové Uzemi se nachazi pti zapadnim konci obce Trestice, v mistech stavajici mostu pres
Trestsky potok. Stavajici most by mél byt demolovan.




Trestice, most ev. ¢. 11262-2 na silnici Ill/11262 — IG prizkum

Obrazek 1: Pohled na zajmové Uzemi (stavajici most) smérem od obce Doupé

)
i

Novy most je planovan jako jednopdlovy, s délkou premosténi 7,115 m a Sirkou 8,850 m. Mélo
by se jednat o ramovou, Zelezobetonovou konstrukci. Pocita se s ploSnym zaloZenim na
betonovych patkach se zakladovou sparou cca 3,5 az 4,0 m pod Urovni stavajici komunikace.

1.3.2 GEOMORFOLOGICKE POMERY

Zajmové Uzemi patfi z geomorfologického hlediska k okrsku Trestska pahorkatina, jenz spada
do podcelku Brtnickd vrchovina a celku Kfizanovskd vrchovina. Ta je soucasti oblasti
Ceskomoravska vrchovinal®l,

Samotné zajmové Uzemi je rovinaté s nadmorskou vysku v rozmezi cca 580 az 581 m n. m. Dno
Trestského potoka se nachazi ptiblizné v nadmofrské vysce kolem 577 m n.m.

1.3.3 GEOLOGICKE POMERY

Z regionalné geologického hlediska™ je zajmového Uzemi sou&asti moldanubické oblasti.
Podlozi kvartérnich sedimentl buduji metamorfované horniny, které jsou smérem do nadlozi
prekryty mladsimi kvartérnimi uloZeninami fluvidlniho a deluvidlniho ptvodu.
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Metamorfity moldanubika jsou v zajmovém uUzemi a jeho okoli reprezentovany predevsim
pararulami a migmatity. Jedna se o horniny s vyraznou foliaci. Horniny smérem do nadlozi
zvétravaji az do podoby eluvia, které ma charakter jilovitého, slidnatého pisku az piscitého jilu,
misty s pevnymi tUlomky hornin.

V nadlozi metamorfovanych hornin se v zajmovém Uzemi vyskytuji mladsi, kvartérni ulozZeniny.
V nasem pripadé se jedna predevsim o fluvialni a deluvialni sedimenty. Ty jsou zastoupeny
zpravidla jilovito-pisCitymi sedimenty, misty s poloopracovanymi tlomky podloznich hornin.
Povrch je v zajmovém Uzemi, mimo plochy stavajicich komunikaci, pokryt humazni vrstvou.

Samostatnou kategorii jsou pak v zajmovém Uzemi navazky, jejichZ vyskyt mizZeme ocekdvat
predevsim v prostoru stavajicich komunikaci, mostu, propustk( a dalSich nadzemnich objekta.
Zpravidla by se mélo jednat o pfemistény mistni jilovito-pisCity materidl s pfimési rliznorodého
stavebniho odpadu jako je beton, cihly, makadam, skvara a podobné. Mezi navazky fadime i
konstrukéni vrstvy télesa stavajicich komunikaci a konstrukci stavajiciho mostu.

1.3.4 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Z hlediska hydrogeologického rajonovani nalezi zajmové Gzemi k rajonu 6550 - Krystalinikum
v povodi Jihlavy.

Masivni polohy rul, které zde buduji skalni podklad, jsou v nezvétralém stavu jen velmi malo
propustné a k vyznamnéjsimu obéhu podzemni vody tak mlZze dochazet pouze ve svrchnich
polohdch. Hlubsi obéh podzemni vody je velmi omezeny a soustfeduje se predevsim na aktivni
poruchova pasma. K dotaci podzemni vody do puklinového kolektoru tvofeného migmatity
dochazi jednak na vychozech hornin a dale pak infiltraci atmosférickych srazek skrze nadlozni,
kvartérni pokryv. Smér proudéni podzemni vody mizeme ocekavat smérem k lokalni erozni
bazi, kterou v zajmového Uzemi predstavuje koryto Trestského potoka.

Nadlozni kvartérni uloZeniny nepredstavuji v oblasti zajmového Uzemi a jeho okoli vhodné
prostiedi pro vznik plosné souvislé zvodné, a to predevsim s ohledem na svou proménlivou
propustnost a mocnost. Pravdépodobnéjsi je spiSe vyskyt izolovanych zvodni, vdzanych na
propustnéjsi, pis¢ité polohy.

Podzemnivoda, resp. souvislé zvodnéni je tak v rdmci kvartérnich sedimentt vdzano viceméné
vyhradné na blizké okoli Trestského potoka, na polohy deluvio-fluvidlnich sedimentd, které
zde predstavuji pralinovy kolektor.




1.3.5 HYDROLOGICKE POMERY

Zajmové Uzemi se nachazi v hydrologickém povodi Trestského potoka ¢.h.p. 4-16-01-0200-0-
00!, Trestsky potok protéka zajmovym Gzemim ve sméru J-S a zprostiedkovavéd povrchové
odvodnéni zdjmového Uzemi a jeho okoli.

1.3.6 ZVLASTNE CHRANENA UZEMI, OCHRANNA PASMA

Zajmova lokalita lezi mimo ochrannych pasem zvldétné chranénych Gzemi (CHU), nejedna se
o plochu ptirodniho parku ani vyznamny krajinny prvek. Lokalita nezasahuje do ochranného
pasma pamatnych strom0 ani nelezi v ochranném pasmu drah.

Z hlediska ochrany vod je zajmové Uzemi soucasti ochranného pasma vodniho zdroje 3. stupné
»,Rantifov povrchovy zdroj Jihlava“.

V zdjmovém Uzemi ani v jeho blizkém okoli nejsou evidovany Zadné sesuvy.

2 PROVEDENE PRACE

2.1 METODICKY POSTUP PROVEDENYCH PRACI
2.1.1 VECNE ETAPY PROVEDENYCH PRACI
Metodicky postup inZzenyrsko-geologického prizkumu byl navrien tak, aby byl spInén hlavni

cil praci definovany v ¢asti €. 1.2 této zavérecné zpravy.

Provedeny inZenyrsko-geologicky prizkum lze z hlediska celkové koncepce a metodického
postupu reseni rozdélit do nasledujicich vécnych etap:

1. OvéreniinZenyrskogeologickych pomérd prostrednictvim prizkumného vrtu

2. Stanoveni agresivity horninového prostredi

3. Vyhodnoceni prizkumu

Veskeré provedené geologické prace byly provedeny vsouladu s platnou legislativou, tj.
predevsim zakonem €. 62/1988 Sb. v platném znéni.

2.1.2 METODIKA VECNYCH ETAP
1. Ovéreni inzenyrskogeologickych pomérl prostrednictvim kopané sondy

Ovéreni inZenyrskogeologickych a hydrogeologickych pomérd zajmového Uzemi bylo
provedeno prostrednictvim prizkumného jadrového vrtu. Jeho umisténi bylo navrZeno tak,
aby bylo mozné po jeho provedeni posoudit zakladové poméry v mistech pldnované vystavby




nového mostniho objektu. Na zfetel byla brana také dostupnost mista pro vrtnou techniku. Po
dokonceni byl prazkumny vrt geologicky zdokumentovdn a zlikvidovan hutnénym zdhozem.

Data z geologické dokumentace, terénniho méreni a studia archivnich dat byla zakladem pro
doplnéni znalosti o inZenyrskogeologickych pomérech v zajmovém tzemi.

2. Stanoveni agresivity horninového prostredi

Pro ovéreni pripadnych agresivnich vlastnosti zvodnélého prostredi vici betonovym a
kovovym konstrukcim, byl planovan odbér a analyza vzorku podzemni vody.

3. Vyhodnoceni priizkumu

Vysledky inZenyrsko-geologického prizkumu byly vyhodnoceny a porovndny s pfislusnymi
platnymi technickymi predpisy, metodickymi pokyny a normami, predev$im pak s CSN 73
6133, zména Z1 (Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci) a s CSN 73 6244,
oprava 1 (Prechody mostl pozemnich komunikaci).

2.2 TECHNOLOGICKY POSTUP A ROZSAH GEOLOGICKYCH PRACI
2.2.1 PRUZKUMNE PRACE

V ramci vrtnych praci byl dne 20.5.2019 proveden v zajmovém Uzemi jeden prlzkumny jadrovy
vrt 0 hloubce 8 m, oznacdeny jako J1.

Vrt byl hloubeny soupravou Nordmeyer DSB 2/7 jednoduchou jadrovou TK korunkou a
pramérech 178mm a 156mm.

Vrt byl hlouben pod vedenim vrtmistra Antonina ze spole¢nosti LTGeo s.r.o.

Tabulka 1: Soufadnice a hloubka prizkumného vrtu (soufadnice odecteny z mapy)

vrt hloubka X y z datum
1J1 8.0 1145551.67 | 680987.35 | 580.80 |20.5.2019

Umisténi prizkumného vrtu je vykresleno v pfiloze 2.

2.2.2 ODBER VZORKU A LABORATORNI ANALYZY
Z prizkumného vrtu byl po dokonceni vrtnych praci odebran vzorek podzemni vody, ktery byl

analyzovan z hlediska mozného agresivniho plsobeni na ocelové a betonové konstrukce.

Laboratorni rozbor vzorku vody byl proveden ve smyslu platnych norem a predpisd v
akreditované laboratofi spolecnosti ALS a.s.




2.2.3 GEODETICKE ZAMERENI

Objednatel nepoZzadoval presné geodetické zaméreni provedeného jadrového vrtu. Vytyceni
probéhlo za pomoci pdsma, odmérenim od stavajicich terénnich boda.

2.2.4 STRETY ZAJIMU

Provedenymi terénnimi pracemi nedoslo k dotéeni Zadného zajmu chrdnéného zvlastnim
predpisem.

2.2.5 ZAJSTENI TECHNICKYCH PRACI

Zajisténi a likvidace praci spojenych se zasahem do pozemku byly provedeny.




VYSLEDKY PROVEDENYCH PRACI

2.3 UPRESNENI INZENYRSKOGEOLOGICKYCH A HYDROGEOLOGICKYCH POMERU
Cilem naseho ukolu bylo upresnéni inzenyrskogeologickych a hydrogeologickych poméra v
zajmovém Uzemi. Za timto ucelem byl proveden jeden jadrovy vrt 1J1.

Prizkumnym vrtem jsme pti povrchu ovéfili pod asfaltovym povrchem a konstrukénimi
vrstvami komunikace (cementovy potér, makadam, nevytridéné kamenivo, hlinity pisek) od
hloubky 0,9 m cca 1,3 mocnou polohou humézniho, hnédého az okrové hnédého pisku,
stuhou jemnozrnnou slozkou. Misty tento pisek obsahoval bloky rul, casta pak byla
pfitomnost korenl a dalsi organiky. Jedna se pravdépodobné o plivodni zasyp (pfechodovou
oblast) stavajiciho mostu. Na zakladé terénniho popisu mizZeme predpoklddat zafazeni této
polohy do t¥idy S4 dle CSN 73 6133.

Pod vySe zminénym pravdépodobné zasypem, pokracoval profil prizkumného vrtu od cca 2,2
m pomérné mocnou polohou deluvio-fluvidlnich sedimentl. Ty mély aZ do hloubky kolem 3,0
m charakter hnédého, jilovitého pisku, ¢asto s poloopracovanymi az ostrohrannymi ulomky
podloZnich rul, které misty dosahovaly velikosti aZz kolem 4 cm. Podil ulomk( oproti
jemnozrnné frakci byl do 15 pct. V rozmezi od 2,30 do cca 2,60 m byla vrtem zastizena Seda,
jemnozrnnéjsi vrstva. Polohu jilovitého pisku, jehoz baze se nachazela zhruba v hloubce kolem
3,5 m, mdzeme dle CSN 73 6133 zaradit do t¥idy S5. Jilovity pisek postupné smérem do hloubky
prechazel do jemnozrnnéjsich poloh, do Sedohnédého az rezavé hnédého piscitého jilu, tuhé
konzistence, pouze s ojedinélym zastoupenim ulomkd podlozZnich rul, které vsak dosahovaly
velikosti az 7 cm. V rozmezi od 4,60 do 5,10 m byla konzistence piscitého jilu na hranici tuha -
mékka. Na zakladé terénniho popisu mizeme predpokladat zafazeni do t¥idy F4 dle CSN 73
6133.

Pod polohou deluvio-fluvidlnich sedimentl bylo prizkumnym vrtem 1)1 ovéfeno od cca 5,1 m
pod terénem eluvium podloZnich pararul. To mélo do cca 5,70 m charakter piscitého jilu, dale
pak silné slidnatého jilovitého pisku, Sedohnédé, hnédé az rezavé hnédé barvy a tuhou
konzistenci jemnozrnné, jilovité frakce. Pouze ojedinéle se v této eluvialni poloze vyskytovaly
drobné, max. 1 cm veliké ulomky podloZnich pararul. Na zakladé terénniho popisu mlizeme
predpokladat zarazeni této bazalni polohy, ve které byl vrt 1)1 v hloubce 8 m ukoncen, do tfid
F4 a S5 dle CSN 73 6133.

Hladina podzemni vody byla zastiZzena v hloubce 3,75 m, tedy pftiblizné ve stejné Urovni, v niz
se v dobé prizkumu nachazela i hladiny vody Trestského potoka. S ohledem na zavaleni vrtu
po odpaZeni, nebylo moiné zméfit hladinu ustdlenou.

Geologicka dokumentace prizkumného vrtu 1)1 je soucasti prilohy 3.




2.4 GEOTECHNICKE VLASTNOSTI ZASTIZENYCH ZEMIN

V ndasledujici tabulce 1 uvadime doporucené geotechnické parametry jednotlivych
geotechnickych typd, vyjma svrchnich konstrukénich vrstev a silné heterogennich navezenych
vrstev do hloubky cca 1 m pod terén.

Tabulka 2: Geotechnické vlastnosti zastizenych zemin

zatiidéni dle CSN 73 6133 S4 S5 F4 S5 (F4)
vyskyt ve vrtu (m) 0,9-2,2 2,2-3,5 3,5-5,1 5,1-8,0
konzistence jemnozrnné slozky tuha tuha tuha tuha
ef. dhel vn. tfeni (°) 29 26 23 28

ef. koheze (kPa) 5 5 14 6
tot. uhel vn. tfeni (°) - - - -
tot. koheze (kPa) 60 -- 50 --
modul pretvarnosti (MPa) 8 6 5 7
Poissonovo cislo 0,30 0,35 0,35 0,35
namrzavost dle Scheibleho nam. nam. neb. nam nam.
vhodnost pro podloZi vozovky dle 73 6133 podm.vh. | podm.vh. | podm.vh. | podm.vh.
vhodnost do nésypl dle 73 6133 podm.vh. | podm.vh. | podm.vh. | podm.vh.
téZitelnost dle 73 6133 I I I [
vrtatelnost dle VC 800-2 I I-11 | I-11

2.5 AGRESIVITA HORNINOVEHO PROSTREDI

V ramci tohoto prizkumu byl pro ovéreni mozného agresivniho pusobeni horninového
prostfedi na stavebni konstrukce odebran jeden vzorek podzemni vody. Vzorek podzemni
vody dosahoval vys$siho obsahu agresivniho CO,, ktery podzemni vodu fadi do 1 stupné
agresivity prostiedi XA1 dle CSN EN 206:201481. Vzorek podzemni vody vykazoval diky vyse
zminénému vyssimu obsahu agresivniho CO, také velmi vysokou agresivitu na ocel (stupen IV).

Tabulka 3: Vysledky analyzy vzorku podzemni vody z hlediska moZného agresivniho pisobeni

, CO2 agresivni amonné ionty horcik
vrt sirany (mg/l) | pH
(mg/1) (mg/1) (mg/1)
1 66.6 7.80 23.76w 0.204 11.8
stupné agresivity na beton dle CSN EN 206 - tab. 2
XAl 200-600 6.5-5.5 15-40 15-30 300-1000
600-3000 5.5-4.5 40-100 30-60 1000-3000
XA3 3000-6000 4.5-4.0 100 a vice 60-100 3000 a vice
agresivita na ocel dle CSN 03 8375 - tab. 2 - I.
velmi nizka méné nez 100 0
stredni (s) 100-200 0
zvysena (z) 200-300 0-5
vel. vysoka (w) 300 a vice 5 a vice




PFi navrhu betonovych konstrukci doporucujeme s ohledem na vyssi obsah agresivniho CO»
pocitat s agresivitou prostfedi XAl. Tomu by mél odpovidat predepsany beton s min.
mnozstvim cementu 300 kg/m3, maximalnim vodnim soucinitelem 0,55 a minimalni pevnostni
tridou C30/37.

5. VYHODNOCENI{ VYSLEDKU PROVEDENYCH PRACI

5.1 ZALOZENi MOSTNIHO OBJEKTU

Dle €SN 73 6133 kap.5.2!%, spada stavenisté s ohledem pfitomnost podzemni vody do 2.
geotechnické kategorie.

Dle vysledkl provedenych prizkumnych praci doporucujeme plosné zalozeni mostu ve vrstvé
tuhych deluvio-fluvialnich, jilovito-piscitych sedimentd. Pro zvySeni inosnosti zakladové spary
doporucujeme uvazZovat o zaloZzeni na hutnéném Stérkopiskovém polstafi o mocnosti cca 500
mm, uloZzeném na separacni geotextilii s filtracnim ucinkem.

5.1 PRECHODOVE OBLASTI

V prechodovych oblastech doporucujeme provést zasypy za opérami zeminou vhodnou nebo
zeminou podmineéné vhodnou do nasypu dle CSN 73 6133 s hutnénim na 1d=0,85 a7 0,9, resp.
D=100 % PS po vrstvach max. tl. 300 mm dle tab. 1 v CSN 73 6244, p¥il. A, PodloZi budouciho
zasypu v prechodovych oblastech bude tvofit jilovito-piscity material, ktery je mozné ponechat
bez Upravy v podloZi zasypu. Je také mozné uvazovat o poloZeni sanacni vrstvy o mocnosti 0,5
m z vysoce propustného, nesoudrzného materialu.

5.2 PODzEMNI VODA

Podzemni voda bude zastizena pravdépodobné pfiblizné v drovni budouci zakladové spary a
bude ji tak nutné po zapazeni stén vykopU ze stavebniho prostoru odcéerpat. Pfi vyssich stavech
hladiny v potoce, |ze oCekavat nastup hladiny podzemni vody smérem k povrchu. Pfi navrhu
betonovych konstrukci doporucujeme s ohledem na vyssi obsah agresivniho CO2 pocitat s
agresivitou prostfedi XAl. Tomu by mél odpovidat predepsany beton s min. mnozZstvim
cementu 300 kg/m3, maximalnim vodnim soucinitelem 0,55 a minimalni pevnostni tfidou
C30/37.

S ohledem na vyskyt propustnéjSich vrstev navazek v nadlozZi nelze v zajmovém Uzemi zcela
vyloudit také pritomnost lokalné omezenych, zavésenych zvodni v hloubkdach mensich, nez
jaké jsou pro hladinu podzemni vody uvedeny vyse.




5.3 VYUZITELNOST A TEZITELNOST MATERIALU

V ramci konstrukénich vrstev vozovky nelze predpokladat, Ze po odstranéni asfaltového
povrchu bude dochazet k separaci jednotlivych vrstev. Bude tak dochazet s nejvétsi
pravdépodobnosti k zastizeni a odtézovani jilovito-piscité, kamenité smési. Na zakladé nasich
zkusenosti z obdobnych staveb Ize pfedpokladat, Ze bude mozZné stdvajici konstrukéni vrstvy
pouzit jako material ndsypu, pripadné je pouZit jako podlozi ndsypu. S ohledem na jilovitou
pfimés nepredpokladame, Ze by bylo mozné odtézeny navezeny material vyuzit v ramci aktivni
z6ny vozovky. Podminkou pro vyuziti konstrukénich vrstev bude samoziejmé jejich ekologicka
nezavadnost. Asfalt i beton doporucujeme po odtézeni odvést mimo stavbu a recyklovat.

V mistech mimo stavajici komunikaci budou v rdmci stavby odtéZzovany pfi povrchu zcela jisté
také humozni hlinité vrstvy. Oproti ostatnim zastizenym zeminam, je u tohoto geotechnického
typu, vyskytujiciho pfi povrchu terénu, dllezity z hlediska jeho dalSiho vyuZiti také obsah
organickych latek. Dle CSN 73 6133 jsou mezi nepouZitelné (neupravitelné) zeminy pro stavbu
zemnich téles rfazeny ty, u kterych je zjiStén obsah organickych latek vétsi jak 6 %. Z tohoto
dlvodu doporucujeme skryti humozni vrstvy na deponie a jeji dalsi vyuziti az v rdmci findlnich
terénnich Uprav. Pfi ukladani na deponie je nutno provést zabezpeceni proti nadmérné erozi.
PFi uloZeni na deponii déle nez 1 rok je tfeba deponii zatravnit. Pfi skryvani, manipulaci a
ukladani skryté zeminy na deponie je nutno zabezpecit, aby nedoslo k jeji kontaminaci.

U zbylych téZzenych materidlt nepredpokladame, ze bude mozné v ramci stavebnich praci od
sebe makroskopicky rozliSovat jednotlivé geotypy, a to i s ohledem na jejich pfedpokladané
nepravidelné vertikalni usporadani a ménici se mocnost v ramci objektu mostu. Je tak nutné
na tyto zeminy pohliZet jako na jeden celek s vysokym procentem jilovité a prachovité slozky
a tuhou konzistenci a misty také s ¢astou organickou pfimési. Tu bude nutné z vytéZzeného
materidlu vyseparovat. VySe uvedeny typ materidlu nelze bez Uprav pouzit v rdmci ndsypu
(limitujici zpravidla mez tekutosti a prosedavost), Ize jej vSak ponechat bez Upravy v podloZi
nasypu a pouzit jej v ramci poddajnych vrstev vrstevnatého nasypu. Tento material by mélo
byt dale moZné po smiseni scca 1% az 3% aditiva v souladu s poZzadovanymi hodnotami
uvedenymi v CSN 73 6133, pouZit pro aktivni zénu vozovky typu podloZi P | aZ Plll a mélo by
jej byt mozné pripadné pouzit i jako materidl ndsypu. Toto je nutné pfipadné ovéfit az po
vytéZeni a davkovani pojiva uptesnit prikaznimi zkouskami podle momentalnich vihkostnich
pomérl v dobé vystavby.

Dle vysledk(i podrobného geotechnického prizkumu je zifejmé, Ze zeminy, které budou v
ramci vystavby spolu s konstrukénimi vrstvami stavajici komunikace v nejvétsi mire tézeny,
maji vysoky podil jilovité frakce, jsou nebezpecné az vysoce namrzavé a vyrazné nachylné k
rozbfidani a k degradaci zplisobené nepfiznivymi klimatickymi vlivy. Je nutno zddraznit, Ze
jejich zpracovatelnost bude mozna pouze v klimaticky priznivém obdobi. Vytézené zeminy
bude potreba zpracovavat do ndasypovych téles, resp. do aktivni zény bez mezideponie, v
opacném pripadé hrozi jejich degradace a znehodnoceni.




Té&Zitelnost stavbou dosazitelnych materialt by se méla dle CSN 73 6133 pohybovat ve tfidé I.
Pfi tézbé zpevnénych povrchovych a podzemnich konstrukci a pak pGjde o tfidu Il.

4.2 STENY VYKOPU, PAZENI

S ohledem na hloubku vykop(, pritomnost podzemni vody a ocekavany vyskyt nezpevnéného
materidlu ve sténach stavebnich jam, bude nutné stény stavebnich jam pazit. Pro zajisténi
stavebnich jam pripada do uvahy v danych zakladovych a prostorovych podminkach pazeni
pomoci Stétovych stén, které jsou pro vodu nepropustné.

3 ZAVERY A DOPORUCENI

3.1 VYUZITELNOST A LIMITY VYUZITi VYSLEDKU

Predlozené vysledky provedenych praci splnily zamér, pro ktery byly provadény. Provedenym
prazkumnym vrtem byly upfesnény inZenyrskogeologické poméry v misté planované vystavby
a byly ovéreny geotechnické vlastnosti zemin, kterych se pravdépodobné dotkne zakladani.
Vysledky provedeného inZenyrskogeologického prizkumu je tak dale mozné vyuZzit pfi navrhu
zaloZeni.

Sohledem na bodovy charakter prlzkumu muiZeme predpokladat, Ze bude v pribéhu
stavebnich praci zjistén material, ktery se bude liSit od vyélenénych geotechnickych typa.
Stejné tak nelze vyloucit, Ze se budou lisit hloubkové Urovné dosahu jednotlivych typu. Tyto
nejistoty vSak bodové provadénym prizkumem eliminovat nelze.

Pfi realizaci praci nebyly ohroZzeny zajmy chranéné zvlastnimi predpisy, nedoslo k Zzadnému
stfetu zajma.

3.2 SHRNUTI VYSLEDKU

V souvislosti s poZzadavkem projektanta byl proveden inzenyrskogeologicky prizkum pro
planovanou vystavbu nového mostu ev. ¢. 11262-2 na silnici 111/11262 v obci Trestice.

Provedenym prlizkumem bylo potvrzeno, Ze geologické podloZi je pod konstrukénimi vrstvami
vozovky, tvoreno kvartérnimi, deluvio-fluvidlnimi, tuhymi jilovito-pis¢itymi zeminami,
prechazejicimi v hloubce 5,2 m do pisCitého, vysoce slidnatého eluvia podloznich pararul. To
Ize charakterizovat jako jilovity pisek s drobnymi zvétralymi ulomky. Tento geotechnicky typ
byl popsan i pfi bazi prizkumného vrtu v 8 m.

Hladina podzemni vody byla zastiZzena v hloubce 3,75 m, tedy pfiblizné ve stejné urovni, v niz
se v dobé prizkumu byla i hladiny vody Trestského potoka. Hladina podzemni vody se tedy




bude nachazet pravdépodobné v urovni budouci zakladové spary, pfipadné nad ni. PFi vyssich
stavech hladiny v potoce lze s ohledem na hydraulickou spojitost o¢ekavat nastoupani hladiny
podzemni vody i v prostoru budouci stavby.

Vétsinu téZzeného materialu nelze bez Uprav pouzit v ramci nasypu, Ize jej vSak ponechat bez
Upravy v podloZi nasypu a poufZit jej po odstranéni organickych zbytk( v ramci poddajnych
vrstev vrstevnatého nasypu. Asfalt i beton doporucujeme po odtéZzeni odvést mimo stavbu a
recyklovat, svrchni humaozni vrstvy pak skryt a vyuzit v ramci finalnich terénnich Gprav.

TéZitelnost stavbou dosazitelnych material( by se méla dle CSN 73 6133 pohybovat ve tiidé I.
Pfi tézbé zpevnénych povrchovych a podzemnich konstrukci pak pGjde o tfidu 1.

3.3 DOPORUCENI

Na zakladé vyse uvedenych zjisténi shrnutych v zavéru doporucujeme plosné zaloZeni mostu
ve vrstvé tuhych deluvio-fluvidlnich, jilovito-piscitych sedimentl. Pro zvysSeni Unosnosti
zakladové spary doporucujeme uvazovat o zalozeni na hutnéném stérkopiskovém polstari o
mocnosti cca 500 mm, uloZzeném na separacni geotextilii s filtraénim ucinkem.

V prechodovych oblastech doporucujeme provést zasypy za opérami zeminou vhodnou nebo
zeminou podmineéné vhodnou do nasypu dle CSN 73 6133 s hutnénim na 1d=0,85 a7 0,9, resp.
D=100 % PS po vrstvach max. tl. 300 mm dle tab. 1 v CSN 73 6244, pfil. A.

Vykopy doporucéujeme zabezpecit pomoci Stétovych stén.

PFi ndvrhu betonovych konstrukci doporucujeme s ohledem na vyssi obsah agresivniho CO2
pocitat s agresivitou prostiedi XA1.
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Protokol o zkouSce

Zakazka - PR1949776 Datum vystaveni
Zakaznik : RNDr. Vladimir Stejskal Laboratof
Kontakt : RNDr. Vladimir Stejskal Kontakt
Adresa : Jiraskova 210/2 Adresa
602 00 Brno - Veveti Ceska republika
E-mail . info@stejskalgeo.cz E-mail
Telefon [— Telefon
Projekt . Trestice, silnice 111/11262, most ev. &. Stranka

most ev. 11262-2-IGP

Cislo objednavky Datum pfijeti vzorkd

Cislo nabidky

Misto odbéru f—
. zédkaznik

Datum zkousky
Vzorkoval Uroveri fizeni

kvality

: 24.5.2019

: ALS Czech Republic, s.r.o.

. Zakaznicky servis

: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany
190 00 Ceska Republika

c1z4

: 20.5.2019
: PR2019VLSTE-CZ0001

(CZ-120-19-0000)

: 21.5.2019 - 24.5.2019
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupu

. customer.support@alsglobal.com
. +420 226 226 228

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laboratof prohlasuje, ze vysledky zkousek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Vzorek(y) PR1949776/001, metoda W-TDS-GR, W-ALK-PCT, W-ACID-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT, W-CO2A-TIT2

byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).
Vzorek(y) PR1949776/001, metoda W-METMSFL byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).
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Datum vystaveni - 24.5.2019

Stranka 1 2z4

Zakazka . PR1949776

Zakaznik . RNDr. Viadimir Stejskal ALS
Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku 1J1

Identifikace vzorku PR1949776-001
Datum odbéru/¢as odbéru 20.5.2019 00:00

Parametr Metoda | LOQ Jednotka Vysledek

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT | 0.10 mS/m 51.0
hodnota pH W-PH-PCT = 1.00 - 7.80
Tvrdost W-HARD-FL | 0.00150 mmol/l 1.40
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l <0.150
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 1.81
(alkalita) pH 4.5

chloridy W-CL-IC  1.00 mg/l 44.2
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 23.76
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l 0.204
suma sirant a chloridt W-S0O4CL-CC | 0.470 mg/l 111
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC = 5.00 mg/l 66.6
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 308
Ca W-METMSFL6 | 0.0500 mg/l 36.7
Mg W-METMSFL6 @ 0.0030 mg/l 11.8

NM

+10.0%
£1.0%

+12.0%

+15.0%

+15.0%

+15.0%
£9.9%

+10.0%
+10.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické ptsobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku 191

Identifikace vzorku PR1949776-001
Datum odbéru/¢as odbéru 20.5.2019 00:00

Parametr Metoda | LOQ Jednotka Vysledek

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT | 0.10 mS/m 51.0
hodnota pH W-PH-PCT = 1.00 - 7.80
Tvrdost W-HARD-FL | 0.00150 mmol/l 1.40
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l <0.150
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 1.81
(alkalita) pH 4.5

chloridy W-CL-IC =~ 1.00 mg/| 44.2
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/| 23.76
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l 0.204
suma siranu a chloridt W-SO4CL-CC = 0.470 mg/l 111
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC | 5.00 mg/l 66.6
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 308
Ca W-METMSFL6 = 0.0500 mg/l 36.7
Mg W-METMSFL6 | 0.0030 mg/l 11.8

NM

+10.0%
+1.0%

+12.0%

+15.0%

+15.0%

+15.0%
+9.9%

+10.0%
+10.0%

Limit
(min.)

6.5

CSN EN 206 - podzemni voda -

Limit

(max.)

15
15

200

300

Jednotka

mg/l
mg/l

mg/l

mg/l

neagresivni chemické prostredi

Viyhodnoceni

Vyhovuje

Nevyhovuje
Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické

Limit
(min.)

5.5

Limit

(max.)

40
30

600

1000

prostredi

Jednotka

mg/l
mg/l

mg/l

mg/l

Viyhodnoceni

Vyhovuje

Vyhovuje
Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Datum vystaveni - 24.5.2019

Stranka :3z4

Zakazka . PR1949776

Zakaznik . RNDr. Viadimir Stejskal ALS

Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické ptsobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNI VODA Nazev vzorku 1J1 €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické

prostredi

Identifikace vzorku PR1949776-001
Datum odbéru/¢as odbéru 20.5.2019 00:00

Parametr Metoda  LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT | 0.10 mS/m 51.0 +10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT = 1.00 - 7.80 +1.0% 4.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00150 mmol/l 1.40 - ----
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l <0.150 - - - -
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 1.81 +12.0% - - - -
(alkalita) pH 4.5

chloridy W-CL-IC  1.00 mg/l 44.2 +15.0% - - - -
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 23.76 - 100 mg/l Vyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC | 0.050 mg/l 0.204 +15.0% e 60 mg/l Vyhovuje
suma siranu a chloridu W-SO4CL-CC | 0.470 mg/l 111 -—- - - -
sirany jako S04 (2-) W-SO4-IC = 5.00 mg/l 66.6 +£15.0% -—- 3000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 308 +9.9% - -
Ca W-METMSFL6 | 0.0500 mg/l 36.7 +10.0% e -
Mg W-METMSFL6 = 0.0030 mg/l 11.8 £10.0% - 3000 mg/l Vyhovuje

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku 1J1 €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR1949776-001
Datum odbéru/Cas odbéru 20.5.2019 00:00

Parametr Metoda  LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT | 0.10 mS/m 51.0 £10.0% — —
hodnota pH W-PH-PCT = 1.00 - 7.80 +1.0% 4 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00150 mmol/l 1.40 — j—
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/| <0.150 — J— — —
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/| 1.81 +12.0% - - _— R—
(alkalita) pH 4.5

chloridy W-CL-IC  1.00 mg/l 44.2 +£15.0% — —
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/| 23.76 — - —- —-
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/| 0.204 +15.0% -—- 100 mg/l Vyhovuje
suma siranu a chloridti W-S04CL-CC | 0.470 mg/l 111 — o
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC | 5.00 mg/| 66.6 +£15.0% - 6000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 308 +9.9% —- —
Ca W-METMSFL6 = 0.0500 mg/l 36.7 +10.0% — J—
Mg W-METMSFL6 | 0.0030 mg/l 11.8 +10.0% — - — —

Pokud zakaznik neuvede datum a ¢as odbéru vzorkl, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce.
Pokud je c¢as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl ¢as vzorkovani. Nejistota je rozSifena nejistota méfeni
odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni
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Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

: 24.5.2019

1 4z4

. PR1949776

: RNDr. Vladimir Stejskal

Poznamky k limitiim

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA1 - agresivni chemické plisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stupent XA1:<=6.5a>=5.5

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupen XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stupen XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA2 - agresivni chemické puisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupen XA2: <5.5a>=4.5

Mg Stuper XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L

amoniak a amonné ionty Stuperi XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
jako NH4

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stupeni XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické pluisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stuperi XA3: < 4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivni: Stuperi XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stuperi XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupen XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Konec vysledkové casti protokolu o zkousce

Prehled zkusebnich metod

Analytické metody { Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso¢any Ceska Republika 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutraliza¢ni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1, CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutralizaéni
kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

W-CL-IC CZ_SOP_D06 02 068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridi, bromidd, dusitand,
dusi¢nan( a sirand.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhligitého podle Heyera vypoé&tem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity a vypocet salinity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358, pfiprava vzorku
dle CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvki metodou ICP-OES (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého
vapniku a rozpusténého hoiciku).

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2,US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 75 7358 pfiprava vzorku
dle CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvki metodou ICP-MS a stechiometrické vypocty obsaht sloucenin
z naméfenych hodnot. Vzorek byl pred analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45pum a nasledné fixovan pFidavkem
kyseliny dusi¢né.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni
NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku v€etné celkové mineralizace.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky.

*W-SO4CL-CC Vypocet sumy sirant vyjadienych jako SO4(2-) a chloridd vyjadfenych jako CI(-).

W-804-IC CZ_SOP_D06 02 068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridi, bromidd, dusitand,
dusi¢nant a sirand.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192, CSN EN 15216) Stanoveni RL, RAS a ztraty zihanim RL
(s pouzitim filtr(l ze sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Symbol “** u metody znali neakreditovanou zkousSku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro

neakreditovanou nebo

skuteCnost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li

nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato
na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je

misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.
Zpusob vypocétu sumacnich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.
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