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Most ev. €. 523-000a, Znojemsky most v Jihlavé Diagnosticky priizkum tlozného prahu podpér

1. UVOD

V mésici srpnu az fijnu 2023 byl pracovniky firmy Pontex spol. s r. o. proveden diagnosticky
prizkum podpér mostu ev. €. 523-000a (Znojemsky most v Jihlavé). Diagnosticky prizkum byl
proveden na zdkladé objedndvky Dopravniho podniku mésta Jihlavy a. s. jako podklad pro
projektovou dokumentaci pro umisténi stozart trakénitho vedeni do ulozZného prahu podpér v ramci

akce ,,Jihozédpadni trolejbusova tangenta Jihlava®.
V ramci diagnostického prizkumu byly provedeny tyto prace:

- odbér jadrovych vyvrtl z dlozného prahu podpér,

- stanoveni pevnosti betonu nosné konstrukce v tlaku, objemové hmotnosti a popis betonu na
odebranych jadrovych vyvrtech, sanace vyvrtu,

- ovéfeni vyztuZeni iloZného prahu podpér,

- mimofadna prohlidka pfedmétnych konstrukci ve smyslu CSN 73 6221,

- zavérecnd zprava a vyhodnoceni prizkumu.

Pii provadéni prizkumu konstrukce, popisu zdvad a zkuSebnich mist bylo uvazovano staniceni ve
sméru stani¢eni komunikace tj. z Jihlavy do Znojma. Oznaceni opér je opéra OP1 (smér Jihlava), pilife
P2, P3 aopéra OP4 (smér Znojmo). Znaceni stran mostu, tj. levd a prava strana, je uvaZzovdno pii
pohledu ve sméru staniceni pfevadéné komunikace.

Mostni konstrukce byla zpiistupnéna vysokozdviznymi ploSinami. Prizkum byl proveden u opéry
OP1 a pilitd P2 a P3. Opéra OP4 nebyla vysokozdviZznou ploSinou zpfistupnéna, neni zde moZzny
piijezd ploSiny k této opéfe. Diagnosticky prizkum byl proveden v terénu 24-25.8.2023.

Laboratorni vyhodnoceni vzorkt bylo provedeno ve spoluprici s akreditovanou zkusebni laboratofi
Kloknerova tstavu CVUT.

Rijen 2023 - 4 - PG



Most ev. €. 523-000a, Znojemsky most v Jihlave Diagnosticky priizkum tlozného prahu podpér

1.1. POPIS MOSTNIHO OBJEKTU

Most zajistuje premosténi silnice I1/523 pies udoli KoZeluZského potoka. Most se nachdzi
v blizkosti centra mésta Jihlavy v ulici Znojemska. Casti archivni projektové dokumentace byly
nalezeny ve statnim okresnim archivu Jihlava. Most byl postaven koncem 50. let jako jedna z prvnich
konstrukei z predjatého betonu. Autorem projektu mostu byl stavitel Ondfej Hurych. Pivodni nosnd
konstrukce mostu méla byt Zelezobetonovd, tésn€ pred stavbou byla zmén€ na konstrukci
z predpjatého betonu. Most je o tfech polich rozpéti, staticky plisobi nosna konstrukce jako 3 prosta
pole. Rozpéti poli je 3 x 26,1 m. Celkova Sitka mostu je 15,3 m. Na most¢ byla v minulosti provedena
¢éstecnd oprava (odhad pred 20 — 30 lety).

Spodni stavbu tvofi dvé krajni opéry a dva mezilehlé pilife. Opéry jsou Zelezobetonové, na lici
doplnéné kamennym zdivem. Vyska obou opér je cca 8 m. Opéry maji rovnobézna kiidla vyzdéna
z kamenného zdiva. Zavérnd zed opér je Zelezobetonova. Pilife jsou Zelezobetonové. Pilife jsou na
obou bocich v ¢asti diiku doplnéné kamennym zdivem. Vyska pilifti nad terénem je cca 10 m.

Nosnou konstrukci tvoii tramovy rost z celkem 6 ks piedpjatych nosnikli ve tvaru pismene ,,I“
v kazdém poli. Nosniky jsou vziajemné spojeny Zelezobetonovymi pficniky. Kazdy z pricnikii ma
zarodek, ktery je soucasti prefabrikovaného nosniku a stfedni monolitickou cast. Celkova vyska ,,I
nosniku je 1770 mm. Nad nosniky je provedena sptahujici Zelezobetonova deska.

Nosna konstrukce je uloZena na podpéry litinovymi loZisky. Pod kazdym nosnikem je vZdy jedno
lozisko. Celkem je tak mosté osazeno 36 ks loZisek. Na opérach jsou osazena pohybliva loZiska, na

N2

pilitich pevnd. Na most¢ jsou provedeny povrchové mostni zdvéry nad kazdou opérou.
Vozovka na mosté€ je Zivi¢nd s jednostrannym piicnym sklonem. Vozovka je v mirném smérovém
oblouku. Rimsy jsou Zelezobetonové, ukoncené kamennym obrubnikem na styku s vozovkou.

Zabradli je betonové, masivni, nastavené ocelovym madlem.

Rijen 2023 -5 - PG



Most ev. €. 523-000a, Znojemsky most v Jihlave Diagnosticky priizkum ulozného prahu podpér
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Obr. 1.3 — Spodni lic nosné konstrukce + pohled na pilit P2
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2.PREHLEDNA SCHEMATA KONSTRUKCE
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Most ev. €. 523-000a, Znojemsky most v Jihlavé Diagnosticky priizkum tlozného prahu podpér

3. MIMORADNA PROHLIDKA

V ramci diagnostického prizkumu byla provedena mimotddnd prohlidka prvkd spodni stavby
mostu za tdcelem ovétfeni stavu konstrukei pro piipadné ukotveni novych stozard trakéniho vedeni.
Mimot4dna prohlidka byla provedena ve smyslu normy CSN 73 6221 — Prohlidky mostii pozemnich
komunikaci. Byla provedena prohlidka diikt pilifa a opér, ilozného prahu pilitt a opér a kamennych
kiidel navazujicich na opéry. Soucésti prohlidky byla fotodokumentace.

Stav tilozného prahu a dfiku pilitt byl ve smyslu CSN 73 6221 zat¥{dén do stupné IV — uspokojivy
(soucinitel stavebniho stavu a = 0,8). Stav navazujicich ktidel byl zatiidén do stupné V — Spatny
(soucinitel stavebniho stavu a = 0,6) a to vzhledem ke stavu levého kiidla u opery OP1. Stav ostatnich
kiidel je spiSe dobry.

Popis stavu je rozdélen podle jednotlivych opér:

Opéra OP1:
- beton diiku dloZného prahu kompaktni,

- kamenné zdivo diiku opéry v dobrém stavu bez zdvad,

- vokoli svodu odvodiovace stopy po prusacich, lokdlni separace kryci vrstvy, pod separovanou
kryci vrstvou koroze vyztuZze, v misté odebran jadrovy vyvrt, zjisténd separace betonu do hloubky
50 mm

- na hornim lici dloZného prahu necistoty,

- dilatacni spéra je ¢aste€né zabetonovana,

- zdivo kiidel kompaktni, v pravém kiidle svisla trhlina Sifky 2 mm,

- levé kiidlo je rozvolnéné, zdivo vyboulené, sparovani na fadé€ ploch vypadlé,

- v levém kiidle uchycend vegetace.

Pilit P2:
- beton dfiku tlozného prahu kompaktni,
- kamenné zdivo diiku opéry v dobrém stavu, pouze lokalné€ vydrolené sparovani,
- ve stfedni ¢4sti tloZného prahu na lici do pole 1 u horni hrany separace kryci vrstvy,
- vokoli vedeni odvodiiovaciho potrubi na lici do pole 2 misty prisaky, separace kryci vrstvy a
koroze betonaiské vyztuZze,
- na pravém boku dloZného prahu vodorovné trhliny $itek 0,60 — 0,90 mm,

- na hornim lici dloZného prahu necistoty.

Pilit P3:
- beton diiku dloZného prahu kompaktni,
- kamenné zdivo diiku opéry v dobrém stavu, pouze lokalné€ vydrolené sparovani,
- ve stfedn{ ¢asti tloZzného prahu na lici do pole 2 lokaln¢€ separace kryci vrstvy a koroze vyztuZze,
- vokoli vedeni odvodiovaciho potrubi na lici do pole 3 misty prusaky, separace kryci vrstvy a
koroze betonaiské vyztuze, v misté posSkozeni proveden jadrovy vyvrt a zjiSténa separace betonu do
hloubky cca 50 mm,

- na hornim lici dloZného prahu necistoty,

Rijen 2023 -9 - PG



Most ev. €. 523-000a, Znojemsky most v Jihlave Diagnosticky priizkum ulozného prahu podpér

Opéra OP4:
- tuloZny prah opé€ry nebyl kontrolovan, nebyly zde mozZnost zpiistupnéni vysokozdviZnou plosinou,
- beton diiku tloZného prahu kompaktni,
- kamenné zdivo diiku opéry v dobrém stavu, lokdlné¢ poskozené sparoviani, lokdlné¢ uchycena
vegetace.

Fotodokumentace:

Obr. 3.1 — opéra OP1, celkovy
pohled na levou stranu opéry

Obr. 3.2 — opéra OPI, celkovy
pohled na pravou stranu opéry

Rijen 2023 - 10 - PG



Most ev. €. 523-000a, Znojemsky most v Jihlave Diagnosticky prizkum dlozného prahu podpér

'S Obr. 3.3 — opéra OPI1, ulozny préh,
stopy po prasacich v okoli svodu
odvodiiovace

= Obr. 3.4 — opéra OPI, dlozny prah,
vykresleny rastr vyztuZeni na levé
stran€ uloZného prahu

Obr. 3.5 — opéra OP1, ulozny prah,
vykresleny rastr vyztuZeni na pravé
stran€ uloZného prahu

Rijen 2023 - 11 - PG



Most ev. €. 523-000a, Znojemsky most v Jihlave Diagnosticky prizkum dlozného prahu podpér

Obr. 3.6 — opéra OP1, dlozny prah,
detail degradace betonu v okoli
ukotveni svodu odvodnéni

Obr. 3.7 — opéra OP1, ulozny prah,
detail degradace betonu v okoli
ukotveni svodu odvodnénti,
odstranéni  separované  vrstvy,
koroze vyztuze

Obr. 3.8 — pilit P2, dlozny préh,
detail separace betonu trhlinou do
hloubky 50 mm od povrchu

Rijen 2023 - 12 - PG



Most ev. €. 523-000a, Znojemsky most v Jihlave Diagnosticky prizkum dlozného prahu podpér

Obr. 3.9 — opéra OP1, zabetonovana
dilata¢ni spara

Obr. 3.20 — opéra OP1, pohled na
levou plentovaci zed’

Obr. 3.31 — opéra OP1, pohled na
pravou plentovaci zed’

Rijen 2023 - 13 - PG



Most ev. €. 523-000a, Znojemsky most v Jihlave Diagnosticky prizkum dlozného prahu podpér

Obr. 3.42 — opéra OP1, pohled na
pravou plentovaci zed’

Obr. 3.53 — opéra OP1, svisla trhlina

v pravé plentovaci zdi $itky 2 mm

U S 0% g% ot g7 0z gL ol PL T 8
2701 'sou asegs  musenap 8 ] 4
ounavon ysiduanuy wanplo v
Vo %0 g0 w0 T TD VO
| | |

Obr. 3.64 — opéra OP1, levé kiidlo
zarostlé vegetaci
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Most ev. €. 523-000a, Znojemsky most v Jihlave Diagnosticky prizkum dlozného prahu podpér

Obr. 3.75 — opéra OP1, levé kiidlo
zarostlé vegetaci, zdivo rozvolnéné

Obr. 3.86 — opéra OP1, levé kiidlo
zarostlé vegetaci, zdivo rozvolnéné

Obr. 3.97 — pilit P2, lic do pole 1

Rijen 2023 - 15 - PG



Most ev. €. 523-000a, Znojemsky most v Jihlave Diagnosticky prizkum dlozného prahu podpér

Obr. 3.108 — pilit P2, lic do pole 2

Obr. 3.119 - pilit P2, pravy bok
mostu

Obr. 3.20 — pilit P2, dlozny prah, lic
do pole 1

Rijen 2023 - 16 - PG



Most ev. €. 523-000a, Znojemsky most v Jihlave Diagnosticky prizkum dlozného prahu podpér

Obr. 3.21 — pilif P2, dloZny préh, lic
do pole 1, vykreslena vyztuz, prava
Strana

Obr. 3.22 — pilit P2, dlozny préh,
prav4 strana

Obr. 3.23 — pilit P2, dlozny préh,
pravy bok

Rijen 2023 - 17 - PG



Most ev. €. 523-000a, Znojemsky most v Jihlave Diagnosticky prizkum dlozného prahu podpér

Obr. 3.24 — pilit P2, dloZny préh,
pravy bok, vodorovna trhlina Sitky
0,60 mm

| . Obr. 3.25 — pilit P2, dlozny prah,

pravy bok, vodorovna trhlina Sitky
0,90 mm v hrané

Obr. 3.26 — pilit P2, tloZny préh, lic
do pole 1, stfedni Cast, separace
kryci vrstvy
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Most ev. €. 523-000a, Znojemsky most v Jihlave Diagnosticky prizkum dlozného prahu podpér

Obr. 3.27 — pilit P2, tloZny préh, lic
do pole 1, stfedni cdast, separace
kryci vrstvy

Obr. 3.28 — pilit P2, tlozny préh, lic
do pole 2, levé strana

Obr. 3.29 — pilit P2, tloZzny préh, lic
do pole 2, levd strana, separace
kryci vrstvy
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Most ev. €. 523-000a, Znojemsky most v Jihlave Diagnosticky prizkum dlozného prahu podpér

Obr. 3.30 — pilit P2, dlozny préh,
leva strana

Obr. 3.31 — pilit P3, pohled do pole

Obr. 3.32 — pilit P3, pohled do pole
2
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Obr. 3.33 — pilit P3, pohled do pole
3, leva strana

Obr. 3.34 — pilit P3, pohled do pole
3, levd strana

Obr. 3.35 — pilit P3, tlozny préh, lic
do pole 2
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Obr. 3.36 — pilit P3, dlozny prah, lic
do pole 2, vykreslend vyztuzZ na
pravé strané

~ Obr. 3.37 - pilit P3, dloZny prah, lic
do pole 3, leva strana, lokaln¢
separace kryci vrstvy

- Obr. 3.38 — pilit P3, dlozny préh, lic
~ do pole 3, levd strana, lokiln&
separace kryci vrstvy
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Obr. 3.39 - pilit P3, Ilokdlné¢
vydrolené sparovdni kamenného
zdiva

. Obr. 3.40 — pilit P3, dlozny préh, lic
do pole 3, levd strana, lokdlné
separace kryci vrstvy

Obr. 3.41 - opéra OP4, celkovy
pohled
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Obr. 3.42 — opéra OP4, prava strana

Obr. 3.43 — opéra OP4, uloZzny préh,
leva strana

Obr. 3.44 — opéra OP4, uloZzny préh,
prava strana
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Obr. 3.45 — opéra OP4, horni ¢ast na
pravé strang

Obr. 3.46 — opéra OP4, pravé kiidlo,
lok4ln€ uchycend vegetace

)
tx\:“;%{ Obr. 3.47 — opéra OP4, pravé kiidlo,
“*.~ lokdlng vypadlé sparovéni
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Obr. 3.48 — opéra OP4, levé kiidlo

| Obr.3.49 - opéra OP4, levé kiidlo
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4. STUDIUM ARICHVNI PROJEKTOVE DOKUMENTACE

V Statnim okresnim archivu Jihlava byla nalezena archivni projektovd dokumentace mostu.
Pivodni projekt mostu byl proveden vroce 1940. Vtomto projektu se predpokladalo
s Zelezobetonovou trdmovou nosnou konstrukei. Tento projekt byl ale pfepracovan a nosnd konstrukce
byla zménéna na pfedpjatou. To vedlo jednak ke zméné samotné nosné konstrukce i k posunuti polohy
stiednich pilift o cca 2 m smérem od krajnich opér. Popsané tpravy byly do plvodni archivni
projektové dokumentace doplnény cervenou tuzkou s dataci 1949. Pfedpokldda se, Ze archivni
projektova dokumentace spodni stavby — opér a pilitt je jinak platnd a nedo$lo zde k Zddnym zméndm.

Opéry byly navrZzeny svislé, pilife mirné kénické (1:40) z divodu jejich lepsi stability pro
zachyceni brzdnych sil. Veskeré zdivo spodni stavby je z dusaného betonu proklddané lomovym
kamenem. Viditelné plochy jsou obloZeny fadkovym zdivem ze Zuly. V archivni projektové
dokumentaci byly zjistény tvary a vyztuzeni opér a pilifa.
prahy ze tiidy ,,Bf*. Ttida ,,Bc* nemd v dneSnich normovych ptfedpisech odpovidajici tfidu, dle starych
norem CSN ji odpovidala tiida B7,5, coZ by odpovidalo tiidé C4/8. Tiida ,,Bf** odpovidé dle starych
norem CSN tifda B20, coZ odpovida dnes platné tfidé C16/20.

Vyska tloZzného prahu obou opér je 600 mm a §itka tloZného prahu je 1300 mm. VySka tloZného
prahu obou piliit je 700 mm a Sitka 1400 mm.

Dle archivni projektové dokumentace je dloZzny prdh obou opér vytuZen v pfi¢ném tezu 10 ks
vyztuze R10 (R = roxor) u horniho lice a 10 ks R16 u spodniho lice dlozného prahu. Vyztuzeni
piicného fezu je doplnéno dvéma dvousttiZznymi tfminky R14. Tfminky jsou v dloZzném prahu opéry
provedeny v osové vzdalenosti po 125 mm.

Dle archivni projektové dokumentace je tloZny prah obou pilifG vytuzen v pii¢ném fezu 11 ks
vyztuZze R16 (R = roxor) u horniho lice a 11 ks R30 u spodniho lice tloZného prahu. VyztuZeni
pficného fezu je doplnéno tfemi dvoustfiznymi tfminky R16. Tfminky jsou v tloZném prahu pilite
provedeny v osové vzdalenosti po 125 mm.

Navrhova pevnost betondiské vyztuze typu R (roxor) je fya = 340 MPa dle TP 200 pro betony
pevnosti B12/15 a vyssi.
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Opéra OP1 — tvar

Obr. 4.1 — opéra OP1, v levé cdsti ez kifidlem, v pravé cdsti Fez opérou
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Opéra OP4 — tvar

Obr. 4.2 — opéra OP4, Fez opérou
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Pilife - tvar

Obr. 4.3 — pilite, v levé cdsti pilit P2, v pravé cdsti piliv P3
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Vo

Obr. 4.4 — vykres vyztuZe vlozny prdh opéry, pricny rez

Obr. 4.5 — vykres vyztuZe tiloZny prdh pilive, pricny rez
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Obr. 4.6 — vykres vyztuZe tiloZny prdah opéry, pohled
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Obr. 4.7 — vykres vyztuZe tilozny prdh pilive, pohled
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5. TECHNICKA ZPRAVA DIAGNOSTICKEHO PRUZKUMU

5.1. STANOVENI VLASTNOSTI BETONU

5.1.1. Popis zkousek pevnosti betonu

Pro zkousky betonu bylo odebrino osm jadrovych vyvrti ze spodni stavby. Mista odbéru
jadrovych vyvrtt byla zvolena tak, aby nebyla poSkozena konstrukce mostu.

U vyvrti byla provedena zdkladni vizudlni prohlidka a popis. Dale bylo provedeno zjisténi
pevnosti v tlaku a objemové hmotnosti. Zpracovatelem zkousSek byla zkuSebni laboratot Kloknerova
tistavu CVUT. Podrobny protokol o provedenych zkouskach je v p¥iloze &. 2.

5.1.2. Popis a fotodokumentace vyvrta

Pro provedeni laboratornich zkousek bylo odebrano 8 ks jadrovych vyvrta @100 mm (vyjimecné
(75 mm) pro zkousky pevnosti betonu spodni stavby. Tfi jadrové vyvrty byly odebrany z ditku pilitu,
5 jadrovych vyvrtl bylo odebrano z tilozného prahu opér a pilitt.

Drik piliia — vyvrty V1, V3 a V8,
Uloiny prah pilifa a opér — vyvrty V2, V4, V5, V6 a V7.

FOTODOKUMENTACE VYVRTU
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Obr. 5.1 — vyvrt V1, pilit P2, pata
pilite, 3 m od levé hrany, lic do

- polel

~ Beton obsahuje vyvaZeny podil
DTK a HK. Max. velikost zrna
HTK je 57 mm, max. velikost
zrna HDK je 75 mm. Beton je
hutny a7 mirn€ pérovity, na plasti
vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
~ makropdri do velikosti 6 mm,
ojedinéle byly zaznamenany veétsi
péry a dutiny az 22 mm.

Obr. 5.1 — vyvrt V2, pilit P2,
ulozny prah, 2 m od pravé hrany,
0,5 m pod horni hranou

Beton obsahuje vyvazeny podil
DTK a HDK, misty byly
zaznamendny oblasti s
ptevazujicim podilem HDK nad
DTK. Beton dile obsahuje
ojedin¢la zrna HTK.

Max. velikost zrna HTK je 15
mm, max. velikost zrna HDK je
30 mm. Beton je hutny, na plasti
vyvrtu byl zaznamendn vétsi pocet
makropért do velikosti 6 mm,
ojedinéle byly zaznamenany veétsi
péry a dutiny az 23 mm.

Obr. 5.3 — vyvrt V3, pilit P3, pata
pilite, cca 1/2 rozpéti pilite, lic do
pole 2

Beton obsahuje vyvaZzeny podil
DTK a HTK, misty zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem
DTK nad HTK. Max. velikost
zrna HTK je 30 mm. Ve vyvrtu
jsou 2 velkd ojedin€la zrna

g 4‘55’ kameniva velikosti 65 a 70 mm.
Beton je hutny azZ mirn¢ pérovity,
na plasti vyvrtu byl zaznamenédn
veétsi pocet makropdri do velikosti
6 mm.
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R KT Obr. 5.4 — vyvrt V4, opéra OP1,

T e 10 & A : ] ilozny prah, 3 m od levé hrany,
o - . - ' 30 cm pod horni hranou

Beton obsahuje vyvazeny podil
DTK a HK, misty zaznamenany
~ oblasti s pfevazujicim podilem
~ DTK nad HK. Max. velikost zrna
- HTK je 32 mm, max. velikost
~ zrna HDK je 75 mm. Beton je
hutny azZ mirné€ pérovity, na plasti
vyvrtu byl zaznamendn vétsi pocet
makrop6ru do velikosti 5 mm.

Obr. 5.5 — vyvrt V5, opéra OP1,
ulozny prah, 3 m od pravé hrany,
50 cm pod horni hranou

Beton obsahuje vyvaZzeny podil
DTK a HK, misty byly
zaznamendny oblasti s

- pfevaZujicim podilem HK nad

~ DTK. Max. velikost zrna HTK je
65 mm, max. velikost zrna HDK
je 100 mm. Beton je hutny, na

. plasti vyvrtu byl zaznamenan vetsi
pocet makropdrit do velikosti

5 mm.

Obr. 5.6 — vyvrt V6, pilit P2,
ulozny préh, lic do pole 3, 2,5 m
od levé hrany, 24 cm pod hornim
licem

V betonu prevazuje podil HDK
nad DTK, misty zaznamenany
oblasti s vyvaZzenym podilem

- DTK nad HDK. Beton déle
obsahuje ojedin¢la zrna HTK.
Max. velikost zrna HTK je

25 mm, max. velikost zrna HDK
je 30 mm. Beton je hutny, na
plasti vyvrtu byl zaznamenan vetsi
pocet makropdrit do velikosti

6 mm.

: . Obr. 5.7 — vyvrt V7, pilit P3,
— 7w 24 & dlozny prah, lic do pole 3, 2,5 m

. R od pravé hrany
. Beton obsahuje vyvadZeny podil
DTK a HTK.
Max. velikost zrna HTK je
70 mm. Beton je hutny, na plasti
vyvrtu byl zaznamendn vétsi pocet
makrop6rt do velikosti 3 mm.

[P
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5.1.3. Vysledky zkousek pevnosti betonu

e

Obr. 5.8 — vyvrt V8, pilif P3, diik,
lic do pole 2, 2 m od pravé hrany
Beton obsahuje vyvdzeny podil

~ DTK a HK. Max. velikost zrna

| HTK je 45 mm, max. velikost
 zrna HDK je 60 mm. Beton je
hutny azZ mirné poérovity, na plasti
vyvrtu byl zaznamendn vétsi pocet
makrop6ru do velikosti 6 mm,
ojedinéle byly zaznamendny vétsi
péry a dutiny az 18 mm.

Zkugebni mista byla ve smyslu poZadavki platnych CSN vybirana v oblastech vizualné kvalitniho

betonu bez zdsadnich poruch. Zkouskami byla stanovena pevnost v tlaku betonu, kterd je jednou ze

zdkladnich charakteristik betonu.
Zkouska byla provedena podle CSN EN 12504-1 a CSN EN 12390-3. Uvedené doporucené
znacky plati v souladu s metodikou provddéni zkouSek pro zdravy nenaruseny beton. U zpracovatele

diagnostického priizkumu je uloZena expertni zprava ze zkouSeni odebranych vyvrti Kloknerova
tstavu CVUT.
Posouzeni odpovidajici tfidy betonu bylo provedeno dle CSN EN 13791.

Tabulka 5.1 - stanoveni pevnosti betonu

Zkuseni Popis zkoutené &sti konstrukce fe cube Odpovidajici tfida betonu dle
misto &.: P [MPa] CSN EN 13791%)
\'al pilit P2, pata pilite, lic do pole 1 30,8
o e DRIK PILIRU
\Y% lit P lite, 1 le 2
3 pilit P3, pata pilite, lic do pole 23,5 C 12/15
V8 pilit P3, diik, lic do pole 2, pravd strana | 16,8
V2 pilit P2, dlozny prah, prava strana 28,0
V4 opéra OP1, dloZny préh, levd strana 24,5
V5 opéra OP1, dloZny préh, pravé strana 304 ULOZNY PRAH PILIRU A OPER
C16/20
V6 pilit P2, dloZny prah, lic do pole 3 58,8
V7 pilit P3, dlozny Prah, lic do pole 3, 15,9
prava strana
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*) Posouzeni dle CSN EN 13791 bylo provedeno dle postupu B. Vzhledem k mnoZstvi vzorkii pro
statistické vyhodnoceni byla vyhodnocena orientacné.

5.1.4. Stanoveni objemové hmotnosti

Tabulka 5.2 - stanoveni objemové hmotnosti betonu

. . Objemova hmotnost
Vyvrt: Popis zkouSené ¢asti konstrukce [kg/m°]
Vi pilit P2, pata pilite, lic do pole 1 2300
V2 pilif P2, dloZny prah, prava strana 2260
V3 pilit P3, pata pilite, lic do pole 2 2180
V4 opéra OP1, dloZny préh, leva strana 2310
V5 opéra OP1, uloZny préh, pravd strana 2410
Vo6 pilit P2, dlozny prah, lic do pole 3 2340
\4 pilit P3, dloZny prah, lic do pole 3, prava strana 2380
V8 pilit P3, diik, lic do pole 2, prava strana 2230

5.1.5. Stanoveni nasakavosti betonu

Tabulka 5.3 - stanoveni nasdkavosti betonu

Vyvrt: Popis zkouSené ¢asti konstrukce Nas?(l;gvost
Vi pilit P2, pata pilite, lic do pole 1 57
V2 pilif P2, dloZny prah, prava strana 5,3
V3 pilit P3, pata pilite, lic do pole 2 8,0
V4 opéra OP1, dloZny préh, leva strana 8,2
V5 op¢ra OP1, ulozny préh, prava strana 3,9
V6 pilit P2, dloZny préh, lic do pole 3 5,1
V7 pilit P3, uloZny préh, lic do pole 3, prava strana 5,0
V8 pilit P3, diik, lic do pole 2, pravd strana 8,3
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5.1.6. Shrnuti vysledku vlastnosti konstrukei

Pro zjisténé hodnoty krychelnych pevnosti bylo provedeno pfifazeni odpovidajici tfidy betonu
dle CSN EN 13791 provedeného dle ¢lanku 7.3.3 této normy, a sice:

- diik piliti: C12/15 (v archivni PD poZadovéna tiida Bc tj. cca C 4/8)
- uloZny préh opér a piliti: C16/20 (v archivni PD poZadovana tiida Bf tj. C 16/20)

Pevnostni tiida betonu driku piliia je vys$$i nez pozadovana tfida uvedeni a archivni
projektové dokumentaci. Pevnosti tiida dloZnych prahu pilifi a opér odpovida pozadavkim
v archivni projektové dokumentaci

Objemova hmotnost betonu stanovena na odebranych jadrovych vyvrtech ze spodni stavby se
pohybovala na hodnotdch mezi 2180 - 2410 kg/m’. Priimérnd hodnota objemové hmotnosti byla
vypoctena 2301 kg/m?.

Nasakavost (nasyceni otevienych pérG betonu vodou) stanovend na odebranych jadrovych
vyvrtech znosné konstrukce se pohybovala na hodnotich: 3,9 — 8,3%. U tii vzorkli z osmi byla
piekrocena limitni hranice 6,5%.

Z hlediska objemové hmotnosti, struktury a charakteru betonu nebyly zjiStény na vyvrtech Zadné
anomdlie. Beton jadrovych vyvrtl je hutny az mirné pdrovity. Beton obsahuje zpravidla vyvazeny
podil drceného téZeného kameniva a hrubého téZeného kameniva. V nékterych vyvrtech byly zjistény
vet§i zrna kameniva (u nékterych velikosti az 75 - 100 mm). Z hlediska objemové hmotnosti se jedna o

obycejny beton.
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5.2. OVERENI PRITOMNOSTI A POLOHY VYZTUZE

5.2.1. Popis zkousky stanoveni tloust’ky Kryci vrstvy

Celkem bylo provedeno 30 méteni pro zjiSténi pfitomnosti a pfipadné polohy vyztuzZe. Méfeni byla

provedena na tloZzném prahu a diiku opér a pilita.

Aby byla zachovdna ndvaznost na provadéni a ucelenost zdznamu, jsou zde uvedeny veSkeré

vysledky méfeni s piipadnym odkazem na jednotlivé zdznamy.

Popis metod pro stanoveni pritomnosti a polohy vyztuze

Skenovani vyztuze v pasu - snimky FQ

Po povrchu vySetfovaného prvku byl plynule posouvan snima¢ PS 200 S. Pfistroj akusticky
indikuje vyztuz uloZenou pii¢né na smér posunu sondy a zaznamendva jeji polohu stani¢enim od
zvoleného pocatku a hloubkou uloZeni, tj. tloustkou kryci betonové vrstvy. Pristroj umoziiuje ziskani
grafu rozmisténi vyztuze v hloubce 0-100 mm, jejich uloZeni do paméti a ndsledné zpracovani na
pocitaci.

Aby se vyloucily chyby pfi zpracovdni, jsou snimky vyztuZe ¢islovany v pofadi méfeni, jak je
zaznamendv4 Hilti Ferroscan.

5.2.2. VysledKky stanoveni tloust’ky kryci betonové vrstvy

V nésledujici tabulce je ptehled pofizenych zdznaml véetné popisu. Vyztuz je popisovana vzdy s
ohledem na globalni osy mostu, tj. vyztuZ rovnobé€Znd s podélnou osou mostu je oznacovana jako

podélnd, na ni kolm4 je vyztuZ piicna.

Tabulka 5.4 — popis zkuSebnich ovéreni tloustky kryci vrstvy

_Hodnoceni z hlediska
Popis zkouSené ¢asti konstrukce Nameéiené hodnoty CSN EN 1992-1-1:2006
(CSN 73 1201) Eurokdéd 2

Zk.
misto

pilit P2, horni ¢ast dlozného prahu, lic cca 30 - 60 mm,

FQ1 |[dopolel,cca3m f)d pravé hrany, svisla primér 54 mm Nevyhovuje
vyztuz
pilit P2, spodni ¢4st ilozného prahu, lic
FQ 2 |dopole 1, cca3 m od pravé hrany, svisla cca 50 - 70 mm Vyhovuje

vyztuz

pilit P2, spodni ¢4st tloZného prahu, lic
FQ3 do pole 1, cca 3 m od pravé hrany, cca 90 — 100 mm Vyhovuje
vodorovna vyztuz

pilit P3, lic do pole 2, v ose, diik v pat¢, i ,
FQ4 cca Y ¥itky pilife, svisld viztuz Prosty beton
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pilit P3, lic do pole 2, v ose, diik v pat¢,

FQS5 | ™ ca 1% sitky pilite, vodorovnd viztuz - Prosty beton
pilit P2, lic do pole 2, v ose, diik v paté, i .
FQ6 cca 1/2 pilite, svisld vztuz Prosty beton
pilit P2, lic do pole 2, v ose, diik v paté, i .
FQ7 cca 1/2 pilite, vodorovna vyztuz Prosty beton
FQ 8 opéra OP1, ulpzr}y [/)rahi leva strana, cca 25V— 35 mm, Nevyhovuje
svisld vyztuz priamér 31 mm
FQ9 opéra OP1, uloZny ,pra/h, lfiva strana, cca 40v— 60 mm, Vyhovuje
vodorovna vyztuz pramér 52 mm
FQ 10 pilit P2, iloZny pra/h, prava strana, svisla cca 25V— 55 mm, Nevyhovuje
vyztuz pramér 42 mm
FQ 11 pilit P2, uloZny prflh,/pra\vfa strana, cca 50 - 90 mm Vyhovuje
vodorovna vyztuz
FQ 12 pilit P2, uloZny pr/ah, pravy bok, svisla cca 15 - 70 mm )
vyztuz
FQ 13 opéra OP1, ulqzny pfah, z levé strany, cca 25 - 75 mm, Nevyhovuje
svisld vyztuz min. 23 mm
FQ 14 opéra OP1, dloZny p/ral}, zZ lveve strany, i Prosty beton
vodorovna vyztuz
FQ 15 opéra OP1, zavgrnil ze/:d nva pravé strane, i Prosty beton
svisld vyztuz
FQ 16 opéra OP1, zavérna z,ed /na Izrave strang, i Prosty beton
vodorovna vyztuz
FQ 21 pilit P3, diik, lic ,do /po{e 2,Vprava strana, cca 20 mm Nevyhovuje
podélna vyztuz
FQ 22 pilit P3, diik, th dc/> p(/)lf: %, prava strana, cca 80 mm Vyhovuje
svisld vyztuz
. w1 . cca 50 - 70 mm,
FQ 23 pilit P3, diik, lic do pole 2, levd strana, min. 48 mm, Vyhovuje

svisld vyztuz

pramér 66 mm
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Most ev. €. 523-000a, Znojemsky most v Jihlavé Diagnosticky prizkum dlozného prahu podpér

FQ 24 pilit P3, dloZzny préh, horni ¢ast, v ose cca 50 - 70 mm Vvhovuie
pilite, svisld vyztuz yhovy]
pilit P3, dlozny préh, horni ¢ast, leva i .
FQ 25 strana, svisl4 vyztuZ cca 50 - 60 mm Vyhovuje
pilit P3, uloZny préih, horni ¢4st, leva
FQ26 strana, vodorovna vyztuz cca 40 - 70 mm )
pilit P3, diik, horni ¢4st, leva strana,
FQ 27 svisld vyztuz cca 40 mm )
FQ 28 pilit P3, diik, horni ¢ast, leva strana, i i
vodorovna vyztuz
FQ29 | PITP3, d“f’vf;l‘;zi‘;zfgh’ levy bok, cca 55 — 80 mm Vyhovuje
pilit P3, diik, dloZny préah, levy bok, .
FQ 30 vodorovnd vztuz cca 55 mm Vyhovuje

Ziskané udaje, tj. grafické vystupy vcetné podrobného vyhodnoceni, jsou uvedeny na
nasledujicich strandch, jako nedilnd soucést této kapitoly.
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Most ev. €. 523-000a, Znojemsky most v Jihlavé Diagnosticky priizkum tlozného prahu podpér

5.2.3. Shrnuti vysledku stanoveni pritomnosti a polohy vyztuze

Ovéfeni pritomnosti polohy vyztuze potvrdily, Ze diik pilifi je z prostého betonu — v hloubkéach do
100 mm nebylo zjisténo pravidelné vyztuzeni svislou ani vodorovnou vyztuZzi.

U tdlozného prahu opér a pilita bylo zjisténo pravidelné vyztuZeni svislou vyztuzi — tfminky. Rastr
vyztuZeni tfminkd je rizny od 120 do 150 mm. Ve statickém posouzeni je doporuceno uvaZovat
timinky po 140 mm, coZ je o mirné vétsi vzdalenost neZ v archivni projektové dokumentaci (zde je
uvedena informace rastru po 125 mm). U tdloZného prahu byly zjiStény vodorovné vyztuze ve spodni a
i hornf ¢4sti tloZného prahu. To odpovidd informacim uvedenym v archivni projektové dokumentaci.

Tloustka kryci vrstvy se pohybuje mezi 30 — 70 mm. Na ¢asti ploch je tak nedostate¢nd, na Casti

ploch dostate¢nd dle poZadavkl soucasnych predpisti na tloustku kryci vrstvy.
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Diagnosticky priizkum tlozného prahu podpér

5.3. OVERENI STAVU BETONARSKE VYZTUZE

V ramci diagnostického prizkumu byly provedeny sondy k betonéiské vyztuze pro ovéteni jejtho

stavu a urceni typu vyztuZze. Celkem bylo provedeno 7 sond. Stav vyztuZe byl zjiStovan lokalnimi

drobnymi destruktivnimi sondami vedenymi k vyztuzi v mistech, nejvétStho poSkozeni betonaiské

vyztuze korozi.

5.3.1. Rozmisténi sond a popis stavu

Tabulka 5.5 — rozmisténi a vyhodnoceni sond k betondrské vyztuZi

Zk. Popis zkouSené casti konstrukce; poskozeni v o .
. Zjistény stav ocelového nosniku
misto konstrukce
vodorovnd vyztuz, roxor R14, ¢ = 60 mm
. L L korozni oslabeni 20%
- opéra OP1, dloZny prah Caa
. svisld vyztuz, roxor R14, ¢ = 40 mm
OV1 | -2,4 mzlevé strany . .
I PP korozni oslabeni 20%
- svisld a vodorovna vyztuz .
separace kryci vrstvy
silnd koroze s oslabenim
- pilit P2, dloZny prdh vodorovna vyztuZz, roxor R30, ¢ = 30 mm
OV2 | - pravy bok separace kryci vrstvy
- vodorovnd vyztuz povrchova koroze, bez oslabeni
- pilit P2, dloZny prah, lic do pole 1 C
PHi =, tiozny prafl, lic do pote svisld vyztuz, roxor R16, ¢ = 50 mm
OV3 | - pravd strana
clc bez koroze
- svisla vyztuz
- opéra OP1, dloZny prah svisld vyztuz, roxor R14, ¢ = 55 mm
OV4 | -2,1 mz levé strany separace kryci vrstvy
- svisla vyztuz povrchova koroze, bez oslaben{
. e , svisla vyztuz, roxor R16, ¢ = 10 mm
- pilit P2, dloZny préh, lic do pole 2, leva strana M .
B korozni oslabeni 10%
OV5 | -2,3 mzlevé strany .
c s separace kryci vrstvy
- svisléd vyztuz = )
silnd koroze s oslabenim
o e svisla vyztuz, roxor R16, ¢ = 30 mm
- pilif P3, tloZny prah, lic do pole 2 M .
. korozni oslabeni 5%,
OV6 | - pravd strana )
c i separace kryci vrstvy
- svisléd vyztuz -
silné koroze
- pilit P3, dloZny prah, lic do pole 3 svisld vyztuz, roxor R16, ¢ = 50 mm
OV7 | -2,2 mzlevé strany separace kryci vrstvy

- svisla vyztuz

povrchova koroze, bez oslabeni
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Obr. 5.9 — zkuSebni misto OV1

- opéra OP1, tloZny prah

- svisld vyztuz

- separace kryci vrstvy a koroze
betonaiské vyztuze

Obr. 5.10 — zkuSebni misto OV2

- pilit P2, dloZny prah
- podélnd vyztuz
- bez oslabeni

Obr. 5.11 — zkuSebni misto OV3

- pilit P2, dloZny prah
- svisld vyztuz
- bez oslabeni
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Obr. 5.12 — zkuSebni misto OV4

- opéra OP1, dloZny préh
- svisld vyztuz
- bez oslabeni

Obr. 5.13 — zkuSebni misto OV5

v - pilit P2, dloZny prah
' - svisld vyztuZ

' . - silnd koroze

Obr. 5.14 — zkuSebni misto OV6

pilit P3, dloZzny prédh
- svisld vyztuz
- silna koroze
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~ Obr. 5.15 — zkuebni misto OV7

- pilit P3, tlozny prah
- svisld vyztuz
- silnd koroze

5.3.2. Shrnuti zjiSténého stavu betonarské vyztuze

Prizkum prokazal, Ze GloZzné prahy pilifd jsou vyztuZeny svislou vyztuZi typu Roxor R16, u opér
pak R14. U provedenych sond k lokaln€ korodujici betondiské vyztuze bylo zjisténo, Ze korozni
oslabeni se pohybuje zpravidla do 5% prifezové plochy (u jednoho mista u opéry OP1 bylo zjisténo
oslabeni az 20% prutrezové plochy v misté kotveni roury odvodnéni). K vodorovné vyztuzi tiloZného
prahu pilitt byla provedena jedna sonda, ktera potvrdila profil vyztuZe tlozného prahu piliid R30.
Zjisteéné profily vyztuze odpovidaji idajim v archivni projektové dokumentaci.

Ulozny prah opér a pilia byl v minulosti sanovan. Na n&kterych plochach pilifa P2 a P3 dochazi
pod vrstvami sanace ke korozi betonarské vyztuze a to zejména u prutd vyztuze s malou tloustkou
kryci vrstvy. Koroze se projevuje separaci sanovanych ploch tloZzného prahu. V pifipadném statickém
posouzeni je doporuceno uvazovat s koroznim oslabenim svislé betondiské vyztuze o 5% prifezové
plochy.
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6. ZAVER

6.1. ZHODNOCENI STAVU

Diagnosticky prizkum zhodnotil stav konstrukci uvaZovanych pro kotveni stozari trakéniho
vedeni. Stavebni stav tloZnych prahi a difku pilifd a opér je uspokojivy.

Ulozny prah opér a pilifa byl v minulosti sanovan. Na nékterych plochach pilifi P2 a P3 dochazi
pod vrstvami sanace ke korozi betonéiské vyztuZe a to zejména u pruti vyztuZe s malou tloustkou
kryci vrstvy a v okoli ukotveni svislych svodi odvodnéni. Koroze se projevuje separaci sanovanych
ploch tdloZného prahu. V okoli ukotveni odvodnéni byla u opéry OP1 a pilite P2 zji$téna hloubkové
separovand kryci vrstva betonu aZ do hloubky 50 mm. Predpokladd se, Ze se jednd spiSe o lokalni
problém v okoli vedeni potrubi odvodiovace, kde patrné prosakuje / zatékdni voda.

Pevnosti betonti jsou pomérné nizké, odpovidaji vSak ddajim v archivni projektové dokumentaci.
U diiku pilita byla zjisténa pevnostni tiida betonu C12/15, u dloZnych praht pilitd a opér C16/20.
Primérnd objemovd hmotnost betonu je 2301 kg/m’. Z hlediska objemové hmotnosti, struktury a
charakteru betonu nebyly zjistény na vyvrtech Zadné anomadlie. Beton jadrovych vyvrtl je hutny az
mirné poérovity. Beton obsahuje zpravidla vyvaZeny podil drceného téZeného kameniva a hrubého
téZeného kameniva. V nékterych vyvrtech byly zjiSt€ny vetSi zrna kameniva (u nékterych velikosti az
75 - 100 mm).

Prizkum prokazal, Ze dloZné prahy pilifd jsou vyztuzeny svislou vyztuZzi typu Roxor R16, u opér
pak R14. U tdloZnych prahil byla zjisténa lokdlné korodujici betonatrskd vyztuz. Korozni oslabeni se
pohybuje zpravidla do 5% prifezové plochy (u jednoho mista u opéry OP1 bylo zjisténo oslabeni az
20% prutrezové plochy v misté kotveni roury odvodnéni). K vodorovné vyztuzi iloZného prahu piliti
byla provedena jedna sonda, kterd potvrdila profil vyztuZze dloZného prahu pilifa R30. Zjisténé profily
vyztuze odpovidaji idajim v archivni projektové dokumentaci. . V pifipadném statickém posouzeni je
doporuceno uvazovat s koroznim oslabenim svislé betonatské vyztuze o 5% prifezové plochy.

Ovéfeni pritomnosti polohy vyztuze potvrdily, Ze diik pilitd je z prostého betonu — v hloubkach do
100 mm nebylo zjisténo pravidelné vyztuZeni svislou ani vodorovnou vyztuZzi.

U tdlozného prahu opér a pilita bylo zjisténo pravidelné vyztuZeni svislou vyztuzi — tfminky. Rastr
vyztuZzeni tfminkl je rizny od 120 do 150 mm. Ve statickém posouzeni je doporuceno uvaZovat
tfminky po 140 mm, coZ je o néco vétsi vzdalenost neZz v archivni projektové dokumentaci (zde je
uvedena informace o rastru po 125 mm). Tloustka kryci vrstvy se pohybuje mezi 30 — 70 mm.

V pripadé vlepovani kotevnich prvki do dloZzného prahu podpér je vzhledem ke zjisténému
lokalnimu poSkozeni betonu iloZnych prahii doporuceno na strané bezpec¢nosti neuvazovat pro
tahové kotvy s betonem do hloubky 50 mm od vnéjSiho lice konstrukci. Beton do hloubky 50 mm
od lice konstrukci mize byt casteéné separovan vlivem Kkoroze svislé betonaiské vyztuze
dloznych prahi.

V Praze dne 24. fijna 2023 Ing. Vladimir Junek
Pontex s. 1. o.
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7. PRILOHY

- PRILOHA 1: OPRAVNENI K PROVADENI DIAGNOSTICKEHO PRUZKUMU

- PRILOHA 2: EXPERTNI ZPRAVA C. 2300J040-23 — KLOKNERUV USTAV CVUT
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MINISTERSTVO DOPRAVY

Odbor pozemnich komunikaci
ndbF. Ludvika Svobody 1222/12, 110 15 PRAHA 1

&, j.: 119/2020-120-TN/2
V souladu s Metodickym pokynem Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci — &ast II/2 —

prizkumné a diagnostické prace &. j. 20840/01-120, ve znéni pozdgjsich zmén, Ministerstvo
dopravy, Odbor pozemnich komunikaci

vydava

OPRAVNENI

k provadéni prizkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami,
udrzbou a spravou pozemnich komunikaci

Cislo 474/2020

pro

Ing. Vladimira Junka

Datum narozeni: 16. 6. 1984

Bydlisté:

Ulice: Letecka 30
Obec/mésto: Praha 6
PSC: 161 00

Tel./fax: 725 867 517

Zaméstnavatel/firma: Pontex, spol. sr.0.

Ulice: Bezova 1658/1
Obec/mésto: Praha 4 — Branik
PSC: 147 00

Tel./fax: 244 462 219
E-mail: junek@pontex.cz

Opravnéni se vztahuje na provadéni diagnostického priizkumu silni¢nich objekti a zat€Zovacich
zkousek mostil.

Opravnéni plati do 7. 10. 2025.

V Praze dne 7. fijna 2020

7
" Ing. Jifi Horkel

ptedseda komise

MR EOR AR
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CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

ANOTACE

Zprava uvadi vysledky stanoveni charakteristik materiald z jadrovych vyvrtd
odebranych v ramci akce: ,,Objekt ev. ¢islo: 523-00a, Znojemsky most.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriiv ustav, ktery je zapsan
v seznamu ustavi kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zakona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdé&jSich ptedpist, uvetejnéném
v Ustfednim véstniku CR, roénik 2004, ¢astka 2, ze dne 14. 10. 2004, ptilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedInosti ze dne 13. 7. 2004, ¢.j. 228/203-Zn.

Klic¢ova slova: vyvrt, objemova hmotnost, pevnost v tlaku, nasdkavost
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CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

1. UVOD

Na zakladé objednavky spole¢nosti PONTEX, spol. s r.0. provedli pracovnici
Kloknerova ustavu CVUT Praha na dodanych jadrovych vyvrtech fyzikalng-mechanické
zkousky materialt. Vzorky byly odebrany objednatelem v ramci akce ,,Objekt ev. ¢islo:
523-00a, Znojemsky most“. V ramci zkousek bylo provedeno:

vizualni prohlidka a popis vyvrtu,
stanoveni objemové hmotnosti betonu,
stanoveni pevnosti betonu v tlaku,

YV VYV

stanoveni nasakavosti betonu.

Ucelem zkousek bylo ziskat obraz o mechanicko-fyzikalnich vlastnostech materiali
a poskytnout tak podklad pro piipadny navrh opravy ¢i posouzeni konstrukce. Zkousky
probéehly v laboratofich Kloknerova tistavu na konci srpna a v prubéhu zati 2023.

2. PODKLADY

[1] CSN EN 12504-1 Zkouseni betonu v konstrukcich. Cast 1: Vyvrty. Odbér, vysetfeni
a zkouseni v tlaku.

[2] CSN EN 12390-3 Zkouseni ztvrdlého betonu. Cést 3: Pevnost v tlaku zkusebnich téles.

[3] CSN EN 12390-7 Zkouseni ztvrdlého betonu. Cast 7: Objemova hmotnost ztvrdlého
betonu.

[4] CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich (platnost ukonéena 03/2020, nahrazena [5]).

[5] CSN EN 13791 Posuzovéni pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich.

[6] CSN EN 206+A2 Beton. Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

[71 CSN P 73 2404 Beton. Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda - Dopliujici informace.

[8] TKP 18 Betonové konstrukce a mosty.

[9] Dohnélek, J.: Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci. Uspora cementu
pii vystavbé betonovych konstrukei. Studijni texty, CSVTS. Praha, 1983.

[10] CSN 73 1316 — Stanoveni vlhkosti, nasakavosti a vzlinavosti betonu (norma zrugena).

[11] CSN EN 13369 ED.2, Piiloha F — Spole¢na ustanoveni pro betonové prefabrikaty
(Ptiloha F).

3. POSTUP PRACI A VYSLEDKY

3.1 POPIS ZKUSEBNICH VZORKU

Pro zkousky byly do KU zastupcem objednatele dne 25. 8. 2023 dodany jadrové vyvrty
odebrané dne 23. 8. 2023 vramci akce ,,Objekt ev. Cislo: 523-00a, Znojemsky most".
Piehled a oznaceni vyvrtl je uvedeno v Tabulce 1, 2 a ve fotografické dokumentaci nize.

V Kloknerové tstavu byly dodané vyvrty prohlédnuty, vyfotografovany (viz Foto 1 az
4), byla popsana struktura plasté vyvrta a vzorky byly nasledné piipraveny pro predepsané




CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

zkousky. Vysledky vizualni prohlidky jsou zaznamenany v Tabulce 1. Mista odbért vzorka
jsou uvedena v Tabulce 2.

Tabulka 1: Popis struktury plasté jadrovych vyvrtl

Oznaceni
vyvrtu

Délka / prumér
[mm]

Popis struktury vyvrtu

V1

200-235/395

Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HK.

Max. velikost zrna HTK je 57 mm, max. velikost zrna HDK
je 75 mm.

Beton je hutny az mirné porovity, na plasti vyvrtu byl zaznamenan
vetsi pocet makroport do velikosti 6 mm, ojedinéle byly zaznamenany
vétsi pory a dutiny az 22 mm.

Plast’ vyvrtu je hladky.

Na Cele vyvrtu je natér a stérka tloustky az 3 mm.

Do hloubky cca 190 mm je trhlina Sitky az 0,3 mm vedouci Sikmo
ve sméru vrtu (viz fotodokumentace).

V2

220/075

Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HDK, misty byly
zaznamenany oblasti s pievazujicim podilem HDK nad DTK. Beton
dale obsahuje ojedinéla zrna HTK.

Max. velikost zrna HTK je 15 mm, max. velikost zrna HDK
je 30 mm.

Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
makrop6rt do velikosti 6 mm, ojedinéle byly zaznamenany vétsi pory
a dutiny az 23 mm.

Plast’ vyvrtu je hladky.

Na Cele vyvrtu je natér a stérka tloustky az 2 mm.

V3

235-265/395

Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK, misty zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem DTK nad HTK.

Max. velikost zrna HTK je 30 mm.

Ve vyvrtu jsou 2 velka ojedinéla zrna kameniva velikosti 65 a 70 mm.
Beton je hutny az mirné porovity, na plasti vyvrtu byl zaznamenan
vétsi pocet makropori do velikosti 6 mm.

P1ast’ vyvrtu je hladky.

Na Cele vyvrtu je natér a stérka tloustky az 7 mm.

V4
(2 &asti)

215 (45 + 170)
1295

Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HK, misty zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem DTK nad HK.

Max. velikost zrna HTK je 32 mm, max. velikost zrna HDK
je 75 mm.

Beton je hutny az mirné porovity, na plasti vyvrtu byl zaznamenan
vétsi pocet makropora do velikosti 5 mm.

Plast’ vyvrtu je hladky.

Na Cele vyvrtu je natér a stérka tloustky az 7 mm.

V prvni ¢asti vyvrtu v hloubce 30-45 mm je pfi¢na trhlina Sitky az
0,3 mm a délky 60 mm.

V5

215-240/395

Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HK, misty byly zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem HK nad DTK.

Max. velikost zrna HTK je 65 mm, max. velikost zrna HDK
je 100 mm.

Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
makroport do velikosti 5 mm. P1ast’ vyvrtu je hladky.

Na cele vyvrtu je natér a stérka tloustky az 2 mm.

pokrac¢ovani na dalsi strané
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Tabulka 1: Popis struktury plasté jadrovych vyvrti — pokracovani

Oznacdeni
vyvrtu

Délka / prumér
[mm]

Popis struktury vyvrtu

V6

240/395

V betonu ptevazuje podil HDK nad DTK, misty zaznamenany oblasti
s vyvazenym podilem DTK nad HDK. Beton dale obsahuje ojedinéla
zrma HTK.

Max. velikost zrna HTK je 25 mm, max. velikost zrna HDK
je 30 mm.

Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
makrop6rt do velikosti 6 mm.

Plast vyvrtu je hladky.

Na cele vyvrtu je natér a stérka tloustky az 3 mm.

V7
2 asti

220
(35+185)/275

Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK.

Max. velikost zrna HTK je 70 mm.

Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
makrop6rt do velikosti 3 mm.

P14st’ vyvrtu je hladky.

Na Cele vyvrtu je natér a stérka tloustky az 2 mm.

V prvni ¢asti vyvrtu je podélna trhlina Sitky az 0,1 mm.

V druhé ¢asti vyvrtu (do hloubky cca 80 mm od cela vrtu) je nékolik
pri¢nych trhlin §itky az 0,3 mm.

V8

270/295

Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HK.

Max. velikost zrna HTK je 45 mm, max. velikost zrna HDK
je 60 mm.

Beton je hutny az mirné porovity, na plasti vyvrtu byl zaznamenan
veétsi pocet makroporti do velikosti 6 mm, ojedinéle byly zaznamenéany
vetsi pory a dutiny az 18 mm.

Plast’ vyvrtu je hladky.

Na Cele vyvrtu je natér a stérka tloustky az 5 mm.

Po celé délce vyvrtu je zifejme pracovni spara vedouci v podélném
sméru vrtu.

Zkratky: DTK — drobné téZené kamenivo, HK — hrubé kamenivo, HTK — hrubé té€Zené kamenivo,

HDK — hrubé drcené kamenivo

Tabulka 2: Poloha odebranych vyvrti

OzPacenl Misto odbéru vyvrtu
vyvrtu
V1 Pilit 2, pata pilite, 3 m od levé hrany, lic do pole 1.

V2 Pilit 2, tlozny prah, 2 m od pravé hrany, 0,5 m pod horni hranou.

V3 Pilit 3, pata pilife, cca 2 rozpéti pilife, lic do pole 2.

V4 Opéra 1, lozny prah, 3 m od levé hrany opéry 1, 30 cm pod horni hranou.

V5 Opéra 1, Glozny prah, 3 m od pravé hrany opéry 1, 50 cm pod horni hranou.

V6 Pilit 2, uloZny préh, lic do pole 3, 2,5 m od levé hrany, 24 cm pod hornim licem.
V7 Pilit 3, ulozny prah, lic do pole 3, 2,5 m od pravé hrany.

V8 Pilit 3, drik, lic do pole 2, 2 m od pravé hrany.




CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

Fotodokumentace jadrovych vyvrti:

Foto 2: Pohled na vyvrty V3 a V4
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Foto 4: Pohled na vyvrty V7 a V8
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3.2 STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Provedeni zkousky 5.9.2023

Znaceni vzorkl ) viz Tabulka 1 az 3

Identifikace vzorka : zkouseny byly vyvrty o & cca 75 a 95 mm,
vysledky zkousek jsou uvedeny v Tabulce 3

Uprava vzorki : zafiznuty diamantovym kotoucem a zabrouseny

Zatézovaci stroj ) WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S 12 012 M

Prostfedi zkousky teplota 21 °C, vlhkost 54 %

Provedl| : Pavel Borodac

Pro ucely destruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku byly z konstrukci odebrany
jadrové vyvrty @ cca 75 a 95 mm. V laboratofi byly vyvrty zatiznuty a tlaéné plochy byly
zabrouSeny ve stacionarni laboratorni brusce Form+Test. Takto pfipravené zkusebni vzorky
byly ulozeny v laboratornim prostfedi do doby dosazeni ustdleného vlhkostniho stavu. Poté
byly zméfeny a zvaZeny, aby bylo moZno stanovit objemovou hmotnost betonu [3].

Zkusebni vzorky byly podrobeny zkousce v tlaku v zatézovacim stroji WPM 1000 kN,
metrologické ¢. S 12 012 M. Odbéry jadrovych vyvrti a zkousky vzorkli byly provedeny
dle CSN EN 12504-1 [1] a CSN EN 12390-3 [2].

Pevnosti betonu fc, core zjisténé na vyvrtech je nutné prevést na valcové pevnosti fe, cyl, které
odpovidaji pevnostem betonu na vélci zdkladnich rozmért, tj. valci @ 150 mm se Stihlostnim
pomérem A = 2 dle vztahu:

fc, cyl = fc, core . K\ . Kd

K. opravny soucinitel $tihlosti dle CSN EN 12390-3, Z1 [4] v zavislosti na $tihlostnim
poméru A =h/d (hje vyska vyvrtu a d je @ vyvrtu); pro 1 <A <2,

Kd pfevodni soucinitel zavisly na priméru vyvrtu; stanoven experimentalné dle diagramu
vypracovaného v KU CVUT [9] a interpretovan v TKP 18 [8].

Valcové pevnosti betonu fc, ey, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich
rozméru, se nasledné prevedou na krychelné pevnosti fc, cube, které odpovidaji pevnostem
betonu na krychlich zékladnich rozméri dle vztahu:

fc, cube = Kcyl, cube .fc, cyl

Keyl, cube je prevodni soucinitel pevnosti betonu na vélcich zakladnich rozmérti na krychelné
pevnosti betonu na krychlich zékladnich rozmérai dle CSN EN 12390-3 [2].

Pti provadéni zkousek vyvrth je nutné sledovat 1 zpiisob poruseni vzorki, tj. aby skute¢né
doslo k poruSeni tlakem a nikoli smykem ¢i pficnym tahem. Nespravné poruSena tclesa
vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti a takové vysledky se vytazuji z vyhodnoceni.
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Tabulka 3: Objemova hmotnost a pevnost betonu v tlaku na vyvrtech

Most ev. Cislo: 523-00a, Znojemsky most
Pevnost .
E —% Z - Max | betonu | .. Opravny | Pfevodni | Valcova | Prevodni |Krychelnd
(%]
’é S § e Objemové| tlak na Stlh{‘ souginitel | soucinitel | pevnost |soucinitel | pevnost
b= o s ) omer > 0
5 ; e % % hmotnost | sila | ygrtu p N (Stihlost) | (pramér) | betonu |(cyl-cube)| betonu
< E > F f Kc,cyl | Kd, cyl fc, cyl [Keyl, cube fc, cube
S c, core
[om] [ [mm] | [g] | [kg/m®] | [kN] | [MPa] [-] [-] [-] [MPa] [-] [MPa]
V1 V1-B* | 934 | 951 | 1497 2300 209,0 30,5 1,018 0,857 0,945 24,7 1,249 30,8
) V2-B 733 | 761 | 724 2260 130,0 30,8 1,039 0,863 0,929 24,7 1,249 30,9
V.
V2-C 733 | 728 | 694 2260 107,0 254 0,994 0,848 0,929 20,0 1,252 25,0
Prumér V2: 2260 28,1 22,4 28,0
V3 V3-A 936 | 954 | 1439 2190 149,0 21,7 1,020 0,857 0,945 17,6 1,252 22,0
V3-B 935 | 953 | 1420 2170 170,0 24,8 1,019 0,857 0,945 20,0 1,251 251
Primér V3: 2180 23,2 18,8 235
V4 V4-B 93,3 | 956 | 1511 2310 165,0 24,1 1,025 0,859 0,945 19,6 1,252 245
V5 V5-B 93,6 | 96,0 | 1590 2410 206,0 30,0 1,026 0,859 0,945 24,3 1,249 30,4
V6 V6-A 93,4 | 952 | 1527 2340 4240 62,0 1,020 0,857 0,945 50,2 1,223 61,3
V6-B | 932 | 959 | 1528 2340 384,0 56,3 1,030 0,860 0,945 45,8 1,229 56,3
Primér V6: 2340 59,1 48,0 58,8
V7 V7-B 733 | 758 | 761 2380 67,0 159 1,035 0,862 0,929 12,7 1,252 159
g V8-B 93,6 | 96,4 | 1451 2190 104,0 151 1,030 0,860 0,945 12,3 1,252 154
Vi
V8-C** [ 933 | 957 | 1480 2260 123,0 18,0 1,026 0,859 0,945 14,6 1,252 18,3
Priamér V8: 2230 16,6 13,4 16,8

*

**

Nejistota méfeni: ] )
Roz§ifend nejistota méfeni pevnosti v tlaku je 2,0 MPa.

Legenda k tabulce:

Rozsifena nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/m?. ) ) . )
Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedena nejistota je rozSifena
nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsifeni k=2, coz odpovida hladin¢ spolehlivosti pfiblizné 95 %.

Ve zkusebnim vzorku byla trhlina (viz popis vyvrti a fotodokumentace).

Ve zkusebnim vzorku byla pracovni spara (viz popis vyvrti a fotodokumentace).

Zkugebni vzorek nesplituje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max. zma kameniva k priméru vyvrtu (max. 1 : 3).
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3.3 STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI A NASAKAVOSTI

Datum zkousky 30. 8. 2023 — 14. 9. 2023
Zkousku provedl Ing. Tomas Mandlik
Zkusebni vzorky ¢asti jadrovych vyvrti o & cca 75 a 95 mm

teplota 22 °C, vlhkost 55 %
susarna HS 202, metrologické ¢islo P 10 017 T;
vahy KERN 101 kg, metrologické ¢islo P 04 005 M

Prosttedi zkousky
Zatézovaci stroj

Vypocet nasakavosti byl proveden dle vztahu:

n — Mg
——*100 [%0]
m

kde: my je hmotnost vzorku naséklého vodou do ustalené hmotnosti v g,
ms je hmotnost vysusené¢ho vzorku v g.

N. =

I
S

Tabulka 4: Stanoveni objemové hmotnosti a nasakavosti

Most ev. €islo: 523-00a, Znojemsky most
Hmotnost Hmotnost Hmotnost Objemov
Omaceni nasyceného hydrostaticky vysuseného hn\otngst Z Nasakavost
Vyvrt vzorku vzorku vazeného vzorku vzorku hydros’tvatlc'keho
vazeni

[d] [d] [9] [kg.m®] [%]
V1 V1-A 1336 768 1264 2350 57
V2 V2-A 423 242 402 2330 53
V3 V3-C 552 306 511 2240 8,0
V4 V4-A 818 459 756 2270 8,2
V5 V5-A 1748 1040 1682 2460 3,9
V6 V6-C 517 299 492 2370 51
V7 V7-A 790 462 752 2400 5,0
V8 V8-A* 765 430 706 2280 8,3

Legenda k tabulce:
Ve zkusebnim vzorku byla pracovni spara (viz popis vyvrtl a fotodokumentace).

Nejistota méfeni:
Roz8itend nejistota méieni nasakavosti je 0,5 %.
Roz3itend nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/md.

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla Vypoctena jako kombinovana. Uvedena nejistota je rozsifena

nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsifeni k=2, coz odpovida hladiné spolehlivosti pfiblizné 95 %.

Pozn.: Objemova hmotnost betonu je stanovena v nasyceném stavu vzorki.

Zprava miize byt reprodukovina pouze jako celek. Casti zpravy mohou byt reprodukovany, publikovany nebo

Jjinak pouzity pouze na zakladé pisemného souhlasu reditele Kloknerova ustavu.

Zavery uvedené v této zpravé byly formulovany na zaklade vysledkii analyz vzorkii odebranych objednatelem
a jim dodanych do laboratori KU CVUT. Zpracovatel si vyhrazuje pravo na korekce a doplnéni zaveéri, pokud

budou zjisteny dalsi podstatné skutecnosti, které nebyly pvi zpracovani této zpravy znamy nebo k dispozici.
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