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PROHLASENI

Prohlasuiji, ze jsem mykologicky posudek vypracoval dle svého nejlepsiho svédomi a
védomi, na zakladé osobné zjisténych skutecnosti o stavu posuzovanych konstrukci a
okolnich vlivech.

1. OBECNE

Reprodukovadni, sifeni a poskytnuti tohoto dokumentu, jeho cdsti nebo jeho obsahu treti osobé
je bez vyslovného souhlasu zakdzdno. Poruseni zédkazu vede k odpovédnosti za vzniklou skodu.
Vsechna prdava jsou vyhrazena rovnéZ v pripadech nezaplaceni dila, registrovaného patentu,
priimyslového vzoru, vytvarného navrhu nebo ochranné znamky.

Predmet: Skolni objekt 3
SPS RUZOVA 34, PELHRIMOV

Objednavate/: 1. Kamenicka stavebni a obchodni firma s.r.o.
UvKuIturm'ho domu 770, 394 70 Kamenice nad Lipou
IC:608 38 531
Obj. €. : 7/22 ze dne 13.1.2022

Ukol: Provedeni mykologického posouzeni aktualniho jakostniho stavu
pristupnych krovovych konstrukci
- navrh opatreni

Podkiadly: prohlidka dfevénych kci, odbér vzorkl VZ1 — VZ3,
fotodokumentace, projektova dokumentace,

Poznamky k dalSsimu textu:

V dalSim textu m@ze byt uzito, pfedevsim pro oznaceni zakon@ a vyhlasek, zkratek, které jsou vzidy
pfi jejich prvnim uziti specifikovany, resp. jsou uzity vzité zkratky:

€SN, EN - Ceskd technickad norma, Evropska norma
P; NP; PP patro; nadzemni podlazi; podzemni podlazi
S, 1, V, Z sever, jih, vychod, zapad

dale pak oznaceni dfevénych prvkQ :

vazni tram — VT, stropni tram - ST, rakosnikovy tram - RT, pozednice - POZ, krokev - KR,
narozni krokev — NRZK, Gzlabni krokev — UZLBK, kratée — KrC, vyména — VYM , vaznice - VZ,
vaznice dolni - VZp, - stfedova - VZs - horni - VZ", okapova vaznice - OKA, hambalek -
HAMB, stojina - STO, pasek — P, pasek pravy — PP, pasek levy — P. ,vé&3adlo - VES, Sikma
vzpéra — SVZP, klesStina — KLS, plna vazba — PV, Ondfejsky kfiz — ONDRK, apod.

e Objekt (stavba) je popisovan zpravidla po jednotlivych podlazich, které se pocitaji od podlahy
tohoto k podlaze podlazi vyssiho, pokud neni jinak uvedeno.

e Poruchou se nazyva stav spoéivajici v narueni provozuschopného stavu objektu (SN 01
0102); Poruchou se rozumi kazda negativni zména proti pdvodnimu stavu, kterad zhorsuje
zakladni vliastnosti (mechanickd odolnost a stabilita, pozarni bezpecnost, ochrana zdravi,
zdravych Zivotnich podminek a zivotniho prostfedi, ochrana proti hluku, bezpecnost pf¥i uzivani
a Uspora energie a ochrana tepla) a napt. zhorSuje jeji pfredpokladanou hospodarnou
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Zivotnost a uZitnou jakost, zhorSuje stavebné technicky stav apod.; za plvodni stav se povazuje
stav stavby Ci jeji Casti, konstrukce nebo prvku v dobé jejich fadného prvniho uvedeni do
uzivani.

e Poskozeni - jev spocivajici v narudeni bezvadného stavu objektu (CSN 01 0102).

e Vadou stavby, objektu, konstrukce nebo prvku se rozumi nedostatek vlastnosti

stanovenych pravnim pfedpisem anebo ve smlouvé sjednanych, nebo nedostatek vlastnosti
obvyklych.

e Zavadou se oznacuje takovy stav urcité casti zafizeni, ktery se da nap¥. v ramci zkousek ¢i
opravy sefizenim odstranit.

e Havarijni udalosti (havdrii) je mimofadna, castecné nebo zcela neovladatelna, casové a
prostorové ohrani¢end udalost, vedouci k ohroZeni nebo k vaznému dopadu na zZivoty a zdravi
lidi, hospodafskych zvitat a Zivotni prostfedi nebo k Ujmé na majetku.

e Trvanlivost je obecny vyraz pro schopnost odolavat degradaci vnéjsimi vlivy s opotfebeni
provozem, je vztazena ke schopnosti materidlu, prvku i systému zachovavat specifické uzitné i
jiné vlastnosti na pozadované Urovni béhem daného ¢asového obdobi a za danych podminek
provozu a plsobeni prostfedi tj. za bé&Zné Ci projektem pfedpokladané Gdrzby.

e Zivotnost je souhrn trvanlivosti vSech komponentl stavebniho prvku, konstrukce nebo
objektu, kvantifikuje trvanlivost vyjadfenou v rocich. PFi projektovani nové konstrukce hovofime
o navrhové Zivotnosti, u konstrukce jiZ provozované o zbytkové Zivotnosti. Doba platnosti
pfedpisd a norem je v pfehledu uvadéna takto: napf.:{7305:9510}, tj. platnost od kvétna 1973
do fijna 1995.

2. MYKOLOGICKY PRUZKUM

Mykologicky priizkum (s odbérem vzorkd) proved| ve dnech 19. a 24. 01.2022:

Zdenék STARY (odr. 1992 do r. 2013 soudnim znalcem Krajského soudu v Praze) — specialista
z oboru chemie - chemické konzervace drevénych, zdénych konstrukci a ostatnich lignocelulozovornych
materiald ve stavebnictvi - konzervace dreva, diagnostika drevénych a zdénych konstrukci a mykologie

ve stavebnictvi, S& svym tymem,

Posouzeni bylo provedeno pomoci subjektivnich smyslovych metod, hodnocenim
podle vzhledu, barvy, deformace a naruseni povrchu drevénych prvkd. Toto posouzeni
bylo pak doplnéno o jednoduché mechanické zkousky (zdsek tesarskym kiadivem, vryp
odbérovym noZem) a 0 vizualni zhodnoceni charakteristiky tfisek ziskanych témito
zkouskami.

Vybrané konstrukéni prvky byly vrtany hadovitym vrtakem do dreva — vrtak
6 x160/235 HAWERA nebo PFirlistovym lesnickym nebozezem PV 700 (Presslerdv lesnicky
prirustomér (nebozez), ktery invaznim zpdsobem (vyvrt = valeCek o @ 0,5 cm) Zjistuje pfirdst nebo
hnilobu ve drevé. Rozsah méreni 700 mm. ). Jakostni stav dreva byl pak hodnocen dle odporu
dreva kladeného vrtaku a dle zbarveni, tvaru a pevnosti vyvrtanych pilin (nebozez).

Jednotlivé konstrukéni detaily dievénych konstrukci byly zdokumentovany digitalnim
fotoaparatem SONY ALPHA 6600 - 24,0 Megpix a jsou z Casti pouzity v tomto
Expertnim posudku a z ¢asti ulozeny v archivu autora posudku.
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Zjisténé skuteCnosti jsou pouze obecného charakteru, ziskané na zakladé

dlouhodobého pozorovani a zkuSenosti specialisty (cca 45. /ef) a vysledkd cCinnosti

drevokaznych hub a hmyzu. Pochazi vétSinou z jednorazovych prlzkumi staveb a

drevénych konstrukci. Degradace dreva drevokaznymi houbami a hmyzem je pfirozeny
prirodni proces, ktery neprobihd podle jednotné Sablony, vzdy je plné podfizen
konkrétnim podminkam a je nutné k nému stejné tak pristupovat.

Prizkum se zaméril predevSim na :

vyskyt a vyvoj drevokaznych hub a rozsah poskozeni konstrukci

napadeni konstrukci dfevokaznym hmyzem

vyskyt druhotnych vad dreva, které snizuji jeho pevnost

celkovy technicky stav objektu s pfihlédnutim na dUsledky urcitych technickych
zavad

Drevéné konstrukce, i kdyz nebyly navrzeny a provedeny podle technickych norem,

ale byly navrzeny a provedeny na zakladé osvédcenych stavebnich zkusenosti, Ize
povazovat za spolehlivé pro vSechna zatizeni kromé mimoradnych (véetné seizmickych)
za predpokladu ze:

pecliva prohlidka neodhali zadné znamky vyznamného poskozeni, pretizeni nebo
degradace;

se posoudi konstrukéni systém véetné kritickych detaild (do 1/3 INDEX C a nad
1/3 INDEX D profilu prvku);

konstrukce vykazuje uspokojivé chovani v pribéhu dostatecné dlouhého
Casového obdobi, ve kterém doslo v ddsledku uzivani a ucink prostredi k
vyskytu nepriznivych zatizeni;

odhad degradace, pfi kterém se uvazi soucasny stav a planovana Udrzba,
zajist'uje dostatecnou trvanlivost;

po dostate¢né dlouhé casové obdobi nenastanou zmeény, které by mohly
vyznamné zvysit zatizeni konstrukce nebo ovlivnit jeji trvanlivost, a zadné
takové zmény nejsou ocCekavany.

SPS RUZOVA 34, PELHRIMOV

004-01-2022



\ o
F)<< Zdenék STARY - Konzea® - expertni mykologickad kancelar 5/26

3.0. JAKOSTNI STAV DREVENYCH KONSTRUKCI — INDEXOVE
HODNOTY

Drevéné konstrukcni prvky — indexové hodnoty

B prvek, respektive jeho Cast, je bez znamek biotického poskozeni;

B prvek, respektive jeho Cast je bez poskozeni nebo povrchové poskozen —
maximalné do hloubky 5 mm (Anilobou, drevokaznym hmyzem, rozvisknénim )
C prvek, respektive jeho ¢ast je hloubkové bioticky poskozen, max. do 1/3

plochy priifrezu

D prvek, respektive jeho Cast, je hloubkové bioticky poskozen, vice nez 1/3
plochy priifezu

(C1) prvek je vystaven riziku biotického poskozeni (styk se zdivem, zatékéni, atd. )
B/C/D vyrazny prechod z jednoho stupné poskozeni do druhého
B/B(C!)prvek je lokalné vystaven zvySenému riziku biotického poskozeni

B;B  ve vazbé jsou dva konstrukéné stejné prvky (levy; pravy — pfi pohledu od hiebene
k paté krovu) — pasky, apod.

N prvek, nebo jeho Cast, je nepristupny
N/B(C!)prvek, nebo jeho Cast, je CasteCné nepristupny — pristupna cast prvku je

vystavena riziku zvySeného biotického poskozeni

3.1. STAVAJICI STAV KONSTRUKCE §
3.1.1. JAKOSTNI STAV DREVENE KONSTRUKCE — OBECNE

Riziku biotického poskozeni drevokaznymi houbami jsou vystaveny veskeré
drevéné konstrukéni prvky, které jsou v trvalém a pfimém styku se zdivem, zasypany
stavebni suti, neni u nich zajisténo trvalé a prirozené proudéni vzduchu a konstrukéni
prvky, na které trvale zatékd srazkova voda v disledku poruseného sttesniho plasté,
kolem reviznich stfesnich otvorli nebo v mistech narusenych klempiiskych prvkd.

Riziku biotického poskozeni drevokaznymi houbami jsou dale vystaveny veskeré
drevéné konstrukéni prvky vodorovnych konstrukci, které jsou v trvalém a pfimém
styku se zdivem, respektive jsou do zdiva uloZeny (zhiavi stropnich a rékosnikovych trémi)
a neni u nich zajisténo trvalé a prirozené proudéni vzduchu. Pokles jakostnich
vlastnosti, zplsobeny drevokaznymi houbami, se nejCasté&ji vyskytuje ve zhlavi tramd,
ktera jsou neprodysné obezdéna v nosném zdivu nebo plidnich nadezdivkach. Hniloba
dreva pak postupuje prvkem do jeho volné délky.

SPS RUZOVA 34, PELHRIMOV
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Postoupi-li hniloba do ulozeni tramu (cGst trému na hrané zdiva), dochazi k oslabeni
prvku a snizené stabilité tramu v misté nejvice namahaném na sttih.

Provedena interni méreni firmy Konzea - znaleckd a expertni kancelar s.r.o.
posouzeni a laboratorni vyhodnoceni odebranych vzorkd dieva (vizudiné poskozeného i bez
zndmek biotického poskozeni — hniloby) ze svislych a vodorovnych dfevénych konstrukci
v letech 2002 az 2012, prokazala vyskyt alespon jednoho rodu drevokazné houby v
95,93% (2002), 96,2% (2003), 95,98% (2004), 95,67% (2005), 98,24% (2006),
95,52% (2007), 92,47% (2008), 94,54% (2009), 94,44% (2010), 97,1% (2011),
94,3% (2012), 93,6% (2013) a 95,9% (2014) / daisi statistika je uloZena v sekretaridtu firmy
a je moZnd na poZadani zpristupnit | ze vSech odebranych vzorkd.

Z uvedeného zjisténi je tedy zrejmé, Ze pravdépodobnost vyskytu drevokazné houby
v drevénych konstrukénich prvcich je tedy velmi vysoka. Ve vétsiné pripadl se jedna
o drevokazné houby v latentnim («iidovém, spicim) stadiu, jejichz hyfy Cekaji na
vytvoreni idealnich podminek — zpravidla pravidelnou a dlouhodobou dotaci vihkosti.
Nejvétsi riziko biotického znehodnoceni drevénych konstrukcnich prvkd je v mistech,
ke kterym neni zajistén volny a pravidelny pristup vzduchu.

Riziku biotického znehodnoceni drevokaznym hmyzem jsou vystaveny vSechny
drevéné konstrukéni prvky, které nejsou dOkladné vysuSeny, oSetfeny vhodnymi
chemickymi prostiedky, odkornény a ostrohranné opracovany nebo drevéné
konstrukeni prvky, které jsou v jejich blizkosti.

Larvy drevokazného hmyzu Celedi tesarikoviti ( Cerambycidae) postupuji bélovou Casti
dreva tou nejjednodussi cestou, tedy po letokruzich, pak postupné smérem ke stredu
tramu. Larvy tesarik{ Ziji ve drevé sedm az dvanact let, na konci svého Zivotniho cyklu,
se larvy zakukli v povrchové vrstvé tramu, aby mél vylihnuvsi se dospélec co nejlehci
cestu na povrch tramu (neni prizpiisoben pro destrukci dreva), odkud po vylihnuti vyleze.
Dospély brouk, samicka, naklade dalSi vajiCka (80 az 200 kusid), nejcastéji do trhlin
v tramech. Tesarikem destruovany tram ztraci jednak svou pevnost — napadené drevo
se rozpada na drt, a také tvar plvodniho prirezu (diky tomu, Ze postupuje po letokruzich, se
prifez meni ze Ctvercového ¢i obdélnikového na kulaty nebo ovalny — tato zméena tvaru ma negativni
Viiv na ndsledné tesarské opravy tramii prilozkovéanim).

V dfevénych tramech se na biotické destrukci dfeva také podili ¢ervoto¢ umrlci
(Anobium pertinax) a, je-li teplota okoli a dfeva v rozmezi teplotnich hodnot —16°C az
+34°C, také CervotoC prouzkovany (Anobium punctatum).

Riziku chemické degradace drevni hmoty jsou vystaveny prvky, na jejichz
vodorovnych a Sikmych plochach jsou usazeny letité nanosy prachu. Ty vytvareji
spoleCné s natéry, zatékajici srazkovou vodou a vzdusnou vihkosti kyselé chemické
reakce, které maji negativni vliv na kvalitativni stav dreva — dochazi k jeho rozviaknéni.

K podobnym reakcim dochazi i na ostatnich plochach konstrukénich prvkd, kde jsou
patrné lokalni stopy po zateceni, tzv. hnédé mapy, které vznikaji reakci srazkové vody
a soli starych protipozarnich, fungicidnich a dekorativnich natérl na bazi amonnych
sloucenin. Kyselou reakci téchto sloucenin se difevem pak dochazi ke zméné hodnoty
pH dreva a tim k rozkladu ligninovych sloZzek dfeva a na povrchu se objevuji viakna
celuldzy, kterd plsobi dojmem ,,ochlupeni tramu®.
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4. JAKOSTNI STAV DREVENE KONSTRUKCE — SKUTECNY STAV

Smyslem mykologického posudku je popsat vyznacit jednotlivé lokality nebo casti
krovovych konstrukci, které jsou poskozené a doporucit reseni.

Pro snadnou orientaci v pldnim prostoru a nalezeni vyznacenych poruch dreva, byl
na prilozeném pldorysu (viz. pddorys na str.¢. 8) zakreslen rozsah jednotlivych lokalit (L1
— L14) - biotické destrukce drevénych prvk( a na df. prvcich byly tyto poruchy
vyznaceny viditelné bilou skolni kridou (vyznacens kfidou je pouze orientacni — neurcuje rozsah
poskozenr ).

Na ostatni prvky, které byly prohlédnuty, ale o kterych se v mykologickém

posudku konkrétné nehovori, plati opatreni ve stati 5. Navrh opatreni — 5.4.
Obecné.

LEGENDA :

Na zakladé mnohaletych zkusSenosti s realizaci mykologickych prizkumd byla
postupné upresfiovana metodika praktického zobrazovani vysledkl mykologickych
prlzkum(, aby tyto byly zcela jasné, srozumitelné a pouZitelné, jak pro praci
projektant( a statikl, ale poté i pfi vlastni realizaci rekonstrukénich praci v terénu. PFi
konzultacich se zakazniky nad vysledky mykologickych priizkumd jsme shromazd'ovali
ziskané poznatky a tyto postupné zapracovavali do nasich Expertnich posudkd.

V soucasné dobé jsme jiz ustoupili od vytvareni mnozstvi neprehlednych Excel
tabulek, kde malym pismem byly vyznaceny rlizné zjisténé indexy, v rliznych délkach
a i treba u sebemensich nevyznamnych a nenosnych df. kci (krokvicky, apod.) a indexace
z 80ti% tvofila bud’ index B, max B!!, X a nebo - .

Podle nejnovéjSi metodiky realizace a zvefejiiovani ziskanych poznatkd
z mykologickych prlizkumd pouzivané i v zahranici jsme se nyni vyhradné soustredili
na vytipované poskozené prvky a lokality, s operativni fotodokumentaci a vyznacenim
zjisténych poruch do ocislovaného ptidorysu, vyhradné od indexu C — do indexu D.

Ostatni konstrukce, které primo v Expertnim posudku nepopisujeme je mozné
zaradit do indext B, max B!! a takto s nimi nadale pracovat.

Je vSak nutné a dilezité se velmi dlkladné a pozorné seznamit s celym obsahem
Expertniho posudku, ktery je postaven na urcité filozofii a posloupnosti, aby byly
spravné pochopeny veskeré Udaje, které jsou rozhoduijici. BohuZel se nam v minulosti
velmi Casto stavalo, ze zakaznik nalistoval pouze stat’ ZAVER a podle toho si udélal
Usudek o stavu dF. kci.

Tak to bohuzel nefunguje a Expertni posudek je komplexnim autorskym dilem, které
je vystavené na dlouhodobé zkusenosti ohledavajicich mykolog( a jejich postiehd.

SPS RUZOVA 34, PELHRIMOV
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Na tramech konstrukce krovi bylo provedeno pokusné méreni vihkosti dreva
a vzaduchu (24.01.2022):

méreni fyzikalnich velicin:

cas [hod.min] 10.0
teplota vzduchu [°C] 1,8
relativni vlhkost vzduchu [%] 84,7

Vihkost a teplota okolniho prostredi byla namérena pomoci GFTH 95, pristroje od
firmy Greisineger electronic GmbH.

”

Méreni fyzikalnich velicin na dfevénych konstrukcnich prvcich:

vihkost povrchova konstrukénich prvkl krovu, (v dfeva bez viditelného

poskozeni)
we: 151,1; 15,2, 14,9, 19,8, 17,0, 16,0, 15,9, 12,8, 19,0, 16,1, 17,8,
17,2%

vlhkost hloubkova konstrukénich prvkd krovu (v dreva bez viditelného
poskozeni a bez pfiznakid zatékani)

wn: 10,6, 10,1; 10,0, 10,0, 10,5; 10,1, 10,1, 10,8%

Vihkost konstrukénich prvk{ krovu byla mérena odporovym vihkomérem VIVA 12,
systém VANICEK, se zarazeci elektrodou.

Hodnoty povrchové a hloubkové (virkost se méri cca 30 mm pod povrchem prvku) vihkosti
byly zkusebné mérené na vzdusnych a viditelné bioticky neposkozenych (#nilobou,
poZerky, trhlinami) prvcich.

Hodnoty povrchové i hloubkové vihkosti dfevénych konstrukénich prvkl jsou
ovlivnény nékolika faktory, mezi které patfi napf. stav a slozeni stfeSniho plaste,
vzdusnost konstrukce (odvétravéni pddniho prostoru pfirozenym proudénim vzduchu), roéni
obdobi (srdzkovd vydatnost v nékterych mésicich béhem roku), povrchova Uprava
konstrukcnich prvkl (nétéry, obloZky, obaly dreva).

Vlhkost dfeva urcuje aktivitu biotickych skididcti dfeva. Dievokazny hmyz
napada drevo s vihkosti vyssi nez 10%, drevokazné houby poskozuji drevo
s vlhkosti nad 20% (vyjimkou je drevomorka domdci — Serpula lacrymans, kterd
napada drevo s vihkosti 16% a vice).

Hodnoty namérené elektrickym odporovym vihkomérem, je nutno povazovat za
orientacni. Pfesné hodnoty vlhkosti jednotlivych dfevénych konstrukcnich prvki Ize
zjistit pomoci vahové metody (tedy gravimetricky) a to podle predpisu CSN 49 0103 —
Zjistovani vihkosti pri fvzikalnich a mechanickych zkouskach.
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4.1. LABORATORNI MYKOLOGICKA ANALYZA

Pro ucely presného urceni prllkazu a rodu(l) drevokaznych hub a celedi(i)
drevokazného hmyzu byly odebrany celkové 3 ks (##) vzorky dreva.

Odebrané 3 ks () vzorky dreva byly sterilné dopraveny do specializované laboratore
firmy Konzea - znalecka a expertni kancelar s.r.o., kde byly podrobeny mykologické
analyze.

4.1.1. Princip

U odebranych vzork( (resp. jejich cgsti) je vizudlné posouzen makroskopicky a
mikroskopicky (v optickém mikroskopu pii zvétseni 40-1000x) jejich jakostni stav z hlediska
biotického poskozeni. Sledovany jsou zejména charakteristické znaky pritomnosti a
c¢innosti dfevokaznych hub, plisni a dfevokazného hmyzu.

V pripadé prikazu aktivity pritomnych dfevokaznych hub, plisni nebo drevokazného
hmyzu jsou casti vzorkl ulozeny do Petriho misky na sladinovy agar a nasledné
vystaveny v kultivacnim boxu idealnim podminkdm pro jeho rdst (teplota 25°C +
0,3°C).

Metody mykologické analyzy:

Zivna pada k prikazu plisni :
sladinovy agar (Oxoid, Unipath Ltd., Basingstoke, England), pH = 5,4

Zivna puda k priikkazu dfevokaznych hub :

sladinovy agar (Oxoid, Unipath Ltd., Basingstoke, England), pH = 5,4 s pfidavkem 3,5 mg/100 ml
bengalské cerveni (Lachema Brno) k potlaceni rlistu bakterii a 10 mg/100 ml benomylu (methyl — [1
butylcarbamoyl] — 2 benzimidazolecarbamate), Aldrich Chemical Company, Inc., Milwaukee, USA)
k potlaceni rdstu plisni.

Pocet ockovanych Petriho misek: 3 pro kazdy vzorek
Pocet paralel: 2 na kazdé misce

Kultivacni doba: zrychlena metoda
Mikroskopické vyhodnoceni: v pribéhu kultivace ve 24 hod. intervalech pfimo na

miskach pres dno kultivacnich nadob pfi celkovém zvétSeni 150x a v nativnich
mikroskopickych preparatech pfi celkovém zvétSeni 600x.
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VYSLEDKY:

VZ C. - 1 - LOKALITA 4 - Gzlabni krokev — patni ¢ast (viz.obr.c 18)

Drevo napadené celulozovorni drevokaznou houbou v posledni fazi rozkladu, druhem
dievomorka domaci (Sempula lacrymans), plvodcem hnédého destrukéniho tleni.
Rozklad dreva konecného stupné. Konsistence materialu kiehka, na kostky rozpadava.
Zbarveni dreva rezavohnédé. Napadeni vzorku celoplosné. Stadium houby aktivni

plné fruktifikujici plodnice.

- dle cerstvého larvalniho pozerku a velikosti vyletovych otvorll Ize usuzovat na
destrukcni aktivitu larev drevokazného hmyzu Celedi tesarikoviti (Cerambycidae)
tesarik krovovy (Hylotrupes bajulus) !

Vlhkost w = BNV (bod nasyceni vlakna) — neméritelné nad 30%!

INDEX D — havarijni stav

VZ C. - 2 - LOKALITA 8 — konstr. spoj - Gzlabi (viz.obr.c.27)

Drevo napadené celulozovorni drevokaznou houbou v posledni fazi rozkladu, druhem
dievomorka domaci (Sempula lacrymans), plvodcem hnédého destrukéniho tleni.
Rozklad dreva konecného stupné. Konsistence materialu kiehka, na kostky rozpadava.
Zbarveni dreva rezavohnédé. Napadeni vzorku celoplosné. Stadium houby aktivni.

- dle cerstvého larvalniho poZzerku a velikosti vyletovych otvorll Ize usuzovat na
destrukcni_aktivitu larev drevokazného hmyzu celedi tesarikoviti (Cerambycidae)
tesarik krovovy (Hylotrupes bajulus) !

Vihkost w = BNV (bod nasyceni vlakna) — neméfitelné nad 30%!

INDEX D — havarijni stav

VZ C. - 3 - LOKALITA 11 - konstr. spoj - Gzlabi (viz.obr.¢ 34)

Drevo napadené celulozovorni drevokaznou houbou v posledni fazi rozkladu, druhem
dfevomorka domaci (Sempuia /acrymans), plvodcem hnédého destrukéniho tleni.
Rozklad dreva kone¢ného stupné. Konsistence materialu kiehkd, na kostky rozpadava.
Zbarveni dreva rezavohnédé. Napadeni vzorku celoplosné. Stadium houby aktivni.

SPS RUZOVA 34, PELHRIMOV
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- dle cerstvého larvalniho pozerku a velikosti vyletovych otvorll Ize usuzovat na
destrukcni aktivitu larev drevokazného hmyzu celedi tesarikoviti (Cerambycidae)
tesarik krovovy (Hylotrupes bajulus) !

Vihkost w = BNV (bod nasyceni vlakna) — neméritelné nad 30%!

INDEX D — havarijni stav

4.2. STAVAIICI STAV KONSTRUKCE 5
4.2.1. - JAKOSTNI STAV DREVENE KONSTRUKCE — OBECNE

Riziku biotického poskozeni drevokaznymi houbami jsou vystaveny veSkeré
drevéné konstruk¢ni prvky, které jsou v trvalém a primém styku se zdivem, zasypany
stavebni suti, neni u nich zajisténo trvalé a prirozené proudéni vzduchu a konstrukéni
prvky, na které trvale zatéka srazkova voda v dlsledku poruseného
stfeSniho plasté, kolem reviznich stfeSnich otvorll nebo v mistech narusenych
klempirskych prvkd.

Riziku biotického poSkozeni drevokaznymi houbami jsou dale vystaveny vesSkeré
drevéné konstrukcni prvky vodorovnych konstrukci, které jsou v trvalém
a primém styku se zdivem, respektive jsou do zdiva uloZeny (zhlavi stropnich a
rékosnikovych trémid) a neni u nich zajisténo trvalé a prirozené proudéni vzduchu. Pokles
jakostnich vlastnosti, zplsobeny dfevokaznymi houbami, se nejcastéji vyskytuje ve
zhlavi trdm(, kterd jsou neprodySné obezdéna v nosném zdivu nebo pldnich
nadezdivkach. Hniloba dreva pak postupuje prvkem do jeho volné délky.

Postoupi-li hniloba do uloZeni tramu (c3st trému na hrané zdiva), dochazi k oslabeni
prvku a snizené stabilité tramu v misté nejvice namahaném na stfih.

Provedena interni méreni firmy Konzea - znalecka a expertni kancelar s.r.o. posouzeni
a laboratorni vyhodnoceni odebranych vzork( dfeva (vizudiné poskozeného i bez znémek
biotického poskozeni — hniloby) ze svislych a vodorovnych drevénych konstrukci v letech
2002 az 2012, prokazala vyskyt alespon jednoho rodu drevokazné houby v 95,93%
(2002), 96,2% (2003), 95,98% (2004), 95,67% (2005), 98,24% (2006), 95,52%
(2007), 92,47% (2008), 94,54% (2009), 94,44% (2010), 97,1% (2011), 94,3%
(2012), 93,6% (2013) a 95,9% (2014) / dalsi statistika je uloZena v sekretaridtu firmy a je mozna
na pozadani zpristupnit | ze vSech odebranych vzorkd.

Z uvedeného zjisténi je tedy zrejmé, Ze pravdépodobnost vyskytu drevokazné houby
v drevénych konstrukcnich prvcich je tedy velmi vysoka. Ve vétsiné pripadl se jedna
o drevokazné houby v latentnim («iidovém, spicim) stadiu, jejichz hyfy cekaji na
vytvoreni idealnich podminek — zpravidla pravidelnou a dlouhodobou dotaci vihkosti.
Nejvétsi riziko biotického znehodnoceni drevénych konstrukcnich prvkd je v mistech,
ke kterym neni zajistén volny a pravidelny pristup vzduchu.
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Riziku biotického znehodnoceni drevokaznym hmyzem jsou vystaveny vSechny
drevéné konstrukéni prvky, které nejsou dikladné vysuSeny, oSetfeny vhodnymi
chemickymi prostiedky, odkornény a ostrohranné opracovany nebo drevéné
konstrukéni prvky, které jsou v jejich blizkosti.

Larvy drevokazného hmyzu celedi tesarikoviti (Cerambycidae) postupuji bélovou
Casti dreva tou nejjednodussi cestou, tedy po letokruzich, pak postupné smérem ke
stredu tramu. Larvy tesarikl Ziji ve dfevé sedm az dvanact let, na konci svého Zivotniho
cyklu, se larvy zakukli v povrchové vrstvé tramu, aby mél vylihnuvsi se dospélec co
nejlendi cestu na povrch tramu (nens prizpdsoben pro destrukci dreva), odkud po vylihnuti
vyleze. Dospély brouk, samicka, naklade dalSi vajicka (80 az 200 kusd), nejCastéji do
trhlin v tramech. Tesarikem destruovany tram ztraci jednak svou pevnost — napadené
dievo se rozpada na drt, a také tvar plvodniho prlfezu (dky tomu, Ze postupuje po
letokruzich, se prirez meni ze ctvercového c¢i obdélnikového na kulaty nebo ovéiny — tato zména tvaru
md negativni vliv na ndsledné tesarské opravy trami priloZkovanim).

V drevénych tramech se na biotické destrukci dreva také podili Cervoto¢ umrlci
(Anobium pertinax) a, je-li teplota okoli a dfeva v rozmezi teplotnich hodnot —16°C az
+34°C, také CervotoC prouzkovany (Anobium punctatum).

Riziku chemické degradace drevni hmoty jsou vystaveny prvky, na jejichz
vodorovnych a Sikmych plochach jsou usazeny letité nanosy prachu. Ty vytvareji
spoleCné s natéry, zatékajici srazkovou vodou a vzdusnou vihkosti kyselé chemickeé
reakce, které maji negativni vliv na kvalitativni stav dreva — dochazi k jeho rozvlaknéni.
K podobnym reakcim dochazi i na ostatnich plochach konstrukénich prvkd, kde jsou
patrné lokalni stopy po zateceni, tzv. hnédé mapy, které vznikaji reakci srazkové vody
a soli starych protipozarnich, fungicidnich a dekorativnich natérli na bazi amonnych
sloucenin. Kyselou reakci téchto sloucenin se dfevem pak dochazi ke zméné hodnoty
pH dreva a tim k rozkladu ligninovych slozek dreva a na povrchu se objevuiji viakna
celuldzy, kterd plsobi dojmem ,ochlupeni tramu® (macerace).

Pozednice:

Pozednice jsou situovany v patni, z hlediska biotického posSkozeni nejvice rizikové,
Casti krovu. Obvykle jsou uloZzeny na pldni nadezdivce nebo na podlaze pddy,
v nékterych pripadech byvaiji také ¢astecné nebo zcela obezdéné. Z primého kontaktu
se zdivem vyplyva nejvétsi riziko vzniku a nasledného Sireni biotického poskozeni,
zplsobeného dfevokaznymi houbami. K poskozeni pozednic proto dochazi predevsim
ze spodni, dotykové plochy (obr. 1). V pripadech, kdy jsou pozednice ¢astecné prizdéné
nebo zasypané stavebni suti a prachem, dochazi k poSkozeni i z bocni (obvykle zadni)
plochy (obr. 2). Pokud je prvek zcela obezdén nebo zasypan stavebni suti, dochazi ke
vzniku a Sifeni poskozeni zpravidla z horni a spodni hrany prvku, které jsou blize
k exteriéru (obr. 3). K poskozeni pozednic dochdzi nejCast&ji v mistech jejich uloZzeni ve
Stitovych zdech nebo v mistech kde prostupuji zdivem komin(, pricek, atik apod.
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obr. 1 obr. 2 obr. 3
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LEGENDA:
— ZDIVO POSKOZENA CAST DREVA
DREVENY PRVEK —> SMER SIRENI HNILOBY
Krokve:

Krokve jsou hlavni nosné prvky krovu, probihaji od hiebene stfechy k okapu. V patni
Casti jsou krokve zpravidla osedlany na pozednici, v hrebeni jsou pak protilehlé prvky
spojeny obvykle platem nebo ,na ostfih". Podle typu krovové konstrukce jsou krokve
ve volnych délkach zajistény hambalky, klestinami nebo rozpérami a podpirany
vaznicemi (stredni), vynasenymi sloupky (sikmymi). K biotickému poskozeni krokvi
drevokaznymi houbami dochazi v mistech, kde pfichazi do pfimého styku se zdivem
(stavebni sut)) nebo v mistech, kde na né pronika srazkova voda. Nejcastéji jsou
poskozeny v okoli osedlani na pozednici, kde dochazi ke kontaktu se zdivem (suti) nebo
bioticky poSkozenym drevem pozednice. Destrukce zde zacina ze spodni plochy krokve
a postupuje prevazné smérem k okapu (obr. 4). DalSim Castym mistem vyskytu
biotického poskozeni jsou bocni plochy krokvi, které jsou v kontaktu se zdivem stitd,
pricek nebo kominl. Poskozeni zde postupuje z bocni kontaktni plochy do jadra prvku
a Siti se prvkem z mista vzniku smérem po krokvi doll k okapu (obr. 5). K poskozeni
horni plochy krokvi dochazi v mistech, kde na prvky pronika srazkova voda (porusenou
krytinou, kolem kotvicich prvkd, v okoli stresnich prostupii apod.). V téchto mistech dochazi ke
vzniku tzv. ,zIabku", hniloba postupuje z horni plochy do stfedu krokve a prvkem pak
smérem stékajici vody k okapu. Vytvari tak v krokvi z horni plochy zlabek (obr. 6).
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K tomuto poskozeni dochdzi nejcastéji u Uzlabnich krokvi. Poskozeni krokvi mlze
vyrazné ovlivnit plné bednéni, pod kterym nedochazi k prirozenému odvétravani horni
plochy prvku tak, jak to umoznuje latovani a drevo se zde Casto zaparuje.

Proti vzniku a Sifeni napadeni krokvi hnilobou je Ize chranit nejlépe konstrukéné —
zajisténim prirozeného odvétravani vsech ploch prvku a zamezenim primého styku
krokvi se zdivem (disty prostor v okoli osedldni na pozednici, odsazeni krokvi od stitovych zdi
ukonceni krokvi pred kominy a prostupy v kominovych vyméndch).

obr. 4 obr. 5 obr. 6

LEGENDA:
— zDIVO POSKOZENA CAST DREVA
DREVENY PRVEK —> SMER SIRENi HNILOBY
Vaznice:

Vaznice prochazeji krovem soubézné s jeho hlavni osou a podpiraji krokve zpravidla
v poloviné (tretinach) jejich volné délky — stfedni vaznice. K poskozeni vaznic dochazi
predevsim u sedlovych stfech v mistech jejich ulozeni ve stitovych zdech, obecné pak
v mistech jejich kontaktl se zdivem (v komind, pii prostupech prickami apod.) nebo
v mistech, kde na né pronika srazkova voda (porusens krytina, stresni prostupy, poskozené
klempitské prvky). Napadeni se Sifi z mista vzniku (celo, horni hrana, bocni nebo horni plocha)

smérem do hloubky prvku a soucasné prvkem do stran (obr. 9 a 10).
SPS RUZOVA 34, PELHRIMOV
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Proti vzniku a Sifeni napadeni vaznic hnilobou je Ize chranit nejlépe konstrukéné —
zajisténim prirozeného odvétravani vsech ploch prvku a zamezenim primého styku
vaznic se zdivem (zamezit pfimému kontaktu se zdivem komind, u stitovych zdi uloZit vaznice na
2déné patky a podloZit podkiddkem z tvrdého dreva, tlakové impregnovaného biocidnim prostredkem).

obr. 9

= b b
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LEGENDA:

—— ZDIVO

DREVENY PRVEK
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UPOZORNENI :

Mykologicky prlizkum byl realizovan ve velmi stiZzeném a prasném prostredi (staci/
pohyb mykologd), takze nékteré fotografie mohou plsobit jako zaSuméle !

LOKALITA 1-14:

R il

Obr.&. 1 — LOKALITAL
ULOZENI STITOVEHO VT DESTRUKCE VT/POZEDNICE - INDEX D

0

Obr.é. 4 — LOKALITA 2 - DETAIL BIOTICKE
DESTRUKCE KONSTR.SPOJE - INDEX D

Obr.&. 3 — LOKALITA 2
STITOVA VAZNICE A SLOUPEK + KROKEV
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Obr.&. 5 — LOKALITA 3
PATNI CAST STOJINY LEZATE STOLICE DESTRUKCE KONSTR.SPOJE - INDEX D

Obr.&. 7 — LOKALITA 5 - POHLED DO MISTA Obr.&. 8 — LOKALITA 5 - POHLED DO
SILNEHO ZATEKANI DESTOVE VODY MISTA SILNEHO ZATEKANI DESTOVE VODY
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Obr.¢. 9 — LOKALITA 5 - POHLED DO MISTA Obr.&. 10 — LOKALITA 5 - POHLED DO
SILNEHO ZATEKANI DESTOVE VODY MISTA SILNEHO ZATEKANI DESTOVE VODY

POSKOZENY STRESNI PLAST

Obr.¢. 11 — LOKALITA 4 Obr.¢. 12 — LOKALITA 4 - DETAIL BIOTICKE
UZLABNI KONSTR. SPOJ + UZLABN{ DESTRUKCE UZLABNI KONSTR. SPOJ +
KROKEV V CELE DELCE A PRILEHLE PRVKY PATNI CAST UZLABNI KROKVE - INDEX D
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Obr.¢. 13 — LOKALITA 4 — CELKOVY
POHLED NA BIOTICKOU DESTRUKCI
UZLABNI KONSTR. SPOJ + PATNI CAST
UZLABNI KROKVE - INDEX D
(SMER Z PRICHODOVE STRANY)

Obr.&. 14 — LOKALITA 4 - DETAIL BIOTICKE
DESTRUKCE UZLABNI KONSTR. SPOJ +
PATNI CAST UZLABNI KROKVE - INDEX D
(SMER Z PRICHODOVE STRANY)

e

W A5 YN " g ) \ B
Obr.¢. 15 — LOKALITA 4 - DETAIL BIOTICKE Obr.¢. 16 — LOKALITA 4 — PATA
DESTRUKCE UZLABNI KROKVE V PRUBEZNE KOM.TELESA — ROZPADLE DR. KCE
DELCE, VC. HAVARIINIHO STAVU
STRESNIHO PODBITI - INDEX D
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Obr.&. 17 - LOKALITA 4 — OBLAST
KOMINOVEHO TELESA — PLODNICE
DREVOMORKY DOMACI

Obr.¢. 19 — LOKALITA 4 — CELKOVY
POHLED NA BIOTICKOU DESTRUKCI
UZLABNI KROKVE V PRUBEZNE DELCE U

KOMIN. TELESA - INDEX D

Obr.¢. 18 — LOKALITA 4 — OBLAST
KOMINOVEHO TELESA — PLODNICE
DREVOMORKY DOMACI — ODBER VZORKU
VZ1

Obr.¢. 20 — CELKOVY POHLED N
LOKALITU 6 a7
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Obr.& 21 — LOKALITA 6 — TOTALNI
BIOTICKA DESTRUKCE VAZNIHO TRAMU
INDEX D

Obr.&. 22 — LOKALITA 7 — BIOTICKA
DESTRUKCE POZEDNICE A STRESNIHO
PODBITI - INDEX D

Obr.&. 23 — LOKALITA 8 — CELKOVY Obr.&. 24 — LOKALITA 8 — CELKOVY
POHLED NA UZLABNI KONSTR. SPOJ POHLED NA UZLABNI KONSTR. SPOJ

(OD VSTUPU)
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Obr.&. 25 — STAV STRESNIHO PODBITI Obr.&. 26 — LOKALITA 9 — BIOTICKA
INDEX D DESTRUKCE KROKVICKY LARVAMI
DREVOKAZNEHO HMYZU - INDEX D

o

Obr.C. 27 — LOKALITA 10 — CELKOVY Obr.IC. 2’8 - LOKAL}TA 10 — DETAIL
POHLED NA VT A POZEDNICI TOTALNI BIOTICKE DESTRUKCE VT
INDEX D

] o
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Obr.¢. 31 — BIOTICKA DESTRUKCE
STRESNIHO PODBITI V HREBENU

INDEX D

Obr.&. 30 — LOKALITA 10 — POKRACDIICI
BIOTICKA DESTRUKCE POZEDNICE
INDEX D
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Obr.&. 32 — LOKALITA 11 — CELKOVY
POHLED NA UZLABNI KONSTR. SPOJ

SPS RUZOVA 34, PELHRIMOV

004-01-2022



£
IK} Zdendk STARY - Konzea® - expertni mykologicks kanceldf 25/38
\ )

/

P

B B L e . MR a2y
Obr.&. 33 — LOKALITA 11 — POLODETAIL Obr.&. 34 — LOKALITA 11 — DETAIL
HAVARIINIHO STAVU UZLABNIHO KONSTR.  HAVARIINIHO STAVU UZLABNIHO KONSTR.
SPOJE SPOJ - INDEX D

ODBER VZORKU VZ3
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Obr.&. 35 — LOKALITA 11 — PROTILEHLA Obr.¢. 36 — LOKALITA 11 — DETAIL

STRANA — TOTALNI DESTRUKCE POZEDNIC PROTILEHLA STRANA — TOTALNI
LARVAMI DR. HMYZU DESTRUKCE POZEDNIC LARVAMI DR.
INDEX D HMYZU - INDEX D
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Obr.C. 37 LOKALITA 11 - CELKOVY Obr.¢. 38 LOKALITA 11 - ZADNI STRANA
POHLED DO PUDNIHO PROSTORU - INDEX D

Obr.¢. 39 LOKALITA 11 - ZADNI PUDNI Obr.&. 40 — LOKALITA 11 — ZADNI PODNi
PROSTOR PROSTOR
VELKE MNOZSTVI STAVEBNI SUTI VELKE MNOZSTVI STAVEBNI SUTI
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Obr C. 41 - LOKALITA 11 - ZADNI PUDNI Obr C. 42 - OKALITA 11 — ZADNi PUDNI

PROSTOR PROSTOR
PROTILEHLE POZEDNICE — INDEX D PROTILEHLE POZEDNICE — INDEX D

Obr.&. 43 . LOKALITA 11 — ZADNI PCDNI
PROSTOR
PROTILEHLE POZEDNICE — INDEX D

Obr.C. 44 - CELKOVY POHLED DO PODNIHO
PROSTORU DO UL. RUZOVA

SPS RUZOVA 34, PELHRIMOV

004-01-2022



£
IK) Zdendk STARY - Konzea® - expertni mykologicks kanceldf 28/38
\ )

/

=

.

POHLED Obr.&. 46 — LOKALITA 12 DETAIL

S

Obr.&. 45 — LOKALITA 12 CELKO

NA POZEDNICI — INDEX D HAVARIINIHO STAVU POZEDNICE
INDEX D

Obr.C. 48 — LOKALITA 14
BIOTICKA DESTRUKCE POZEDNICE A VT
INDEX D

Obr.¢. 47 — LOKALITA 13 CELKOVY POHLED
NA UZLABNI KONSTR. SPOJ
INDEX D SMER KE SCHODISTI,
VC. POZEDNICE
INDEX € SMER OD SCHODISTE
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NALEZ :

Mykologickym ohledanim pfistupnych drevénych kci krovovych systéml Ize
konstatovat nasledujici:

- prvni a zasadni zjisténi je, ze ve vSech odebranych vzorcich (VZ1-VZ3) dreva

& 44

drevomorka domaci (Serpula lacrymans) a to v aktivnim stadiu !

- byla identifikovana aktivni pritomnost larev drevokazného hmyzu celedi
tesarikoviti!

- lze konstatovat, Ze stfesni podbiti je vyrazné vice poskozené v pldnim
prostoru k ul. Prikopy — havarijni stav /index D/ vC. mist silného zatékani
destové vody na konstrukce viz. lokalita 5 (obr.c7 - 11). Méné vyraznéji je
poskozené stf. podbiti v plidnim prostoru lezaté stolice smérem k ul. RGzova,
ale i tak je celkové hodnoceni stfesniho podbiti — index D a to z toho divodu,
Ze horni strana stf. podbiti je bioticky destruovana do V2 profilu. Mezi stt.
podbitim a horni plochou krokvi, namétkd a vaznic nedochazi k trvalému a
prirozenému proudéni vzduchu, které by zajistovalo pfirozené vysouseni téchto
stynych ploch pri zatékani srazkové vody poskozenym plastém. V misté styku
direvéného prvku se stf. plastém proto velice ¢asto dochazi nejdrive
k zaparovani dreva a nasledné k jeho napadeni hnilobou. Tato hniloba je
tvorena nejcastéji drevokaznou houbou rodu Trametes (outkovka) nebo
Gloeophyllum (tdmovka), které jsou zvlasté v jejich ranych stadiich tézce
zjistitelné. ,Hnédé skvrny" na stfeSnim podbiti a konstrukénich prvcich
krovovych soustav dokumentuji drivéjsi, ale i souCasné zatékani dest'ové vody,
kdy tato reaguje s ligninovou slozkou dfeva a tvofi ,hnédé mapy", které samy
0 sobé nepredstavuiji zadné biotické poskozeni dreva, ale signalizuji zatékani
a opétné vyschnuti dest'ové vody.

- Zasadni_konstrukcni spoje, tj. veskera Uzlabi a prilehlé df. prvky, Casti
pozednice a nékteré VT jsou v havarijnim stavu — index D, v disledku
dlouhodobého zatékani destové vody poskozenymi klempifskymi prvky a je
nutna jejich celkova generalni oprava — bez tesafské opravy oznaCenych
havarijnich konstrukci (viz. pddorys na str.c.8) NENI mozné poloZit novy stresni
plast’.

- Drevéné prvky jsou povrchové zoxidované a mastné po desetileti usazovani
exhalaci a nejsou v soucasné dobé nijak chranény proti napadeni difevokaznym
hmyzem, df. houbami, plisnémi a proti povrchovému Sifeni poZaru.

Namérené hodnoty vihkosti (povrchové, hloubkové), i kdyz jsou (kromé odebranych vzorkii
Vz1-3) zvySené k hornim hodnotam (max. w = 20%) odpovidaiji stafi a expozici tram(
a klimatickym podminkam, ale vytvareji vhodné prostredi pro Sifeni drevokaznych hub
a larev df. hmyzu.
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4.3. ZAVER

Krovové kce jsou na hranici své Zivotnosti, zvlasté v oblasti strategickych a
problematickych NOSNYCH Usekd, jako jsou Uzlabi a pozednice a je nutné velice
rychle pristoupit k celkové GO, jinak se jakostni stav df. kci zacne vyznamné zhorSovat!

Stav krovové konstrukce je zavazny v tom sméru, Ze pro dobrou funkci
krovu a strechy ma vyznamny podil vzdy stav zakladu celé konstrukce, tj.
vaznich trami, pozednice, krokvi atd.

Na zakladé kvalifikovaného odhadu je velky predpoklad, ze po celkovém rozkryti
stfeSniho plasté dojde k narlstu poskozeni a vad dreva v mistech dosud zakrytych,
nepristupnych nebo mykologem, v tézké situaci zvlast' v pldnim prostoru do ul.
Prikopy, prehlédnutych cca o 15 — 25 %!

U azlabi - lokalita L 13, které je kvalifikovano indexem C/D je nutné posuzovat
celkovy jakostni stav df. kci dle horsiho indexu a takto pristoupit k tesarské opravé.

DOPORUCENI :

Na zakladé zjisténi, ktera vychazeji z mykologického posouzeni jakostniho stavu
pristupnych prvkd krovovych soustav doporucuiji:

- Odstranéni komunalniho odpadu (pozarni riziko) a stavebni suti (znacné zatizeni
vodorovné kce) z celého pldniho prostoru,

- Zpristupnéni celé krovové soustavy — odstranéni dodatecné vloZenych dr. kci —
kumbaly, mozna provedeni doplriujiciho mykologického priizkumu,

- Etapovité provedeni GO celého stfeSniho plasté, v€. provedeni vytipovanych
tesarskych oprav vramci GO, KONTROLA hornich stran krokvi, kde
predpokladam, Ze zde bude jejich velka ¢ast zahnila (dodatecny mykologicky
prizkum),

- Pfed polozenim pojistné hydroizolace je NUTNE mechanicky a chemicky oSetfit
HORNI strany krokvi a dale pak veskeré drevéné kce po mechanickém ocisténi
oSetfit nastfikem pripravku s dlouhodobymi preventivnimi fungicidnimi a
insekticidnimi ucinky, a to s ohledem na tfidu ohrozeni dfeva/zdiva LIGNOFIX
SUPER - typové oznaceni dle CSN 49 0600 —-1: Fs, P, Ip, 1, 2, 3, S, D,
aplikovany dvojnasobnym postfikem, fed'. 1 : 19.

- u konstrukénich prvkd v patnich ¢astech krovové konstrukce (paty krokvi) a
u konstrukénich prvkd, které jsou v trvalém styku se zdivem (pozednice, paty
krokvi, zhlavi vaznich trémd), nebo v blizkosti zdiva, nebo u nichz hrozi zatékani
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srazkové vody (napr. prvky v blizkosti stresnich prostupd, komind, apod.), €i kondenzace
vzdusnych par, provést sanaci nejlépe metodou nizkotlaké injektaze fungicidu
do predvrtanych otvorl (roztec otvord prim. 6 mm, cca 20 cm),

VYSVETLIVKY (CSN 49 0600 — 1) - DODATKY A UPOZORNENI

typové oznaceni

Fa Ucinnost proti houbam tfidy ASCOMYCETES (zp(sobujici "mékkou hnilobu")

Fs Gcinnost proti houbam tridy BASIDIOMYCETES (klasické drevokazné houby)

B ucinnost proti drevozbarvujicim houbam ("zamodrani")

P Ucinnost proti plisnim

I preventivni ucinnost proti hmyzu

I likvidaéni Gcinnost proti hmyzu

D ochranné Ucinky proti povétrnostnim viivdm — oSetfené dfevo mdze byt vystavené vlivu

povétrnosti (bylo ovéreno polni zkouskou)
E ochranné Ucinky proti povétrnostnim vlivim — oSetfené dievo mdze byt zabudované v
extrémnich podminkach v kontaktu se zemi nebo sladkou vodou (bylo ovéreno polni zkouskou)

- tridy ohroZeni
1 drevo v interiéru staveb, pod stfechou bez styku se zemi, trvale suché
2 drevo bez styku se zemi, zcela chranéné pred povétrnosti a vyluhovanim vodou, mozné

prechodné navlhnuti
3 drevo vystaveno povétrnosti, ale bez pfimého a trvalého styku se zemi, trvale suché
4 drevo ve styku se zemi nebo sladkou vodou
5 drevo v trvalém a pfimém styku s morskou vodou

- symboly znaceni zpiisobii aplikace ochrannych prostredki do dreva
S povrchovy zpisob aplikace

P hluboky zpUsob aplikace

SP oba zp{soby

Vytipovana poskozeni, pokud se neprovedou doporucovana opatreni,

mohou v zasadé mit vyznamny vliv na dalsi funkc¢nost drevénych
konstrukcnich prvkili v daném objektu.

Doporucuji__konstrukéné zajistit fyzikalni podminky ochrany dreva. Drevéné
konstrukce by nemély byt umistény v podminkach vhodnych pro rozvoj biotickych
Skddcd, tj. v prostorach s vysokou vihkosti, dfevo by nemélo byt smaceno vodou a
nemelo by byt v kontaktu s materidly s vysokym obsahem vihkosti, ktera prechazi do
dreva, nebo s materialy s velkym difdznim odporem (beton, PVC, plastové folie apod.),
na kterych vihkost kondenzuje.
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5. NAVRH OPATRENI
5.1. OBECNE

Prvky, a casti drevénych prvkl /AB/, bioticky neposkozené, poskozené
povrchové a mélce - index B mohou zlstat po mechanickém ociSténi (odstranit z jejich
povrchu zbytky mechanickych necistot, starych natérd a povrchového biotického a abiotického — prach,

rozvigknéné drevo -, poskozeni), neutralizaci a konzervaci bez dalSich zasah( v konstrukci.

Prvky, a Casti dievénych prvkd, povrchové poskozené DO 1/s priifezu — index
C je nutno mechanicky zbavit destruované vrstvy, konzervovat a dle hloubky poskozeni
a prlrezu prvku zesilit vhodné navrzenou prfilozkou. Pfipadné poskozenou cast
vyfiznout a nahradit novym, dlkladné chemicky oSetfenym drevem. Pfed vloZenim
prilozek ¢i novych Casti prvkd je nutné osetfit i vSechny fezné plochy.

Prvky, a ¢asti dfevénych prvk{, hloubkové poskozené NAD !/3 priifezu — index

D (havarijni stav) dfevokaznymi houbami a cinnosti larev dfevokazného hmyzu,
z konstrukce trvale odstranit — vyfiznout (rez je vhodné volit miniméiné 50 cm od posledniho
viditelného poskozeni, bude-li pak i v Fezu naddle patrma hniloba dfeva, doporucuji pokracovat
v odrezavéni dreva po 20-ti cm aZ do dreva bez biotického poskozeni) a nahradit novym, ddkladné
chemicky oSetfenym drevem. Je-li prvek hloubkové bioticky poskozen drevokaznym
hmyzem, je vhodné destruovanou vrstvu odstranit az na zdravé a pevné drevo, prvek,
i fezné plochy, oSetfit vhodnym chemickym pripravkem a zesilit vhodné zvolenou
prilozkou ¢i platem.

Prvky, a Casti dfevénych prvkd, vystavené riziku biotického poskozeni zhlavi vaznich
traml_atd. v kontaktu se zdivem ddkladné chemicky oSetfit, nejlépe hloubkovou
nizkotlakou injektazi. Nizkotlaka injektaz fungicidu se provadi do predvrtanych otvord,
Sachovnicovité rozlozenych. V téchto mistech je dobré chemickou ochranu doplnit
vhodné zvolenou ochranou konstruk¢ni.

[Hlavni princip konstrukcni’ ochrany dreva spocivd v zamezeni zvysovani vihkosti drevénych prvkd
v disledku zatekani srazkové vody a kondenzaci vzdusné vihkosti. Drevéné konstrukcni
prvky by nemély byt uloZeny na zdivu a betonu, nemély by byt zasypany stavebni suti, jinymi stavebnimi
materialy anebo hlinou, nemély by byt obaleny neprodysnymi PVC foliem.

Drevéné konstrukcni prvky by mély byt v konstrukci uloZeny takovym zpdsobem, ktery zajistuje
proudeéni vzduchu kolem celého jejich obvodu (pro zabezpeceni stalého a prirozeného proudeni vzduchu
kolem drevénych prvkd postaci vzduchova mezera, 2 aZ 3 cm, vymezena tlakové impregnovanymi
podkiadky z tvrdého dreva, moZné je téZ pouZiti vodovzdornych prekliZek). Pri spineni této hlavni
podminky pak dfevéné prvky pri nahodném a kratkodobém zvyseni jejich povrchové vihkosti rychle
vyschnou na hodnotu pidvodni vihkosti dreva. Drevokazné houby se obvykle aktivuji (probouzeji
Z latentniho stadia) pri zvysené vihkosti dreva nejcastéji za dva aZ tri mésice./

Pfi vyméné stavajicich dievénych prvkl (v vkiddanych fosnovych prilozek), respektive
jejich casti, je prihodné pouzit nové drfevo ostrohranné opracované, odkornéné,
vysusené v zavislosti na interiérovych klimatickych podminkach (pod 20%) a dikladné
chemicky oSetrené vhodnymi biocidnimi pripravky, a to minimalné metodou
dlouhodobého maceni v impregnacni l1azni nebo priimyslovou nizkotlakou impregnaci
(optiméini je technologie primyslové nizkotlaké impregnace). Vhodnymi chemickymi pripravky
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je vhodné osetfit také vSechny fezné plochy. Zplsob chemické sanace drevénych
konstrukénich prvk@ a druh pouzitych chemickych pripravkd je vhodné volit dle
konecné expozice a tridy ohrozeni dreva. Stavajici vzdusné konstrukcni prvky, po
mechanickém odcisténi, postaci oSetfit nastfikem ¢i natérem biocidnich pfipravkd,
drevéné prvky v paté krovové konstrukce a Casti prvkd konstrukce stropu v kontaktu
se zdivem ¢i v jeho blizkosti, pak hloubkovou nizkotlakou injektazi.

K veskerym rekonstrukénim a sanacnim pracim doporucuji pristupovat citlivé a
obezretné, zohlednit technologické postupy, materidly a pripravky, které vyrazné
neovlivni charakteristické rysy a vlastnosti jak jednotlivych konstrukénich prvkd, tak i
celych konstrukci a objektu.

Veskerymi konstrukénimi a sanacnimi zasahy do drevénych konstrukci doporucuiji
povérit specializované firmy. Pfi provadéni stavebné - rekonstrukénich praci doporucuiji
dbat pokynl statika.

VySe uvedené navrhy opatreni (kapitola 5. a podkapitoly) jsou voleny pro tesarské
opravy a chemickou sanaci drevéné konstrukce, po jejichz provedeni a realizaci je
mozné, za dodrzeni podminek konstrukéni ochrany dreva, garantovat zvySenou
odolnost prvkd drevéné konstrukce stropu vici biotickym skldclm (drevokazné houby,
drevokazny hmyz).

Pro chemickou ochranu feziva je platna CSN 49 0600 — 1, kde se mimo jiné v &lanku
1.7. uvadi: "...pouzivani chemickych ochrannych prostiedkll na dfevo vyZaduje
dlkladnou znalost problematiky ochrany dreva". Z tohoto ddvodu doporucuji, aby
ochranu dreva provadéla autorizovana firma, ktera ma pro tyto prace patficné
technické vybaveni a vySkolené pracovniky.

Déle upozorfiuji, 7e na provedenou ochranu je podle vyée uvedené CSN 49 0660 — 1
provadéjici firma povinna odbérateli predat atest, ktery prokazuje kvalitu provedené

ochrany.

Atest (garancni certifikat v nasem provedeni) by mél obsahovat zejména tyto iidaje:
a) nazev a adresu podniku

b) mnozstvi impregnovaného dreva, sortiment, (u staveb pfesny nazev objektu, situacni planek a
oSetfenou plochu)

C) stav dreva pred impregnadi, tj. vlhkost, zdravotni stav, jakost povrchu a pfipadné opatieni ke
kvalitnimu provedeni impregnace (popt. Cisténi povrchu a jeho zplsob)

d) pouzitou impregnacni latku (vCetné typového oznaceni a Prohlaseni o shodé) a jeji koncentraci

e) pouzity impregnacni zplisob

f) prijem (nanos) impregnacni latky v kg/m?3 nebo v g/m?

g) datum provedeni impregnace a pfipadné navrh na termin jeji obnovy (kontroly)

h) prohlaseni, Ze material (nebo objekt) byl chemicky chranén podle CSN 49 0615
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Expertni posudek je platny, z hlediska dalSiho mozného Sifeni biotického
poskozeni, po dobu 12ti mésicd od provedeni mykologického prizkumu, tj. do ledna
2023.

Dlvodem omezené platnosti posudku je fakt, ze po této dobé mdze dojit v konstrukci
k dalSimu nekontrolovatelnému rozvoji biotickych Cinitell, zvlasté v pripade, ze
nebudou vcasné provedena doporucena stavebni a sanacni opatreni.

Po této dobé je vhodné uskutecnit aktualizaci expertniho posudku a zmapovani

drevoznehodnocujicich skddcd.

Veskeré podklady pro zpracovani tohoto posudku jsou ulozeny v archivu autora
posudku.

Mélnik - leden 2022

Zdenék Star v — $éf mykolog

Specialista na diagnostiku drevénych konstrukci
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Rod SERPULA - dfrevomorka

Zminime se zde pouze o tfech zastupcich rodu Serpula:

SERPULA HIMANTIOIDES (drevomorka lesni)
SERPULA LACRYMANS (drevomorka domaci)
SERPULA PINASTRI (dfevomorka ostnita)

Obsirnéjsi pozornost vénujeme houbé Serpula lacrymans (direvomorka
domaci)jako nejnebezpecnéjsimu Skddci dfeva v celé Evropé&, Japonsku,
jizni Australii, Kanadé a severni Americe (citovdno podle SCHMIDTA 1994).

Vyskyt: dievomorku domaci lze nalézt predevsim ve starych stavbach a to
zejména ve sklepech a v prizemnich podlazich. Mimofadné ohroZzené jsou
zvlasté neobyvané nebo nevétrané domy a vSechny stavby s relativné
vysokou vzdusnou vlhkosti. Zhusta jsou prvotni pfi¢inou napadeni
dfrevomorkou stavebni zavady, jejichz ddsledkem je zvysSeni vzdusné vihkosti
v objektu. Kromé budov se mlize dfevomorka vyskytnout i v dolech. Zfidka
ji nachdzime ve volné prirodé.

Vyznam: drevomorka domaci je nejnebezpecnéjsi celulozovorni houbou,
tzn., ze z drfevni hmoty odbourava celulézovou slozku a ponechava hnédy
lignin.

Je schopna napadat vsechny substraty, obsahujici celulézu a
hemiceluldézy (papir, lepenka, dfevo, textil) a zpasobit jejich totalni
destrukci. V mistech se slabym proudénim vzduchu vytvari plodnice,
z nichz se v pfiznivych podminkach miize uvoliovat az 6000 vytrusi
/1 cm?/ min. Tyto vytrusy se pak Sifi v objektu a zakladaji nova
ohniska nakazy. Z povrchového mycelia se diferencuji zvlastni
provazcovité utvary (rhizomorfy), kterymi se houba mitize rozsirit i
pres substraty neobsahujici celulézu (zdivo, Fidky beton). DalSim
zplGsobem Sifeni je prenos mikroskopickych castecek napadeného
dreva na jiné lokality proudénim vzduchu, Zivocichy, hmyzem,
clovékem. Drevo, napadené drevomorkou, se rozpada pomérné
velkymi kostkami. Na drevénych prvcich krytych lakem (verfeje,
podlahy), jsou prvnimi znamkami napadeni puchyre a jemné trhliny
v laku. Pozdéji se objevuji zvinéné plochy (SCHMIDT 1994).

Optimalni podminky rlstu dfevomorky domaci jsou: vlihkost 30%, teplota
22° C, pH substrdtu 5 - 7 (BAIER a TYN 1996). Je-li objekt napaden touto
houbou, je tfeba obratit se na kvalifikovanou firmu, kterd urci, zda infekénim
agens je skute¢né dfevomorka domaci. Pokud jednoznacné urceni rodu a
druhu neni mozné, je objekt pokladan za napadeny dfevomorkou (némeckad
norma DIN 68 800, cdstka 4).
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Serpula lacrymans - dievomorka domaci

Literatura:

Baier J., Tyn Z. : Ochrana dfeva.Grada Publishing, spol. s r.o.., Praha 1996.

Schmidt O.: Holz - und Baumpilze. Biologie, Schaden, Schutz, Nutzen. Springer - Verlag, Berlin, Heidelberg, N.York, London,
Paris, Tokyo, Hong-Kong, Barcelona, Budapest, 1994.

Tesa\ﬁk krOVOW (Hylotrupes bajulus L.)

Tesarik krovovy, diky velkosti a zravosti svych larev, je nejnebezpecnéjsi hmyzi Skéidce opracovaného
dreva. Samicky jsou dlouhé az 25 mm. samecci jsou mensi. Zbarveni tesafika krovového je proménlivé:
je Zlutohnédy, Cervenohnédy aZ Cerny, se dvéma nezietelnymi pficnymi pruhy ve stfedu krovek. Tykadla
ma ve srovnani s jinymi druhy tesafik pomérné kratka, dosahuiji sotva do poloviny krovek. Typicka
je dosti napadna dvojice Sedavych skvrny na krovkach.

Tesarik napada drevo jehlicnatych stroml — ploty, sloupy, tramy, krovy, podlahy. Samicka klade 80
az 200 vajicek do spar. Vylihlé larvy vyhlodavaji chodby pod povrchem, pozdéji se zavrtavaji hloubé&ji
(vydavaji charakteristicky vrzavy zvuk), napadené dfevo se nakonec rozpadd az na drt

Larva se vyviji 3 az 10 let (nékdy se uvadi neuvérfitelnych 15 rokd). Vyletové otvory jsou ovalné, az
1cm dlouhé. Dospély tesarik zZije nejvySe 1 meésic. Ve sklepich nebyl pozorovan, snad pro pfiliSnou
vlhkost ovzdusi. Tesafik miluje teplo, optimalni "larvi" teplota je 28 aZ 30°C. Roji se od kvétna do Cervna
az Cervence. Je-li teplo, Ize jej zastihnout uz koncem dubna. Chodbicky, vypinéné drti a trusem, jsou
tésné pod povrchem dreva. Posviti-li se Sikmo na dfevo, mohou byt vidét nepatrné stopy v podobé
vyduti, jez Ize prstem promacknout. Larvy napadaji pouze tzv. bélové dfevo. Pokud jsou nuceny Zivit se
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drevem jadra (borovice, modfin) neprosperuji a obvykle hynou. U bezjadernych drev, smrku a jedle,
postupné pronikaji do hloubky. Larvy tesarikl dokazi napadeny tram velice ddikladné "zpracovat".
Pfitom na prvni, zbéZny, pohled neni nic podezielého vidét. Jejich Cinnost prozradi az priihyb tramu
nebo porucha drevéné konstrukce.

Diky pouzivani méné kvalitniho dfeva a celoro¢nimu vytapéni objektd, tesafik méni své zplsoby.
Neni neobvyklé slySet typické chroupani larvy tesafika i v chladnym zimnich mésicich. Larvy tesatika
pravdépodobné nemaiji v oblibé polohu "hlavou dol". Mozna proto poskozuiji vice horni strany tramad.
Dolni strany tram0 byvaji Casto navstév larev usetfeny. Teplomilné larvy tesarika se také
rady "vyhrivaji". Asi proto davaiji prednost drevu na teplejsi strané budov
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