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1 UvVoD

1.1 Identifika¢ni udaje

Objednatel: Krajska sprava a udrzba silnic Vysodiny, pfispévkova organizace se
sidlem: Kosovska 1122/16, 586 01 Jihlava
IC: 00090450, DIC: CZ00090450

Zhotovitel: Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.
Lisenska 33a, 636 00 Brno
IC: 44994575, DIC: CZ44994575

SOD: SML10081/2022, ze dne

Predmét smlouvy: Diagnosticky prizkum mostu v Bezlejové pfes Doburavu
most ev. ¢ 34526-2

1.2 Ué&el a vymezeni zakazky

Cilem diagnostického prizkumu predmétného objektu (most pFfes Doubravu
v Bezlejové, ev. €. 34526-2) je stanovit soucasne fyzikalné mechanické a chemické parametry
Zelezového betonu nosné konstrukce a spodni stavby v€etné zjisténi stavu, polohy a druhu
v ném uzitych ocelovych vlozek. Soucasti diagnostiky je rovnéz provedeni sond za ucelem
oveéreni skute¢né skladby vozovky na mostnim objektu a jeho pfedpolich.

Na zakladé ziskanych skutecnych charakteristickych vlastnosti zkoumanych materialu
bude proveden staticky pfepolet nosné konstrukce mostu a stanovena jeho realna
zatizitelnost. To vSe bude podkladem pro zpracovani navrhu moznych variant opravy mostu
vE. jejich finanéniho ohodnoceni.

1.3 Podklady pro vypracovani zpravy:

[1] Mistni Setfeni

[2] Vysledky Setfeni a zkouSek provedenych pracovniky CDV, v. v. i.

[3] TP 72 MD CR Diagnosticky priizkum mostt PK

[4] TP 200 MD CR Stanoveni zatiZitelnosti most(i PK navrzenych podle norem a
predpisu platnych pfed uc€innosti EN

[5] TKP kapitola 18: Betonové konstrukce a mosty

[6] CSN 73 6200 Mosty — terminologie a tFidéni

[7] CSN EN 12504-1 Zkouseni betonu v konstrukcich — Cast 1: Vyvrty — Odbér, vySetfeni
a zkouSeni v tlaku

[8] CSN 73 2011 Nedestruktivni zkouseni betonovych konstrukci.

[9] CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v
prefabrikovanych betonovych dilcich

[10] CSN EN 12390-3 Zkouseni ztvrdliého betonu — Cast 3: Pevnost v tlaku zkugebnich
téles

[11] CSN 73 6242 Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci

[12] CSN EN 206+A1: Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
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[13] CSN EN 14629 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci,
ZkuSebni metody — Stanoveni obsahu chloridd v zatvrdlém cementu

[14] CSN EN 192-2 Metody zkouseni cementu — Cast 2: Chemicky rozbor cementu

[15] CSN 75 7422 Kvalita vod — Stanoveni chlorid(i — Absorpé&ni fotometricka metoda s
thiokyanatanem rtutnatym — Metoda ve zkumavkach

[16] CSNISO 10523 (757365) Jakost vod. Stanoveni pH

[17] CSN EN 12697-27 (736160) Asfaltové smési — Zkusebni metody pro asfaltové smési
za horka

[18] Systém hospodareni s mosty (BMS), internetova aplikace

2 IDENTIFIKACE A POPIS OBJEKTU

Pfedmétem provadénych praci je objekt ev. & 34526-2, most v Bezlejové pres
Doubravu. Jedna se o most o dvou polich se spojitou Zelezobetonovou (ZB) ro$tovou nosnou
konstrukci (NK), s kolmou Sikmosti (100 g). Most je v podélném i pficném sméru symetricky.
Rok postaveni mostu neni z dostupnych zdroji znam. Odhadovana doba realizace mostniho
objektu spada do 40. let 20. stoleti, resp. spiSe do jejich 2. poloviny.

Spodni stavba je tvofena dvéma opérami a stfedovym pilifem. Zalozeni mostu je
S nejvétSi pravdépodobnosti ploSné do paZenych zakladovych jam. Opéry jsou masivni,
betonové a ve svislych hranach (navodni a povodni) z opracovanych kamennych kvadra.
KFidla opér (téz masivni, betonova) jsou rovnobézna. Stfedni podpéru tvofi masivni betonovy
pilit s oboustrannym pulkruhovym zhlavim provedenym z kamennych kvadrd. Betony dfikd
podpér jsou z prostého betonu, ulozné prahy z betonu Zelezového.

NK mostu tvofi spojity ZB rost zastropeny ZB mostovkou. Rost NK v kazdém poli
reprezentuji 4 hlavni tramy (3/v v€. nabéhu —0,3/1,0) v pfi¢ném sméru osové vzdalené 1,65 m,
které jsou svazany v misté podpér nadpodporovymi pfFicniky (nad opé&rami 0,3/1,0 m, nad
pilifem 0,5/1,0 m) a mezi tramy 4 vnitinimi pficniky (0,2/0,7 m). Konce tramua vytknutych do
stfedového pficniku (nad pilifem) jsou po délce od vnitfniho mezitramového pfi¢niku pfed
pilifem plynule rozsifeny z 0,3 m na 0,45 m. ZB mostovka o konstantni tloustce 200 mm
prekryvajici rost NK je vné krajnich tramu konzolovité vylozena (0,7 m v&. nabéhu), kde na
konci konzol (pod zabradlim mostu) skokové pfechazi z konstantni tloustky v fimsovy tram
(0,325/0,45 m).

NK je na opérach uloZzena kloubové pfes kyvné stojky tvofené dvojici ZB blokd
spoleCnych pro dva tramy. Na pilifi je ulozena pevné. Prekryti dilataCni spary na koncich NK
neni bez provedeni sond patrné. S nejvétsi pravdépodobnosti je feSeno podpovrchovymi
z4avéry na obou stranach mostu.

SvrSek mostu tvofi vozovka $. 5,0 m, oboustranné beton. fimsy se zabradlim
s trojmadlovou vodorovnou vyplini. Povrch vozovky je proveden z véjifovité pokladané dlazby
Z zulovych kostek 100/100/100 mm. Odvodnéni vozovky je feSeno pfiéné oboustrannym
spadem, podélné spadem k Op1 (proti sméru stani¢eni komunikace) a pomoci 4 ks (2+2) ocel.
odvodnovact (300/300 mm) umisténych pfi krajich vozovky pfed Op1 a P2, kde jsou
prostupem mostovkou vyustény do terénu/fecisté pod mostem. Konstrukce fimsy se sklada
z vn&jsi ZB &asti (viz popis mostovky), sttedové — vypliiové s povrchem z betonu a vnitfni (na
styku s vozovkou) se zvySenymi kamen. krajniky na stykovych plochach (prafez 200/200 mm)
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ukon&enymi Sipovymi zamky. Sitka odrazné obruby je 0,5 m. Oboustranné trojmadiové
zabradli o vy$ce horniho lice vrchniho madla 1,1 m je tvofeno ZB sloupky o prifezu 260/260—
1200 mm v&. cement. omitky vetknutymi do vnéjSi €asti Fimsy. Na za€atku a konci mostu jsou
v podélném sméru mostu rozsifené (260/520 mm). Nad dilatacnimi sparami jsou sloupky
zdvojené. Plvodni vodorovna madla jsou provedena z ZB kulatého prafezu (s 60 mm).
Néktera madla jiz nahrazena za ocel. trubky.

Izolace mostovky je s nejvétsi pravdépodobnosti z natavovacich asfaltovych pasu
s vanovym ukoncéenim na vnitfni sténé fimsové ¢asti mostovky.

Na zacatku a konci mostu jsou na strané ve sméru jizdy osazeny tabulky s evidencnim
Cislem. Ve sméru jizdy proti sméru staniCeni je na témze sloupku s evid. Cislem mostu
umisténa dopravni znaéka IS 3c (smérova tabule s cilem vpravo) s textem ,NOVA VES*.

Uzemi pod mostem je v 1. mostnim otvoru (MO) inundaéni, ve druhém ho tvofi koryto
feky Doubravy. Dno koryta je pfirodni. Pfistup pod most ze strany od Op1l je mozny po svahu
nasyp. télesa. Ze strany od Op3 za vyuziti terénnich stupfit provedenych v nasyp. kuzelu na
navodni strané mostu.

Zakladni udaje o mostni konstrukci

Nazev mostu: Most v Bezlejové pifes Doubravu

Evidenéni Cislo mostu: 34526-2

Pfedmét premosténi: Vodotec (staly pratok)

Pfevadéna komunikace: 111/34526

Kraj: Vysoc&ina

Okres: Havli¢kav Brod

Katastralni uzemi: Nova Ves u Chotéboie

Spravce: Kraj Vysogina, Krajska sprava a Gdrzba silnic Vysoginy, KSUSV

Havli¢klv Brod, cestmistrovstvi Chotébof
Souradnice (WGS-84): 49.7532411°N, 15.6693236°E

Délka mostu: 33,56m
Délka NK mostu: 25,2 m
Délka pfemosténi: 23,2m
Sitka mostu: 6,65 m
Volna Sirka: 6,00 m
VVySka mostu nad terénem: 4,50 m
Sikmost mostu kolmy/100,0 g
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Obr.2-1: Zemépisna poloha mostu s ev. €. 34526-2.
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Or.2—2: Pohe na most ve sméru staniceni.
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Obr.2-3: Pohled na most proti sméru staniceni.
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Obr.2:4: Leva (povodni) strana ;nostu
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Obr.2-5: Opéra 1 a podhled NK 1. mosiho pole.
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NK 1. mostniho pole.
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Obr.2-8: Opéra 3 a podhled NK 2. mostniho pole.
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Podélny fez osou mostu
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Obr.2-9: Nacrt podélného fezu mostu.
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Podélna pohledova strana mostu
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Obr.2-10: Nacrt pohledové strany mostu

Opéra 2
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Pricny fez mostem pred opérou

—uochr. izolace z cement. potéru tl. 30 mm
—izolace tl. 10 mm

6650
L 260, 6000 260
5000 \ _—
o _sulova dlazba (kostky 100x100x100 mm) o
_piskové loze tl. 575 mm
o o

o L]
—kamen, obrubnik
— mpstovka tl. 200 mm
200x200 mm
| l___——————— ———————___| ,T’ wypli. beton

4473 1 55 )
550 300k 1050 1300 1060 1300 T+ 1050 200 550 »
+ 1 1 1 T T * 1 1 1
50 150 150 150 J]ﬁo 150 1150 \150

G500

450

B3

140

\iso

3004 /] 2360 930 R 2350 300
g
g
=T

15
—

/Jm\aeﬁ terénu u Op1

300 |

‘ /Ur:weﬁ obnazeného zakladu u Op3

Pficny fez mostem pred pilifem
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Obr.2-11: Nacrty pficnych fezi mostem pied opérou a stfedovym pilifem.
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3 METODIKA PROVADENYCH PRACI
3.1 Odbér jadrovych vyvrtt

Pro odbér vSech jadrovych vyvrtd byla pouzita elektricka jadrova vrtatka NorWit
s motorem BDK 3 umozniujici odvrtani jadra az do priméru 200 mm (v ramci provadénych
praci byla pouzita vrtaci korunka poskytujici jadra vrtd o priméru 75 a 150 mm). Jako dalSi
komponenty, resp. pfisluSenstvi byly pouzity tlakova nadoba s vodou, vakuova pumpa, sada
klicu a dalsi.

Kotveni jadrové vrtacky kvrtanému povrchu bylo zajisténo dvéma zpusoby. Pro
vodorovné vrty byla vrtaci zakladna (ram vrtaCky) kotvena ke svislym povrchim
seSroubovanim uchycovaciho tfmenu vrtaci zakladny s ocelovou hmozdinkou @ 16 mm
osazenou do pfedvrtaného otvoru v konstrukci provadéného vrtu. Kotveni vrtacky pfi svislych
vrtech bylo feSeno pfisatim zakladny ramu k vodorovné ploSe za pouziti vakuové pumpy.

Bé&hem vrtaciho procesu je vrtak chlazen vodou dopravovanou z tlakové nadoby
pfivodni hadici.

Po provedeni a pfipadném vyc€isténi navrtu je zkuSebni misto zdokumentovano (foto
zkuSebniho mista, hloubka provedeného vrtu, popis polohy).

3.2 Vyroba zkusebnich téles, provedeni a vyhodnoceni zkousek

V laboratornich podminkach jsou odebrané vzorky z jadrovych vrtl zdokumentovany
(fotografie, popis a poloha pfipadné pfevrtané vyztuze).

Vzorky jsou dale na okruzni pile osazené diamantovym feznym kotou€¢em nafezany pfi
mokrém fezani a normove zakraceny (idealné v poméru prumér/vyska 1:1).

Po osu$eni zkuSebnich téles (vysuseni v pfirozenych laboratornich podminkach) jsou
vzorky zméfeny, zvazeny s presnosti na 0,1 mm, resp. 0,1 g a podrobeny poZadovanym
zkouskam.

Odbér, vySetteni a zkouseni jadrovych vyvrtl je popsano v norm& CSN EN 12504-1.

Vyhodnoceni se provadi dle norem CSN EN 12504-1 a CSN EN 13791.

3.3 Nedestruktivni stanoveni kvality betonu tvrdomérnou metodou

Pro uréeni stejnomérnosti betonu a stanoveni pevnosti betonu v tlaku je mozné vyuzit
nedestruktivni metodu Schmidtova tvrdoméru. ZkouSky a jejich vyhodnoceni se provadi
v souladu s CSN 73 1373 a CSN EN 12504-2. Metoda je zaloZena na principu pruzného razu
dvou téles. Pruzinovy mechanismus tvrdoméru vrha ocelovy udernik proti povrchu zkusebniho
mista. Mérnym parametrem je odskok uderniku, jehoZ mira je zavisla na pruznosti a tvrdosti
betonu. Vzhledem k existenci korelace mezi tvrdosti a pevnosti betonu, Ize z velikosti odskoku
podle obecného kalibradniho vztahu urgit pevnost betonu. Dle CSN 73 1373 se jedna
0 nezaru€enou pevnost betonu v tlaku. Tu je pak mozné upfesnit pomoci soucinitele a, ktery
ziskame porovnanim vysledkd pevnosti z destruktivnich zkouSek na vyvrtech a
nedestruktivnich zkousek tvrdomérem.

Pro zkouSeni betonud béZznych pevnosti se vyuziva klasicky Schmidtav tvrdomér typu
N, pfipadné jeho digitalni varianta, ktera umoznuje zapis a ukladani namérenych dat.
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3.4 Diagnostika betonarské vyztuze

Pfi diagnostice vyztuze se ovéfuje druh, poloha a stav pouZitych vyztuznych vlozek.
Nejprve je nedestruktivné ovéfeno mnozstvi, poloha a roztec€e jednotlivych prutd. K tomu byl
vyuzit georadar Proceq GP 8000. Georadar je nedestruktivni méfici zafizeni fungujici na
principu vysilani vysokofrekvenénich elektromagnetickych impulzi do zkoumaného prostredi
a nasledné registraci jejich zpétnych odrazl. Pristroj Ize dale vyuzit k uréeni polohy kabelové
chranicky, zaroven lze s jeho pomoci sledovat zmény vlastnosti betonu a detekovat pfipadné
defekty (jako Stérkova hnizda, trhliny apod.).

Georadar Proceq ma podobu ruéniho vozicku s kompaktnimi rozméry. VesSkeré
parametry méfeni jsou nastavovany pomoci tabletu pfipojeného prostfednictvim Wi-Fi. Tablet
zaroven slouzi k prohlizeni namérenych dat pfimo v terénu. Georadar ma dva zakladni méfici
mody: liniovy a plosny sken. K méfeni ploSného skenu slouzi $ablona, ktera se lepi na
zkoumanou konstrukci, coz urychluje a zpfeshuje cely proces méfeni. lhned po ukon&eni
méfeni se na zkoumanou konstrukci naznaci poloha naméfené vyztuze.

Pro zjisténi druhu a priméru pouzité betonarské vyztuze je nutno nedestruktivni
metodu doplnit sekanou sondou. Oblast sondy se vymezi profezanim materialu Uhlovou
bruskou. Sekacim kladivem se odstrani ohrani¢ena ¢ast konstrukce tak, aby doslo k obnazeni
betonarské vyztuze. Pomoci posuvného méfidla se zméFi primér vyztuze, kryti, pfipadné
Ubytek priméru vyztuze korozi. Vizualné se zhodnoti druh vyztuze, stupen koroze.

Obr. 3.4-1: llustraéni foto georadaru Proceq GP 8000
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3.5 Stanoveni pevnosti v tahu povrchové vrstvy, odtrhova

zkouska

Pro stanoveni tahové pevnosti povrchu betonu se pouziva odtrhova zkouska. Jde o
zkou$ku slouzici pro zjisténi velikosti tahové sily kolmé ke zkuSebnimu povrchu potfebné k
odtrzeni betonové vrstvy. Velikost tahové sily se zjistuje trhacim pfistrojem viz obr. 3.5-1, ktery
se upevni ke zkuSebnimu ter€i nalepenému na zkouSené misto. Méfeni je provadéno v
souladu s navodem vyrobce pFistroje a dle postupu uvedeného v normé CSN 73 6242, pfiloha
B — Pfilnavost vrstev a pevnost v tahu povrchovych vrstev. Pro méfeni byl pouzit odtrhovy
pristroj DYNA-16 od vyrobce Procegq.

Obr. 3.5-1: llustracni foto trhaciho pfFistroje firmy Proceq, model DYNA Z16

Odtrhova zkouska slouzi pro zjisténi tahové pevnosti povrchovych vrstev betonu, jez
je dllezitym ukazatelem pro volbu technologie pfipadné sanace dané konstrukce.

Mé&reni probiha bodové na pfedem pfipravenych zkuSebnich mistech, ta jsou zbavena
povrchovych necistot a usazenin mechanickym ocisténim. Na suché plochy vybranych mist
jsou pomoci specialniho typu epoxidového lepidla pfilepeny kovové terCe valcového tvaru. Pfi
samotné zkouSce je ter¢ uchycen do trhaciho pfistroje, na kterém je manualné (pomoci klicky)
vyvozovana linearné rostouci tahova sila. Na pfistroji je rostouci tahova sila sledovatelna
pomoci digitalniho Eiselného pfevodniku. ZkouSka konéi odirhem terCe se zaznamem
maximalni dosazené tahové sily potfebné k odtrhu. Pfilnavost pfi poruSeni povrchové vrstvy
na zkousené ploSe vyhovi, kdyz soucasné:

e prumérna hodnota vSech zkousenych mist je vice nez pozadovana hodnota (1,5 MPa);
e Z4dna z naméfenych hodnot neni mensi nez 90 % pozadované hodnoty (1,35 MPa);

¢ variacni koeficient ze vdech méfenych mist je mensi nez 0,20.
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3.6 Stanoveni nasakavosti betonu

Stanoveni nasakavosti bylo provedeno dle CSN 73 1316 Stanoveni vihkosti,
nasakavosti a vzlinavosti betonu.

ZkuSebni vzorky se zvazi a poté jsou uloZeny do nadoby s vodou dle postupu
uvedeného v normé. Hmotnost nasycenych vzorkl, se vazi kazdych 24 hodin. Nasakovani
vzorku je ukonceno, jestlize zména hmotnosti béhem poslednich dvou méfeni je mensi nez
0,25% hmotnosti vzorku. Po skon&eni nasakovani se zkuSebni vzorky vysou$eji do ustalené
hmotnosti pfi teploté (110 £ 5) °C.

Nasakavost betonu v je vyjadfena v %.

m.—m
v=——"2 100
mqy

ms — hmotnost zkuSebniho vzorku nasaklého vodou v g,

md — hmotnost zkuSebniho vzorku vysu$eného v g.

3.7 0Odolnost betonu vuéi uc¢inkiim CHRL

Pro zjisténi odolnosti betonu vi&i chemickym rozmrazovacim latkam (CHRL) se
postupuje dle normy CSN 731326: Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti
pusobeni vody a chemickych rozmrazovacich latek. Z konstrukce se odeberou jadrové vyvrty
0 @ 100 mm, resp. 150 mm. Mista jsou vytipovana tak, aby pokud mozno nebyla zasaZena
konstrukéni vyztuz. V laboratofi jsou pak z vyvrth vyrobena zkusebni télesa. Pro samotnou
zkousku se pouziva metoda A nebo metoda C. V pfipadé metody C je vzorek o pruméru
150 mm zafiznut na vySku cca 50 mm. Poté je opatien vodotésnou objimkou. Nasledné je na
povrch vzorku sevieného objimkou nalita voda, ktera je zde ponechana nejméné dva dny. Tato
doba take slouzi k provéfeni vodotésnosti objimky. Po dvou dnech je voda ze vzorku slita a
na povrch vzorku se nalije 3% roztok NaCl v tloustce cca 5 mm. Vzorek je poté uloZen do
klimatizacni komory (KD 20), kde je vzorek cyklicky zatéZzovan (3 hodiny -18 °C a 3 hodiny +5
°C =1 cyklus).

Odolnost povrchu betonu proti plsobeni vody a CHRL se vyjadfuje hmotnosti odpadu
na m? betonu. Hmotnost odpadu se stanovuje po kazdych 25 cyklech. Zkouska je dokoncéena
bud dokonenim pfedepsaného poctu cykll, nebo prekroCenim nejvyssi pfipustné hodnoty
odpadu. Zjisténa hodnota hmotnosti uvolnénych castic se porovna s mezni hodnotou dle
tabulky 18-6 v TKP 18.

3.8 Karbonatace betonu
Karbonatace betonu je chemicky proces, jehoz disledkem je koroze ocelové vyztuze.
Korozi ocelové vyztuze zpusobuje voda a kyslik.

V mladém betonu je mezi ocelovou vyztuzi a betonem slaba vrstva oxidl Zeleza, ktera
je velmi hutna a tudiz nepropustna. Kryci vrstva vyztuze ma vysoké pH a tim chrani zminénou
vrstvu oxidl zeleza. Kdyz pH betonu klesne pod hodnotu 9,5, rozpadne se vrstvicka oxidu
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Zeleza mezi oceli a betonem. Dojde k depasivaci vyztuze. Timto okamzikem ma k vyztuzi
pfistup voda a kyslik a startuje koroze vyztuze.

Po odvrtani jadroveho vyvrtu a jeho vyjmuti z konstrukce se tedy provadi zakladni test
karbonatace povrchovych vrstev betonu 1% roztokem fenolftaleinu. Princip spociva ve
stanoveni stavu zbarveni povrchu betonu, kdy pfi hodnoté pH vySsi nez 9,5 dochazi ke
zbarveni betonu do fialova, ale zkarbonatovana povrchova vrstva betonu se vizualné nezméni.
Beton, ktery neni napaden karbonataci se zbarvi do syté rizové az fialové barvy. Toto indikuje
z hlediska karbonatace ,zdravy beton®.

3.9 Stanoveni obsahu chloridi

Stanoveni chlorid(i a pH v betonu se provadi ve vodnim vyluhu (normovany postup dle
CSN EN 12457-4 [17]) namletych betond v destilované vodé v poméru 1:10 s dobou louzeni
48 hod. pfi laboratorni teploté.

Stanoveni obsahu chloridd ve vyluhu je provedeno spektrofotometricky reagenénim
testem Spectroquant® dle CSN 75 7422 [15]. Chloridy reaguii s thiokyanatanem rtutnatym za
vzniku malo disociovaného chloridu rtutnatého. Uvolnéné thiokyanatanové ionty reaguji s
Fe(lll) ve smé&sném c&inidle za vzniku Cervené zbarveného komplexu. Absorbance komplexu,
ktera je umérna koncentraci chloridi, se méfi fotometricky. K méfeni se pouziva vinové délky
v intervalu 440-480 nm. Spektrofotometricka metoda je vhodna pro vzorky s obsahem chloridu
od 2,5 mg/l.

3.10 Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodiku (PAU)

v ziviénych vozovkovych vrstvach

Vzorky pro stanoveni PAU se z vozovky odebiraji postupem dle CSN EN 12697-27,
&l. 4.7. Jadrové vyvrty se rozdéli na jednotlivé vrstvy dle postupu uvedeného v CSN 73 6160,
kap. 7.3 a nasledné se vysusi v suSarné s nucenou cirkulaci pfi teploté cca 60-65 °C po dobu
alesponi 2 hodin. Nahfaté ¢asti vyvrti se ruéné nebo s pouzitim granulatoru rozdrobi dle CSN
EN 12697-5, ¢l. 8.3 na hrubé &astice a shluky, pfiCemz nejvétsi rozmeér shluki muze byt do 6
ovlivnén obsah PAU v pfipravovaném vzorku. Z takto upravené asfaltové smési se pfipravi
souhrnny vzorek, ktery se nasledné homogenizuje promichanim. Kvartaci dle CSN EN 12697-
28 se ziska smésny zkusebni vzorek o minimalni hmotnosti 50 D (dle CSN EN 12697-5, &l.
7.2, kde D je max. zrno kameniva v asfaltové smési). Pro eliminaci mozné kontaminace vzorkU
mezi sebou je po zpracovani kazdého vzorku zafizeni fadné vycisténo.

Obsah polycyklickych aromatickych uhlovodikl (PAU) je stanoven vyhradné na vzorku
asfaltové smési, nikoli na vyextrahovaném pojivu. Pfiprava laboratornich vzorkd na analyzu
se provadi vicefazovym kryogennim drcenim na zrnitost 1,0 mm. Déle pak kryogennim mletim
vzorku na analytickou jemnost. Spravna zrnitost vzorku se ovéfuje sitovanim (sitem o zrnitosti
1,0 musi projit 95 % vzorku). Po homogenizaci namletého vzorku je odebrano mnoZzstvi vzorku
pro samotné stanoveni PAU.

Celkové mnozstvi 16 PAU uvedenych ve Vyhlasce €. 130/2019 Sb., Pfiloha 1, Tab. 2
se stanovi akreditovanym postupem pro analyzu PAU v pevnych vzorcich plynovou

18



Diagnosticky priizkum mostu - zavéreéna zprava
Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

chromatografii s hmotnostnim spektrometrem (GC/MS).

19



Diagnosticky prizkum mostu - zavére¢na zprava
Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

4  PROHLIDKA MOSTU

Jako soucast diagnostického prizkumu byla dne 24. 2. 2022 provedena mimoradna
prohlidka mostu (viz PFiloha €. 7: Protokol o provedené MPM v&. fotodokumentace), ktera byla
zamérena na zjidténi jeho sou¢asného stavu a s tim spojenou volbu zkuSebnich mist v ramci
vykonu diagnostickych praci.

4.1 Nalez prohlidky

Popis jednotlivych konstrukci spodni stavby, nosné konstrukce a svrSku mostu je
uveden v protokolu z provedené MPM, stejné tak jako i popis zjiSté€nych zavad.

Struény popis mostu je téZ uveden v textu této zpravy v kap. 2. IDENTIFIKACE
OBJKETU. Pro ucely nasledného textu zpravy budiz zopakovano, ze most je dvoupolovy s
kolmou Sikmosti, tj. se dvéma opé&rami ozna¢enymi Op1 a Op3 a jednou mezilehlou podpé&rou
— pilifem znagenym P2. Nosnou konstrukci tvoFi spojity ZB rost, podélné i pfiéné symetricky,
zastropeny ZB mostovkou. Svréek mostu je pak tvoren vozovkou s krytem z dlazebnich
kostek, ZB fimsami s trojmadlovym zabradlim se sloupky a vodorovnou vyplni z ZB.

Prohlidkou bylo zjisténo, ze na ¢elech opér mostu jsou patrné prisaky z rubu (vyluhy
cement. pojiv v mistech vodorovnych technologickych spar nebo trhlin), po stranach obrostlé
mechy a fasami zivené intenzivnimi zatoky pres nefunkéni prekryti dilataénich spar mostu.
Horni plocha uloz. prahl vlhkd a s usazenymi nelistotami. Kfidla opér také s vyraznymi
mapami od zatoku pres fimsu.

Beton nosné konstrukce na podhledu mostovky, v mistech odvodnovacu, sténach a
koncich tramd a podporovych pfi¢niki vykazuje lokalni mista poruch izolace v podobé
prisakovych nebo stokovych map. Zasazeny zatoky jsou lokalné i kraje konzol mostovky pod
fimsou. Na nemnoha mistech zasazenych priinikem vody je odhalena vyztuz, ktera koroduje.
v 1. mostni poli provedeno na tramech sledovani svislych trhlin pomoci sadrovych tercikd. Dva
sadrové terCiky odpadlé. Na tramu T2 z povodni strany mezi 3. a 4. pficnikem zjiSténa trhlina
0,6 mm, coz je jedno z mist odpadlého ter€iku viz. MPM.

Stav krytu vozovky z dlazebnich kostek nevykazuje zadnych vaznéjsSich poruch.
Vozovka z AB krytu v pfedpolich mostu je protkana sitémi mozaikovych trhlin, s vyspravkami
a nad dilatacnimi sparami mostu, které prekryva, s mensimi vytluky. Podélné vedeni kraju
vozovky z kamen obrub bez zavad. Pochozi povrch chodniku je v pfedpolich misty rozpadly a
s trhlinami, na mosté jen s pfiénymi trhlinami v misté spojl obrub.

Cementova omitka ZB Fims je v horni ploe rozrugena trhlinami a misty zcela odpadla.
Obnazeny beton silné degraduje v ploSe i vnéjSich hranych. Na vicero mistech je odpadla
spodni okapova hrana, €imz dochazi k podtékani srazkové vody do podhledu konzol
mostovky. ZB betonové sloupky zabradli provazané sfimsou (téZ opatfeny omitkou)
v predpolich mostu jsou mirné vyklonéné smérem od silnice. Na sloupcich plosné odpadava
omitka, obnazeny beton hloubkové degraduje, odhalena vyztuz silné koroduje. Stav sloupk
zabradli na mosté s obdobnymi poruchami, ale mens$iho rozsahu. ZB madla z&bradli
kruhového prufezu maji lokalné odpadlou kryci vrstvu vyztuze. Ocelova madla zfizena patrné
jako nahrada nefunkénich Zelezobetonovych jsou bez PKO a koroduiji.

Pro ucel diagnostiky mostu bude stézejni diagnostika NK a jeji pfepocet zatizitelnosti.
Spodni stavba vykazuje celkovou zachovalost a dostateCnou mohutnost. Svrsek mostu je
tfeba nahradit novym a z toho dlivodu nebude bran pfi diagnostice v potaz.
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5 PROVEDENE PRACE

Terénni prace byly na predmétném mosté provedeny ve dnech 28. 2. az 3. 3. a 25. 4
az 28. 4. 2022 pracovniky spole€nosti CDV, v. v. i.. Laboratorni zkousky v laboratofich CDV,
V. V..

Dle zadani se jednalo o provedeni odbért vzorkd betonu k dalSim laboratornimu
zkoumani a zkousek in situ ke stanoveni fyzikalné mechanickych a vybranych chemickych
parametrll betonu (pevnost, pfidrznost, nasakavost, odolnost vi¢i CHRL, hloubka
karbonatace, obsah chloridid) spodni stavby a nosné konstrukce. Dale ve zkoumanych
betonech byly ovéfovany parametry uzité betonarské vyztuze (stav, poloha a druh). Soucasti
diagnostiky bylo rovnéz provedeni sond za ucelem ovéreni skute¢né skladby vozovky na
mostnim objektu a jeho pfedpolich. Nad ramec zadani byly z konstrukce vozovky (na predpoli
mostu) odebrany vzorky k laboratornimu stanoveni obsahu polyaromatickych uhlovodiki
(PAU) ve zjisténych zivicnych vrstvach.

Po prohlidce mostu a bé&éhem provadéni samotnych praci byly upfesnény pocty
a pozice jednotlivych jadrovych vrtd, sond a zkuSebnich mist. Mista provedeni jednotlivych
odbéru, sond a zkousek jsou po schematicky znazornéna na obrazcich 5-1 az 5-5. Jadrové
vrty jsou v Ciselné Fadé a oznaCeny pismenem V. Mista zkouSek pevnosti betonu provedenych
Schmidtovym tvrdomérem jsou oznaceny pouze Ciselnou fadou v oznacené kruhové oblasti,
kde se zkousky provadeély. Odtrhové zkousky (povrch. pevnost betonu) jsou ozna¢eny bodové
a pismenem T s Cislem. Sondy provedené ve vozovce na mosté a predpoli jsou znaceny
pismeny Sv. Sonda Sv1 je provedena na mosté a je kopana. Sonda Sv2 je provedena
v predpoli na zacatku mostu (pfed Op1) a je vrtana.

Obr. 5-1: Rozmisténi odbérnych mist vzorkd a zkouSek betonuna Opla N.ané
odbéry V1 a V4 jsou provedeny z boku opéry v jejich kfidlech.
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Obr. 5-2: Rozmisténi 6dbérnych mist vzorki a zkougek betonu na stfedovém pilifi P2 a NK
v 1.mostnim poli.

—— —
Obr. 5-3: Rozmisténi odbérnych mist vzork(i a zkouSek betonu na Op3 a NK. Vrtany odbér
V16 je proveden z levého boku opéry v jejim kfidle.
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Obr. 5-4: Rozmist&ni odbérnych mist vzorkd betonu NK v 2. mostnim poli (pohled smérem
ke stfedovému pilifi P2.

Obr. 5-5: Poloha kopané (Sv1) a vrtané (Sv2) sondy ve vozovce mostu.
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5.1 Popis odebranych vzorkl betonu jadrovymi vrty

V betonovych konstrukcich na pfedmétném mosté bylo jadrovymi vrty odebrano
celkem 19 vzorku betonu (V1 — V19). Z téchto 19 vrtd bylo odebrano 17 jader o priméru 75
mm a 2 jadra o prameéru 150 mm.

Na spodni stavbé byly u kazdé z podpér provedeny odbéry vzdy po jednom vzorku
betonu z jejich dfika (V3, V4 a V13) a uloznych prahl (V2, V5 a V14) a u opér také 3 vzorky i
Z jejich kridel (V1, V6 — Opl a V16 — levé kfidlo Op3). Z nosné konstrukce bylo odebrano
celkem 8 vzorkd. Tj. po 1 vzorku z kazdého nadpodporového pfi¢niku (V9, V12 a V15), v 1.
poli po 1 vzorku z 2. vnitfniho pfiéniku mezi tramem T2 a T3 (V10) a 1l.vzorku z tramu T4
(V11). Ve 2. poli byly z NK odebrany 2 vzorky z tram0 T4 a T3 (V18 a V19) V a jeden z 1.
vnitfniho pfiCniku mezi T2 a T3 (V17). Z dfiku opéry 1 a pilife P2 byly odebrany také vzorky o
praméru 150 mm (V7 a V8).

Poloha odebranych vzorkd na jednotlivych konstrukcich mostu je patrna z obr. 5-1 az
5-4. Priblizena oblast odbéru a fota vzorkl pofizena in situ jsou zdokumentovany na obr. 5.1-
1az5.1-38.

Obr.5.1-1: P. kfidlo Op1, odbérné misto vzorku

betonu V1.

g

Obr.5.1-3: Ul. prah Op1 — &elni plocha uprostfed, Obr.5.1-4: Odebrany vzorek betonu V2.
odbérné misto vzorku betonu V2.
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Obr.5.1-5: Dfik Op1 — vpravo nad cca 0,4 m nad Obr.5.1-6: Odebrany vzorek betonu V3.
terénem, odbérné misto vzorku betonu V3.

Obr.5.1-7: Dfik Pi — vlevo, strana z 1. pole cca Obr.5.1-8: Odebrany vzorek betonu V2.
0,8 m nad terénem, odbérné misto vzorku betonu
V4,

Obr.5.1-9: Uloz. prah Pi — vlevo, str. z 1. pole Obr.5.1-10: Odebrany vzorek betonu V5.
mezi 3. tramem (T3) a T4, odbérné misto vzorku
betonu V5.

25



Diagnosticky prizkum mostu - zavére€na zprava
Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

Obr.5.1-11: L. kfidlo Op1, odbérné misto vzorku Obr.5.1-12: Odebrany vzorek betonu V6.
betonu V6.

Obr.5.1-13: Dfik Op1 — vpravo cca 0,6 m nad Obr.5.1-14: Odebrany vzorek betonu V7.
terénem, odbérné misto vzorku betonu V7 (g 150
mm).

Obr.5.1-15: Dfik Pi — vlevo, strana z 1. pole cca Obr.5.1-16: Odebrany vzorek betonu V8.
1,2 m nad terénem, odbérné misto vzorku betonu
V8 (g 150 mm).
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Obr.5.1-17: Koncovy pficnik (KP) nad Opl Obr.5.1-18: Odebrany vzorek betonu V9.
uprostfed (mezi T2 a T3), odbérné misto vzorku
betonu V9.

9 89 39 191528y a1 G ; v SRR
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Obr.5.1-19: 2.vnitfni pficnik (VP) v 1. poli mezi Obr.5.1-20: Odebrany vzorek betonu V10.
T2 a T3, odbérné misto vzorku betonu V10.

UG 2 ey a0 o o

Obr.5.1-21: Povodni strana T3 mezi 2. a 3. VP, Obr.5.1-22: Odebrany vzorek betonu V11.
odbérné misto vzorku betonu V11.
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t

Obr.5.1-23: Nadpodporovy pfi¢nik nad Pi mezi Obr.5.1-24: Odebrany vzorek betonu V12.
T2 a T3, odbérné misto vzorku betonu V12.

Obr.5.1-25: Dfik Op3 — vlevo pod uloz. prahem Obr.5.1-26: Odebrany vzorek betoﬁu V13.
Op, odbérné misto vzorku betonu V13.

R AY N\
Obr.5.1-27: Uloz. prah Op3 — vlevo v misté pod Obr.5.1-28: Odebrany vzorek betonu V14.
T1 a T2, odbérné misto vzorku betonu V14.
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;

Obr.5.1-29: KP nad Op3 mezi T1 a T2, odbérné Obr.5.1-30: Odebrany vzorek betonu V15.
misto vzorku betonu V15.

Obr.5.1-31: L. kfidlo Op3, odbérné misto vzorku Obr.5.1-32: Odebrany vzorek betonu V16.
betonu V16.

Obr.5.1-33: 1. VP ve 2. poli — strana od Pi, Obr.5.1-34: Odebrany vzorek betonu V17.
odbérné misto vzorku betonu V17.
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Obr.5.1-35: Povodni strana T4 ve 2. poli pfed Pi, Obr.5.1-36: Odebrany vzorek betonu V18.
odbérné misto vzorku betonu V18.

Obr.5.1-37: Navodni strana T3 ve druhém poli Obr.5.1-38: Odebrany vzorek betonu V19.
pred Pi, odbérné misto vzorku betonu V17.
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5.2 Pevnost betonu v tlaku

Pevnost betonu v tlaku na zkouSenych konstrukcich byla zjiSténa na zakladé tlakovych
zkousek provedenych v laboratofi na odebranych vzorcich betonu z jadrovych vyvrtd o
pruméru 75 mm, ze kterych byla vyrobena zkusebni télesa v poméru délky a priméru 1:1. K
odbéru jadrovych vyvrtl pro stanoveni pevnosti betonu v tlaku byla pouzita pevné ukotvena
vrtaCka s vodnim vyplachem a diamantovou korunkou. V8echny vyvrty byly na misté
zapraveny sanaéni hmotou na bazi cementu.

V pripadé dfik opér a stfedového pilife byla stanovena charakteristicka pevnost

hodnotami nedestruktivnich zkousek provedenych Schmidtovym tvrdomérem typu N. Celkem
bylo provedeno 18 tvrdomérnych zkousek (6x Op1., 6x Pi a 6x Op3, pocty zkusebnich mist
zvoleny dle CSN 73 2011).

Tab. 5.2-1: Provedené tvrdomérné zkousky na dricich opér a pilife

schmidt | zk. Odraz o , Pevnost v
typN |misto| 1 | 2 | 3 | 4|5 | 6| 7] 8] 9|10 prumer) Vyvrt tlaku (MPa)
1 381391404243 |43 |36 |38 |42 39 40
2 39 137137135138 |139|37|38|35]| 36 37 V3 30,6
3 43 | 46 | 35|46 |41 |37 |40 | 42 | 44| 45 42
o1 4 42 |44 |35 |35 |46 |40 |40 |48 | 36 | 39 41
5 39142 |46 | 42 | 40 | 38 | 41|40 | 33| 33 40
6 37138 |37|138|38|36|38|36|38]| 36 37
7 41 |41 |41 |32 (33|41 |40 |37 |37 | 37 38
8 361371393538 |40 |36 |41 |40 36 38
9 32 |135|136|128|30|37|33|28|32]|35 32
P2 10 3814039353641 |38|36|36]|41 38
11 381404114137 |37)142|41 |36 40 39
12 3213033282727 |34|30|32)28 30 V4 27,9
13 40 (41 (40|33 |31 (3536312928 35
14 37 138 |38|34|38|43 39|41 37|38 38
15 32|135|135(|34|130|29|30|31|30] 30 32
03 16 32130 |136|138|31|30|34 |40 |40 32 35
17 36 134 |28|28|28|28|32|28]|27]30 30 V13 23,4
18 40 (42 |44 |43 |43 |42 |39 |38 (39|40 41
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Charakteristicka pevnost betonu v tlaku dfikG podpér byla vypoc&tena jako primérna

hodnotami tvrdomérnych zkousek viz Tab. 5.2-1 (postup dle CSN EN 13791 &l. 8.3). Rozptyl
vysledku pevnosti v tlaku by nemél byt vice jak 15 % od stfedni hodnoty.

Tab. 5.2-2: Stanoveni tlakové pevnosti betonu diikd opér a pilife

Opéry a Pevnost v Pramér Mérna MH rozpty|
P iI?F’ Vyvrt tlaku (MPa) (MPa) hmotnost [ priimér | vysledkd max
P kg/m3 | kg/m3 15 %
o1 V3 30,6 2150 max | 31,4
P2 V4 27,9 27,3 2200 2150 min | 23,2
03 V13 23,4 2100 vyhovuje
Poznamka: mista vyvrtd byla vybrdna zdkladé nejniZsich namérenych hodnot pri

zkouskdch pomoci odrazového tvrdoméru.

Vyhodnoceno dle €SN EN 13791
¢l. 8.3 Pouiiti nepfimych zkousek s daty z minimalné t¥i zkousek vyvrta

feis = primérna hodnota pevnosti na vyvrtech

27,3
C 20/25

Charakteristicka pevnost v tlaku na vyvrtech - feis
T¥ida betonu dle CSN EN 206 + A2

U konstrukce uloznych prahG a mostnich kfidel byly z kazdého typu konstrukce pro
stanoveni charakteristicka pevnosti betonu v tlaku odebrany 3 ks jadrovych vyvrta (UP — V2,

zjisténych pevnosti v tlaku (postup dle CSN EN 13791, &l. 8.1 (7). Rozptyl vysledk( pevnosti
v tlaku by nemél byt vice jak 15 % od stfedni hodnoty.

Tab. 5.2-3: Stanoveni tlakové pevnosti betonu tloznych praht opér a pilife

Ulozné Viurt Pevnost v tlaku | Primér Wslrg;féyrlnax

prahy (MPa) (MPa) 15 %

Up o1 V2 33,8 max | 45,5

up 03 V14 45,3 39,5 min | 33,6

UP P2 V5 39,5 vyhovuje
Poznamka: Vyhodnoceno dle €SN EN 13791

cl. 8.1 (7) Zalozeno pouze na vysledcich zkousek na vyvrtech

fck,is =

Charakteristicka pevnost v tlaku na vyvrtech - fex;is

Ttida betonu dle €SN EN 206 + A2

33,8
C 25/30
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Tab. 5.2-4: Stanoveni tlakové pevnosti betonu kiidel opér

Mostni Vyvrt Pevnost v tlaku| Pramér vy’/slrgjlféy;ax
kridla (MPa) (MPa) 15 %

ki. 01 P V1 34,3 max 449

ki.O1L V6 44,5 39,1 min 33,2

kf.O3L | V16 38,4 vyhovuje

Poznamka: Vyhodnoceno dle €SN EN 13791
¢l. 8.1 (7) ZaloZeno pouze na vysledcich zkousek na vyvrtech

vy

Charakteristickd pevnost v tlaku na vyvrtech - feis 34,3
T¥ida betonu dle CSN EN 206 + A2 C25/30

Pro stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku nosné konstrukce bylo odebrano
8ks jadrovych vyvrtl, ze kterych bylo vyrobeno 8 ks zkuSebnich téles pro zkousku pevnosti v
tlaku. Charakteristicka pevnost v tlaku v konstrukci byla odhadnuta jako niZ$i hodnota z fck,is=
fc,m(n)is-kn.s nebo fck,is= fc,is,lowest + M. Zvolen postup dle CSN EN 13791 &l. 8.1.

Tab. 5.2-5: Stanoveni tlakové pevnosti betonu nosné konstrukce

. Pevnost v tlaku | Pramér
NK Pole Vyvrt (MPa) (MPa)
Pf.nad O1 | nad O1 V9 20,5
Pr. 1 V10 19,1
Tram 3-1 1 V11l 26,1
Pf. nad P2. | nad P2 V12 17,6 porézni V12
PF. 2 V15 34,4 23,1
Pr. 2 V17 24,0 porézni V17
Tram 4 2 V18 15,9 porézni V18
Tram 3 2 V19 27,4

Poznamka:  Vyhodnoceno dle €SN EN 13791
¢l. 8.1 (4) Zalozeno pouze na vysledcich zkousek na vyvrtech

mensi z hodnot

fck,is= fc,m(n)is‘kn-s fck,is= fc,is,lowest +M
kn= 2,00 M = 4
s= 6,10
fais= 10,9 fais= 19,9
Charakteristicka pevnost v tlaku na vyvrtech - fexis 10,9
Ttida betonu dle CSN EN 206 + A2 c8/10

33



Diagnosticky priizkum mostu - zavéreéna zprava
Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

5.3 Diagnostika betonarské vyztuze

Cilem diagnostiky betonafské vyztuze v konstrukcich mostu bylo s ohledem na
nedochovanou dokumentaci mostu zjistit jeji druh, prufezové charakteristiky, polohu a jeji
soucCasny stav.

Zjistovani polohy vyztuze bylo provadéno pomoci georadaru a jeji prabéh nakreslen
na zkoumanou konstrukci. Druh, primér, stav a pfesna poloha vyztuze byla identifikovana
sekanymi sondami.

Sekanymi sondami jsme zjiStovali skute€nost pouze na NK a kyvnych stojkach nad Op.
S ohledem na podélnou a pfi¢nou symetrii NK a s pfihlédnutim k minimalizaci destruktivnich
zasahu jsme se omezili vzdy na jeden prvek NK. Opakované prvky NK byly brany z hlediska
vyztuzeni za shodné. Na obrazcich 5.3-1-5.3-50 jsou veSkeré provedené prace
zdokumentovany. Zjisténa poloha a prubéh vyztuze jsou pak vykresleny na schématech viz
obr. 5.3-51 az 5.3-53. Prechod, resp. prichod ohybané vyztuze tramd mostovkou nebyl, jak
oveéfit a neni vykreslen.

Bylo zjisténo, Zze povrch vyztuze je hladky (bez Zebrovani) a vyjma mostovky jsou
vSechny zkoumané prvky NK vyztuzeny dvéma profily, a to profilem o prim 24 mm. — nosna
vyztuz a profilem 8 mm — smykova vyztuz (tfminky vzdy po 200 mm). Mostovka je pfi spodnim
povrchu vyztuzena v pfiéném sméru (blize spodnimu povrchu) vyztuzi o prdm. 12 mm s rozteci
100 mm a v podélném sméru mostu vyztuzi o prim. 8 mm s rozte¢i 230-250 mm.

Korozni stav vyztuze byl hodnocen pouze vizualné, a to mistech s odpadlou kryci
vrstvou a v mistech sekanych sond.

Obr.5.3-1: UP Opl - zji§téna poloha svislé Obr. 5.3-2: UP Opl — zji§téna poloha vodorovné
vyztuze (tfrminku). vyztuze.
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Obr. 5.3-3: Pravy kyvny blok na Opl — zjisténa Obr. 5.3-4: Kyvny blok na Opl — zji§téna poloha
poloha svislé vyztuze. vodorovné vyztuze.

Obr. 5.3-5: Kyvny blok na Op1 — zjiSténa poloha Obr. 5.3-6: Kyvny blok na Op1 - ovéfovani
kyvné svislé vyztuZe v pfi€ném sméru mostu. polohy vyztuze na levém kyv. bloku.

=0 . m. ek A:‘_‘. =7 ]
Obr. 5.3-7: Kyvny blok na Op1 — méfeni priméru  Obr. 5.3-8: Kyvny blok na Op1 — méfeni priméru
vodorovné vyztuze. vodorovné vyztuze.
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Obr. 5.3-9: Kyvny blok na Op1 —méfeni priméru  Obr. 5.3-10: Kyvny blok na Op1 - méfeni
kyvné svislé vyztuze. praméru svislé vyztuze.

Obr. 5.3-11: Kyvny blok na Op1 — méfeni tloust. Obr. 5.3-12: Kyvny blok na Op1 — mérFeni tloust.
kryci vrstvy vodorovné vyztuze. kryci vrstvy kyvné svislé vyztuze.

\ i
Obr. 5.3-13: Koncovy pficnik (KP) nad Opl Obr.5.3-14: KP nad Op1 uprostfed — mérfeni

uprostfed — méfeni prumeéru vodorovné vyztuze u tloust. kryci vrstvy vyztuze.
jeho spodniho povrchu.
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Obr. 5.3-15: Povodni strana (PS) zacatku 1. Obr.5.3-16: PS T1-1 v 1. tfetiné — provedené

tramu NK v l.poli (T1-1) — provedené sondy sondy k nosné vyztuzi tramu s vyznacenim jejiho

k vyztuzi konce KP a kyvné vyztuzi. zjisténého dalsSiho prabéhu v mistech zvolenych
fezd.

Obr.5.3-17: PS T1-1 cca uprostied rozpéti Obr. 5.3-18: Padorysny klad vyztuze v misté
tramu (sonda v misté fezu A) — boc¢ni pribéh sondy.
odhalené vyztuze pfi spodnim povrchu.

Obr. 5.3-19: Bo¢ni prabéh vyztuze pfi spodnim Obr. 5.3-20: Pidorysny klad vyztuze v misté
povrchu T1-1 - sonda v misté fezu B. Poloha sondy.
sondy viz obr. 5.3-16.
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Obr. 5.3-21: Bo¢ni prabéh vyztuze pfi spodnim Obr. 5.3-22: Padorysny klad vyztuze v misté
povrchu T1-1 - sonda v misté fezu C. Poloha sondy.
sondy viz obr. 5.3-16.

Obr. 5.3-23: Bo¢ni prabéh vyztuze pfi spodnim Obr. 5.3-24: Bo¢ni a pudorysny pribéh vyztuze
povrchu T1-1 - sonda v misté fezu D. Poloha v misté sondy u fezu D v pohledu z navodni
sondy viz obr. 5.3-16. strany (NS).

Obr.5.3-25: PS T1-1 vjeho 2. poloviné — Obr.5.3-26: PS T1-1 pfed pilifem P2 -

vyznaceny zjistény pribéh horni vyztuze pfi vyznaceny zjiStény pribéh konce horni vyztuze a

spodnim povrchu tramu. dalSi prabéh spodni vyztuze pfi spodnim povrchu
tramu.
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Obr. 5.3-27: Podhled T1-1 ve sméru kP2 Obr.5.3-28: Padorysny prabéh vyztuze mezi
v mistt mezi fezem D' a fezem E' (pfed Fezem D'a fezem E‘(zdvojena sonda).
zdvojenou sondou). Viz obr 5.3-26.

Obr. 5.3-29: Pudorysny prubéh vyztuze mezi Obr. 5.3-30: Tloustka kryci vrstvy  spodni
fezem G' a fezem H." vyztuze tramu T1-1.

Obr. 5.3-31: Tloustka kryci vrstvy horni vyztuze Obr. 5.3-32: Zméfeny pramér vyztuze vnitfniho
pfi spodnim povrchu tramu T1-1. pfi¢niku pfi jeho spodnim povrchu.
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i

Obr. 5.3-33: Povodni ¢&elo stfedového pfiéniku Obr. 5.3-34: Poloha koncl vytazené vyztuze
nad P2. spodniho povrchu stfedového pficnikd. V pfi¢né
ose pFicniku umisténo svisla kotveni vyztuz.

Obr. 5.3-35: Zméfeny pram. kotevni vyztuze Obr. 5.3-36: Méfeni tloustky kryci vrstvy kotev.
kotvici stfedovy pFicnik pilifi P2. vyztuZe na povodnim &ele stfed. pFicniku.

Obr. 5.3-37: Méfeni priméru podélné vyztuze pfi Obr. 5.3-38: TlousStka kryci vrstvy vytahlych
spodnim povrchu stfed. pficniku na vytazeném koncu podélné spodni vyztuze stfed. pficniku.
svislém konci.
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Obr. 5.3-39: Primér podélné spodni vyztuze T1- Obr. 5.3-40: Tloustka kryci vrstvy vyztuze T1-1
1 prochazeji nad pilifem P2 v misté povodniho prochazejici nad pilifem v misté povodniho Cela
Cela stfed. pficniku. stfed. pficniku.

‘
Obr. 5.3-41: Rozmisténi svislé vyztuze Obr. 5.3-42: Pohled na sondu provedenou az
v podélném sméru stied. pfi¢niku nad P2. k pficnému stfedu pfi¢niku nad P2. Odhalena

spodni podélna a svisla kotevni vyztuz pficniku.

Obr. 5.3-43: Podhled mostovky — rozte¢ pfi€né Obr. 5.3-44: Podhled mostovky — rozte€ podélné
vyztuze pfi spodnim povrchu mostovky 100 mm. vyztuze (nad pFiCnou) pfi spodnim povrchu
mostovky 250 mm. .
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Obr. 5.3-45: Zméfeny prdmér pficné vyztuze Obr. 5.3-46: Zméfeny primér podélné vyztuze
mostovky 12 mm. mostovky 8 mm.

Obr. 5.3-47: Tloustka kryci vrstvy pficné vyztuze Obr. 5.3-48: TI. kryci vrstvy podélné vyztuze
mostovky. mostovky.

16}

4

Obr. 5.3-49: Georadarovy sken boku povodniho tramu NK v prvnim poli (T1-1).
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'
Kryti: 17 cm

]

SN PR ‘-l:".‘.;‘ BERE. - -7, e QT 7 ST
Obr. 5.3-52: Georadarovy sken T1-1 promitnuty do skute¢né konstrukce.

7 el
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Sken A-A’:
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Obr. 5.3-53: Georadarovy sken podhledu mostovky mezi tramy NK' s rozmisténim vyztuze v pficném
a podélném sméru mostu.
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pfiéna osa mostu
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Obr. 5.3-54; Schéma zjisténého pribéhu vyztuze v tramu T1-1 s polohou zvolenych FezU.
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Obr. 5.3-55: Priibéh zjisténé vyztuze v jednotlivych fezech tramem T1-1.
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Stredovy piliF

Obr. 5.3-56: Poloha zjisténé vyztuze v misté opéry (UP, kyvné stojky, koncovy pfiénik NK) a

stfedového pilite (stfedovy pFicnik NK).
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5.4 Stanoveni pevnosti v tahu povrchové vrstvy betonu, odtrhova
zkouska

ZkousSka odtrhem byla provedena na v8ech provéfovanych betonovych konstrukcich.
Poloha samotnych zkou$ek je vyznacena na schématech viz obr. 5-1 az 5-3. Provedené odtrhy
jsou zdokumentovany na obr. 5.4-1 az 5.4-16. Vysledky zjisténych povrchovych pevnosti
betonu na jednotlivych konstrukcich jsou uvedeny v tabulce 5.4-1. Protokol o provedené
zkouSce je obsahem Prilohy €. 2.

Obr. 5.4-1: Umisténi nalepeného zkusebniho Obr. 5.4-2: Pohled na lomovou plochu odtrze-
ter€e T1 na Cele dfiku Op1l. ného povrchu betonu v misté provedené

odtrhové. zkousky.

Obr. 5.4-3: Umisténi nalepeného zkuSebniho Obr. 5.4-4: Pohled na lomovou plochu odtrZze-
ter€e T2 na Celni ploSe pravé kyvné stoky na Op1 ného povrchu betonu v misté provedené
pod 3. tramem (T3-1) NK (v 1. poli). odtrhové. zkousky.
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Obr. 5.4-5: Umisténi nalepeného zkusebniho Obr. 5.4-6: Pohled na lomovou plochu odtrze-
terée T3 na povodni sténé T3-1 (1.pole) ného povrchu betonu v misté provedené
v blizkosti Op1. odtrhové. zkousky.

Obr. 5.4-7: Umisténi nalepeného zkuSebniho Obr. 5.4-8: Pohled na lomovou plochu odtrze-
tere T4 na podhledu mostovky mezi tramy T2-1 ného povrchu betonu v misté provedené
a T3-1 za 1. vnitinim pFicnikem. odtrhové. zkousky.

B ) ‘ R
RN i
Obr. 5.4-9: Umisténi nalepeného zkusSebniho Obr. 5.4-10: Pohled na lomovou plochu odirze-
ter€e T5 na Cele dfiku Op3 ného povrchu betonu v misté provedené odtrhové.
zkousky.
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, .‘ ‘7
Obr. 5.4-11: Umisténi nalepeného zkusebniho Obr. 5.4-12: Pohled na lomovou plochu odtrze-

terée T6 na Celni ploSe pravé kyvné stoky na Op3 ného povrchu betonu v misté provedené
pod 3. tramem (T3-2) NK (v 2. poli). odtrhové. zkousky.

{ "
Obr. 5.4-13: Umisténi nalepeného zkuSebniho Obr. 5.4-14: Pohled na lomovou plochu odtrze-
tere T7 na povodni sténé T3-2 v tésné blizkosti ného povrchu betonu v misté provedené
Op3. odtrhové. zkousky.

Obr. 5.4-15: Umisténi nalepeného zkusebniho Obr. 5.4-16: Pohled na lomovou plochu odtrze-
terée T8na podhledu mostovky mezi tramy T2-2 ného povrchu betonu v misté provedené
a T3-2 za poslednim vnitfnim pficnikem (pfed odtrhové. zkousky.

Op3).
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Tab. 5.4-1:

Zjisténé povrchové pevnosti betonu na jednotlivych konstrukcich

Pevnost v tahu povrchovych vrstev dle €SN 73 6242, pfil. B

A pevnost v Zatridéni
Prumeér , ,
L Y Tahova tahu lomové
Zkusebni misto terce , . .
(mm) sila (kN) povrchové plochy viz
vrstvy (MPa) Pzn.
Opl 50 4,90 2,5 A 80%, Y 20%
Op3 50 4,10 2,1 A 90%, Y 10%
kyv. stojka prava nad Op1 pod T3 50 6,02 3,1 A 90%, Y 10%
kyv. stojka prava nad Op3 pod T3 50 9,60 4,9 A 80%, Y 20%
Tram 3 pole 1 50 8,38 4,3 A 95%, Y 5%
Tram 3 pole 2 50 5,26 2,7 A
deska mezi T2a T3 pole 1 50 3,37 1,7 A 95%, Y 5%
deska mezi T2 a T3 pole 2 50 3,53 1,8 A

Pzn.: A - kohezni porucha v betonu
A/Y - poruseni adheze mezi podkladem a lepidlem
Y - kohezni porucha v lepidle
Y/Z - poruSeni adheze mezi lepidlem a teréem

5.5 Stanoveni nasakavosti betonu

Pro provedeni zkousky nasakavosti betonu byly pouzity odebrané vzorky ze vSech
zkousenych konstrukci, tj. z betonl reprezentujici spodni stavbu a nosnou konstrukci. ZkousSka
nasakavosti byla provedena na odrezcich vzorkl z jednotlivych vyvrtd o priméru cca 75 mm.
Hodnoty nasakavosti betonu zjist€né na vzorcich a zprlmeérovanych v ramci jednotlivych
konstrukci spodni stavby jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Protokol z laboratorni zkousky

Prilohy €. 3.
Tab. 5.5-1: Stanoveni nasakavosti betonu na sledovanych konstrukcich mostu
. pridmérna
Konstrukce Pole Vyvrt nasakavost nasakavost
(%)
(%)
Op1l - V3 7,8
P2 - \Z 7,9 7,8
Op3 - V13 7,7
Up Op1 - V2 8,4
UP Op3 - V14 8,0 7,7
up P2 - V5 6,6
kf. Op1P - V1 6,0
ki. OplL - V6 7,5 6,9
ki. Op3 L - V1ie 7,2
NK — Pf. nad Op1 1 V9 9,7
NK—2.Pf. meziT2a T3 1 V10 7,7 8,5
NK—Tram 3-1 1 V11 8,1
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5.6 Odolnost betonu vuéi uéinkim CHRL

Pro stanoveni odolnosti betonu vuci vlivu vody a chemickych rozmrazovacich latek byly
pouzity jadrové vyvrty V7 a V8 o priméru 150 mm odebrané ze spodni stavby (dfik Op1 a Pi).
V laboratofi pak byla z ¢asti téchto vyvrtd vyrobena zkuSebni télesa, na kterych byla provedena
zkouska dle normy CSN 73 1326 + zména Z1, Stanoveni odolnosti povrchu cementového
betonu proti pusobeni vody a chemickych rozmrazovacich latek. Protokol o provedené
zkousSce je obsahem Prilohy €. 4.

Pro zkou$eni byla pouzita metoda C se 75 zmrazovacimi cykly. Vzorky byly
posuzované k limitni hodnoté odpadu betonu 1250 g/m?. Zadny ze zkoumanych vzorku
v odolnosti vii¢i CHRL nevyhovél. Oba dva vzorky se rozpadly jiz pfi prvnich 25 zmrazovacich
cyklech.

5.7 Karbonatace betonu

Zjisténi hloubky karbonatace betonu bylo provedeno pomoci fenolftaleinového testu.
Test byl proveden na v8ech jadrovymi vyvrty odebranych vzorcich z jednotlivych konstrukci
mostu. ZkouSka probéhla bezprostifedné po odbéru, kdy vyjmuté vzorky betonu (jadra vrtd)
byly oplachnuty vodou a povrchové vysuseny. Provedeni testu je zfejmé ze sudé fady tj. obr.
5.1-2-5.1-38. Hloubka karbonatace betonu, jak byla zdokumentovana, je uvedena
v nasleduijici tabulce:

Tab. 5.7-1 Zmérena hloubka karbonatace

Konstrukce| Pole |[Vyvrt Karbonatace
(mm)
Opl - V3 35
Op1 (CHRL) - V7 50
P2 - va 60
P2 (CHRL) - V8 115
Op3 - V13 50
UP Op1 - V2 30
UP Op3 - V14 5
UP P2 - V5 30
kf. Op1P - Vi povrchova
k. OpllL - V6 povrchova
kf. Op3 L - V16 35
Pf.nad O1 [ nad 01 | V9 65
PF. 1 V10 50
Tram 3-1 1 V11 50
PF. nad P2 | V12 70
PF. 2 V15 50
PF. 2 V17 70
Tram 4 2 V18 40
Tram 3 2 V19 60
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5.8 Stanoveni obsahu chloridi

Obsah chloridd v odebranych vzorcich betonu byl stanoven laboratorné. Postup
zkousky je popsan v Casti textu 3.9. VSechny vzorky byly odebrany z betonu NK, kyvnych
stojek a beton. potéru (ochrana izolace) v 1. mostnim poli, a to v mistech viditelnych stop po
zatékani. Charakter vzorku a jeho umisténi jsou zfejmé z popisu v tabulce 5.8-1.

Pro stanoveni koncentrace chloridovych iontd v cementu zkouSenych betond byl
proveden prepocet chloridl na zakladé odhadnutého mnozstvi v betonu uzitého cementu a
z priméru zméfenych objemovych hmotnosti (2 165 kg/ m®) stanovenych pfi zkousce pevnosti
betonu v tlaku (Pfiloha €. 1). Pfepocet byl vypracovan pro tfi odhadovana mnozstvi, a to 250,
300 a 350 kg cementu na m?® betonu. MnoZstvi 250 kg a 300 kg cementu v betonu byla zvolena
s ohledem na dosazené malé krychelné pevnosti zkouSenych betonu, jakkoli mohly byt
ovlivnény svou poréznosti.

U vzorku prostého betonu (ochrana izolace mostovky) ziskaného odsekem pfi kopané
sodné Sv1 ve vozovce na mosté viz 5.9 byl pfepocet proveden na odhadovana mnozstvi
cementu v betonu 150 a 200 kg. Objemova hmotnost betonu ochrany izolace byla ponechana
stejna jako betonl popsanych vySe s ohledem na jeji nizkou hodnotu.

Pomér obsahu chloridd na mnozstvi cementu byl porovnan dle [12] s maximalni
pfipustnou hodnotou, ktera je pro prosty beton 1,0 % a Zelezovy beton — 0,4% V tabulce nizZe
(Tab. 5.8-1) je nadlimitni hodnota oznadena barevné.

Tab. 5.8-1: Stanoveni obsahu chloridi
(pro zelezovy beton limitni hodnota 0,4 %)~

gislo | &V €islo , . hl. odbéru| Clfmb| cyymp | SY/me | Cfme | Cl/me
vzorku vzorku v misto odbéru vrt/odsek | [me/g] % (250 kg) [ (300 kg) | (350 kg)
laboratofi % % %
B-1A |01058/22|T1-1 PS v misté koncového pri¢niku 0-20 0,126 | 0,013 0,109 0,091 0,078
B-1B |01059/22|T1-1 PS v misté koncového pficniku 20-40 0,127 0,013 0,110 0,092 0,079
B-1C |01060/22|T1-1 PS v misté koncového pricniku 40-60 0,136 0,014 0,118 0,098 0,084

B-2A |01061/22 |T1-1 NS mezi 1. a 2. pficnikem blize 2.p. 0-20 0,061 | 0,006 0,053 0,044 | 0,038
B-2B |01062/22|T1-1 NS mezi 1. a 2. pficnikem blize 2.p.| 20-50 0,067 | 0,007 0,058 | 0,048 0,041
B-2C |01063/22|T1-1 NS mezi 1. a 2. pficnikem blize 2.p.| 50-70 0,036 | 0,004 0,031 0,026 0,022

B-3A |01064/22|T2-1 PS mezi 2. a 3. pficnikem 0-20 0,045 | 0,005 0,039 0,032 0,028
B-3B |01065/22|T2-1 PS mezi 2. a 3. pricnikem 20-50 0,047 | 0,005 0,041 0,034 | 0,029
B-3C |01066/22 |T2-1 PS mezi 2. a 3. pficnikem 50-20 0,041 | 0,004 0,036 | 0,030 [ 0,025

B-4A |01067/22|Koncov. pfi¢nik nad Opl mezi T3 a T4 0-20 0,153 0,015 0,132 0,110 0,095
B-4B |01068/22|Koncov. pficnik nad Opl mezi T3 a T4 20-40 0,350 0,035 0,303 0,253 0,217
B-4C |01069/22 |Koncov. pfi¢nik nad Opl mezi T3 a T4 40-60 0,690 | 0,069 0,598 | 0,498 | 0,427
B-4D | 01070/22 |Koncov. pficnik nad Opl mezi T3 a T4 20-60 0,440 0,044 0,381 0,318 0,272

B-5A |01071/22|T4-1 PS od vyusténim odvodriovace 0-20 0,091 0,009 0,079 0,066 0,056
B-5B |01072/22|T4-1 PS od vyusténim odvodriovace 20-40 0,060 | 0,006 0,052 | 0,043 | 0,037
B-5C |01073/22|T4-1 PS od vyusténim odvodiiovace 40-60 0,152 0,015 0,132 0,110 0,094
B-6A |01074/22 |Kyvny blok na Op1 pod T4 0-20 0,129 0,013 0,112 0,093 0,080
B-6B |01075/22 |Kyvny blok na Op1 pod T4 20-40 0,107 | 0,011 0,093 | 0,077 | 0,066
B-6C |01076/22 |Kyvny blok na Op1 pod T4 40-60 0,480 | 0,048 0,416 | 0,346 | 0,297
B-7 |01130/22|Kyv. Blok na Op1 podT1 odsek 0,052 0,005 0,045 0,038 0,032
B-8 |01131/22|Konc. pfi¢nik nad OP1, dno mezi T2 a T3| odsek 0,101 0,010 0,087 0,073 0,062
B-9 |01132/22|Celo stfed. pii¢niku nad Pi2 odsek 0,026 0,003 0,023 0,019 0,016
B-10 |01133/22]2. pficnik mezi T1-1a T2-1 odsek 0,036 0,004 0,031 0,026 0,022
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(pro prosty beton limitni hodnota 1,0 %)

id. ¢isl Cl Cl
gislo | €V €510 , . hl. odbéru| Clfmb | cymb | €Y/me | C/me
vzorku v misto odbéru (150 kg) [ (200 kg)
vzorku . vrt/odsek | [mg/g] %
laboratofi % %
B-11 |01134/22|ochran. izolace z potér bet. odsek 0,760 0,076 1,097 0,823

Protokol se stanovenim obsahu chloridi ve vodnim vyluhu vzork( betonu je zafazen v
pfilohové ¢asti je obsahem Prilohy €. 5.

5.9 Skladba vozovky a stanoveni polycyklickych aromatickych

uhlovodikt (PAU) v jejich ziviénych vrstvach

Pro zjisténi skute¢né skladby vozovky na mosté a jeho pfedpoli byly do komunikace
provedeny dvé sondy (Sv1l a Sv2). Sonda Sv1 o rozméru cca 0,2x0,4 m, provedena na mosté
v kamen. dlazbé byla kopana. Sonda byla v podélném sméru mostu situovana cca doprostfed
1. mostniho pole (6,0 m za dilataci NK nad Op1). V pficném sméru pak 1,4 m od pravého
zvySeného kamen. krajniku vozovky. Sonda Sv2, provedena v pfedpoli mostu v Zivicném
krytu, byla vrtana o prdm. vrtu 100 mm. V podélném sméru mostu byla vrtana sonda umisténa
2,4 m pred dilata¢ni sparou zac¢atku NK nad Op1l. V pficném sméru 1,2 m od levého krajniku.
Umisténi sond na komunikaci je graficky znazornéno na obr. 5.9-1. Zplsob provedeni sond
Sv1 a Sv2 a zjisténa skladba vozovky je zdokumentovano a patrno z obr. 5.9-2-5.9-8 a
z tab. 5.9-1 a tab. 5.9-2 s popisem sondy.

Obr.5.9-1: Pudorysné umisténi sond Sv1 a Sv2.
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Obr.5.9-2: Kopana sonda Sv1 v kamen. dlazbé na
mosté do hloubky k izolaci mostovky.

Obr.5.9-3: Zméfena tloustka vozovkové vrstvy z  Obr.5.9-4: Zméfena tloustka vozovkovych vrstev
dlaZebnich kostek V€. jejich podsypu. az k izolaci mostovky.

Obr.5.9-5: Umisténi vrtané sondy Sv2 na Obr.5.9-6: Umisténi vrtané sondy Sv2 na
zaCatku mostu v pfedpoli pfed Op1 v pohledu zadatku mostu v pfedpoli pfed Op1 v pohledu
k levé strané mostu. k pravé strané mostu.
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}
.

Obr.5.9-7: Pohled do odvrtané sondy Sv2. Obr.5.9-8: Jadro vrtu sondy Sv2.

Tab. 5.9-1: Popis sondy Sv1

Oznageni/stanigeni - pruh: Svl cca uprostied 1. mostniho pole - PJP I CENTRUM |
DOPRAVNIHO
Komunikace: Most ev. ¢.: 34526-2 v Bezlejové pres Doubravu » VYZKUMU
= =
[ Materidl [loustka [mmHloubka [mm Poznamka Evi B
1 KD 100 100 sulové kostky 100x100x100 = T
2 P 60 160 loZnd vrstva dlazby z pisku
3 CB 30 190 potér beton (ochrana izolace)
vzorek pro
4 | 10 200 asfaltova izolace PAUC. O
_ 1136/22
5 CB 200 400 mostovlfa z /B, tl. 0\'/erena nivelaci
horniho a spodniho povrchu

Zkratky:
KD - kamen. dlazba, P - pisek, CB - cementovy beton, | - izolace
Op - opéra, PJP -pravy jizdni pruh

Datum
provedeni Umisténi vyvrtu:
sondy/odbéru:
Podélné: V 1. mostnim poli, 6,0 m za dilata¢ni sparou NK nad Op1
01.03.2022 - o . -
Pricné: 1,4 m od zvySeného pravého krajniku vozovky.

Sondou Sv1 bylo zjisténo, Ze skladba vozovky na mosté je tvofena kromé kamen.
dlazby z Zulovych kostek 100x100x100 mm uloZenych do piskového loze také cementovym
potérem tl. 30 mm slouzici jako ochrana izolace a izolaci samotnou o tl. 10 mm. V oteviené
sondé na odhalené izolaci mostovky bylo nivelaci provedeno zaméfeni horniho povrchu
mostovky a zaroven nivelanim pofadem zaméfeni spodniho povrchu mostovky v témze
misté. Vzajemnym odeétem obou méfeni byla zjisténa tl. mostovky 200 mm.
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Tab. 5.9-2: Popis sondy Sv2

CENTRUM,
DOPRAVNIHO

VYZKUMU

Oznaceni/staniceni - pruh: Sv2 predpoli na strané Op1 - LIP
Komunikace: Most ev. ¢.: 34526-2 v Bezlejové pres Doubravu
[ Materiadl [loustka [mmHloubka [mm Pozndmka
1 AV 30 30 rozpad Cislo lab.
vzorku pro
2 AV 100 130 ¢astecny rozpad PAU 0 936/22
3 SD 80 >210
4
5
Zkratky:
AV - asfaltové vrstvy, SD - §térkodrt (drcené kamenivo),
Op - opéra, UP - levy jizdni pruh
Datum
provedeni Umisténi vyvrtu:
sondy/odbéru:
01.03.2022 P?Eelvne: 2,4 m pre(l:ivdllajtacm s!Jarou rTafj Opl
PFicné: 1,2 m od zvySeného levého krajniku vozovky.

oY

- e
" E B8R ES

W ® NV A W N MO
{ }

Sondou Sv2 bylo zjidténo, Ze celkova tloustka stmelenych (Castecné resp. uplné
rozpadlych) Ziviénych vrstev v predpoli mostu je 130 mm. Na vysku je tvofena 2 vrstvami. Pod
Zivicnymi vrstvami byla zastizena nestmelena vrstva ze Stérkodrté.

Pro potieby zjisténi obsahu polycyklickych aromatickych uhlovodika (PAU) byl
z odebranych Ziviénych vrstev vytvofen smésny vzorek a podroben rozboru viz Priloha €. 6:
Zjisténé celkové mnozstvi PAU obsazené v asfaltu stmelenych vrstev vozovky v pfedpoli
mostu za Opl C&ini 245 mg/kg suSiny. Rozboru byl podroben i vzorek asfaltové izolace
mostovky. Zjisténé celkové mnozstvi PAU obsaZené v asfaltové izolaci Cini 1759 mg/kg

susiny.
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6 SHRNUTI VYSLEDKU PRUZKUMU A PROVEDE-NYCH
ZKOUSEK

V nasledujicim textu je struéné shrnuti vysledl veskerych praci a zkouSek provedenych
v ramci diagnostického prizkumu predmétného mostu.

6.1 Pevnost betonu

Pevnost betonu jednotlivych konstrukci mostu byla stanovena na zakladé provedenich
tlakovych zkouSek na vzorcich odebraného betonu viz €ast textu 5.1 a 5.2. Hodnocené
konstrukce spodni stavby (dfiky. Uloz. prahy, kfidla opér) a nosna konstrukce (tramy, pficniky)
vykazuji nasledujici charakteristické pevnosti a jejich zafazeni do pevnostnich tfid betonu
dle [12]:

Charakteristicka pevnost v Trida betonu

Konstrukce tlaku na vyvrtech - fck,is dle CSN EN
(MPa) 206 + A2
Driky podpér 27,3 C20/25
UloZné prahy podpér 33,8 C25/30
Kiidla opér 34,3 C25/30
Nosna konstrukce 10,9 Cc8/10

Dosazené vysledky zjisténych charakteristickych pevnosti betonu konstrukci spodni
stavby odpovidaji jejich vyznamu. Vysledna charakteristicka pevnost betonu nosné konstrukce
je znacné nizka, coz je zfejmé dano problematickou kvalitou zpracovani betonu nebo jinymi
neznamymi vlivy. Zachovani nosné konstrukce v ramci jakékoliv budouci rekonstrukce
mostu pokladame za nevhodné.

6.2 Diagnostika betonarské vyztuze

Cilem diagnostiky betonarské vyztuze bylo stanovit (nejsouci dochovana stavebni
dokumentace) jeji druh, polohu a stav.

Bylo zjisténo a potvrzeno sondami viz fotodokumentace a schémata v ¢asti textu 5.3,
Ze veSkera zastizena vyztuz na mosté je hladkého kruhového (bez Zebrovani) prafezu. Dle
tvaru a odhadovaného obdobi realizace mostu (2. polovina 40. let minulého stoleti, byla vyztuz
druhové zafazena dle [4] jako vyztuz C 37 nebo C 52 podléhajici pfedpisu CSN 1230 z roku
1937 s mezi kluzu 230 MPa, resp. 360 MPa. V prvcich nosné konstrukce (podélnik, pFicnik)
bylo identifikovano vyztuzeni pouze dvéma profily, a to profilem o prim. 24 mm — nosna vyztuz
a profilem 8 mm — smykova vyztuz (svislé tfminky vzdy po 200 mm). Mostovka je pfi spodnim
povrchu vyztuzena v pfi€ném sméru (blize spodnimu povrchu) vyztuzi o prim. 12 mm s roztec€i
100 mm a v podélném sméru mostu vyztuzi o pram. 8 mm s rozte¢i 250 mm.

Stejné jako u prvkd NK i kyvné stojky (KS) jsou vyztuZzeny dvéma profily téhoz priméru.
Usporadani hlavni (vodorovné) vyztuze je tvofeno 3 vliozkami nad sebou pfi kazdém podélném
povrchu (ze strany Cela Op a ze strany ZZ Op) KS srozte€i 150 mm. Smykova vyztuz
z Ctyfstfiznych tfminkd ma rozte€ 200 mm. Kyvna vyztuz stojek (také o prim. 24 mm) je v
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pficném sméru mostu a v misté kazdého tramu NK o 3 profilech po 100 mm. V podélném
sméru mostu je tvofena 2 profily s rozte€i 50 mm. Tj., v misté kazdého tramu je kyvna vyztuz
spojena s opérou 6 profily.

Rozmisténi vyztuze uloznych prahd (o vySce 0,48 m - 0,5 m) opér bylo zjiStovano
pouze nedestruktivné pomoci georadaru na jeho celni ploSe (sondy k vyztuzi nebyly
provedeny). Poloha zobrazené vodorovné vyztuze byla identifikovana 7 cm pod horni hranou
UP a 4 cm nad jeho spodni hranou. Nalezena svisla (smykova) vyztuz byla rozmisténa po
0,2 m. Primér profill ovéfovan nebyl. S nejvétsi pravdépodobnosti se vSak jedna, jak bylo
ovéfeno u ostatnich konstrukci, o profily priméru 24 mm — vodorovna vyztuz a priméru 8 mm
— svisla vyztuz.

U prvkd NK stav sondami odhalené vyztuze vykazoval slabou povrchovou korozi.
Odhalena spodni vyztuz mostovky vykazovala jiz vy$Si nalez koroznich zplodin. Zatim bez
vyznamného oslabeni.

6.3 Stanoveni pevnosti v tahu povrchové vrstvy betonu, odtrhova
zkouska
Stanoveni pevnosti v tahu povrchové vrstvy betonu odtrhovymi zkouSkami bylo
provedeno na konstrukcich spodni stavby, kyvnych stojek a nosné konstrukci. Hodnoty
vyslednych tahovych pevnosti povrchu betonu na jednotlivych konstrukcich jsou uvedeny
v tabulce 5.4-1. Jak vyplyva z naméfenych hodnot a zafazeni lomovych ploch, zjisténa
pevnost povrchoveé vrstvy betonu tahu byla na vSech zkuSebnich mistech vyhovuijici.

6.4 Stanoveni nasakavosti betonu

Zjisténa prumérna nasakavost betonu na sledovanych konstrukcich (dfiky, ulozné
prahy a kfidla opér, NK) je vintervalu 6,9 % — 8,5 % viz tabulka 5.5-1. Celkové Ize tedy
nasakavost zkousenych beton hodnotit jako zvySenou az vysokou.

6.5 Stanoveni odolnosti betonu vicéi vlivu vody a chemickych
rozmrazovacich latek
Zkouska stanoveni odolnosti betonu vuci vlivu vody a chemickych rozmrazovacich
latek byla provedena na dvou vzorcich betonu odebranych ze spodni stavby (dfik Op1 a Pi).
V obou pfipadech pouzité betony ke zkouSce na odolnost vicéi vodé a chemickym
rozmrazovacim latkam nevyhovély. ZkouSené vzorky se rozpadly jiz po prvnich 25
rozmrazovacich cyklech.
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6.6 Karbonatace betonu

Na kazdém odebraném vzorku betonu pro ucely zkouSek provadénych v laboratofi byla
pfimo na stavbé provedena orientaéni zkouska hloubky karbonatace fenolftaleinovym testem.
Ze zjisténych vysledkl vyplyva viz tab. 5.7-1, Ze do hloubky je nejvice z Zelezovych betonl
karbonatovan beton nosné konstrukce. Hloubka karbonatace na prvcich nosné konstrukce
byla naméfena od 40—-70 mm. S ohledem na zastizené kryti vyztuze v mostovkce (cca 15-20
mm) a v tramech (25-35 mm) Ize usuzovat, Ze beton nosné konstrukce jiz neplni pasivaéni
funkci ochrany vyztuze.

6.7 Stanoveni obsahu chloridi

Na zakladé provedené chemické analyzy na odebranych vzorcich betonu z konstrukci
mostl viz tab. 5.8.1 Ize konstatovat, Zze limitni hodnotu obsahu chloridd pro konstrukce
Z Zelezového betonu (0,4 %) prekrocily vzorky odebrané v jedné oblasti, a to vzorky odebrané
Z koncového pfi¢niku nad Op1 mezi tramy T3 a T4 a kyvné stojky pod témito tramy v hloubce
40-60 mm. Ve srovnani s hloubkami do 40 mm na témzZe odbérném misté je patrné, Ze
smérem do hloubky betonu obsah chloridud vzrista. Tomu i odpovida skute€nost vytvofené
prisakové mapy (prusak vnittkem prvku) v misté odbéru vzorku. Nadlimitni hodnota obsahu
chloriddl obsazenych v cementu v pfipadé kyvné stojky vychazi pfi uvazovani jen se 250 kg
cementu na m® betonu. V pfipadé koncového pfi¢niku se nadlimitni hodnota projevuje i
s uvazovanym mnozstvim 350 kg cementu. Pfi tomto mnoZstvi cementu je limitni hodnota
chloridu pfekroena v fadu necelych 7 %.

Jednim vzorkem zastoupeny prosty beton (ochrana izolace mostovky) vykazal
nadlimitni hodnotu chloridi >1,0 % pouze v pfipadé odhadovaného mnozstvi 150 kg cementu
na m® betonu. Pfi tomto mnozstvi cementu je limitni hodnota chloridii prekro¢ena v fadu
necelych 10 %.

6.8 Skladba vozovky a stanoveni PAU

Skladba vozovky na mosté a jeho predpoli byla ovéfena dvéma sondami. Sondou Sv1
provedenou na mosté a sondou Sv2 provedenou v pfedpoli mostu na strané Op1. Pfesné
umisténi sond a popis jednotlivych vrstev je uveden v &asti textu 5.9.

Sondou Sv1 bylo zjisténo, Ze skladba vozovky na mosté je tvofena kromé kamen.
dlazby z Zulovych kostek 100x100x100 mm uloZenych do piskového loZe také cementovym
potérem tl. 30 mm slouzici jako ochrana izolace a izolaci samotnou o tl. 10 mm. V oteviené
sondé byla také ovéfena tloustka ZB mostovky, ktera &ini 200 mm.

Sondou Sv2 bylo zjiSténo, Ze celkova tloustka stmelenych (Caste€né resp. uplné
rozpadlych) ziviénych vrstev v pfedpoli mostu je 130 mm. Na vy$ku je tvofena 2 vrstvami. Pod
Ziviénymi vrstvami byla zastiZzena nestmelena vrstva ze Stérkodrté.

Analyza vzork( odebranych z zZiviénych vrstev vozovky v pfedpoli mostu pfed Op1
ukazala, ze celkové mnozstvi PAU obsazené v asfaltu stmelenych vrstev vozovky v predpoli
¢ini 245 mg/kg susiny. Zjisténé celkové mnozstvi PAU obsazené v asfaltové izolaci mostovky
¢ini 1759 mg/kg suSiny. Dle vyhlasky &. 130/2019 Sb., Pfiloha €. 1 Ize tedy odebranou
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asfaltovou smés a izolaci mostovky zaradit pfi hladiné spolehlivosti méfeni pfiblizné 95 % do
kvalitativni tfidy ZAS-T3, resp. ZAS-T4. Tzn., ze asfaltova smés je znovu pouzitelna za splnéni
podminek vyhlasky jen na misté pfi recyklaci zastudena.

6.9 Vypocet zatiziteInosti mostu
Staticky vypoget byl proveden Ceskym vysokym uéenim technickym v Praze a v piném
rozsahu je veden jako samostatna zprava.

Prepocet zatiZitelnosti se vztahuje jen k nosné konstrukci pfedmétného mostu a
vychazi z pfedanych vysledkl zkouSek a zjisténi provedenych v ramci diagnostického
prizkumu. Zatizitelnost mostu byla vypoétem stanovena nasledovné:

Normalni zatizitelnost V,=10,7t V-CZEN
Vyhradni zatiZitelnost V=192t V-CZEN
Vyjimecéna zatiZitelnost =405t V-CZEN

6.10 Navrh zpasobu rekonstrukce mostu a jeho finanéni
zhodnoceni
Rozsah rekonstrukce mostu v&. podrobného popisu, postupu vystavby a odhadu
stavebnich nakladu je uveden v Priloze €. 9.

Navrzeny zpusob rekonstrukce mostu vychazi z provedenych Setfeni, vysledku
diagnostického prizkumu a bere v uvahu vSechny limitujici faktory stavajiciho mostniho
objektu. Vzhledem ke stafi mostu, nedostateCnym Sitkovym rozmérim a jeho nepfijatelné
zatiZitelnosti je pro rekonstrukci mostu navrzena vyména nosné konstrukce i spodni stavby za
dvoupolovou zelezobetonovou ramovou konstrukci. Alternativné byla i provéfovana moznost
provedeni pouze nové nosné konstrukce na pudorysu stavajici spodni stavby, ale s ohledem
nutnost vyznamné upravy spodni stavby a zabudovani lozisek, jsme vyhodnotily i
z uzivatelského hlediska jako nejlepsi feSeni pravé jednoduchou Zelezobetonovou ramovou
konstrukci. Provedeny odhad stavenich nakladd na takto pojatou rekonstrukci mostu byl
vyCislen vé. DPH na 33,3 mil. K&. Ve srovnani alternativou zachovani spodni stavby by byly
celkové naklady niZSi o vystavbu podpér a jejich zaloZeni, coz v souctu dle zpracovaného
odhadu ¢ini cca 7 mil. KE bez DPH. Na druhé strané by vSak do$lo u alternativniho feSeni
k narustu finan¢nich nakladld na upravu spodni stavby, jeji sanaci, provedeni lozisek a
povrchovych mostnich zavérd, coz je odhadovano na cca 2 mil. bez DPH. Lze tedy
konstatovat, Ze navieny zplsob rekonstrukce mostu spocivajici v kompletni vystavbé nového
je oproti zvolené alternativé v podobé zachovani spodni stavby cca o 5 mil. K& bez DPH, resp.
6 mil. KEs DPH drazsi. V porovnani s celkovou odhadovanou cenou 33.3 mil. KE se tedy jedna
0 usporu pouze cca 18 %, a kterou Ize s ohledem na kvalitativni pfinos zcela nového mostu
pokladat za pfili§ nizkou.

Zpravu vypracoval Ing. lvo Hodovsky
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Priloha €. 1

Protokoly z laboratornich zkousek betonu:

Stanoveni pevnosti betonu v tlaku

ZkuSebni laborator CDV, v.v.i
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I ENTRUM Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.
C D / DOPRAV > Laboratof centra dopravniho vyzkumu (LCDV) =M b
e Ligefiska 33a, 636 00 Brno 2 L 1506

PROTOKOL
¢.: 001/22-B

Odbér jadrovych vyvrti z betonovych konstrukci dle CSN EN 12504-1

Stanoveni pevnosti v tlaku dle CSN EN 12390-3
Stanoveni objemové hmotnosti dle CSN EN 12390-7, mimo &l. 6.4, 6.5 a 6.7

Objednatel: Krajska sprava a udrzba silnic Vysociny, pfispévkova organizace,
Kosovska 112/16, 586 01 Jihlava
Zaznam cislo: 0001/22
Objekt, misto vrtani: most ev.¢. 34526-2, most v Bezlejové pfes feku Doubravu, opéry a pilif
Datum odbéru: 28.2.-1.3. 2022 Datum provedeni zk.: 16.03.2022
Misto provedeni zkousky: Laboratof centra dopravniho vyzkumu - laboratof dopravni infrastruktury
Datum vyroby: 1936 Stari betonu: 86 let
Osetfovani, ulozeni: laboratorni prostredi 21 °C, relativni vihkost 42 %
Zkusebni zaFizeni: (lis) Beton System, BS 300, (0 - 300) kN
Délka vyvrtu
_ | Prumer Hmotnost vyvrtu | Objemova| Vizualni vySetfeni vyvrtu, pfipadna vyztuz, (prumer,
Oznaceni | yyrty /d,/ P? ] Po ) po Upravé hmotnost umisténi, /mm/)
vzorku odbéru | upravé
/mm/ /mm/ /kg/ /kg/m®/ Po odbéru Po upravé
1122 73,8 250 73,8 0,678 2150 bez zavad bez zavad
2/22 3.7 265 738 0,694 2200 bez zavad bez zavad
3/22 73,6 290 73,8 0,693 2210 bez zavad bez zavad
e e
NPT Pomér
Oznaéeni MEXIanm vSlion Metoda Upravy délky k wlheseat, Zatizeni | Pevnost v tlaku
ameniva g s povrchu pfi
vzorku vyvrtu prumeéru po .
/mm/ Upravé /kN/ IMPa/
1/22 16 fezani, brouseni| 1,000 suchy 130,9 30,6
2/22 30 fezani, brouseni| 1,001 suchy 99,8 23,4
3/22 26 fezani, brouseni 1,003 suchy 118,7 27,9

Poznamka: vzorek 1/22 byl pfipraven z vyvrtu V3, opéra 1
vzorek 2/22 byl pfipraven z vyvrtu V13, opéra 3
vzorek 3/22 byl pfipraven z vyvrtu V4, pilii 2

Odbér vzorku provedl(a): Ing. Tomas Zavrel Zkousku provedl|(a): Ing. Tomas Zavrel
Zku$ebni pracovnik(ice) LCDV _—Zkusebni pracovnik(ice) LCDV
\ /
W é/ /
/’

protokol kontroloval: X s/ protokol sch
Ing. Tomas Zavrel, technicky vedouci LDI X g // Mgr. Roman Licbinsky, Ph. D. vedouci LCDV
o (Podpis, razitko)

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorku a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci ani zadnym jinym organem.
Protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu LCDV reprodukovan jinak nez v celkovém poctu stran.
Zmeény a dopliiky mohou byt provedeny pouze laboratofi, ktera Protokol vystavila

Pokud informace dodané zakaznikem mohou mit vliv na platnost vysledku, laboratoi odmitéd odpovédnost za jejich platnost. Pokud laborator neni
odpovédna za fazi odbéru vzorku, pak se vysledky vztahuji ke vzorku jak byl pfijat

Stréanka: 1z 1
Pocet vytiski: 3 Protokol vypracoval: Ing. Tomas Zavrel
Vytisk €islo: 1 Datum vydani: 29.03.2022
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Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.
Laboratof centra dopravniho vyzkumu (LCDV) =RA
Lisenska 33a, 636 00 Brno L 1506

PROTOKOL
¢.: 002/22-B

Odbér jadrovych vyvrti z betonovych konstrukci dle CSN EN 12504-1
Stanoveni pevnosti v tlaku dle CSN EN 12390-3
Stanoveni objemové hmotnosti dle €SN EN 12390-7, mimo &l. 6.4, 6.5 a 6.7

Objednatel: Krajska sprava a udrzba silnic Vysociny, pfispévkova organizace,
Kosovska 112/16, 586 01 Jihlava
Zaznam cislo: 0002/22
Objekt, misto vrtani: most ev.¢. 34526-2, most v Bezlejové pres feku Doubravu, ulozné prahy opér a pilife
Datum odbéru: 28.2.-1.3. 2022 Datum provedeni zk.: 16.03.2022
Misto provedeni zkousky: Laboratof centra dopravniho vyzkumu - laboratof dopravni infrastruktury
Datum vyroby: 1936 Stari betonu: 86 let
Osetiovani, ulozeni: laboratorni prostfedi 21 °C, relativni vinkost 42 %
Zkusebni zafizeni: (lis) Beton System, BS 300, (0 - 300) kN
Délka vyvrtu
_ .| Pramer Hmotnost vyvrtu | Objemova| Vizualni vySetieni vyvrtu, pfipadna vyztuz, (prameér,
Oznacenifyyyrtyd,y| PO | Po | pogprave | hmotnost umisténi, /mm/)
vzorku odbéru | uprave
/mm/ /mm/ /kg/ /kg/m3/ Po odbéru Po upravé
4/22 73,7 275 73,8 0,687 2180 bez zavad bez zavad
5/22 73,7 255 73,8 0,698 2220 bez zavad bez zavad
6/22 73,7 275 73,8 0,708 2250 bez zavad bez zavad
B T Pomér T
Oznaceni Maxgﬂr:;f el:kost Metoda Gpravy délky k ksl Zatizeni Pevnost v tlaku
A o povrchu pfi
vzorku vyvrtu priméru po skolisee
/mm/ Upravé /kN/ /MPa/
4/22 11 fezani, brouseni| 1,001 suchy 144,2 33,8
5/22 15 fezani, brouseni 1,001 suchy 193,3 45,3
6/22 14 fezani, brouseni| 1,001 suchy 168,5 39,5

Poznamka: vzorek 4/22 byl pripraven z vyvrtu V2, ulozny prah opéry 1

vzorek 5/22 byl pfipraven z vyvrtu V14, ulozny prah opéry 3

vzorek 6/22 byl pfipraven z vyvrtu V5, tlozny prah pilife 2
Odbér vzorku provedi(a): Ing. Tomas Zaviel Zkousku provedi(a): Ing. Tomas Zavrel
Zku$ebni pracovnik(ice) LCDV Zkus$ebni pracovnik(ice) LCDV

protokol kontroloval:
Ing. Tomas Zavrel, technicky vedouci LDI

y protokol schvalil:

" /" Mgr. Roman Licbinsky, Ph. D. vedouci LCDV
(Podpis, razitko)

Vysledky zkou$ek se tykaji pouze zkousenych vzorku a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci ani zadnym jinym organem.

Protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu LCDV reprodukovan jinak nez v celkovém poctu stran

Zmény a dopliiky mohou byt provedeny pouze laboratofi, ktera Protokol vystavila.

Pokud informace dodané zakaznikem mohou mit vliv na platnost vysledku, laboratof odmita odpovédnost za jejich platnost. Pokud laboratoi neni
odpovédna za fazi odbéru vzorku, pak se vysledky vztahuji ke vzorku jak byl pfijat.

Stranka: 1z 1
Pocet vytiskd: 3 Protokol vypracoval: [ng. Tomas Zavrel
Vytisk Cislo: 1 Datum vydani: 29.03.2022
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RUM Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.
/NIH Laboratof centra dopravniho vyzkumu (LCDV)
Lisenska 33a, 636 00 Brno

PROTOKOL
¢.: 003/22-B

Odbér jadrovych vyvrt z betonovych konstrukci dle CSN EN 12504-1

Stanoveni pevnosti v tlaku dle SN EN 12390-3
Stanoveni objemové hmotnosti dle &SN EN 12390-7, mimo &l. 6.4,6.5a 6.7

Objednatel: Krajska sprava a udrzba silnic Vysociny, pfispévkova organizace,
Kosovska 112/16, 586 01 Jihlava
Zaznam cislo: 0003/22
Objekt, misto vrtani: most ev.¢. 34526-2, most v Bezlejové pres feku Doubravu, mostni kfidla
Datum odbéru: 28.2.-1.3.2022 Datum provedeni zk.: 16.03.2022
Misto provedeni zkousky: Laboratof centra dopravniho vyzkumu - laboratof dopravni infrastruktury
Datum vyroby: 1936 Stafi betonu: 86 let
Osetfovani, ulozeni: laboratorni prostredi 21 °C, relativni vinkost 42 %
Zkusebni zarizeni: (lis) Beton System, BS 300, (0 - 300) kN
Délka vyvrtu
_ | Pramer Hmotnost vyvrtu | Objemova| Vizualni vy$etfeni vyvrtu, pripadna vyztuz, (primeér,
Oznaceni | yyyrty /d,/| PO Po po Upravé hmotnost umisténi, /mm/)
vzorku odbéru | Gpravé
fmm/ fmm/ /kg/ Ikg/m®/ Po odbéru Po upravé
7122 73,6 235 73,8 0,718 2290 bez zavad bez zévad
8/22 73,7 280 73,8 0,713 2260 bez zavad bez zavad
9/22 73,7 130 73,8 0,700 2220 bez zavad bez zavad
R PoméT-
Oznaéeni Maxgilwr:n\i/f:kost Metoda Upravy délky k Vinkiast Zatizeni | Pevnost v tlaku
s oo povrchu pfi
vzorku vyvrtu prumeéru po “konice
/mm/ Upravé /KN/ /MPa/
7122 16 fezani, brouseni] 1,003 suchy 145,9 34,3
8/22 14 fezani, brouseni| 1,001 suchy 189,8 44,5
9/22 19 fezani, brouseni| 1,001 suchy 163,8 38,4
Poznamka: vzorek 7/22 byl pripraven z vyvrtu V1, pravé kfidlo opéry 1
vzorek 8/22 byl pripraven z vyvrtu V6, levé kridlo opéry 1
vzorek 9/22 byl pripraven z vyvrtu V16, leve kfidlo opéry 3
Odbeér vzorku provedl(a): Ing. Tomas Zavrel Zkousku provedl(a): Ing. Tomas Zavrel
Zku$ebni pracovnik(ice) LCDV Zkusebni pracovnik(ice) LCDV
ey
= — ¢
W e iéebni laborator

protokol kontroloval:
Ing. Tomas Zavrel, technicky vedouci LDI

’ protokol schvalil:
:;/ Mgr. Roman Licbinsky, Ph. D. vedouci LCDV

i (Podpis, razitko)

S/

Vysledky zkou$ek se tykaji pouze zkousenych vzorku a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci ani Zzadnym jinym organem.
Protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu LCDV reprodukovan jinak nez v celkovém poctu stran
Zmeény a dopliiky mohou byt provedeny pouze laboratori, ktera Protokol vystavila.

Pokud informace dodané zakaznikem mohou mit viiv na platnost vysledku, laboratoi odmita odpovédnost za jejich platnost. Pokud laboratof neni
odpovédna za fazi odbéru vzorku, pak se vysledky vztahuji ke vzorku jak byl prijat.

Stranka: 1z 1
Pocet vytiskl: 3 Protokol vypracoval: Ing. Tomas Zaviel
Vytisk cislo: 1 Datum vydani: 29.03.2022
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Diagnosticky priizkum mostu - zavéreéna zprava
Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.
Laboratof centra dopravniho vyzkumu (LCDV)
Lisenska 33a, 636 00 Brno

PROTOKOL
¢.: 004/22-B

Odbér jadrovych vyvrtii z betonovych konstrukci dle CSN EN 12504-1
Stanoveni pevnosti v tlaku dle €SN EN 12390-3
Stanoveni objemové hmotnosti dle CSN EN 12390-7, mimo &l. 6.4, 6.5 a 6.7

Objednatel: Krajska sprava a udrzba silnic Vysociny, pfispévkova organizace,
Kosovska 112/16, 586 01 Jihlava
Zaznam ¢islo: 0004/22
Objekt, misto vrtani: most ev.¢. 34526-2, most v Bezlejové pres feku Doubravu,
nosna konstrukce - Zelezobetonové tramy a pricniky
Datum odbéru: 28.2.-1.3.2022 Datum provedeni zk.: 16.03.2022
Misto provedeni zkousky: Laborator centra dopravniho vyzkumu - laboratof dopravni infrastruktury
Datum vyroby: 1936 Stari betonu: 86 let
Osetfovani, ulozeni: laboratorni prostredi 21 °C, relativni vihkost 42 %
Zkusebni zafizeni: (lis) Beton System, BS 300, (0 - 300) kN
Délka vyvrtu
| Pramer Hmotnost vyvrtu | Objemova| Vizualni vySetieni vyvrtu, pfipadna vyztuz, (prumer,
Oznaceni |\ yyrty 1d,/| Po | Po po Upravé hmotnost umisténi, /mm/)
vzorku odbéru | upravé
/mm/ /mm/ /kg/ Ikg/m®/ Po odbéru Po Upravé
10/22 73,8 285 73,8 0,653 2070 bez zavad bez zavad
11122 73,9 210 73,8 0,680 2150 bez zavad bez zavad
12/22 73,7 210 73,9 0,696 2210 bez zavad bez zavad
13/22 73,8 245 73,9 0,657 2080 porézni vzorek porézni vzorek
14/22 73,8 260 73,9 0,710 2250 bez zavad bez zéavad
15/22 73,8 210 73,8 0,687 2180 porézni vzorek porézni vzorek
16/22 73,8 290 73,9 0,691 2190 bez zavad porézni vzorek
17/22 73,8 230 73,8 0,694 2200 bez zavad bez zavad

konec stranky

Stranka: 1z2
Pocet vytiski: 3 Protokol vypracoval: Ing. Tomas Zavrel
Vytisk Cislo: 1 Datum vydani: 29.03.2021



Diagnosticky priizkum mostu - zavéreéna zprava
Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.
10 Laboratof centra dopravniho vyzkumu (LCDV) =
Lisenska 33a, 636 00 Brno L 1506

PROTOKOL
¢.: 004/22-B

Odbér jadrovych vyvrti z betonovych konstrukci die CSN EN 12504-1
Stanoveni pevnosti v tlaku dle ESN EN 12390-3
Stanoveni objemové hmotnosti dle CSN EN 12390-7, mimo ¢&l. 6.4, 6.5 2 6.7

Oznaceni Maxgi:n\:ig kost Metod‘a Gpravy ;;Ir_l:;eir( p:J/\Il?::SS;ﬁ Zatizeni Pevnost v tlaku

vzorku vyvrtu pri{meru'po e

/mm/ Upravé /kN/ IMPa/
10/22 14 fezani, brouseni 1,000 suchy 87,7 20,5
11/22 23 fezani, brouseni| 0,999 suchy 81,9 19,1
12/22 19 fezani, brouseni] 1,003 suchy 1113 26,1
13/22 14 fezani, brouseni 1,001 suchy 75,3 17,6
14/22 18 fezani, brouseni| 1,001 suchy 1472 34,4
15/22 20 fezani, brouseni| 1,000 suchy 102,7 24,0
16/22 24 fezani, brouseni| 1,001 suchy 68,0 15,9
17/22 21 fezani, brouseni 1,000 suchy 117,2 27,4

Poznamka: vzorek 10/22 byl pfipraven z vyvrtu V9, koncovy pfi¢nik nad opérou 1

vzorek 11/22 byl pfipraven z vyvrtu V10, pficnik v poli 1 mezi tramem 2 a 3
vzorek 12/22 byl pfipraven z vyvrtu V11, trdm 3 v poli 1

vzorek 13/22 byl pfipraven z vyvrtu V12, pfiénik nad pilifem 2

vzorek 14/22 byl pfipraven z vyvrtu V15, koncovy pfi¢nik nad opérou 3
vzorek 15/22 byl pfipraven z vyvrtu V17, pficnik v poli 2 mezi tramem 3 a 4
vzorek 16/22 byl pfipraven z vyvrtu V18, tram 4 v poli 2

vzorek 17/22 byl pfipraven z vyvrtu V19, tram 3 v poli 2

Odbér vzorku provedl(a): Ing. Tomas Zavrel Zkous$ku provedi(a): Ing. Tomas Zavrel
Zkusebni pracovnik(ice) LCDV Zku$ebni pracovnik(ice) LCDV

protokol kontroloval:
Ing. Tomas Zavrel, technicky vedouci LDI

~_-Mgr. Roman Li¢binsky, Ph. D. vedouci LCDV
(Podpis, razitko)

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych vzorku a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci ani zadnym jinym organem.
Protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu LCDV reprodukovan jinak nez v celkovém poctu stran.
Zmeény a doplitky mohou byt provedeny pouze laboratofi, ktera Protokol vystavila.

Pokud informace dodané zakaznikem mohou mit viiv na platnost vysledku, laboratof odmita odpovédnost za jejich platnost. Pokud laboratoi neni
odpovédna za fazi odbéru vzorku, pak se vysledky vztahuji ke vzorku jak byl pfijat.

konec protokolu

Stranka: 2z 2
Pocet vytisku: 3 Protokol vypracoval: Ing. Tomas Zavrel
Vytisk Cislo: 1 Datum vydani: 29.03.2021
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Diagnosticky priizkum mostu - zavéreéna zprava
Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

Priloha €. 2

Protokol o provedené zkousce: Stanoveni
prilnavosti vrstev a pevnosti v tahu

povrchovych vrstev
dle CSN 73 624, piil. B

ZkusSebni laborator CDV, v.v.i

68



Diagnosticky priizkum mostu - zavéreéna zprava
Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

I CENTRU} Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i. =
C D / IV ZKUL Laboratof centra dopravniho vyzkumu (LCDV) ~i
Lisenska 33a, 636 00 Brno L1305

PROTOKOL
¢.: 058/22-B

Stanoveni pfilnavosti vrstev a pevnosti v tahu povrchovych vrstev
dle CSN 73 6242, pfil. B

Objednatel: Krajska sprava a udrzba silnic Vysociny, pfispévkova organizace,
Kosovska 112/16, 586 01 Jihlava
Zaznam cislo: 0058/22

Oznaceni vzorku: 195/22

Datum zkousky: 26.04.2022

Misto provedeni zkousky: most ev.¢. 34526-2, most v Bezlejové pres feku Doubravu
Druh zkouSené konstrukce: opéry

Datum vyroby: 1936

Popis zkousené upravy: povrchova vrstva betonu

Teplota vzduchu: 12°C

Druh pouzitého lepidla: Kittfort profesional - polyesterovy tmel

Zkusebni pfistroj:  Proceq, Dyna Z16, vyrobni ¢ - 13943, rozsah 0 - 16 kN, pfesnost 0,01 kN

Oznageni | Teplota ZE;‘LJJ;”:; Zkousena | Hioubka | Tahova F();"';‘Ii‘gtv"gm Zatfideni

zkusebniho |  vrstvy = plocha navrtu sila Hova: vist lomoveé

s C) plochy (mmz) (mm) (kN) povrchoveé vrstvy) "
b (mm) R, (MPa)

1 10 50,0 1963 - 4,90 2,5 A 80% Y 20%
2 10 50,0 1963 - 4,10 2,1 A90% Y 10%

Poznamka: zkuSebni misto 1 bylo umisténo na Op1
zku$ebni misto 2 bylo umisténo na Op3

Zkous$ku proved|(a): Ing. Tomas Zavrel
Zkusebni pracovnik(ice) LCDV

wreditovans
/——- aboiato

—_—

protokol kontroloval: protokol schvalil:

Ing. Tomas Zavrel, technicky vedouci LDI — Mgr. Roman Licbinsky, Ph.D. vedouci LCDV
(Podpis, razitko)

Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkousenych vzorku a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udéiujicim akreditaci ani
Zadnym jinym organem i

Protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu LCDV reprodukovan jinak nez v celkovém poctu stran.

Zmeény a dopliiky mohou byt provedeny pouze laboratofi, ktera Protokol vystavila

Pokud informace dodané zakaznikem mohou mit vliv na platnost vysledku, laborator odmita odpovédnost za jejich platnost. Pokud
laborator neni odpovédna za fazi odbéru vzorku. pak se vysledky vztahuji ke vzorku jak byl pfijat.

Stranka: 1z 1
Pocet vytiski: 3 Protokol vypracoval: Ing. Tomas Zavrel
Vytisk Cislo: 1 Datum vydani: 17.06.2022



Diagnosticky priizkum mostu - zavéreéna zprava
Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

I CENTRUM Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i. S
. / 5 . 5 Hac-MRA
JZKUD Laboratof centra dopravniho vyzkumu (LCDV) A
Lisenska 33a, 636 00 Brno 1508

PROTOKOL
¢.: 059/22-B

Stanoveni prilnavosti vrstev a pevnosti v tahu povrchovych vrstev
dle CSN 73 6242, piil. B

Objednatel: Krajska sprava a udrzba silnic Vysociny, pfispévkova organizace,
Kosovska 112/16, 586 01 Jihlava
Zaznam ¢islo: 0059/22

Oznaceni vzorku: 196/22

Datum zkousky: 26.04.2022
Misto provedeni zkousky: most ev.¢. 34526-2, most v Bezlejové pres feku Doubravu
Druh zkousené konstrukce: kyvné stojky

Datum vyroby: 1936

Popis zkousené upravy: povrchova vrstva betonu

Teplota vzduchu: 12°C

Druh pouzitého lepidla: Kittfort profesional - polyesterovy tmel

Zkusebni pristroj:  Proceq, Dyna Z16, vyrobni ¢. - 13943, rozsah 0 - 16 kN. pfesnost 0,01 kN

Omé — Pril t vrt
Oznaceni | Teplota ng‘dg":r:é Zkousena | Hioubka | Tahova (;'e':,f]‘fsf viem | zatrideni
zkugebniho | vrstvy plocha navrtu sila - lomové
ot “C) plochy —— (mm) (kN) povrchoveé vrstvy) ooty
(mm) R, (MPa)
1 10 50,0 1963 - 6,02 31 A90% Y 10%
2 10 50,0 1963 - 9,60 4,9 A 80% Y 20%
Poznamka: zku$ebni misto 1 bylo umisténo na pravé kyvné stojce na Op1 pod tramem 3
zkusebni misto 2 bylo umisténo na pravé kyvné stojce na Op3 pod tramem 3
Zkousku provedl(a): Ing. Tomas Zavrel
Zkusebni pracovnik(ice) LCDV
7 /

protokol schvalil:

protokol kontroloval: .
Ing.Tomas Zavrel, technicky vedouci LDI = Mgr. Roman Li¢binsky, Ph.D. vedouci LCDV
(Podpis, razitko)

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorkl a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci ani
Zzadnym jinym organem.

Protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu LCDV reprodukovan jinak nez v celkovém poctu stran.

Zmény a dopliiky mohou byt provedeny pouze laboratofi, ktera Protokol vystavila

Pokud informace dodané zakaznikem mohou mit vliv na platnost vysledku, laboratoi odmita odpovédnost za jejich platnost. Pokud
laboratof neni odpovédna za fazi odbéru vzorku, pak se vysledky vztahuji ke vzorku jak byl pfijat.

Stranka: 1z 1
Pocet vytiski: 3 Protokol vypracoval: Ing. Tomas Zaviel
Vytisk cislo: 1 Datum vydani: 17.06.2022



Diagnosticky priizkum mostu - zavéreéna zprava
Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

I CENTRUM Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.
( D / UL Laboratof centra dopravniho vyzkumu (LCDV) -
Lisenska 33a, 636 00 Brno

PROTOKOL
¢.: 060/22-B

Stanoveni pfilnavosti vrstev a pevnosti v tahu povrchovych vrstev
dle CSN 73 6242, piil. B

L 1506

Objednatel: Krajska sprava a udrzba silnic Vysociny, pfispévkova organizace,
Kosovska 112/16, 586 01 Jihlava
Zaznam cislo: 0060/22

Oznaceni vzorku: 197/22

Datum zkousky: 26.04.2022

Misto provedeni zkousky: most ev.¢. 34526-2, most v Bezlejové pres feku Doubravu
Druh zkousené konstrukce:  nosna konstrukce - ZB tramy a ZB deska

Datum vyroby: 1936
Popis zkousené Upravy: povrchova vrstva betonu
Teplota vzduchu: 12°C
Druh pouzitého lepidla: Kittfort profesional - polyesterovy tmel
Zkusebni pristroj:  Proceq, Dyna Z16, vyrobni ¢. - 13943, rozsah O - 16 kN, pfesnost 0,01 kN
Oznaceni | Teplota Prur'nér’ Zkou$ena | Hloubka | Tahova Pilavast wisly Zatfidéni
2 : zkousené , ; (pevnost v tahu 4
zku$ebniho | vrstvy plocha navrtu sila FvE et lomove
sta C) plochy - ) (KN) povrchove vrstvy) inchy
mis (mm) R, (MPa)
1 10 50,0 1963 B 8,38 4,3 A95% Y 5%
2 10 50,0 1963 - 5,26 2,7 A
3 10 50,0 1963 - 8,37 1,7 A95%Y 5%
4 10 50,0 1963 - 3,63 1,8 A

Poznamka: zku$ebni misto 1 bylo umisténo na tramu 3 v poli 1
zkuSebni misto 2 bylo umisténo na tramu 3 v poli 2
zku$ebni misto 3 bylo umisténo na desce mezi tramem 2 a 3 v poli 1
zkusebni misto 4 bylo umisténo na desce mezi tramem 2 a 3 v poli 2

Zkousku provedl(a)' Ing. Tomas Zavrel
Zkusebni pracovnik(ice) LCDV

ditovan

T ——

protokol kontroloval: / protokol schvéIiI/:/
Ing.Tomas Zavrel, technicky vedouci LDI T Mgr. Roman Licbinsky, Ph.D. vedouci LCDV

(Podpis, razitko)

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorku a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci ani

zadnym jinym organem

Protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu LCDV reprodukovan jinak nez v celkovém poétu stran

Zmény a dopliiky mohou byt provedeny pouze laboratofi, ktera Protokol vystavila

Pokud informace dodané zakaznikem mohou mit vliv na platnost vysledku, laboratof odmita odpovédnost za jejich platnost. Pokud

laborator neni odpovédna za fazi odbéru vzorku, pak se vysledky vztahuji ke vzorku jak byl pfijat.

Stranka: 1z 1
Pocet vytiski: 3 Protokol vypracoval: Ing. Tomas Zaviel
Vytisk Eislo: 1 Datum vydani: 17.06.2022



Diagnosticky priizkum mostu - zavéreéna zprava
Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

Priloha €. 3

Protokoly z laboratornich zkousek betonu:

Stanoveni nasakavosti betonu dle
CSN 73 1316: 1989

ZkuSebni laborator CDV, v.v.i
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Diagnosticky priizkum mostu - zavéreéna zprava
Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

l CENTRUM Centrum dopravniho vyzkumu, v .v. i. -
C D / VWIKUMU Laboratof centra dopravniho vyzkumu (LCDV) RaCRA
Lisenska 33a, 636 00 Brno L 1506

PROTOKOL
¢.: 005/22-B

Stanoveni nasakavosti betonu dle CSN 73 1316:1989

Krajska sprava a udrzba silnic Vysociny, pfispévkova organizace,

SRR Kosovska 112/16, 586 01 Jihlava

Zaznam cislo: 0005/22

Misto provedeni zkousky: LCDV - Laboratof dopravni infrastruktury

Popis zkusebniho télesa: vyvrt o pruméru 75 mm

Druh zkousené konstrukce: most ev.¢. 34526-2, most v Bezlejové pres feku Doubravu,

opery a pilif

Datum odbéru: 28.2.-1.3. 2022

Podminky prostfedi: vodni lazen v laboratornim prostiedi 20 + 2 °C, vysouseni pfi 110+ 5 °C

Datum zahajeni a ukonéeni zkousky: 16.3.2022 - 23.3.2022

Vysledky zkouSek:

P—— Hmotnost' nasyceny vzorek - mq(g)
vzroku LDI laboratorni y i - - - -
(9) y
18/22 1041 1060 1060 - - - -
19/22 1109 1150 1150 - - -
20/22 1075 1102 1102 - - - -
Ganadent vysuseny vzorek - my (g) Nasdkavost - v

vzroku LDIL 1 den 4 dny 5 dni 6 dni s (%) prameérna (%)
18/22 1000 984 984 983 - 7,8
19/22 1077 1070 1068 1068 - 77 7,8
20/22 1039 1023 1021 1021 - 7,9

Poznamka: vzorek 18/22 byl pfipraven z vyvrtu V3, opéra 01
vzorek 19/22 byl pfipraven z vyvrtu V13, opéra 03
vzorek 20/22 byl pfipraven z vyvrtu V4, pilii P2

Zkousku provedi(a): Ing. Tomas Zavrel Odbeér vzorku provedl(a): Ing. Tomas Zaviel
Zku$ebni pracovnik(ice) LCDV Zkusebni pracovnik(ice) LCDV

protokol sch¥alil:
// Mgr. Roman Liébinsky, Ph.D. vedouci LCDV
(Podpis, razitko)

protokol kontroloval:
Ing. Tomas Zavrel, technicky vedouci LDI

Vysledky zkou$ek se tykaji pouze zkousenych vzorku a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci ani
zadnym jinym organem

Protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu LCDV reprodukovan jinak nez v celkovém poctu stran.
Zmeény a dopliiky mohou byt provedeny pouze laboratofi, ktera Protokol vystavila.

Pokud informace dodané zakaznikem mohou mit vliv na platnost vysledku, laboratof odmita odpovédnost za jejich platnost. Pokud
laboratof neni odpovédna za fazi odbéru vzorku, pak se vysledky vztahuji ke vzorku jak byl pfijat.

Stranka: 1z 1
Pocet vytisku: 3 Protokol vypracoval: Ing. Tomas Zaviel
Vytisk Cislo: 1 Datum vydani: 29.03.2022
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Diagnosticky priizkum mostu - zavéreéna zprava
Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

Centrum dopravniho vyzkumu, v .v. i. =
Laboratof centra dopravniho vyzkumu (LCDV) =<k
Ligeriska 33a, 636 00 Brno L 1506

PROTOKOL
¢.: 006/22-B

Stanoveni nasakavosti betonu dle ¢SN 73 1316:1989

Krajska sprava a udrzba silnic Vysociny, prispévkova organizace,

Ohjednutel Kosovska 112/16, 586 01 Jihlava

Zaznam cislo: 0006/22

Misto provedeni zkousky: LCDV - Laboratof dopravni infrastruktury

Popis zkusebniho télesa: vyvrt o pruméru 75 mm

Druh zkousené konstrukce: most ev.¢. 34526-2, most v Bezlejové pres feku Doubravu,

ulozny prah opér a pilife

Datum odbéru: 28.2.-1.3.2022

Podminky prostiedi: vodni lazen v laboratornim prostredi 20 + 2 °C, vysouseni pfi 110+ 5 °C

Datum zahajeni a ukonéeni zkousky: 156.3.2022 - 23.3.2022

Vysledky zkousek:

Oznageni I:b";?;ft‘lgrsnti nasyceny vzorek - m,(g)

vzroku LDI (@) 1 den 2 dny - - “ .
21/22 1041 1058 1058 . . g i
22122 1096 1112 1112 5 = - 2
23/22 1186 1210 1211 - - - -

Oznageni vysuseny vzorek - my (g) Nasakavost - v

vzroku LDI 1den 4 dny 5 dni 6 dni - (%) primérna (%)
21/22 999 977 976 976 - 8,4
22122 1056 1030 1030 1030 - 8,0 7,7
23/22 1162 1139 1136 1136 - 6,6

Poznamka: vzorek 21/22 byl pfipraven z vyvrtu V2, Glozny prah 01
vzorek 22/22 byl pfipraven z vyvrtu V14, ulozny prah 03
vzorek 23/22 byl pfipraven z vyvrtu V5, Glozny prah P2

Zkousku provedl(a): Ing. Tomas Zavrel Odbeér vzorku provedi(a): Ing. Tomas Zavrel
Zkusebni pracovnik(ice) LCDV Zkusebni pracovnik(ice) LCDV

o
\j/ protokol schvélil:
" Mgr. Roman Licbinsky, Ph.D. vedouci LCDV
(Podpis, razitko)

protokol kontroloval:
Ing. Tomas Zavrel, technicky vedouci LDI

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorku a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci ani
zadnym jinym organem

Protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu LCDV reprodukovan jinak nez v celkovém poctu stran.

Zmeény a dopliiky mohou byt provedeny pouze laboratofi, ktera Protokol vystavila.

Pokud informace dodané zakaznikem mohou mit vliv na platnost vysledku, laboratof odmita odpovédnost za jejich platnost. Pokud
laboratof neni odpovédna za fazi odbéru vzorkl, pak se vysledky vztahuji ke vzorku jak byl pfijat.

Stranka: 1z 1
Pocet vytiskil: 3 Protokol vypracoval: Ing. Tomas Zavrel
Vytisk Eislo: 1 Datum vydani: 29.03.2022
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Diagnosticky priizkum mostu - zavéreéna zprava
Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

' ENTRUN Centrum dopravniho vyzkumu, v .v. i.
C D / i e

Laboratof centra dopravniho vyzkumu (LCDV)
Lisenska 33a, 636 00 Brno L 1506

PROTOKOL
¢€.: 007/22-B

Stanoveni nasakavosti betonu dle CSN 73 1316:1989

Krajska sprava a udrzba silnic Vysociny, prispévkova organizace,

Objednatel: Kosovska 112/16, 586 01 Jihlava

Zaznam ¢islo: 0007/22

Misto provedeni zkousky: LCDV - Laboratof dopravni infrastruktury

Popis zkusebniho télesa: vyvrt o pruméru 75 mm

Druh zkous$ené konstrukce: most ev.¢. 34526-2, most v Bezlejové pres feku Doubravu,

mostni kridla

Datum odbéru: 28.2.-1.3.2022

Podminky prostredi: vodni lazen v laboratornim prostredi 20 + 2 °C, vysouseni pfi 110+ 5 °C

Datum zahajeni a ukonceni zkousky: 15.3.2022 - 23.3.2022

Vysledky zkousek:

Oznageni Hmotnost’ nasyceny vzorek - m, (g)

veroku LDI laboratorni T e - - - -

(9) Y

24/22 1372 1390 1390 - - - -
25/22 1222 1237 1237 - - - -
26/22 1041 1061 1061 - - - -

Oznadeni vysuseny vzorek - my (g) Nasakavost - v

vzroku LDl 4 den 4 dny 5 dni 6 dni < (%) primérma (%)
24/22 1341 1312 1311 1311 - 6,0
25/22 1182 1154 1151 1151 - 7,5 6,9
26122 1001 992 990 990 - 7.2

Poznamka: vzorek 24/22 byl pripraven z vyvrtu V1, pravé kridlo O1
vzorek 25/22 byl pripraven z vyvrtu V6, levé kridlo O1
vzorek 26/22 byl pripraven z vyvrtu V16, levé kfidlo 03

Zkousku provedi(a): Ing. Tomas Zaviel Odbeér vzorku provedi(a): Ing. Tomas Zavrel
Zku$ebni pracovnik(ice) LCDV Zkusebni pracovnik(ice) LCDV

protokol kontroloval: "'{"i’;\, &/ protokol schvalif:
AN\®} ™
Ing. Tomas Zavfel, technicky vedouci LDI e /MgrA Roman Li¢binsky, Ph.D. vedouci LCDV

(Podpis, razitko)

Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkousenych vzorku a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci ani
zadnym jinym organem

Protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu LCDV reprodukovan jinak nez v celkovém poctu stran
Zmeny a dopliiky mohou byt provedeny pouze laboratofi, ktera Protokol vystavila.

Pokud informace dodané zakaznikem mohou mit viiv na platnost vysledku, laboratof odmita odpovédnost za jejich platnost Pokud
laboratof neni odpovédna za fazi odbéru vzorku, pak se vysledky vztahuji ke vzorku jak byl pfijat

Stranka: 1z 1
Pocet vytisku: 3 Protokol vypracoval: Ing. Tomas Zavrel
Vytisk €islo: 1 Datum vydani: 29.03.2022
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Diagnosticky priizkum mostu - zavéreéna zprava
Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

l ENTRUM Centrum dopravniho vyzkumu, v .v. i.

Laboratof centra dopravniho vyzkumu (LCDV)
Lisenska 33a, 636 00 Brno L 1506

PROTOKOL
¢.: 008/22-B

Stanoveni nasakavosti betonu dle CSN 73 1316:1989

Krajska sprava a udrzba silnic Vysoc€iny, pfispévkova organizace,

CRischaml: Kosovska 112/16, 586 01 Jihlava
Zaznam ¢islo: 0008/22
Misto provedeni zkousky: LCDV - Laboratof dopravni infrastruktury
Popis zkuSebniho télesa: vyvrt o pruméru 75 mm
Druh zkousené konstrukce: most ev.¢. 34526-2, most v Bezlejove pres feku Doubravu,
nosna konstrukce - priéniky a tramy
Datum odbéru: 28.2.-1.3.2022
Podminky prostredi: vodni lazen v laboratornim prostredi 20 + 2 °C, vysouseni pfi 110+ 5 °C
Datum zahajeni a ukonceni zkousky: 16.3.2022 - 23.3.2022
Vysledky zkouSek:
Criakaiil Hmotnost‘ nasyceny vzorek - m, (g)
vzroku LDI laboratorni Tdn o : g - -
(9 Y
27122 1184 1263 1263 - - - -
28/22 1021 1072 1072 - - -
29/22 1017 1056 1056 - - - -
Oznaceni vysuseny vzorek - my (g) Nasdkavost - v
vzroku LDI 1 den 4 dny 5 dni 6 dni - (%) primérna (%)
27/22 1159 1152 1151 1151 - 9,7
28122 1001 995 995 995 - 7,7 8,1
29/22 996 989 989 989 - 6,8

Poznamka: vzorek 27/22 byl pfipraven z vyvrtu V9, pricnik nad 01
vzorek 28/22 byl pfipraven z vyvrtu V10, pfiénik mezi tramem 2 a 3, pole 1
vzorek 29/22 byl pfipraven z vyvrtu V11, tram 3, pole 1

Zkousku provedl(a): Ing. Tomas Zavrel Odbeér vzorku provedi(a): Ing. Tomas Zavrel
Zku$ebni pracovnik(ice) LCDV Zku$ebni pracovnik(ice) LCDV
- /
4

protokol kontroloval: & protokol schvalil:
Ing. Tomas Zavrel, technicky vedouci LDI B 7_// Mgr. Roman Li¢binsky, Ph.D. vedouci LCDV
(Podpis, razitko)

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkoudenych vzorku a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci ani
Zadnym jinym organem

Protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu LCDV reprodukovan jinak nez v celkovém poctu stran.
Zmény a dopliky mohou byt provedeny pouze laboratofi, ktera Protokol vystavila.

Pokud informace dodané zakaznikem mohou mit viiv na platnost vysledku, laboratof odmita odpovédnost za jejich platnost. Pokud
laboratof neni odpovédna za fazi odbéru vzorku, pak se vysledky vztahuji ke vzorku jak byl pfijat.

Stranka: 1z 1
Pocet vytisku: 3 Protokol vypracoval: Ing. Tomas Zaviel
Vytisk islo: 1 Datum vydani: 29.03.2022
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Diagnosticky priizkum mostu - zavéreéna zprava
Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

Priloha ¢. 4

Protokoly z laboratornich zkousek betonu:
Stanoveni odolnosti povrchu cementového
betonu proti pasobeni vody a chemickych

rozmrazovacich latek
dle CSN 73 1326, metoda C

ZkuSebni laborator CDV, v.v.i
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Diagnosticky priizkum mostu - zavéreéna zprava
Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i. :
Laboratof centra dopravniho vyzkumu (LCDV) = a
Lisenska 33a, 636 00 Brno

PROTOKOL
¢.: 009/22-B

Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti piusobeni vody
a chemickych rozmrazovacich latek
dle CSN 73 1326, metoda C

Krajska sprava a udrzba silnic Vysociny, prispévkova organizace,

R Kosovska 112/16, 586 01 Jihlava

Zaznam ¢islo: 0009/22 Datum vyroby: 1936

Misto odbéru: most ev.¢. 34526-2, most v Bezlejové pres feku Doubravu,
opéry a pilif

Misto provedeni zkousSky: LCDV - laboratof dopravni infrastruktury

Datum zahajeni a ukonceni zkousky cyklovani: 15.03.2022 - 22.03.2022

Osetrovani, ulozeni: laboratorni prostfedi 20 °C, 22 % relativni vihkost

ZkuSebni zafizeni: automatické zafizeni KD 20.5

Hodnoty méreni a vysledky odolnosti:

Oznaceni vzorku 30/22 31/22
Oznaceni vyvrtu dodavatele v7 V8
(s) Pramér (vyvrt) mm 149,0 149,0
Zkus$ebni plocha m? 0,01744 0,01744
Stafi vzorku roky 86 86
Poznamka zafiznuty povrch | zafiznuty povrch
25c¢ g rozpad vzorku | rozpad vzorku
Mnozstvi 50
odpadu po: g 9 : =
75¢ g - -
Oznaceni vzorku 30/22 31/22
Oznaceni vyvrtu dodavatele v7 vs
25¢ g/mz rozpad vzorku | rozpad vzorku
Odolnost po: 50 ¢ g/m? - =
75 ¢ glm2 - -

Poznamka: vzorek 30/22 byl pripraven z vyvrtu V7, opéra 1
vzorek 31/22 byl pfipraven z vyvrtu V8, pilif 2

Zkousku provedi(a): Ing. Tomas Zavrel Odbeér vzorku provedi(a): Ing. Tomas Zavrel
zkusebni pracovnik(ice) LCDV

protokol kontroloval: ¢ ) protokol schvalil:
Ing. Tomas Zavrel, technicky vedouci LDI “~_____~" Mgr. Roman Li¢binsky, Ph.D. vedouci LCDV
(Podpis, razitko)
Vysledky zkou$ek se tykaji pouze zkousenych vzorku a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci ani
zadnym jinym organem.
Protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu LCDV reprodukovan jinak nez v celkovém poctu stran
Zmény a dopliiky mohou byt provedeny pouze laboratofi, ktera Protokol vystavila
Pokud informace dodané zakaznikem mohou mit vliv na platnost vysledku, laboratof odmita odpovédnost za jejich platnost. Pokud
laboratof neni odpovédna za fazi odbéru vzorku, pak se vysledky vztahuji ke vzorku jak byl pfijat.

-~ zkuSebni pracovnik(ice) LCDV

Stranka: 1z 1
Pocet vytiskd: 3 Protokol vypracoval: Ing. Tomas Zavrel
Vytisk Eislo: 1 Datum vydani: 29.03.2022



Diagnosticky priizkum mostu - zavéreéna zprava
Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

Priloha ¢. 5

Protokol z laboratornich zkousek betonu:

Stanoveni obsahu chloridi

ZkusSebni laborator CDV, v.v.i
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Diagnosticky priizkum mostu - zavéreéna zprava

I CENTRUM
. DOPRAVNIHO
VYZKUMU

Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

Stranka €. 1z4

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i. S,
Laboratof centra dopravniho vyzkumu (LCDV) S~
Lisefiska 33a, 636 00 Brno ilawgpe
S
s A
ATENN [

PROTOKOL
¢.: CH-030/22

Stanoveni chloridd reagenénim testem Spectroquant®, Zkusebni postup &. 62: SOP -~ CH 19
(CSN 75 7422, Manual spektrofotometru Sptektroquant®Prove)

Pouzité pristroje:

Objednatel:

C. objednavky:
Prijem vzorku:

Analyzovano:

Lokalizace méreni’:

Lokalizace zkousky:

Pocet pfiloh:

Pocet obrazku:

Spektrofotometr Spektroquant®Prove 300, e. €. IN 971

Pipeta Eppendorf research plus, e. ¢. 11024

Pipeta Eppendorf research plus, e. ¢. J45122I

Krajskd sprava a udrzba silnic Vysociny, pfispévkova
organizace

Kosovska 1122/16, 586 01 Jihlava

SML/10081/2022

02. 05. 2022 — 03. 05. 2022

05. 05. 2022

Diagnosticky prazkum-I111/34526 Bezlejov—most ev. ¢. 34526-2
LCDV - LZP

0

0

Podet vytiska: .J

Vitisk &islo: 4

konec stranky:

Protokol ¢islo: CH - 030/22

Datum vydani: 05. 05. 2022
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I CENTRUM
. DOPRAVNIHO
VYZKUMU

Diagnosticky priizkum mostu - zavéreéna zprava
Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.

Stranka €. 2z 4

Laborator centra dopravniho vyzkumu (LCDV) §Q§,\7/,733
Ligefiska 33a, 636 00 Brno JacRA
TG
{'/,Z//_\\\\‘\y} 4
Ll L 1506
Tabulka €. 1: Charakteristika vzorku
Cislo Misto odbéru vzorku? Povahal Vzorkoval* GSI? poz’adovaneho
vzorku vzorku zkusebniho postupu
01058/22 T1-1 F,’S v njlste A Zadavatel - feren. 62
koncového pricniku pracovnik.
01059/22 R bty | SOVl tekn. 62
koncového pricniku pracovnik.
0 1060/22 Ti-1 IT‘S v n}uste — Zadavatel - Seren. 62
koncového pri¢niku pracovnik.
gigejss | ICLRmELAR | L., | Feeavatsl-tan, 62
pFi¢nikem blize 2.p. pracovnik.
01062/22 T%;l [\IS mez[vl. a2 betars Zadavatel - Feren. 62
pfi¢nikem blize 2.p. pracovnik.
01063/22 TJ:’—vl {\IS mele. a2 Nt Zadavatel - t’eren. 62
pri¢nikem blize 2.p. pracovnik.
01064/22 T2-1 Pf,m,EZI 2.a3. T Zadavatel - t’eren. 62
pricnikem pracovnik.
01065/22 T2-1 PVS:'m'eu 2.a3. T— Zadavatel - t,eren. 62
pri¢nikem pracovnik.
01066/22 T2-1 PEVmFZ| 2.a3. beton Zadavatel - 'Eeren. 62
pri¢nikem pracovnik.
01067/22 Koncov. pr‘rcmk nad Opl beton Zadavatel - 'feren. 62
meziT3aT4 pracovnik.
01068/22 Koncov. pI.'lCnIk nad Op1l Eeiun Zadavatel - 'Eeren. 62
mezi T3 a T4 pracovnik.
01069/22 Koncov. pljlcmk nad Opl . Zadavatel - Feren. 62
meziT3aT4 pracovnik.
01070/22 Koncov. prlcnlk nad Opl Baian Zadavatel - Feren. 62
meziT3a T4 pracovnik.
01071/22 T4-1PS odvvyus:cenlm Gistan Zadavatel - 'feren. 62
odvodriovace pracovnik.
0 1072/22 L odvvyusvt enim beton Sanatel- 'feren. 62
odvodnovace pracovnik.
01073/22 T4-1PS odvvyusvtenlm b Zadavatel - Feren. 62
odvodnovace pracovnik.
01074/22 Kyvna stojka na Op1 pod bt Zadavatel - 1’:eren. 62
T4 pracovnik.
01075/22 Kyvna stojka na Op1 pod — Zadavatel - 'feren. 62
T4 pracovnik.
01076/22 Kyvna stojka na Op1 pod — Zadavatel - t'eren. 62
T4 pracovnik.
01130/22 Kyvna stojka na Op1 pod — Zadavatel - 'feren. 62
T1 pracovnik.
Konc. pfi¢nik nad OP1, Zadavatel - terén.
/a2 dno meziT2aT3 ik pracovnik. =
Pocet vytiska: 3 Protokol ¢islo: CH - 030/22

Vytisk &islo: 7/

Datum vydani: 05. 05. 2022
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Diagnosticky priizkum mostu - zavéreéna zprava
Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

Stranka €. 3z4

I CENTRUM I ; .
( D / DOPRAVNIHO Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i. SNy,
VYZKUMU Laboratof centra dopravniho vyzkumu (LCDV) Sg//@
Lisefiska 33a, 636 00 Bmo JacwRA
T e 1508
Chilo Misto odbéru vzorku® e Vzorkoval* (‘.islg poi'adovaného
vzorku vzorku! zkusebniho postupu
0 1132/22 Celo stfed. pFl’Eniku nad beton Zadavatel - Ferén. &
Pi2 pracovnik.
01133/22 2. pfitnik mezi T1-1 a T2- bty Zadavatel -Ferén. 62
1 pracovnik.
01134/22 ochran. izolace z potér beton Zadavatel -Ferén. 62
bet. pracovnik.
Tabulka €. 2: Koncentrace chlorid(
Cislo vzorku Oznaéeni Koncentrace | Jednotka Nejistota Cislo
zadavatele! stanoveni [mg/I] zaznamu
0 1058/22 B-1A 0,126 mg/g +0,01 Cl-07/22
0 1059/22 B-1B 0,127 mg/g +0,01 Cl-07/22
0 1060/22 B-1C 0,136 mg/g 10,01 Cl-07/22
01061/22 B-2A 0,061 mg/g +0,01 Cl-07/22
01062/22 B-2B 0,067 mg/g +0,01 Cl-07/22
0 1063/22 B-2C 0,036 mg/g 40,01 Cl-07/22
0 1064/22 B-3A 0,045 mg/g +0,01 Cl-07/22
0 1065/22 B-3B 0,047 mg/g 10,01 Cl-07/22
0 1066/22 B-3C 0,041 mg/g +0,01 Cl-07/22
0 1067/22 B-4A 0,153 mg/g 0,01 Cl-07/22
0 1068/22 B-4B 0,350 mg/g +0,1 Cl-07/22
0 1069/22 B-4C 0,690 mg/g +0,1 Cl-07/22
0 1070/22 B-4D 0,440 mg/g 10,1 Cl-07/22
0 1071/22 B-5A 0,091 mg/g +0,01 Cl-07/22
0 1072/22 B-5B 0,060 mg/g 40,01 Cl-07/22
0 1073/22 B-5C 0,152 mg/g 10,01 C1-07/22
0 1074/22 B-6A 0,129 mg/g +0,01 Cl-07/22
0 1075/22 B-6B 0,107 mg/g 10,01 Cl-07/22
0 1076/22 B-6C 0,480 mg/g 0,1 Cl-07/22
0 1130/22 B-7 0,052 mg/g 0,01 Cl-07/22
01131/22 B-8 0,101 mg/g 0,01 Cl-07/22
01132/22 B-9 0,026 mg/g 10,01 Cl-07/22
0 1133/22 B-10 0,036 mg/g +0,01 Cl-07/22
01134/22 B-11 0,760 mg/g +0,1 cl-07/22

RozSifené nejistoty méreni jsou soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni
k=2, coz odpovida hladiné spolehlivosti pfiblizné 95 %, nezohleduji vliv odbé&ru vzork.

Standardni nejistota méreni byla uréena v souladu s EA-4/16.

Pocet vytiski: J Protokol ¢islo: CH - 030/22

Vytisk &islo: 7 Datum vydani: 05. 05. 2022



Diagnosticky priizkum mostu - zavéreéna zprava
Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

I CENTRUM " s :
c D DOPRAVNIHO Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i. SN
VYZKUMU Laborator centra dopravniho vyzkumu (LCDV) S\ﬁ_///>

Méril:

Protokol zpracoval:

Protokol kontroloval:

Protokol schvalil:

Dne:

Prohlaseni laboratofe:

Stranka ¢. 4z 4

i}
Lisefiska 33a, 636 00 Bmo JacHRA
B
AN ®
T

Mgr. Romana Michalicova

Mgr. Romana Michalicova

./Ing. Vilma Jandova

P Technicky vedouci LZP
/&\w\’ O

N\
N() — ‘:‘E\‘
= dlreditovan; <\ ;
2 2KUSebn laborator 2
o 2kusebn; laborator =
\% C. 1506 =
% <
5, <

e

Mgr. Roman Li¢binsky, Ph.D.
Vedouci LCDV

(Podpis, razitko)
05. 05. 2022

Vysledky méreni se tykaji jen uvedeného mista, predmétu a Easu
méfeni.

Protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu LCDV
reprodukovan jinak nez v celkovém poctu stran.

Zmény a doplitky mohou byt provedeny pouze laboratofi, ktera
protokol vystavila.

Pokud informace dodané zakaznikem mohou mit vliv na platnost
vysledku, laborator odmita odpovédnost za jejich platnost.
Pokud laborator neni odpovédna za fazi odbéru vzorkd, pak se
vysledky vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.

! Informace dodané objednatelem

Pocet vytisku: &

Vytisk &islo: 7/

Konec protokolu

Protokol &islo: CH - 030/22

Datum vydani: 05. 05. 2022
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Diagnosticky priizkum mostu - zavéreéna zprava
Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

Priloha €. 6

Protokol z laboratornich zkousek ziviénych
vozovkovych vrstev: Stanoveni
polycyklickych aromatickych uhlovodikii

ZkuSebni laborator CDV, v.v.i
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Diagnosticky priizkum mostu - zavéreéna zprava
Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

Stranka ¢.1z 3

I CENTRUM Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i. ‘\Q\\‘i\‘yﬁ/z
C D j DOPRAVNIHO Laboratof centra dopravniho vyzkumu (LCDV) SS—"
VYZKUMU Lisefiska 33a, 636 00 Bmo JIBCTRA
S INT

BSOS A

PROTOKOL
¢.: CH - 019/22

Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodiki plynovou chromatografii (GC-MS)
ajejich sumy vypoétem znaméfenych hodnot v asfaltovych smésich, Zkusebni
postup €. 66: SOP — CH 14 (CSN EN 15527)

Pouzité pfistroje: Plynovy chromatograf s hmotnostni detekci Agilent GC-MS,
bez e.¢.

Elektronicka pipeta eVol SGE, e. €. 11845
Zakoncentrovavaci zafizeni Turbo Vap Il, e. ¢. IN 1044
Extraktor SER 158, e. ¢. IN 1062

Pipeta FINNPIPETE 10-100 pl, e.¢. 5940

Laboratorni mikrovahy-Mettler XS 204, e.¢. 458-i
Susarna SLN 53, e. €. 4505

Kulovy mlyn Retsch MM 400, bez e.¢.

Celistovy drti¢ BB50, e.&. 708 F

Sito Retsch 1 mm, bez e.¢.

Sitovaci zafizeni Retsch AS 200, e.¢. 707 F

Objednatel: Krajska sprava a Gdrzba silnic Vyso€iny, prispévkova
organizace
Kosovska 1122/16, 586 01 Jihlava

C. objednavky: SML/10081/2022

Specifikace matrice’: Asfaltova smés

Lokalizace méfeni: Diagnosticky priizkum-111/34526 Bezlejov—-most ev. ¢. 34526-2

Lokalizace zkousky: LCDV - LZP

Pozadované méreni: Suma 16 PAU, benzo[a]pyren

(16 PAU - naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren,
fenanthren, anthracen, fluoranthen, pyren, benz[a]lanthracen,
chrysen, benzo[b]fluoranthen, benzo[k]fluoranthen,
benzo[a]pyren, indeno[1,2,3-cd]pyren, dibenz[a,h]anthracen,

benzo[ghi]perylen)
Pocet pfiloh: 0
Pocet obrazku: 0
Pocet vytiska: 4 Protokol Cislo: CH — 019/22

Vytisk Eislo: 7 Datum vydani: 11. 04. 2022



Diagnosticky priizkum mostu - zavéreéna zprava
Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

Stranka ¢.2z 3

I CENTRUM Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i. :\\\\‘&v%
C D / DOPRAVNIHO Laboratof centra dopravniho vyzkumu (LCDV) S~
VYZKUMU Liseriska 33a, 636 00 Bmo JacRA
G
AT e A
KA >
L 1506

Tabulka €. 1: Suma 16 polycyklickych aromatickych uhlovodiku (PAU) ve vzorcich
Zaznam ¢islo Og-07/22

’ Zatatek Konec 3 PAU U PAU Cislo vzorku
Cislo vzorku P G o o TR
méreni méfeni [mg.kg™? susiny] | [mg.kg™? suSiny] | zadavatele
0936/22 4.4.2022 11.04.2022 245 49,0 030/22/F
Tabulka €. 2: Koncentrace benzo[a]pyrenu (BaP) ve vzorcich
Zaznam ¢&islo Og-07/22
Eislo vzorku Zatatek Konec BaP U BaP Cislo vzorku
méfeni méFeni [mg.kg? susiny] | [mg.kg*susiny] | zadavatele
0936/22 4.4.2022 11.04.2022 1,08 0,22 030/22/F

Rozsifené nejistoty méfeni U jsou souéinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu
rozsifeni k=2, coz odpovida hladiné spolehlivosti priblizné 95 %, nezohledfuji vliv odbéru

vzorku.

Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s EA-4/16.

Pocet vytisk(: 4

Vytisk &islo:

Protokol ¢islo: CH - 019/22

Datum vydani: 11. 04. 2022
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Diagnosticky priizkum mostu - zavéreéna zprava
Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

Stranka €.3z 3

I CENTRUM Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i. \\\0\\@7%
. DOPRAVNIHO Laborator centra dopravniho vyzkumu (LCDV) "
VYZKUMU Ligefiska 33a, 636 00 Bmo HlaczrA
e
g S °
N o
S L 1506
MEefil: Mgr. Martina Buckova

Karel Effenberger

Protokol zpracoval: Mgr. Martina Buckova

P {
T
Protokol kontroloval: f.-

Iég. Vilma Jandova
Technicky vedouci LZP

——
Protokol schvalil: e, \/ ...............

Mgr. Roman Li¢binsky, Ph.D.
Vedouci LCDV

(Podpis, razitko)

Dne: 11. 04. 2022
Prohlaseni laboratore: Vysledky méreni se tykaji jen uvedeného mista, pfedmétu a
€asu méreni.

Protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu LCDV
reprodukovan jinak nez v celkovém poctu stran.

Zmeény a doplrfiky mohou byt provedeny pouze laboratori, ktera
protokol vystavila.

Pokud informace dodané zakaznikem mohou mit vliiv na
platnost vysledkud, laboratof odmita odpovédnost za jejich
platnost.

Pokud laboratof neni odpovédna za fazi odbéru vzorku, pak se
vysledky vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.

! Informace dodané objednatelem

Konec protokolu

Pocet vytisku: 4 Protokol &islo: CH —019/22

Vytisk Cislo: // Datum vydani: 11. 04. 2022



Diagnosticky priizkum mostu - zavéreéna zprava

| ) CENTRUM
s DOPRAVNIHO
VYZKUMU

Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

Stranka¢.1z 3

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i. Wy,

N -/ z,
Laboratof centra dopravniho vyzkumu (LCDV) 3\\\_////’;_
Ligeriska 33a, 636 00 Brno i‘BBEMR?g
S A
4, ,,ﬁ‘w\ of
s L 1506

PROTOKOL
¢.: CH - 040/22

Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodiki plynovou chromatografii (GC-MS)
ajejich sumy vypoctem z namérfenych hodnot, ZkuSebni postup ¢. 65: SOP — CH 14
(ESNEN 15527, €SN EN 16181), SOP CH — 22 (CSN EN 15527, CSN EN 16181) a
SOP — CH 24 (CSN ISO 11465).

Pouzité pristroje:

Objednatel:

C. objednavky:

Specifikace matrice™:

Lokalizace méreni':

Lokalizace zkousky:

Pozadované méreni:

Pocet priloh:
Pocet obrazku:

Pocet vytiskl: 3

Vytisk cislo: 4

Plynovy chromatograf s hmotnostni detekci Agilent GC-MS,
e.c.1188

Elektronicka pipeta eVol SGE, e. ¢. 11845
Zakoncentrovavaci zafizeni Turbo Vap I, e. €. IN 1044
Extraktor SER 158, e. €. IN 1062

Pipeta FINNPIPETE 10-100 ul, e.¢. 5940

Laboratorni mikrovahy-Mettler XS 204, e.¢. 458-i
Susarna SLN 53, e. ¢. 4505

Kulovy mlyn Retsch MM 400, bez e.¢.

Celistovy drti¢ BB50, e.&. 708 F

Sito Retsch 1 mm, bez e.¢.

Sitovaci zarizeni Retsch AS 200, e.¢. 707 F

Krajslfé sprava a udrzba silnic Vysoginy, pfispévkova
organizace

Kosovska 1122/16, 586 01 Jihlava

SML/10081/2022

|zolace mostovky

111/34526 Bezlejov — most ev. &. 34526-2

Diagnosticky prazkum

LCDV - LZP

Suma 16 PAU, benzo[a]pyren

(16 PAU - naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren,
fenanthren, anthracen, fluoranthen, pyren, benz[a]anthracen,
chrysen, benzo[b]fluoranthen, benzo[k]fluoranthen,
benzo[a]pyren, indeno[1,2,3-cd]pyren, dibenz[a,h]anthracen,
benzo[ghi]perylen)

0
0

Protokol ¢islo: CH — 040/22

Datum vydani: 02. 06. 2022
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Diagnosticky priizkum mostu - zavéreéna zprava
Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.
Laboratof centra dopravniho vyzkumu (LCDV) a— "

Lierska 33a, 636 00 Brno

o

%=
&
I

RN A

Stréanka €. 2z 3

s

12,

\\\_///,

»
/_\\“\\~

am

L 1506

Tabulka ¢. 1: Suma 16 polycyklickych aromatickych uhlovodiki (PAU) ve vzorcich
Zaznam Ccislo Og-11/22

. Zacatek Konec s PAU U PAU Cislo vzorku
Cislo vzorku iy, FE 5 a e
méreni méreni [mg.kg™? susiny] | [mg.kg? suSiny] | zadavatele
0 1136/22 5.5.2022 27.5.2022 1759 352 -
Tabulka €. 2: Koncentrace benzo[a]pyrenu (BaP) ve vzorcich
Zaznam C¢islo Og-11/22
g Zacatek Konec BaP U BaP Cislo vzorku
Cislo vzorku e i 4 e A s
méfeni méfeni [mg.kg? susiny] | [mg.kg™?suSiny] | zadavatele
0 1163/22 5.5.2022 27.5.2022 9,01 1,80 -

Rozsifené nejistoty méfeni U jsou soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu
rozSifeni k=2, coz odpovida hladiné spolehlivosti pfiblizné 95 %, nezohlednuji vliv odbéru

vzork(.

Standardni nejistota méreni byla uréena v souladu s EA-4/16.

Pocet vytiskl: 3

Vytisk Cislo: 4

Protokol Cislo: CH — 040/22

Datum vydani: 02. 06. 2022
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Diagnosticky priizkum mostu - zavéreéna zprava

| ] CENIRUM
F DOPRAVNIHO
VYZKUMU

MEéfil:

Protokol zpracoval:

Protokol kontroloval:

Protokol schvalil:

Dne:

Prohlaseni laboratore:

Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

Stranka €. 3z 3

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i. 1y,

Laboratof centra dopravniho vyzkumu (LCDV) \k_//:
Lisefiska 33a, 636 00 Bmo ilag\me

Mgr. Martina Buckova

Karel Effenberger

Mgr. Martina Buckova

‘Ing. Vilma Jandova
Technicky vedouci LZP

_~Mgr. Roman Ligbinsky, Ph.D.
Vedouci LCDV

(Podpis, razitko)
02. 06. 2022

Vysledky méfeni se tykaji jen uvedeného mista, predmétu a
Gasu meéreni.

Protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu LCDV
reprodukovan jinak nez v celkovém poctu stran.

Zmeény a dopliiky mohou byt provedeny pouze laboratofi, ktera
protokol vystavila.

Pokud informace dodané zakaznikem mohou mit vliv na
platnost vysledkl, laboratof odmitad odpovédnost za jejich
platnost.

Pokud laborator neni odpovédna za fazi odbéru vzork(, pak se
vysledky vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.

! Informace dodané objednatelem

Pocet vytiska: 3

Vytisk &islo: 7

Konec protokolu

Protokol &islo: CH — 040/22

Datum vydani: 02. 06. 2022
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Diagnosticky priizkum mostu - zavéreéna zprava
Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

Priloha €. 7

Protokol z provedené Mimoradné prohlidky mostu

vytvofeno v datovém systému BMS — Systém hospodareni s mosty
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Diagnosticky priizkum mostu - zavéreéna zprava
Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

Priloha €. 8

Rekonstrukce mostu — navrh opatreni, odhad
stavebnich nakladu
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Diagnosticky prizkum mostu - zavére¢na zprava
Most v Bezlejové pres Doubravu, ev.¢.: 34526-2

1 REKONSTRUKCE MOSTU - NAVRH OPATRENI,
ODHAD STAVEBNICH NAKLADU

Vzhledem ke stafi mostu, jeho nepfijatelné zatizitelnosti a stavebnimu stavu a zavéram
diagnostického priizkumu je pro rekonstrukce mostu navrzena vymeéna spodni stavby i
nosneé konstrukce.

1.1 Rozsah rekonstrukce:
Demolice stavajici NK a spodni stavby, vybaveni i zakladl, odebrani pfechodové oblasti.

Dale pak vystavba nového mostu:
- Zalozeni mostu, vrtané piloty
- Spodni stavba v€etné kfidel
- Nosna konstrukce
- Hydroizolace, vozovka, fimsy
- Prechodové oblasti
- Prechodova deska a zavéry
- Zabradelni svodidlo

Dale pak obnova komunikace v blizkosti mostu, v pfechodové oblasti v pIné tloustce, mimo
ni pak frézovani a provedeni obrusné vrstvy.

Soucasti stavby bude i DIO, a to v€etné opravy podkozeni pfi objizdkach.

1.2 Postup vystavby
Predpoklada se rekonstrukce vcelku, tj. uzavieni rekonstruovaného mostu na obdobi cca 5-6
mésicl. Po dobu uzavirky bude navrzena objizdna trasa.

Pfedmétem rekonstrukce bude vlastni mostni objekt, Upravy vozovky dotéené stavbou
v&etné napojeni na stavajici komunikaci. Jedna se o zejména o tyto hlavni stavebni prace na
kazdém mosté:

e pfiprava stavenisté (vytyCeni, zfizeni manipulaénich, skladovych a administrativnich
ploch,...)

e zfizeni do¢asnych dopravné-inZenyrskych opatfeni (DIO) na silnici a vyznaceni
objizdnych tras

o frézovani vozovky

e ochrana (popf. pfelozky) pfipadnych koliznich inzenyrskych siti, i kdyZ nnejsou nyni
znamy

e demolice stavajiciho mostu v€etné spodni stavby
e vykopové prace za opérami

e vystavba zaloZeni, vrtani pilot

e vystavba nové spodni stavby

e vystavba nosné konstrukce
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e provedeni izolace na nosné konstrukci, odvodriovace (OTI)

e zfizeni novych pfechodovych oblasti za opérami

e 0sazeni mostnich zavéra (2x podpovrchovy)

e zfizeni nového vybaveni mostu (fimsy, svodidla, odvodnéni, vozovka,...)

o finalni terénni upravy kolem opér (opevnéni svahu, nové zpevnéni a prodlouzeni
silni¢nich pfikopl pod mostem, Uprava nezpevnéné krajnice,...)

e obnova dotéeného vozovkového souvrstvi
e finalni Uklid a likvidace stavenisté

e zruSeni DIO

1.3 Podrobny popis rekonstrukce:

1.3.1 Zalozeni

Stavajici plodné zaloZeni bude odstranéno. Nové zaloZeni bude hlubinné, na
velkopriimérovych vrtanych pilotach.

1.3.2 Spodni stavba

Dojde k demolici zelezobetonové a betonové spodni stavby v&etné kfidel. Nova spodni
stavba bude zelezobetonova a bude integrovana do opér i pilife, s ohledem na minimalizaci
stavebni vysky.

1.3.3 Nosna konstrukce

Stavajici nosna konstrukce bude demolovana. Nova NK bude Zelezobetonova, vetknuta do
opér jako integralni konstrukce.

1.3.4 Loziska
Loziska z NAIP budou odstranéna, nova NK bude bez lozisek.

1.3.5 Rimsy a chodniky
Na obou krajich NK budou odstranény stavajici zelezobetonové fimsy

Provedou se fimsy nové, monolitické dle VL4. Rimsy budou kotveny zabetonovanou kotvou
do vyvrtu v desce mostovky dle VL 4 202.02, do horni plochy fims bude dale na obou
stranach dodate¢né chemickymi kotvami pfes patni desky pfipevnéno ocelové zabradelni
svodidlo. Rimsy budou provedeny v souladu s kap. 10,18 TKP.

1.3.6 Hydroizolace
Hydroizolaéni souvrstvi bude provedeno v souladu s CSN 736242/2010 a kap.21 TKP PK.

Povrch desky mostovky bude pfedem opatien pecetici vrstvou, sloZzené z kotevniho
impregnacniho a uzaviraciho natéru. Hydroizolacni vrstva je navrzena z celoplosné
natavenych izolaénich pasu z modifikovaného asfaltu tl. 5 mm, pod chodniky je navic
doplnéna 2. ochrannou vrstvou tl. 5 mm s hlinikovou folii.

Na spodni stavbé budou betonové plochy opér na styku se zeminou opatfeny penetracnim
natérem (ALP) a 2x asfaltovym natérem (ALN). Rub opéry (zavérna zidka a opéra po
uroven drenaze) bude opatien penetraéné adheznim natérem, 1 vrstvou celoplo$né
natavenych izolaénich past z modifikovaného asfaltu tI. 5 mm a ochrannou geotextilii min.
600 g/m? . Izola¢ni pas bude zatazen pod drenazni trubku.
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1.3.7 Vozovka
Na mosté je nova vozovka navrZzena jako trojvrstva v celkove tl. cca 120 mm (v€etné
izolace).

Celkova délka upravy vozovky (frézovani) se pfedpoklada cca 50 m + 50 m, celkova délka
Upravy celého souvrstvi vozovky je cca 20 + 20 m. Na tuto délku se plvodni nezpevnéna
krajnice zpevni &térkodrti, vyméni &i doplni smérové sloupky.

1.3.8 Mostni zavéry
Nad obéma opérami bude proveden mostni zavér podpovrchovy a pfeklene NK a taznou
desku.

1.3.9 Odvodnéni
Bude-li to mozné, na NK nebude proveden odvodriova¢ — plocha mostu je relativné mala.

Za rubem opér bude provedena pfi¢na drenaz perforovanou drenazni trubkou DN 150

v podélném spadu min. 3%, s obetonovanim drenaznim mezerovitym betonem 400x400 mm.
Tato drenaz je vyvedena za rubem kfidel plnou trubkou DN 150. V uZlabich budou osazeny
odvodrovaci trubicky izolace.

1.3.10 Svodidla

Na kazdé nosné konstrukci budou na obou stranach nad zvySenymi obrubami osazena
»schvalena“ ocelova nadobrubnikova mostni zabradelni svodidla pro uroven zadrzeni H2,
tvofené svodnici, hornim madlem, sloupky s distan¢nimi prvky a patnimi deskami po 2.0 m,
kotevnimi prvky a spojovacim materialem.

Kazdy sloupek svodidla bude kotven do horni plochy chodniku pomoci 4 ks chemickych
kotev. Patni desky budou osazeny do vyrovnavaci vrstvy z jemnozrnné plastmalty.

Na kazdém predpoli bude doplnéno nové jednostranné ocelové svodidlo pro uroven zadrzeni
H1, se zaberanénymi sloupky po 2.0 m, a napojeno na stavajici svodidlo.

Svodidla budou provedena v souladu kap.11 TKP, TP63, TP 101, TP 114, TP128 a TP166.

1.3.11 Pfechodova oblast, zasypu opér
Za ob&ma krajnimi op&rami budou zFizeny nové pfechodové oblasti dle VL 4 (201.02) a CSN
73 6244 upravene pro integralni mostni konstrukci.

1.3.12 Upravy terénu

Za mostem na obou predpolich, pficné vpravo i vlevo, se predpoklada pfechod z fims na
terén pomoci plynulé zmény pfi¢ného sklonu povrchu. Pfedpoklada se kamenna dlazba tl.
60 mm do betonového loze, olemovana kamennymi obrubniky.

1.3.13 Pfelozky inzenyrskych siti
Nejsou znamy, ale nelze je vyloucit.,
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2 ODHAD STAVEBNICH NAKLADU

Odhad stavebnich nakladu

Jedn.
Polozka Popis Pocet Jedn. [Cena Celkem
50201
821112N-01  |[VYKOPY 480(Mm3 349 167 520
821112N-02  |PILOTY 300|M 10 700 3210 000
821112 N-03  |PLOSNE ZAKLADY 113|M3 8019 902 138
821112 N-04 OPERY, KRIDLA, ULOZNE PRAHY 312(m3 9790 3054 480
821112 R-02 DESKA 298| M2 11277 3354 908
821112 R-08 ASFALTOVE PASY 298(Mm2 1003 298 393
821112 N-07  |VOZOVKA TRIVRSTVA 268|M2 977 261592
821112 N-08  |RIMSY 34|Mm3 20990 705 264
821112 N-09  |SVODIDLO ZABRADL{ 80|M 5315 425 200
821112 N-10 MOSTN{ ZAVERY PODPOVRCHOVE 20(M 10 040 200 800
821112 N-12  |PRECHODOVA OBLAST HUTNENA ZE ZEMINY 480(M3 427 204 960
821112 R1-07 |BOURANI ZELEZOBETONOVYCH KONSTRUKCI - NK 175(M3 5760 1008 000
821112 R1-08 |BOURANI BETONOVYCH KONSTRUKCI - Opéry 144|M3 5760 829 440
821112 R-07 BOURANI KAMENNYCH KONSTRUKCI 72(Mm3 2380 171 360
821112 R1-08 |BOURANIi BETONOVYCH KONSTRUKCI - K¥idla 72|M3 5760 414 720
821112 R-05 SVODIDLA 40[(m 3400 136 000
Celkem 15 344 773
PRACE NEUVEDENE % 20 3068 955
Celkem 18 413 728
50101
822 247 R-01 FREZOVAN{ ASFALTOVYCH VOZOVEK 56|M3 1196 66 976
822 227 R-01 ODSTRANENI PODKLADU VOZOVEK 147|M3 849 124 803
822246 N-01  |ODKOPAVKY PRO SPODN{ STAVBU 180|M3 276 49 680
822 246 N-03 VOZOVKOVE VRSTVY 640|M2 574 367 360
822 246 N-05 DOPRAVNI ZNACENI 1| KPL 50 000 50 000
822246 N-06  |PRIKOPY, RIGOLY Z TVARNIC 160|M 611 97 760
Celkem 756 579
S0 901 DIO 1| KPL 500 000 500 000
Celkem 19 670 307
Koeficient 2022-odhad % 30 5901 092
Rezerva, rizika (prdzkumy, objizdné trasy) % 10 1967031
Celkem K¢ bez DPH 27 538 430
Celkem K¢ s DPH 33 321 500
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Priloha €. 8

Digitalizace zpravy a kompletni
fotodokumentace porizena pfi prohlidce a
diagnostickém prizkumu — datovy disk
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