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d Zarizeni silnoproudé elektrotechniky, véetné bleskosvodul

d1) Uvod

Projektova dokumentace feSi instalaci fotovoltaické elektrarny pro stavajici objekty,
konkrétné pro pavilon 7 a 8 v arealu Domov Cernovice — Lidman. Pavilon 7 je rozdélen na dvé
Casti 7/1 7/2. Na stfechy objektu budou instalovany fotovoltaické elektrarny o celkovém vykonu 35,
kWp bez bateriového ulozisté. RozloZeni vykonu na jednotlivych stfechach objektl je nasledujici:
objekt 7/1 FVE o vykonu 11,3kWp, objekt 7/2 FVE o vykonu 12,7kWp a objekt 8/1 FVE o vykonu
11,8kWp.

Sklon na vsech tfech objektech je 30°stfeSni krytina betonova taska. Stfechy jsou
sméfovany na jihozapadni stranu, azimut od jihu 60,7°. PV moduly budou instalovany na
konstrukce kotvené do krovu.

d2) Zakladni technické udaje
Rozvodna soustava: 3+PEN 50Hz, 400V, TN-C-S

Objekt 7/1
1 x string 502 V (598 V) DC, IT PV modul
2 x string 502 V (598 V) DC, IT PV modul
Objekt 7/2
1 x string 502 V (598 V) DC, IT PV modul
2 x string 464 V (5652 V) DC, IT PV modul
Objekt 8/1
1 x string 502 V (598 V) DC, IT PV modul
2 x string 541V (644 V) DC, IT PV modul

d3) Ochrana proti prepétim

V rozvadécich RFVE budou osazeny pfepétové ochrana typu 1+2/1000 V na kazdém
stringu na strané DC a na strané AC bude osazen svodic¢ prepéti B+C/230 V.

d4) Ochrana proti zkratu a pretizeni

Na strané DC budou zapojeny pojistkové odpinace s DC pojistkami typu gR / 1000 V DC —
rozvadéé RFVE. Na stran& NN AC je stfidag jist&n proti pretizeni a zkratu podle CSN 33 3051
¢l.6.4.9 tfifazovym jistiCem. Zkratové poméry na vyvodech jsou omezeny omezovaci schopnosti
jisti€l. Za jistiCem je umistén odpinac.

d5) Prehled vychozich podkladu

Projektova dokumentace byla vypracovana na zakladé vychozi dokumentace a pozadavku
investora. Jednani s investorem, zajiStovani sou¢asného stavu, zapracovani pfipominek investora.
Vykres situace stavby, stavajicich siti a objektu, pozadavky spolupracujicich profesi a technologie.

Zakony a vyhlasky platné v CR, platné technické normy a technické normalizaéni informace
(TNI) a ostatni pfedpisy.

d6) Seznam vybranych norem

CSN 33 2000-1 ed.2 Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik,
definice

CSN 33 2000-4-41 ed.3 Ochrana pfed urazem el. proudem

CSN 33 2000-4-42 ed.2 Ochrana pred ucinky tepla

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Ochrana proti nadprouddm

CSN 33 2000-4-45 Ochrana pfed podpétim

CSN 33 2000-4-46 ed.3 Odpojovani a spinani

CSN 33 2000-5-51 ed.3 VVSeobecné predpisy
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CSN 33 2000-5-52 ed.2 Vybér soustav a stavba vedeni.

CSN 33 2000-5-53 ed.2 Spinaci a fidici pfistroje

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 2000-5-56 ed.3 Napajeni zafizeni slouZicich v pfipadé nouze

CSN 33 2000-5-523 ed.2 Vybér soustav a stavba vedeni — dovolené proudy

CSN 33 2000-5-537 ed.2 Pristroje pro odpojovani a spinani

CSN 33 2000-6-61 ed.2 Vychozi revize

CSN 33 2000-7-706 ed.2 Omezené vodivé prostory

CSN 33 2000-7-712 ed.2 Zafizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech —
Solarni fotovoltaické (PV) napajeci systémy

CSN 33 3051 Ochrany elektrickych stroji a rozvodnych zafizeni

CSN EN 61140 ed.3 Ochrana pfed urazem elektrickym proudem —
Spoleéna hlediska pro instalaci a zafizeni

CSN 33 0010 ed.2 Elektricka zafizeni, rozdéleni a pojmy

CSN EN 60038 Jmenovita napéti CENELEC

CSN 33 1500 Revize el. zafizeni

CSN EN 60909-0 ed. 2 Zkratové proudy v trojfazovych stfidavych soustavach

CSN EN 50110-1 ed.3 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

d7) Energeticka bilance

Instalace nového zdroje — FV elektrarny o celkovém vykonu 35,49 kWp.

Fotovoltaicka elektrarna je konstruovana bez bateriového ulozZisté. Bude pouzit hybrydni
stfidac s vyvody pro baterie, aby bylo mozné jej v budoucnu instalovat.

Vyrobna je fizena v urovnich vykonu 0 % a 100 % pfijimaéem HDO, ktery ovlada relé
(bezdratovy vysilac).

FVE neumoziuje ostrovni provoz.

V oddélenich 7/1, 7/2 a 8/1 bude samostatné rozpadové misto v rozvadédi RFVE, umisténi
v tech. mistnostech 1.13, 2.13, 3.13. Rozpadové misto je stykaé KMx.x.01 reaquijici na povely z
HDO.

d8) Ochrana pied bleskem

Projekt ochrany pfed bleskem je sou€asti dokumentace &asti D
V Casti E je v PD feSeno pospojeni PV modul(.

d9) Nastaveni ochran a pozadavky PDS k pripojeni vyrobny k distribuéni siti

Logika odpinani vyrobny od sité:
Ochrany vcetné Casového zpozdéni je soucasti stfidace. Nastaveni ochran viz Tab. 1
(nastaveni ochran dle smlouvy o pfipojeni €. XXXX ze dne XXX — bude doplnéno)

Tabulka 1 Soupis ochran véetné max. vypinaciho ¢asu a nastaveni

Parametry Nastaveni pro vypnuti Zpozdéni
Nadpéti 3. stupen U>>> 1,2 Un 0,1
Nadpéti 2. stupen U>> 1,15 Un 5
Nadpéti 1. stupen u-> 1,11 Un 0
podpéti U< 0,85 Un 1,5
nadfrekvence f> 52 Hz 0,5
podfrekvence f< 47 5 Hz 0,5

Vyrobna se automaticky pfipoji k distribu¢ni soustavé nejdfive v okamziku, kdy
napéti v distribuCni soustavé bude v pfedchazejicich 20 min. bez pferusSeni v hodnotach
uvedenych ve vztahu ke jmenovitému napéti v pravidlech provozovani distribu¢nich
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soustav. Tato automatika je realizovana nastavenim ochran ve stfidaci a servisni ¢i revizni
technik vystavi protokol o jejim nastaveni.
Vyrobna je fizena v urovnich vykonu 0 % a 100 % pfijimacem HDO, ktery ovlada relé RE3.
Vyrobna neni schopna ostrovniho rezimu.

d9.1) Chovani vyrobny v siti

V systému stfidace je nastavena funkce Q(U), P(U), P(f)

- Rizeni jalovéhe vykonu QU) - dis P4 PRDS
0max Body charakieristiky QLI
N
X1 =094
pishurany (kagacini) Xa =097
0
100 1,08
Daporucana casova Konstanta 5 «

R e e —

podhuzany findisdivmnil

V systému stfidace je nastavena funkce P(U)
- PFizpusobeni éinného vykonu P(U) - dle P4 PPDS

Bfon 1 Body charakteristiky P(U):

100%

‘ U1/Un=109 %

" ' / i 0,
d=(100-x)/(U2/Un-U1/Un) L)_(Ji LSJS %1 10%

Doporucena ¢asova konstanta 5 s

Y L

0% L L o
Ul/Un U2/Un

V systému stfidace je nastavena funkce P(f) dle PPDS, pfiloha ¢€.4, ¢lanek 9.3.1, obrazek 5.

- SniZeni &inného vykonu pii nadfrekvenci P(f) - virobny pfipojené do DS, kterd se automaticky necdpoji, musi byt schopné pi kmitodtu
nad 50,20 Hz sniZovat okamzity ¢inny wkon gradientem 40 % na Hz.

£ o] SOHE
5 ~ s AP
o AP = 40% P..pre Hz

PR 50,2 Hz <fs< 51,5 Hz

Zadatel ma povinnost toto nastaveni na vyzvu PDS na své naklady zménit a to do 30 dn(
od obdrzeni vyzvy od PDS.



d10) Ochrana pred urazem elektrickym proudem

na stran& NN dle CSN 33 2000-4-41 ed.3

zakladni ochrana: izolaci kryty

ochranné opatfeni: automatickym odpojenim od zdroje v siti TN

ochranné uzemnéni

ochranné pospojovani SELV, PELV

doplrikova ochrana: proudovym chrani¢em

doplfiujicim pospojovanim

Nulovy bod rozvadéce bude pfipojen na spole€né uzemnéni rozvodny. Hodnota zemniho

odporu bude splfiovat pozadavky CSN 33 2000-4-41 ed.3

d10.1) Popis technologie

Na stieSe feSenych objektu budou umistény monokrystalické PV panely o vykonu 455
Wop/ks. Celkovy pocet panelll na stfechach bude 78 ks a celkovy vykon celé vyrobny bude 35,49
kWp. Stfecha mam sklon 30° nasmérovany na jih — 60.7°. Konstrukce

PV panely budou umisténé na hlinikové konstrukci, ktera bude kotvené do C€asti krovu.
Nutna koordinace dodavatele kotviciho systému s dodavatelem technologie FVE.

Jednotlivé objekty 7/1, 7/2 a 8/1 jsou FfeSeny jako tfi nezavislé systémy. Na kazdém
feSeném objektu budou PV moduly zapojeny do dvou strigu, na kterych budou osazeny optimizéry
pro zajisténi bezpecnosti a zajisténi optimalnich podminek pfi zastinéni PV modulu.

Vyvody z jednotlivych stringli budou svedeny prfes pldni prostor do rozvadée RFVEXx
umistény v technické mistnosti (1.13, 2.13, 3.13). Do RFVEX je nasledné zapojen stfida¢ DC/AC.

Ze stfidate DC/AC bude vedeno kabelové vedeni AC do nového objektového rozvadéce
(R7/1, R7/2, R8/1), které jsou umistény v zadvefi jednotlivych objektd (m.¢.1.01, 2.01, 3.01).
Kabelové vedeni z RFVE do rozvadéce objektu RX/X bude vedena pres pudni prostor, trasa je
navrzena z plechového neperforovaného Zlabu s vikem o rozméru 50x50mm.

U hlavnich vstupu do jednotlivych objektd bude osazeno tlacitko Stop FVE.
TlaCitko Stop FVE zajisti odpojeni DC/AC stfidaCe pomoci kontaktu ve stfidadi, odpojeni
PV modultd na DC ¢&asti, odpojeni jednotlivich PV modull pomoci optimézru.

Hlavni jisti¢ v rozvadédi R7/1, R7/2, R8/1 bude oznagen HLAVNI VYPINAC a bude slouzit
jako HLAVNI VYPINAC AC ¢&asti do objektu (odpojeni hlavniho pFivodu ze strany distributora).

V rozvadécich RFVEx (7/1, 7/2, 8/1) bude dale umistén podruzny elektromér 4Q pro
méfeni vykonu jednotlivych vyroben.

d11) PV_moduly

Budou pouzity fotovoltaické panely slozené z monokrystalickych ¢lank(, opatfené sklem
s vyokou propustnosti, nizkou odrazivosti a antireflexni vrstvou.

Typické udaje 455 Wp FV ¢lanku
Elektrické hodnoty pfi STC (standardni testovaci podminky):
(1.000 W/m?, AM 1.5 a teploté ¢lanku 25 °C)

Vykon 455 Wp
Napéti pfi max. vykonu Umpp 346V
Proud pfi max. vykonu Impp 13,17 A
Napéti naprazdno Uoc 41,2V
Zkratovy proud lsc 13,95A
Uginnost n 21,4 %

Tolerance méfeni = 3%

Rozmér a vaha



Rozmér (1903 x 1134) mm
Vyska 30 mm
Vaha 24,2 kg

Charakteristicka data

Délka kabell 500 mm

Pripojeni instalac¢ni krabice IP 68 s ochrannou diodou 4 mm? solarni kabel s
konektory MC4-EVO2

Celni panel teplotné tvrzené sklo 3,2 mm
vysoka propustnost, tepelné zpevnéné
sklo s antireflexni vrstvou

Zadni panel POE folie
Celni panel EVA folie
Ram eloxovany hlinik

Teplotni koeficienty

Vykon (Pmpp) -0,34 %/K
Napéti naprazdno (Uoc) -0,26 %/K
Zkratovy proud (Isc) + 0,05 %/K
Mezni parametry
Max. napéti 1500 VDC
Max. zpétny proud 25A
Pracovni teplota modulu -40 ... +85 °C
Max. zatizeni tlak 10000 Pa

d12) Trifazovy stridac¢ 15 kVA

Sitovy tfifazovy stfida¢ je jedno skfiflovy beztransformatorovy systém pro pFevod
stejnosmérného proudu na 3fazovy stfidavy proud, uréeny pro fotovoltaicka pole. Stfida¢ bude
asymetricky kvuli rozlozeni vykonu do jednotlivych fazi dle odbéru.

Standardni rozhrani pro pfipojeni k internetu pfes WLAN nebo ethernet.

Typické technické a provozni idaje viz. obrazek — tabulka:
Parametry FV vstupu

Max. vstupni napéti (V)*1 1000
Pracovni rozsah napéti MPPT (V) 200 ~ 850
Startovaci napéti (V) 200
Jmenovité vstupni napéti (V) 620
Max.vstupni proud na jeden MPPT (A) 30

Max. zkratovy proud na jeden MPPT (A) 38

Pocet MPPT 2

Pocet stringu na jeden MPPT 2/2

Parametry AC vystupu

Jmenovity vystupni vykon (W) 15000

Jmenovity zdanlivy vykon smérem do sité (VA) 15000
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Max. zdanlivy vykon smérem do sité (VA) 16500

Max. zdanlivy vykon smérem ze sité (VA) 22500

Jmenoviité vystupni napéti (V) 380/400,3L/N/PE
Jmenovita AC sitova frekvence (Hz) 50/60

Max. AC vystupni proud smérem do sité (A) 25

Max. AC proud smérem ze sité (A 34

Uginik 1

Max. celkové harmonické zkresleni <3%

Z divodu éernani dotace z programu Operaéniho programu Zivotniho prostfedi 2021-2027

se mohou instalovat prvky PV moduly, stfidae, akumulatory s nezavisle ovafenymi
parametry prokazanymi certifikaty vydanymi akreditovanymi certifikaCnimi organy na zakladé nize
uvedenych souborl norem:

Technologie Soubory norem (je-li relevantni)
Fotovoltaické moduly IEC 61215, [EC 61730
Ménice IEC 61727, IEC 62116, normy rady IEC 61000 dle typu

PV moduly musi dosahovat minimalné niZze uvedenych ucinnosti a Zivotnosti:

Technologie Minimalni acinnost

- 19,0 % pro monofacialni moduly z monokrystalického
kremiku,

- 18,0 % pro monofacialni moduly z multikrystalického kfemiku,

- 19,0 % pro bifacialni moduly pfi 0 % bifacialnim zisku,

- 12,0 % pro tenkovrstvé moduly,

- nestanoveno pro specialni vyrobky a pouziti®.

Meénice 97,0 % (Euro ucinnost)

Fotovoltaické moduly pri
standardnich testovacich
podminkach %3(STC)

- pfi realizaci mohou byt pouzity vyhradné komponenty s garantovanou Zivotnosti:

Technologie Pozadované zajisténi zivotnosti

- min. 20leta linearni zaruka na vykon s max. poklesem na 80 %
Fotovoltaické moduly ptvodniho vykonu garantovanou vyrobcem
- min. 10letad produktova zaruka garantovana vyrobcem

- zaruka vyrobce ¢i dodavatele trvajici min. 10 let na jeho

Ménice bezodkladnou vyménu ¢i adekvatni nahradu v pripadé
poruchy ¢i poskozeni

- zaruka s max. poklesem na 60 % nominalni kapacity po 10

Elektrické akumulatory letech provozu, nebo dosazeni min. 2 400nasobku nominalni

energie (Energy Throughput)®’




d12.1) Popis elektroinstalace FVE

Elektroinstalace NN 230/400 V — propojeni rozvadécu Rx/x (R7/1, R7/2, R8/1), rozvadéce
RFVE (7/1, 7/2, 8/1) a stfidace(7/1, 7/2, 8/1) bude provedeno vodiéem CYKY-J 5x6 ulozenymi dle
CSN 33 2000-5-52 ed.2 v trase vedené v plechovém Zlabu vedené v ptdnim prostoru. Ochranné
pospojeni provedeno vodi¢em CY(A) 16 mm?.PV panely na jednotlivich pavilonech budou o dvou
Fetézcich na jeden stfidag, Retézec FV7/1.1 502 V (598 V) DC a fetézec FV7/1.2 502 V (598 V)
DC, Retézec FV7/2.1 502 V (598 V) DC a fetézec FV7/2.2 464 V (552 V), Retézec FV8/1.1 502
V (598 V) DC a fetézec FV8/1.2 541V (644 V), DC — propojeni rozvadécli RFVE se stfidatem a
stfidade s panely bude provedeno vodicem H1Z2Z2-K 6 mm?, ulozenymi dle CSN 33 2000-5-52
ed.2 v kabelovém plechovém zlabu. Vodi¢e budou na koncich oznaceny barevné oznaceny DC+
ruda, DC- modra. V rozvadéci RFVE budou vodi¢e zapojeny na svorky DC odpinace a pojistek
DC.

UloZeni vodi¢d musi odpovidat CSN 33 2000-5-52 ed.2 a normam souvisejicim. Provedeni
elektroinstalace musi odpovidat CSN 33 2000-5-51 ed.3 a CSN 34 1610.

Provedeni kabeldZe musi byt takové, aby bylo dostateéné odolné proti
elektromagnetickému a elektrostatickému ruseni v souladu s normami, zejména |IEC 255-4, IEC
801 az 804, IEC 1000- az 2-3, EN 6100-2-4 az 5-5, EN 50081-2, EN 50082-2.

Stfidac¢ i rozvadé¢ RFVE budou umistény v technické mistnosti ( m.¢. 1.13, 2.13, 3.13).
Kryti elektrickych pfistroji a zafizeni v jednotlivych provoznich souborech je stanoveno dle CSN
33 2000-5-51 ed.3.

d12.2) Méfeni

Fakturacéni méfeni je umisténo v rozvadéci SM3 v arealové trafostanici.

Nové je nutné vyménit nevyhovuijici stavajici rozvadé¢ SM3.

Stavajici nika pro SM3 bude rozSifena. RozSifeni je nutné konzultovat s vyrobcem
trafostanice.

Nové bude upravena méfena Cast trafostanice, do nového rozvadéte SM3 bude osazen
Ctyfkvadranovy elektromér véetné svorkovnice, pfima¢é HDO, dale bude doplnén pojistkovy
odpojovac pro valcové pojistkové vliozky 2A, gG a jisti€¢ 2A/B pro HDO dle aktualnich pfipojovacich
podminek EG.D a.s.

Ze strany PDS dojde k osazeni Ctyrkvadrantového elektroméru a pfijimace HDO do
prostoru nové skiiné SM3 umisténé v trafostanici.

d13) Ethernet

Jednotlivé stfidate budou pfipojeny na sit ethernet. V pldnim prostoru jednotlivcich
objektech je umistén datovy switch, nad m.¢.1.02, 2.02,3.02. Z pfislusného datového switche bude
veden datovy kabel uloZzeny do pevnych PVC trubek vedenych po stfeSni konstrukci a bude
ukoncen ve stfidacich, které jsou umistény v technickych mistnostech m.¢. 1.13, 2.13, 3.13.

d14) Kryti el. zafizeni

Stfidac i rozvadéC RFVEx budou umistény v technickeé mistnosti ( m.C. 1.13, 2.13, 3.13). Kryti
elektrickych pfistroju a zafizeni v jednotlivych provoznich souborech je stanoveno dle CSN 33
2000-5-51 ed.3.

d15) Povrchova uprava

Zafizeni dodavané musi svymi konstrukénimi materialy a povrchovou Upravou odolavat vlivim
venkovniho prostfedi.

d16) Uzemnéni a dopliiujici pospojovani

Je navrzeno v souladu se smérnici distributora soustavy, vypocet vychazi z naméfenych nebo
znamych hodnot mérného odporu pldy v misté TS.



Musi splfiovat podminky CSN 332000-5-54 ed.3, &l 542.3. Je spole¢né ochranné i pracovni pro
stranu NN a hromosvod ve smyslu CSN 332000-5-54.

Dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 Pfiloha NB je pozadovan odpor uzemnéni uzlu zdroje do 5 Q.

Hlinikova konstrukce nesouci fotovoltaické panely bude spojena vodicem CY(A) 16 mm? zZ.
Prepétové prvky v rozvadéci RFVEX jsou pfipojeny na MET vodi¢em CY(A) 16 mm?.

Obsluha a udrzba

Obsluha a udrzba zafizeni je zajiStovana proskolenymi pracovniky. Zaskoleni pracovniku

provede zhotovitel pfi pfedavani dila.

d17) Péce o zivotni prostredi

Instalace systému a jeho pouzivani nema mit vliv na zménu stavajiciho zivotniho prostfedi.
Pfi provozu systému nevznikaji Zadné odpadové nebo zdravi Skodlivé latky. Zhotovitel je povinen
proveést ekologickou likvidaci odpadu vzniklych pfi provadéni stavby.

d18) Vybaveni ochrannymi a pracovnimi pomuckami

» Bezpednostni tabulky z izolaéni hmoty podle CSN ISO 3864-1, oznadeni tabulek podle
CSN ISO 3864-1
e NB.3.01.31- Pozor — zpétny proud
e NB.3.01.82 — Pozor systém pod napétim
e Pozor el. zdroj
e Oznaceni upozoriujici na vyskyt fotovoltaické instalace na
budové podle CSN 33 2000-7-712 ed.2 — obr.712.514.101

— - -

d19) Zavér

Po provedeni instalace budou provedeny funkéni zkousky a vypracovana vychozi revizni
zprava dle prisludnych CSN v platném znéni. Nasledné ve stanovenych lhdtach je nutné provadét
predepsané periodické revize a udrzbu elektrickych zafizeni v€etné zkousek.

Z hlediska bezpecnosti prace budou pfi vystavbé dodrzovana ustanoveni nafizeni vlady ¢.
101/2005 (o podrobnéjSich poZadavcich na pracovidt€ a pracovni prostfedi), zakon
€. 262/2006 Sb. (zakonik prace), ¢ast pata — bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci (§ 101 az §
108) a zejména CSN EN 50110-1 ed.3 z 5/2015 (obsluha a préace na elektrickych zafizenich).

Pfi stavbé& musi byt dodrzeny pozadavky pfislusnych hygienickych pfedpisu, zejména v
otazkach hlu€nosti, prasnosti, ochrany stavajici zelené, obtéZovani okoli hlukem, zneciStovani
komunikace a podobné. Odpady vzniklé pfi stavbé budou roztfidény podle druhu a pfedany
specializované firmé k likvidaci. .

Zhotovitel dila musi byt odborné zplsobila dodavatelska firma. Je povinnosti zhotovitele
opatfit si vSechny potfebné informace tak, aby mohl pfedlozit pevnou cenu a kvalifikovanou
nabidku, podle které zhotovi stavbu podle pozadavku objednavatele. Zafizeni muze byt uvedeno
do trvalého provozu az po provedeni vychozi revize. VeSkeré zmény vzniklé b&éhem montaze oproti
projektové dokumentaci musi byt zaznamenany montaznimi pracovniky do pracovniho vytisku PD
a odsouhlaseny projektantem. Soucasti dodavky dila musi byt dokumentace skute¢ného
provedeni.
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