1. UVOD

Tento projekt obsahuje navrh a pfipadnou Upravu systému méfeni a regulace
pro vétrani a vytapéni objektu Edukacéniho centra muzea Vysociny v Jihlavé.

Podkladem pro jeho vypracovani byly informace od projektanta vytapéni,
vzduchotechniky a chlazeni.

2. SYSTEM MERENI A REGULACE

Vzduchotechnika

V objektu se bude nachazet nékolik jednotek s vlastni regulaci. Jednotky
budou pracovat autonomné bez dalSich vazeb.

Vytapéni

V objektu se nachazi stavajici kotelna se dvéma plynovymi kotli a ekvitermni
regulaci. Na rozdélovaci/sbéraci bude doplnén jeden novy ekvitermni okruh.

Stavajici rozvadéc v kotelné bude rozSifen o ovladani a regulaci tohoto nového
okruhu. RozSifujici modul regulace musi byt kompatibilni se stavajici regulaci
v kotelné!

V danych mistnostech se budou nachazet podlahové konvektory s vlastni
regulaci a designova otopna télesa s ventilatory a vlastni regulaci. Profese MaR
zajisti jejich zapojeni + nastaveni, profese elektroinstalace zajisti silové napajeni.

3. POPIS TECHNOLOGICKEHO ZARIZENi

Vzduchotechnika

O vétrani objektu se budou starat nasledujici VZT jednotky:
* VZT1.1 — vétrani velké edukacni mistnosti
» VZT5.1 — vétrani laboratofi
o VZT7.1 + VZT7.2 — vétrani Satny 1
o VZT8.1 — vétrani konzervatorské dilny
o VZT8.2 — vétrani malé konzervéatorske dilny
o VZT9.1 + VZT9.2 — vétrani Satny 2

VZT1.1 - vétrani velké edukacni mistnosti

Vzduchotechnicka jednotka se nachazi v technické mistnosti ve 2.NP. VZT
jednotka je v nasledujicim slozeni:
pFivod: klapka, filtr, rotaéni rekuperator, vodni ohfev, pfimy chladi¢ (venkovni chladici
jednotka), privodni ventilator
odtah: klapka, filtr, rotaéni rekuperator, odvodni ventilator
Periferie MaR budou pfipojeny do rozvadéce vzduchotechniky s viastni regulaci.

Pfivodni vzduch v zimnim obdobi je primarné ohfivdn pomoci zpétného zisku
tepla a nasledné vodnim ohfivaéem dohfivan na pozadovanou teplotu 20-22°C.
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Pfivodni vzduch v letnim obdobi jechlazen pomoci vodniho chladiCe na
pozadovanou teplotu 24-26°C.

Zdrojem chladu pro VZT jednotku je navrzena kondenzaéni jednotka umisténa
na stfeSe objektu. Venkovni CHL jednotka a VZT jednotka s pfimym vyparnikem je
propojena tepelné izolovanym Cu potrubim pro vedeni chladiva a stinénym
komunika¢nim kabelem. Vykon kondenzacni jednotky je Ffizen dle teploty pomoci
regulace od VZT jednotky a pomoci AHU-Boxu.

Systém méfeni a regulace v kombinaci s periferiemi zajistuje:

* méfeni teploty vzduchu venkovni, na pfivodu, na pfivodu za rekuperaci, na
odtahu a na vyfuku

* signalizaci zaneseni filtrd na pfivodu a odtahu a pfipadné vyhlaseni poruchy

 signalizaci zamrzani rekuperatoru a pfipadné odstaveni jednotky

» ovladani poloh klapek na pfivodu a odtahu

» ovladani vykonu ventilatord pfivod a odtah, vyhlaSeni jejich poruchy a
ovladani vyp/zap

» ovladani smésovaciho uzlu vodniho ohfevu a pfipadné vyhlaseni jeho chodu a
poruchy

» ovladani chlazeni pomoci AHUboxu, ovladani vyp/zap, fizeni vykonu

e meéfeni koncentrace CO2 v mistnosti a fizeni intenzity vétrani dle namérené
koncentrace

» detekce koufe na sani VZT jednotky a pfipadné odstaveni jednotky v pfipadé
pozaru

Rizeni VZT jednotky:
» VZT jednotka bude fizena dle asovych programu.
» Bézny rezim vzduchotechniky je pfedpokladan dle tydenniho programu pfi
dodrzovani teploty vzduchu mistnosti dle zadani uzivatele.
» Mistni ovladani pomoci ovladace v mistnosti.
« Rizeni intenzity vétrani dle koncentrace CO2 v mistnosti.

VZT5.1 — vétrani laboratofi
Vzduchotechnickd kompaktni jednotka se nachazi v mistnosti laboratofe ve
3.NP. VZT jednotka je v nasledujicim slozeni:

pFivod: klapka, filtr, deskovy rekuperator, pfivodni ventilator
odtah: klapka, filtr, deskovy rekuperator, odvodni ventilator

Periferie MaR budou pfipojeny do rozvadéce vzduchotechniky s viastni regulaci.

Pfed VZT jednotkou na pfivodnim potrubi bude osazen elektricky predehfivac
s vlastni regulaci.

Pfivodni vzduch je bézZné filtrovan a pfipadné ohfivan na pozZadované
parametry vzduchu. Pfivodni vzduch v zimnim obdobi je primarné ohfivan pomoci
zpétného zisku tepla a nasledné ohfivaéem dohfivan na pozadovanou teplotu 20-
22°C. V letnim obdobi neni pfivodni vzduch tepelné upravovan.

Systém méfFeni a regulace v kombinaci s periferiemi zajistuje:
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* méfeni teploty vzduchu venkovni, na pfivodu, na pfivodu za rekuperaci, na
odtahu a na vyfuku

* signalizaci zaneseni filtrd na pfivodu a odtahu a pfipadné vyhlaseni poruchy

* signalizaci zamrzani rekuperatoru a pfipadné odstaveni jednotky

« ovladani poloh klapek na pfivodu a odtahu

e ovladani vykonu ventilatorl pfivod a odtah, vyhlaseni jejich poruchy a
ovladani vyp/zap

Elektricky dohfiva¢ pracuje autonomné a je odstaven v pfipadé:

» pokud tlakové ¢idlo na ventilatoru pfivod VZT jednotky detekuje absenci
proudiciho vzduchu

» v pfipadé prekroceni teploty za elektrickym dohfevem

» elektricky dohfiva€ je vybaven ochrannymi prvky — bezpecnostnim a
provoznim termostatem

Rizeni VZT jednotky:
» VZT jednotka bude fizena dle asovych programu.
e Bézny rezim vzduchotechniky je pfedpokladan dle tydenniho programu pfi
dodrzovani teploty vzduchu mistnosti dle zadani uZivatele.
» Mistni ovladani pomoci ovladace v mistnosti, umisténi si urci investor.

VZT7.1 + VZT7.2 — vétrani Satny 1
Vzduchotechnické kompaktni jednotky se nachazi v mistnosti Satny v 1.NP.

Periferie MaR budou pfipojeny do vzduchotechniky s vlastni regulaci.

Pfivodni vzduch v zimnim obdobi je primarné ohfivan pomoci zpétného zisku
tepla a nasledné vodnim ohfivatem dohfivan na pozadovanou teplotu 20-22°C. V
letnim obdobi neni pfivodni vzduch tepelné upravovan.

Systém méreni a regulace v kombinaci s periferiemi zajistuje:

e meéfeni teploty vzduchu venkovni, na pfivodu, na pfivodu za rekuperaci, na
odtahu a na vyfuku

* signalizaci zaneseni filtrd na pfivodu a odtahu a pfipadné vyhlaseni poruchy

 signalizaci zamrzani rekuperatoru a pfripadné odstaveni jednotky

« ovladani poloh klapek na pfivodu a odtahu

e ovladani vykonu ventilatorl pfivod a odtah, vyhlaseni jejich poruchy a
ovladani vyp/zap

e méfeni koncentrace CO2 v mistnosti a fizeni intenzity vétrani dle namérené
koncentrace

» méfeni vlhkosti v mistnosti a spousténi vétrani dle namérené hodnoty vlhkosti

Rizeni VZT jednotky:
» VZT jednotka bude fizena dle asovych programu.
e Bézny rezim vzduchotechniky je pfedpokladan dle tydenniho programu pfi
dodrzovani teploty vzduchu mistnosti dle zadani uZivatele.
» Mistni ovladani pomoci ovladace na jednotce.
« Rizeni intenzity vétrani dle koncentrace CO2 nebo dle vihkosti v mistnosti.
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VZT8.1 — vétrani konzervatorské dilny
Vzduchotechnicka kompaktni jednotka se nachazi v mistnosti dilny v 1.NP.
Popis + ovladani dtto VZT7.1.

VZT8.2 — vétrani malé konzervatorské dilny
Popis + ovladani dtto VZT7.1 bez méfeni koncentrace CO2 + vlhkosti
vV mistnosti.

VZT9.1 + VZT9.2 — vétrani Satny 2
Popis + ovladani dtto VZT7.1.

Chlazeni
O chlazeni objektu se budou starat nasledujici split jednotky:
» CHL6.1 — chlazeni laboratofi
e CHL10.1 — chlazeni hvézdarny

CHL6.1 — chlazeni laboratori

Pro chlazeni prostorli laboratofi je navrzeno pfimé chlazeni pomoci nového
multisplit systému. Vnitfni jednotky jsou umistény nad dvefmi v mistnosti a venkovni
CHL jednotka je umisténa na stfeSe objektu. Vnitfni a venkovni CHL jednotka je
propojena pomoci Cu potrubi s tepelnou izolaci a komunikaénim kabelem.

Ovladani je pomoci kabelového ovladace v prostoru laboratofe. Pfesna poloha
kabelového ovladage bude konzultovana s uzivatelem objektu.

CHL10.1 — chlazeni hvézdarny

Pro chlazeni prostord hvézdarny je navrzeno pfimé chlazeni pomoci nového
split systému. Vnitfni jednotky jsou umistény pod oknem mistnosti a venkovni CHL
jednotka je umisténa na stfeSe objektu. Vnitfni a venkovni CHL jednotka je propojena
pomoci Cu potrubi s tepelnou izolaci a komunikaénim kabelem.

Ovladani je pomoci kabelového ovladace v prostoru hvézdarny. Pfesna poloha
kabelového ovladace bude konzultovana s uzivatelem objektu. Vnitfni CHL jednotky
jsou navrzeny v parapetnim provedeni. Hvézdarna je vybavena oteviraci stfechou se
senzorem desté, a tak je zamezeno pronikani vody do vnitfni jednotky. Vnitfni
jednotky jsou vybaveny kontaktem, ktery vypne CHL jednotku pfi otevieni dvefi na
terasu. Kontakt + kabel jsou v projektu uvazovany jako rezerva. Investor upfesni, zda
chce dany kontakt pfipojit.

CHL jednotky je mozné vyuzit i k vytapéni prostoru.

Odvod kondenzatu bude opatfen topnym kabelem proti zamrznuti kondenzatu
(zajisti profese elektro a ZTI).

Vytapéni

Ekvitermni okruh UT — UT5 - Budova I, nastavba 2.NP a 3.NP

Vétev UT tvofi trojcestny smésSovaci ventil, obéhové Cerpadlo topné vody a
c¢idlo teploty vody UT. Vétev bude Fizena ekvitermné v zavislosti na venkovni teploté.
Bude vyuzit tydenni ¢asovy program s no¢nimi Utlumy.

Cerpadlo bude mozné ovladat ze stavajiciho rozvadése v kotelné& v rezimu
AUT-VYP-RUC. Cerpadlo bude v provozu celé zimni obdobi. UZivatel bude mit
moznost zadavat ekvitermni kfivky, no¢ni utlum a tydenni ¢asové programy. Teplota
prepinani obdobi zima/léto bude pro uzivatele pfistupna.

477



Podlahové konvektory + designova otopna télesa s vlastni regulaci

V danych prostorech muzea budou instalovany podlahové konvektory a
designova télesa s vlastni regulaci.

Podlahové konvektory — m.¢. 1.02 — vstupni hala a m.¢. 1.06 — chodba.
Konvektory budou v provedeni bez ovladaciho panelu. Soucasti dodavky bude
napajeci zdroj 230 V AC/ 24 V DC. Privod napajeni 230 V zajisti profese
elektroinstalace.

Designova otopna télesa s ventilatory — m.¢. 2.10 — hala, m.¢. 2.17 — edukacéni
sal, m.C. 2.19 — zazemi edukatoru, m.¢. 3.21 — konzervator. Otopna télesa budou
v provedeni s ovladacim panelem. Soucasti dodavky bude napajeci zdroj 230 V AC/
12 V DC. Pfivod napajeni 230 V zajisti profese elektroinstalace.

4. NAPETOVA SOUSTAVA

Pouzita je napétova soustava dle CSN 33 2000-4-41 ed.3, 3+N+PE,
400/230 V/50 Hz /TN-C-S s oddélenym stfednim a ochrannym vodi¢em.

Dale soustava 24 V/50 Hz, pfipadné 24 V DC.

Ochrana prfed urazem elektrickym proudem:
- automatickym odpojenim od zdroje napéjeni
- malym napétim PELV/SELV
- zvy$ena — pospojovanim

Profese elektroinstalace také zajisti napajeni zafizeni uvedenych v tabulce nize:

Silové napdjeni zatizeni

- . Napéti | Vykon | Jisténi

Oznaceni Popis Kabel V] [W] Al
VZT1.1 |VZT jednotka VZT1.1 CYKY 5Jx2,5 | 3x400 | 2480 | 10A/3C
CHL1.1 |jednotka chlazeni pro VZT1.1 CYKY 3Jx2,5 230 2000 | 16A/1C
VZT5.1 |VZT jednotka VZT5.1 CYKY 3Jx1,5| 230 150 10A/1B
EOH5.1 | elektricky predehfivac VZT5 CYKY 3Jx2,5| 230 400 10A/1B
CHL6.1a |jednotka chlazeni —split - laboratore CYKY 3Jx2,5 230 1800 | 16A/1C
VZT7.1 |VZT jednotka VZT7.1 CYKY 3Jx1,5| 230 200 10A/1B
VZT7.2 | VZT jednotka VZT7.2 CYKY 3Jx1,5| 230 200 10A/1B
VZT8.1 |VZT jednotka VZT8.1 CYKY 3Jx1,5| 230 200 10A/1B
VZT8.2 |VZT jednotka VZT8.2 CYKY 3Jx1,5| 230 10 6A/1B
VZT79.1 |VZT jednotka VZT9.1 CYKY 3Jx1,5| 230 200 10A/1B
VZT9.2 |VZT jednotka VZT9.2 CYKY 3Jx1,5| 230 200 10A/1B
CHL10.1a | jednotka chlazeni - split - hvézdarna CYKY 3Jx2,5| 230 1800 | 16A/1C
OT1.02 | podlah. konvektor - m.¢. 1.02 - vstupni hala CYKY 3Jx1,5 230 60 10A/1B
OT1.06 | podlah. konvektor - m.¢. 1.06 - chodba CYKY 3Jx1,5 230 60 10A/1B
OT2.10 | otopné téleso - m.€. 2.10 - hala CYKY 3Jx1,5 230 60 10A/1B
0T2.17a | otopné téleso - m.&. 2.17 - edukaéni sl CYKY 3Jx1,5 230 60 10A/1B
0OT2.17b | otopné téleso - m.¢. 2.17 - edukaéni sal CYKY 3Jx1,5 230 60 10A/1B
0T2.19 | otopné téleso - m.¢. 2.19 - zdzemi edukatord CYKY 3Jx1,5 230 60 10A/1B
0T3.21 | otopné téleso - m.&. 3.21 - konzervétor CYKY 3Jx1,5 230 60 10A/1B
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5. PROSTREDI

Viz Protokol o ur€eni vnéjSich vlivd - profese Silnoproud. Uvniti objektu v
uvazovanych prostorach, kde jsou zafizeni a jednotky umistény, je v projektu
povaZovano za prostfedi s normalnimi vlivy dle — dle CSN 33 2000-5-51 ed.3. a za
soudasného respektovani normy CSN 33 2000-7-701 ed.2. Vné& objektu nutno
uvazovat minimalné s témito vlivy: teplota AA3, AA4, atmosféricka vihkost AB3, AB4,
stfikajici voda AD4, korozivni pusobeni AF2, schopnosti osob BA4. Ve strojovnach
VZT a kotelnach: kontakt osob s potencialem zemé BC3.

6. ELEKTROINSTALACE

Snimade a akéni Cleny budou na technologickd zafizeni montovana dle
technologickych — regulaénich schémat.

Kabely budou ulozeny ve strojovnach prevazné v draténych, pfipadné
plastovych kabelovych zlabech, popf. pod omitkou mimo strojovny. Pouzity budou
celoplastové kabely CYKY, stinéné vodi¢e JYTY a UTP.

Kabely vedouci k detektordm koure budou v protipozarnim provedeni, J-H(St)H
se zachovanim funkénosti kategorie B2cas1d0.

Instalace pozarnich ucpavek na hranici pozarnich Gsekl se Fidi dle zpravy PBR.

7. VSEOBECNE POZADAVKY

Pristroje a regulaéni prvky musi byt vybirany s ohledem na jejich pocet,
uspofadani a kvalitu takovym zpusobem, aby splfiovaly podminky pro bezpecné a
spolehlivé Fizeni technologie.

Pfistroje musi byt konstruovany z materiald odolavajicich korozivnim ucinkim
médii, se kterymi pfijdou do styku.

V8echny pfistroje musi byt umistény tak, aby byly pfistupné pro udrzbu a
pfipadné opravy ¢i kalibraci.

V8echny pfistroje musi byt oznadeny trvale pfipojenymi Stitky s popisem a
povrchem odolavajicim okolnimu prostfedi.

Zadané hodnoty, ¢asové a spinaci meze budou pfedmétem SW a budou
upfesnény béhem uvadéni do provozu.

U cidel kvality vzduchu je nutné splnit tyto podminky:

¢ montaz v mistech, ktera jsou nejvice vypovidajici z hlediska kvality
vnitfniho vzduchu

* montaz ve vySce cca 1,5 m nad urovni podlahy na vnitfnich sténach

* montaz alespori 1 m od rohu v mistnosti

e montaz alespon 0,5-1 m od dvefi

e montaz v mistech, kde se pohybuje teplota v rozmezi cca 10 - 40°C

* montaz v blizkosti (ne v tésné blizkosti) odtahu vzduchu z mistnosti

e pfi instalaci je nutné se vyvarovat prudkym ndarazim a otfesu cidla, ty
mohou zpUsobit zhorSeni prfesnosti méfeni koncentrace CO2 nebo VOC

e ¢idla CO2 snimaji koncentraci vzduchu na principu infracervené
absorpce - tzv. IR senzory
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Pozadavky na ostatni profese:

Profese UT:
. instalaci dvoucestnych/trojcestnych smésovacich/uzaviracich
ventilt v&etné Sroubeni
. instalaci navarkl a jimek pro cidla teplot

Profese chlazeni:
. montaz komunikacénich kabell mezi venkovnimi a vnitfnimi
jednotkami chlazeni
Profese elektro:
. napajeni silovych zafizeni uvedenych ve zpravé
. napajeni silovych zafizeni dle projekta VZT/UT/chlazeni

Vykresova dokumentace

Ke kazdému elektrickému zafizeni musi dodavatel MaR a elektro pfilozit Uplné
provadéci vykresy zafizeni. Pfedavaci dokumentace musi odpovidat skute€nému
provedeni stavby. Tato dokumentace bude predana provozovateli pro potieby
adrzby. V8echny pozdéjsi zmény musi byt do této dokumentace zakresleny.

Revize elektrického zafizeni

Po provedeni vSech elektroinstalaénich praci musi byt pfed uvedenim do
provozu provedena vychozi revize. Povéfeny pracovnik musi v pravidelnych
intervalech dle CSN EN 60079-17 (33 15 00) provadét revizi el. zaFizeni a zaznamy o
vysledcich revizi vést v knize nebo na reviznich kartach.
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