VYPOCET

HYDRAULICKEHO VYTAHU DLE CSN EN 81-20/50

ZAKAZKA &. : NASO1

OBJEDNATEL : Kraj Vyso&ina, Zizkova 1882/57, 58601, Jihlava

STAVBA : Gymnazium Bystfice nad PernsStejnem -
Rekonstrukce vytahu

TYP VYTAHU : HOVI 630/0,6

VYPRACOVAL : NOVOTNY

DATUM : 13.2.2024

LISTU : 15

ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE
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Nosnost

Hmotnost klece (bez dveri)
Sirka kabiny

Hloubka kabiny

Podlahovd plocha kabiny
T&zisté kabiny

(¢}
-

Klecové dvere
S§irka vstupu
hmotnost

souradnice vstupu

(¢}
N

Klecové dvere
§irka vstupu
hmotnost

souradnice vstupu

Nosny ram typ
hmotnost

téziste

Charakteristika voditek dle ISO 7465

Modul pruznosti mat. voditka
Mez pevnosti mat. voditka

Tihové zrychleni

Jmenovitd rozted voditek
Vzdalenost osy voditek od klece
Vzdalenost vodicich kladek
Nejvétsi wvzdalenost konzol voditek
Souc¢initel razu p¥i pls. zachycovacu
Souc¢initel razu pri jizdé

PocCet voditek

Dovolend namdhdni pro materidl voditka

..... normédlni provoz - nakladani
..... ptsobeni zachycovacua
Dovoleny pruhyb voditka

KONTROLA VODITEK

KM
KT

Sp

xf
vE

TB1
T1

xtl
ytl

TB2
T2

xt2
yt2

Xr

wdov

/kg/

/kg/
/mm/
/mm/
/m~2/

/mm/
/mm/

/mm/
/kg/
/mm/
/mm/

/mm/
/kg/
/mm/
/mm/

/kg/
/mm/
/mm/

/mm”2/
/mm”3/
/mm”3/
/ mm /
/ mm /
/ mm /
/mm”~4/
/ mm /
/kg.m-1/
/mm”~4/
/MPa/
/MPa/

/m.s=1/

NN N N N
NN .

/MPa/
/MPa/
x,y /mm/
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12,3
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PRI

PUSOBENI ZACHYCOVACU

Vzpér

Stihlostni pomér Ao/ =

A= 1/ iy 64,043716

odpovida =>>> o / -/ 1,4041626
Vzpérné zatiZeni na Jedno voditko ©p¥i pusobeni zachycovacu

K =(k1*( Q+F+T1+T2+R )* g) / p. / N/ 18938,205

Vzp

&rné namdhéni jednoho voditka pf¥i pusobeni zachycovacu

ox=(®w* K) /A / MPa

Namahani na ohyb
namadhani na ohyb k ose Y voditka silami ve vodicich c¢elistech

a)

xq

ya
Fx

Fx
oy

Fy

Fy
ox

om

c =

oC

of

Prd

WX

/ 16,937783

- zatizZeni vychyleno ve sméru osy x

Y
d KM
xq
xf
<
> ‘ R « T2
> Q
faall o —X
X
F W]
X P
>
gL
>
T Tl
xtl
L xt2
-
=d + 5/8 * KM / mm/ 857,5
= / mm/ 0
=ABS(( k1 * g * (Q * xg + R * xr + Tl * xtl + T2 * xt2 + F * xf )) / ( p, * h))
= / N/ 5178,91
= (3 *Fx*1) / (16 * Wy) / MPa / 96,44622702
=ABS((kl * g *( Q * yg + R * yr + T1 * ytl + T2 * yt2 + F * yf )) / ( py/2 * h ))
= / N/ 636,5093
= (3 *Fy *1) / (16 * Wx) / MPa / 9,815643452
Kombinované naméhani
na ohyb
= ox + oy / MPa / 106,26187
om < ocdov VYHOVUJE
na ohyb a tlak
om + oy /® / MPa / 118,32442
o < cdov VYHOVUJE
ohyb a vzpér
=0, + 0,9 * om / MPa / 112,57347
oc < ocdov VYHOVUJE
Namahani pf¥iruby voditka na ohyb
= (1,85 * Fx ) / c"2 / MPa / 95,809836
of < ocdov VYHOVUJE
hyb voditka ve sméru osy x:
=0,7 * ((Fx * 1°3)/(48*E*Jy)) / mm / 0
WX < Wdov VYHOVUJE

Prd

hyb voditka ve sméru osy y:
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wy = 0,7 * ((Fy * 173)/(48*E*Jx))

/ mm / 1,2753766

WX <

wdov VYHOVUJE

b) namadhani na ohyb k ose X voditka silami ve vodicich celistech

- zatiZeni vvchvyleno ve sméru osv y

—_—

Y
o KM
r
L xf
<
> ‘ R @ T2
>
X
o
xr P Q§§>‘ SE
b
>
+ Xq
T T1
xtl
'———
L xt2
=
xqg = d + KM/2 / mm / 720
yq = 1/8 * KT / mm / 175
Fx =ABS(( k1 * g * ( Q * xg + R * xr + Tl * xtl + T2 * xt2 + F * xf )) / ( p, * h))
Fx = / N/ 4684,8453
oy = (3 *Fx * 1) / (16 * Wy) / MPa / 87,2453191

Fy =ABS((kl * g *( Q * yg + R * yr + Tl * ytl +

Fy =

ox = (3 *Fy * 1) /
Kombinované naméhani
- na ohyb

om = 6x + Oy

- na ohyb a tlak
G =om+ ox /®

- ohyb a vzpér
cc =0, + 0,9 * om

(16 * Wx)

Namdhani pf¥iruby voditka na ohyb

cf = (1,85 * Fx ) / c”

2

Prihyb voditka ve sméru osy x:
wx = 0,7 * ((Fx * 173)/(48*E*Jy))

Pruhyb voditka ve sméru osy y:
wy = 0,7 * ((Fy * 173)/(48*E*Jx))

NORMALNI PROVOzZ - Jizpa

/ N/
/ MPa

/ MPa

/ MPa

/ MPa

/ MPa

T2 * yt2 + F *

1894,1285
/ 29,20945511

/ 116,45477

om <

/ 128,51733
c <

/ 121,74708
oc <

/ 86,669639
of <

WX <

/ mm / 0,355768

WX <
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yf)) / (p,/2 * h))

ocdov VYHOVUJE
cdov VYHOVUJE
ocdov VYHOVUJE
ocdov VYHOVUJE
Wdov VYHOVUJE
Wdov VYHOVUJE




Namahani na ohyb
a) namdhani na ohyb k ose Y voditka silami ve vodicich c¢elistech
- zatizZeni vychyleno ve sméru osy x

xq =d + 5/8 * KM / mm / 857,5
yq = / mm / 0
Fx =ABS(( k2 * g * ( Q * xg + R * xr + Tl * xtl + T2 * xt2 + F * xf ))
Fx = / N/ 2071,564
oy = (3 *Fx *1) / (16 * Wy) / MPa / 38,57849081
Fy =ABS((k2 * g *( Q * yg + R * yr + T1 * ytl + T2 * yt2 + F * yf )) /
Fy = / N/ 254,60372
ox = (3 *Fy *1) / (16 * Wx) / MPa / 3,926257381
Kombinované namahani
- na ohyb
om = 6xX + Oy / MPa / 42,504748

om < cdov
Nam&dhani p¥iruby voditka na ohyb
of = (1,85 * Fx ) / c"2 / MPa / 38,323934

of < cdov
Prihyb voditka ve sméru osy x:
wx = 0,7 * ((Fx * 173)/(48*E*Jy)) / mm / 0,4419645

WX < wWdov x,y
Prihyb voditka ve sméru osy y:
wy = 0,7 * ((Fy * 173)/(48*E*Jx)) / mm / 0,0478214

wy < wWdov x,y

b) namdhani na ohyb k ose X voditka silami ve vodicich celistech
- zatizZeni vychyleno ve sméru osy y

xg = d + KM/2 / mm / 720
yq = 1/8 * KT / mm / 175
Fx =ABS(( k2 * g * ( Q * xg + R * xr + Tl * xtl + T2 * xt2 + F * xf ))
Fx = / N/ 1873,9381
oy = (3 *Fx *1) / (16 * Wy) / MPa / 34,89812764
Fy = ABS((k2 * g *( Q * yg + R * yr + Tl * ytl + T2 * yt2 + F * yf ))
Fy = / N/ 757,6514
ox = (3 *Fy * 1) / (16 * Wx) / MPa / 11,68378204
Kombinované namahani
- na ohyb
om = 6x + Oy / MPa / 46,58191

om < cdov
Nam&dhani p¥iruby voditka na ohyb
of = (1,85 * Fx ) / c"2 / MPa / 34,667856

of < cdov
Prihyb voditka ve sméru osy x:
wx = 0,7 * ((Fx * 173)/(48*E*Jy)) / mm / 0,3998014

WX < Wdov x,y
Prihyb voditka ve sméru osy y:
wy = 0,7 * ((Fy * 173)/(48*E*Jx)) / mm / 0,1423072

wy < wWdov x,y

NORMALNI PROVOZ - NAKLADANI
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VYHOVUJE

VYHOVUJE
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VYHOVUJE

/ (py* h))

(py/2 * h

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE



Namédhani na ohyb

a) namédhéni na ohyb k ose Y voditka silami ve vodicich &elistech - nakladani - dvefe &.1
Y
d KM
xq
xf
<
> ‘ R « T2
>
—— = 7)(4—
X
F @
X P
>
3 i =
'WXI;_‘
]
{ T1
xtl
Fs
L xt2
-
xl = / mm / 750
yl = / mm / 775
Fs : / N/
Fs=0, 4*g*Q 2472,12
Fx = ABS(( g * (R * xr + Tl * xtl + T2 * xt2 + F * xf ) +( Fs * x1 )) / ( py * h))
Fx = / N/ 1058,5674
oy = (3 *Fx * 1) / (16 * Wy) / MPa / 19,71357588
Fy = ABS(( g *( R * yr + T1 * ytl + T2 * yt2 + F * y£ ) + ( Fs * y1 )) / ( p,/2 * h))
Fy = / N/ 954,76395
ox = (3 *Fy *1) / (16 * Wx) / MPa / 14,72346518
Kombinované nam&hani - ohyb
om = OX + Oy / MPa / 34,437041
om < ocdov VYHOVUJE
Namdhani p¥iruby voditka na ohyb
of = (1,85 * Fx ) / c”2 / MPa / 19,583498
of < ocdov VYHOVUJE
Prihyb voditka ve sméru osy x:
wx = 0,7 * ((Fx * 173)/(48*E*Jy)) / mm / 0,2258435
WX < Wdov x,y VYHOVUJE
Pruhyb voditka ve sméru osy y:
wy = 0,7 * ((Fy * 173)/(48*E*Jx)) / mm / 0,1793302
wy < wdov x,y VYHOVUJE
a) namdhani na ohyb k ose Y voditka silami ve vodicich c¢elistech - nakladani - dvete ¢&.2
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Y x2
d KM
xg
xf
<
> R «
> T2
AR 1 || X
X
F I\ I\
X > +
Fs® >
5L
>
[ x1
]
{ T1
xtl
L xt2
-
X2 = / mm /
y2 = / mm /
Fs : / N/
Fs=0, 4*g*Q NEPRUCHOZI KLEC

Fx =ABS(( g * ( R * xr + Tl * xtl + T2 * xt2 + F * xf ) +

Fx =
oy = (3 *Fx * 1) / (16 * Wy)

Fy =ABS(( g *( R * yr + T1 * ytl + T2 * yt2 + F * yf )

Fy =
ox = (3 *Fy *1) / (16 * Wx)

Kombinované namdhani - ohyb
om = OxX + Oy

Nam&dhani p¥iruby voditka na ohyb
cf = (1,85 * Fx ) / c"2

Prihyb voditka ve sméru osy x:
wx = 0,7 * ((Fx * 173)/(48*E*Jy))

Prihyb voditka ve sméru osy y:
wy = 0,7 * ((Fy * 17°3)/(48*E*Jx))

KONTROLA NOSNYCH LAN

/ N/
/ MPa

/ N/

/ MPa

/ MPa

/ MPa

/ mm

/ mm

/

/

/

/
of

/

WX

/
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(Fs * x2))

+( Fs * y2 ))

cdov

cdov

wWdov x,y

wWdov x,y

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE




Primé&r kladky / mm /

Prim&r nosnych lan Pl / mm /
Pomér Pk / P1 = /=
Poc¢et nosnych lan j /=
Sila na pretrzeni nosného lana Fl / N /
Skute¢né celkové zatizZeni nosnych lan

Z=( Q + F+ Tl + T2 +R) *gqg / N/
Souc¢initel bezpecénosti lan

b=(F1 * 3j)/z /o=
VYPOCET DOSEDU

Staticky rozsah zatiZeni na 1 dosed

Pocet dosedd nd / -/
Fd max =g* (Q+K+R+T1+T2) /nd = / N /
Fd min =g* (K+R+T1+T2) /nd = / N/

Jsou pouzity 2 dosedy

SiLy PUSOBICI NA DNO PROHLUBNE

Pod kazdym voditkem v okamZiku pusobeni zachycovaci

tiha 1m voditka Qv = g * g / N/m /
délka voditka 1v /m/
F3 =K + Qv * 1lv / N/

Pod naraznikem klece
F4=(4*g* (Q+K+R+T1+T2)) /nd / N/

Pod hydromotorem viz. kontrola h.m.KB / N/

VYPOCET HYDROMOTORU A PRISLUSENSTVI

Technické udaje vytahu

Nosnost 0 / kg
Celkova hmotnost klece a ramu Fc

Fc = F + Tl + T2 + R / kg
PoCet hydromotorl n / -
Pfevod nosnych prostfedkl i / =
Hmotnost vratné kladky RG / kg
Souc¢initel bezpeénosti ve vzp&ru SF / -
PfetiZeni kabiny UE / =
Celkovy soucinitel bezpecnosti KF = ¢ / -
Podil hmotnosti pistu AK / =

Technické udaje hydromotoru TYP 1008-SL, 1001-SL

Vné&jsi prumér pistu D / mm
Vnit¥ni prumér pistu d / mm
Tloustka stény pistu wl /mm/ / mm
Vzpérnad délka pistu KL / mm
Hmotnost pistu KG / kg
Vnéjsi prumér valce Dv / mm
Vnit¥ni prumér valce dv / mm
TlouStka stény valce W2 / mm

~ON S~ S~

NN N N N N

410
10

41 >= 40
4
58600

12625,47

18,5656 > 12

2
6312,735
3222,585

100/80

120,663
18,9
21218,736

25250,94

26550,289

100
85

7,5
7300
124,903
127

118

4,5

Charakteristiky pouZitého materidlu hydromotoru a potrubi

Modul pruZnosti E / MPa
Mez pevnosti Rm / MPa
Mez kluzu RpO,2 / MPa

Prufezové charakteristiky pistu

/
/
/

210000
520
360
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Plocha pistu

FL=(m * D"2)/4 /mm~2/
Plocha prufezu pistu

RF=(D"2 - d*2) x mw/4 /mm”2/
Moment setrvacnosti

J=(D"4 - d*4) x m/64 /mm” 4/
Polomér setrvacnosti

it=(J/RF)"0,5 / mm /
Stihlostni pomér

A=KL/it / =/

Skuteéné zatizZeni pistu

KB=(i/n * (Q+Fc) + RG + AK * KG) * g / N /
Maximadlni dovolené =zatiZeni pistu pro
Kmax=(3,14*2*E*J) / (UE * SF * KL"2) / N/

Skuteény celkovy soudinitel bezpecénosti
KFskut=(3,14%2 * E * J)/(KL*2 * KB) / -/

Staticky tlak pfi plném zatiZeni
p st =(((i/n)* (Q+Fc) +RG+KG) *g) /FL / MPa /

Staticky tlak bez zatiZeni klece
P st =(((i/n)*Fc+RG+KG) *g) /FL / MPa /

7853,9816

2179,4799

2346346,

3

32,811012

222,48628

26550,289

>=100
32591,729

Kmax >

KB VYHOVUJE

3,4371318

KFskut >

Tloustka stén istu, valce otrubi /dle K1.1-1.2 k €1.12 EN 81-2

Tloustka stény pistu W1/ mm /
Min. vypoctend tlousStka stény pistu

ecyl=(2,3*1,7*pst) /Rp0,2)*(D/2)+0,5 / mm /
Tloustka stény valce W2/ mm /

Min. vypoctend tlousStka stény valce
ecyl>((2,3*1,7*pst) /Rp0,2) *(Dv/2)+1 / mm /

7,

KF VYHOVUJE

5

2,3781537
W1l > ecyl VYHOVUJE

4,

5

3,3852552
W2 > ecyl VYHOVUJE

Sila pusobici na nosnik odnimatelnymi naraznik

pmax /Mpa/
il

i2

n

Fn=(pmax*FL*11*i2) /n /N/

Zakladna valce
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tlak pfi plném zatizZeni
koef. ¢1.5.9.3.5.3.
koef. Jizdy

pocet dosedu



rl / mm / 6
ul / mm / 6,5
hl / mm / 20
el / mm / 20
W2 / mm / 4,5
PODMINKA:
| dv | ] we
rl >= 0,2 * W2
rl >= 5
ul <= 1,5 * W2
‘ hl >= ul + rl
v ¢ =
ﬂ 33
I
o
Min. vypo&tena tloustka dna / mm /
ei=0,4 * dv *(((2,3*1,7*pst)/Rp0,2))"1/2)+1 10,147924
el > ecyl VYHOVUJE
Min. vypoétena tloustka v odlehéeni / mm /
ui=1,3 * (dv/2-rl) * ((2,3*1,7*pst)/Rp0,2))+1 3,5880958
ul > ui VYHOVUJE
Potrubi
Vné&jsi prumér potrubi Dp / mm / 46,5
Vnit¥ni prumér potrubi dp / mm / 40
Tloustka stény potrubi s / mm / 3,25
Min. vypo&tena tloustka stény potrubi / mm /
ecyl=((2,3*1,7*pst) /Rp0,2))* (Dp/2)+0,5 1,3733415
s > ecyl VYHOVUJE
STATICKY VYPOCET RAMU
Kontrola podélniku ramu - ohyb
pocet podélnikil p= / ks / 2
rozméry profilu:
bp= / mm / 50
hp= / mm / 220
cp= / mm / 25
tp= / mm / 4
bp
Q
U
tp

hp

Prif¥ezové charakteristiky podélniku ramu
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Jxp= /mm~4/ 9380552
Wop= /mm”3/ 85277,745

Materidlové charakteristiky podélniku ramu
Materidl 11373
Dovolené napéti v ohybu codov / MPa / 926

Ohybovy moment
Mop=( (F*xf+Q*xg+R*xr+T1*xt1+T2*xt2) *g) /p

Mop= / Nmm / 3967164
Napéti v ohybu
cop=Mop/Wop / MPa / 46,520508

cop < cdov

KONTROLA CEPU VODICIHO KOLECKA - ohyb , smyk

Materidl cepu 11600
Dovolené napéti odov / MPa / 95

Charakteristické rozméry:

L'= / mm / 39
D'= / mm / 30
d‘= / mm / 0

Fxmax

Sila na Cepu se zatiZenim posunutym ve sméru osy X p¥i plsobeni zachycovact
Fxmax = 5178,91

Ohybové napéti
6o&= (Fxmax*L') / (0,1* ((D‘\*4-d*"4)/D"))= / MPa / 74,806478

Smykové napéti na &epu
ts=Fxmax/ (n/4* (D "2-d‘"2) )= / MPa / 7,3266589

Redukované napéti
ored= (co&"2+3*15"2) 0.5 / MPa / 75,87522
ored < cdov

KONTROLA NOSNIKU UKOTVENI LAN NA RAMU - ohyb
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Materidl nosniku

11373

Dovolené napéti odov / MPa / 80
Dsrrsearen
1
(N
Charakteristické rozméry pro I120
Won= /mm”3/ 54700
1n= / mm / 165
Ohybovy moment
Mon=k2* (Q+F+R+T1+T2) *g*1n= / Nmm / 2499843,1
Ohybové napéti
con=Mon/Won= / MPa / 45,70097
oon < cdov

PODPERA PISTU
TR4HR 100/4 E /MPa/ 210000

J /mm™4/ 2263500

A /mm”2/ 1495

1 /mm/ 2900
i=(J/A)"0,5 / mm / 38,91
A= 1/ 1 75
Al 100

L <Ll

Fkr = (pi"2*E*J)/ (2*1"2) (N) 278633
KB (N) 26550

KONTROLA CEPU LANOVNICE- ohyb , smyk, otladeni

Fkr > Fn VYHOVUJE
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Material cepu 11600

Dovolené napéti odov / MPa / 93
Dovolené napéti pdov / MPa / 120
Charakteristické rozméry:

L= / mm / 100
D= / mm / 45
d= / mm / 30
p= / mm / 22
t= / mm / 4

KB/2 KB/2
P P

L

Sila prendSend Cepem KB (viz. vypolet valce)
KB = / N/ 26550,289
Ohybové napéti v misté loZiska
co&=((KB/2) *p) / (0, 1*(D"3))= / MPa / 32,049732
Smykové napéti v misté lozZiska
1s=(KB/2)/ (n* (D"2) /4)= / MPa / 8,3468835
Redukované napéti v misté loziska
ored= (co¢"2+3*1s72) 0.5 = / MPa / 35,159589

ored < ocdov VYHOVUJE
Otlaceni c¢epu v misté styku éepu s podélnikem kladky
pe=(KB/2) / (t*d)= / MPa / 110,62621

pe < pdov VYHOVUJE

ZAKAZKA &. : NA801
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OBJEDNATEL : Kraj Vyso&ina, Zizkova 1882/57, 58601,

STAVBA : Gymnazium Bystfice nad PernsStejnem -
Rekonstrukce vytahu

ZATIZENTI SACHTY VYTAHU A DNA PROHLUBNE

a) Normalni provoz

Jihlava

Sila na voditko pusobici ve sméru osy x Fx / N / 2100
Sila na voditko pusobici ve sméru oSy y Fy / N / 1000
Sila na dno prohlubné ptsobici pod hydromotorem KB / N / 26600
Sila na strop pusobici nosnik-nadraznik Fn / N / 0
b) V okamziku plsobeni zachycovaci
Sila na voditko pusobici ve sméru osy x Fx / N / 5200
Sila na voditko pusobici ve sméru oSy y Fy / N / 1900
Sila na dno prohlubné plsobici pod voditkem F3 / N / 21200
Sila na dno prohlubné plusobici pod naraznikem klece F4 / N / 25300
v
|
Fx
e

VYPOCET MAXIMALNICH POVOLENYCH JIzD
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ZAKAZKA &. : NAS8O1

PODMINKY: TEPLOTA VE STROJOVNE NENI VETST NEZ 40° C
HYDRAULICKY AGREGAT S RIDICIM BLOKEM

HYDRAULICKY AGREGAT MUST MIT PLNOU NADRZ OLEJE

Lc=DOPRAVNI ZDVIH /m/
P3=HMOTNOST KABINY,RAMU A DVERT /kg/
Q=NOSNOST VYTAHU /kg/
TA=TEPLOTA VE STROJOVNE /°c/
R=KOEFICIENT KOREKCE TEPLOTA STROJOVNY /°c/

A1=KOEFICIENT TEPELNE VYMENY AGREGATU
TYP AGREGATU
A2=KOEFICIENT TEPELNE VYMENY PISTU

A3=KOEFICIENT TEPELNE VYMENY PRIVODNI TRUBKY A HADICE
DELKA HADICE /m/

DELKA PEVNE TRUBKY /m/

PROMER PEVNE TRUBKY (28,30,35,38,42)

n=MAXIMALNT POCET JIZD VYTAHU ZA HODINU

n=( (A1+A2+A3) / ((Q+P3) * (Lc+3,5))) *23025*R

VYPOCET CHLADICIHO VYKONU

N=POCET POZADOVANYCH JIZD ZA HODINU

C=CHLADICT VYKON /W/
C=((Lc+3,5) * (Q+P3) * (N-n)) /431
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14,1
657
630

40
0,8
9,7

48,18

49

40

-460 NENI NUTNE INSTALOVAT CHLADIC



