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Copyright ©:
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1. SEZNAM ZKRATEK

ACK - kladné potvrzeni spravné pftijaté zpravy

AGM - automaticky generované zprdvy zasilané od dispecinku (automatic generated messages)
APC - Sledovani obsazenosti vozidla (Automatic passengers counting)

APN - jméno pfistupového bodu (Access Point Name)

BCK - bezkontaktni ¢ipovad karta

BO - Back office — serverovy SW pro zpracovani transakci, pfipravu dat a sledovani chyb ve vozidlech
CAN  -vozidlova ridici sbérnice (Controller area network)

CED - centralni dispecink integrovaného dopravniho systému — zde Verejné dopravy Vysociny
CIS - centralni informacni systém jizdnich radd (www.cisjr.cz)

CRC - Cyclic Redundancy Check — zabezpeceni radiovych zprav

Ccsv - jednoduchy souborovy format urceny pro vyménu dat (comma-separated values)

DzC - datové zuctovaci centrum (fesi rozesilani on-line jizdenek a predplatnych kupdona)

EP - elektronicka penézenka v BCK

GIS - graficky informacéni systém

GNSS - Global Navigation Satellite Systém — do néj spada i metoda GPS, Galileo, Glonas
GPRS - SluZzba radiového prenosu paketl v ramci GSM (General Packet Radio Service)

GPS - pfijimaci systém na urceni polohy objektu (Global Position System)

GSM - digitdlIni globalni komunikacni pro mobilni komunikaci

ID - identifikator

IDPK - Integrovand doprava Plzenského kraje

IDS - Integrovany dopravni systém (obecné) — obecné se chape krajské usporadani

IMEI - mezinarodniidentifikdtor mobilniho zatizeni (International Mobile Equipment Identity) - unikatni
Cislo GSM/GPRS/UMTS/LTE modemu pridélené vyrobcem.

JDF - jednotny datovy format (existuje pro autobusovou a vlakovou dopravu)

JMK - Jihomoravsky Kraj

LED - svétlo vyzatujici dioda (Light-Emitting Diode)

LTE - Long Term Evolution

MHD - Méstska hromadna doprava

MP3 - format ztratové komprese zvukovych soubortll zaloZeny na psychoakustickém modelu

MSP - Modul sledovani polohy (dfivéjsi jednotka ve vozidle)

NTP - protokol pro synchronizaci ¢asu vnitfnich hodin pocitace (Network Time Protocol)

Off-line - rezim bez spojeni nasledné zpracovavajici data ziskana z provozu

On-line - rezim pfimého pfistupu ¢i reZim pfimé komunikace

DPMB - Dopravni podnik mésta Brna

KORDIS - servisni organizace mésta Brna a Jihomoravského kraje pro oblast dopravy

PC - vykonna ¢ast palubniho pocitace kompatibilni s architekturou PC (Personal Computer)

PP - palubni pocita¢ umistény ve vozidle

RADIUS - uZivatelsky vytacena sluzba pro vzdalenou autentizaci (Remote Autentication Dial In User Service)
pouzivany pro pristup k siti

RSYNC - nastroj slouzici k synchronizaci obsahu soubor( a adresafli mezi dvéma rliznymi umisténimi

TCP - transportni protokol zajistujici spolehlivé spojeni mezi koncovymi body komunikace

UDP - komunikacni protokol transportni irovné (User Data Protokol)

UMTS - Universalni mobilni komunikacni systém

UTF - UCS transformacni format pro kédovani retézce znaku

VDV - Verejnd doprava Vysociny

VLD - Verejna linkova doprava

VRJ - vozidlova fidici jednotka — obecnéjsi synonymum pro palubni pocitac¢ s odbavenim cestujicich

XML  -jazyk uréeny pro vyménu dat mezi aplikacemi, ktery popisuje strukturu obsahu dat
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2.UvVOoD

Komunikace mezi vozidlem a servery CED (centralni dispecink VDV) a BO (Back office system) probiha
za jizdy prevainé pomoci binarniho protokolu. Tento zplsob komunikace je zvolen s ohledem na
spolehlivost komunikace GSM/GPRS/UMTS/LTE a mozZné vypadky komunikace. Je zaloZzen na plvodnim
protokolu komunikace MSP — CED IDS JMK a protokolu ,,Nékolik vét“ s IDPK.

2.1. OBECNE POZADAVKY NA CED

Cil dispecinku CED IDS VDV vychazi z poZadavku jeho zfizeni, tj. zorganizovat efektivni dopravu
v kraji, kterd je zaloZzena na prestupech a navazujicich spojich. Pro realizaci CED je nutné:

4+ Garantovat pfestupy a jejich ndvaznosti mezi jednotlivymi typy doprav a spoju.

4+ Informovat cestujici o pfijezdu vozidel (on-line na inteligentnich zastavkach, na internetu, do
mobilnich telefonli apod.) a o jejich pohybu po kraji. Tuto informaci doplnit i o moZnosti
informovani o regionalnich udalostech.

#+ Sledovat vypraveni spojQ.

4+ Komunikovat sBO a sledovat cestovni proudy, tj. poty nastupujicich a vystupujicich na
jednotlivych zastavkach a tyto znalosti vyuZit pro dalsi zlepSeni dopravni dostupnosti.

Materidl sjednocuje pohled na vsechna data pro CED i BO zasilané v redlném case a informacnich
sluZzeb, datové modely, formaty a komunikacni sluzby.

2.2. OBECNE POZADAVKY NA BO

Cil serveru BO IDS je sledovat pocty prodanych jizdenek a ptipravovat jednotnd data pro vozidla
véetné sledovani jejich stavu. Jednotna data pro vozidla je nutno je umét dalkové zménit Ci s nimi pracovat
(dalkova aktualizace). Tyto data jsou spravovana v Back Office (dale jen BO):

4+ Délkové nahréni jizdnich Fadu, cenikd, informaci o linkdch, dat pro LCD, apod. véetné dalkového
stahovani logli z vozidel.

4+ Definovani struktury a typ( jizdenek véetné formata tisku.

#

PFenos blacklistu (zakazanych ID BCK) a whitelistu (uvolnéné karty). Tyto soubory budou zasilany
aktudlné ze zuctovaciho centra do prislusného adresare BO (pokud plati toto usporadani) a tento je
bude pfi zméné priibézné aktualizovat na vozidlech.

#+ Jednotné &iselniky zastavek, Fidi¢l, vozidel, apod.. jsou definovany v souborech pro vozidla. Obsahuiji
napf. GNSS Udaje zastavek, zplsoby vypisl na tabla, apod. tj. i zakladni vlastnosti zastavek IDS.

=

Jednotny seznam zvuki ve formatu mp3 a to vcéetné aliasu (sloZzené akustické hlaseni).

#

Jednotny seznam optickych hlaseni smérovanych na panely zasilany z CED dispecinku (AGM).

=

Seznam kddovych a textovych zprav od ridi¢e na CED (opacny smér CED - fidic¢ je vidy textova zprava).
Popis zprav je v souboru ,statusMessages.xml“, ktery je vytvoren organizatorem IDS.

=

Jednotny zpUsob pro hlasovou komunikaci dispecera s fidicem.

#+ Soupis povolenych &isel pro hlasové telefonni hovory Fidi¢e &i pro hld$eni do vozu. Zakladni povolené
telefonni Cislo je na dispecink CED a je uvedeno v souboru ,config.xml“ Toto bude v zakladnim
nastavovacim predpisu pro vSechny zatizeni pokladny v rdmci IDS. Dopravce si telefonni ¢isla zada

4+ Seznam turnus( zadanych dopravcem — tyto informace musi dopravci ¢ spravce CED nahrévat pfes
klienta BO. Jejich format je shodny se zpravou 138 zasilanou z dispecinku na vozidlo o dennim obéhu.

=

Soupis revizoru dle karet.

#

Umét nahravat nova dat dopredu do vozidel pred jejich platnosti (vice verzi v PP).
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3. PRINCIP KOMUNIKACE S VOZIDLEM

3.1. ROZBOR KOMUNIKACE

Datové prenosy probihajiciv realném ¢ase za jizdy vozidla maji velky vliv na usporadani dat ve vozidle.
Komunikaci mezi vozidlem a CED ¢i BO IDS lze rozdélit na komunikaci uréenou pro:

4+ Monitorovani pohybu vozidel a vyhodnocovani jejich polohy ve vztahu k jizdnimu ¥adu (CED).

4+ Cestuijici ¢i Fidi¢e z divodu informaéniho (zpravy o dopravé — zejména navaznostech a spojich na
zavolani) - CED.

Odbavovaci systém vozidla (napf. prenos odpoctu, blacklistd, apod.) - BO.
Pfenos soubori do a z vozidla (nap¥. nové zvuky pro hlaseni, zastavky, JR, apod.) - BO.

Technologickych dat véetné o stavu komponentu vozidla, prip. informace o odcizeni vozidla - BO.

-+ & ¥

Aktualizaci reklamnich informaci v LCD displejich pro cestujici - BO. Virtualni oznacniky pro LCD
ve vozidlech fesi APl na CED.

#+ Vefejny internet ve vozidlech (neni v rdmci projektu fedeno).

Pro komunikaci pomoci GSM/GPRS/UMTS/LTE technologie v sitich operatorli mobilnich telefon(
mohou nastat nasledujici stavy:

Aktivity komunikace v
GSM/GPRS/UMTS

od fidice od palub. poCitace od dispecera od technologii

~» hlasova volani L datova zprava hlasova zprava > od serveru
bé&zné volani CED poloha a stav +»-od dispecera dotaz na pozici
bé&zné volani dopravce k jizdnimu fadu L»- dispecersky rozhlas Fizeni sité
nouzové volani CED odbaveni i i vztah k jizdnimu fadu
dynamicky pfidélované volani --technicky stav datova zprava e

" N L» od zliétovaciho centra

(napf. na sluzebni viz) = dotaz na polohu L

L datova zprava » dotaz do PP soubory pro odbaveni
zadana fidi¢em > zprava pro fidiCe

- zprava pro cestujici
L data pro odbaveni

Obrdzek 1.: Aktivity komunikace mezi dispecinkem, dopravcem, vozidlem a ridicem.

V nize uvedenych kapitolach jsou popsany jednotlivé sluzby, které jsou systémem komunikace
server — vozidlo pomoci uvddéného protokolu podporovany:

e Komunikace na CED

o Sluzby monitorovani vozidel (Vehicle Monitoring Service).

o Sluzby planovanych pfipojl (Connection Timetable Service). Informace mohou byt zvlasté

pouZity pro tzv. ,garantované pfipoje” (spoje s garantovanymi prestupy).

o Sluzby prenosu obecnych zprav pro fizeni dopravy (General Message Service)
o Komunikace na BO

o sluzby provozniho jizdniho fadu (Production Timetable Service)

o sluzby odbaveni —komunikace na CED

o sluzby technické spravy vozidel
o Komunikace na DZC (pokud existuje, pokud ne — prebira funkci BO)

o Sluzby spojené s odbavenim
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3.2. UCEL DOKUMENTU

3.2.1. OBECNE

Ucelem tohoto dokumentu je definovat zplisoby vy$e uvedené komunikace formou otevieného
protokolu a stanovit zplsoby vymény dat z vozidla do okoli (CED a BO IDS, vypravny a garaze dopravcd,
apod.). Dokument tak definuje:

Typy dat nutnych pro zasilani do vozidel a z vozidel pro splnéni vyse uvedenych funkcionalit.
Protokoly, pomoci kterych se budou data prenaset.
Algoritmy, jakym zplsobem se budou nékteré Cinnosti provadét.

Nazvy soubori a usporadani adresar( pro dalkovou synchronizaci dat.

- F F o F

Zarizeni, ktera budou na vozidle cilem dat.

Struktura komunikace v ramci virtuaini sité u mobilniho operatora (T-mobile, 02, Vodafone) mize
byt rozdélena dle:

#+ pfimého pfistupu do APN IDS, kde APN ma pouze jeden pfistupovy kanal a veskerd
komunikace s vozidlem se resi pomoci téchto ti (¢tyF) zakladnich komunikaénich kanald:

PP-CED - komunikace vozidla na dispecink CED — zpusob fizeni a dohledu nad vozidly,

PP-BO — komunikace na Backoffice BO (krajsky organizator dopravy ¢i dopravni
spolec¢nost),

o pripadné PP-DZC — komunikace son-line jizdenkami pres dopravné zuctovaci
centrum,

#+ komunikace na vyhledavaé spojeni (napf. sluzba CRWS od firmy CHAPS).

# pfimého pfistupu do APN IDS a s boénim kanalem na server dopravce. V tomto pfipadé zde
musi byt zajiSténa bezpecnost omezenim pouZitych IP adres, napt. pro Banku a spravu ¢tecek
EMV (napft. Ingenico).

4+ Wi-Fi pro cestujici — pouze web server na vozidle umoZriujici &teni jizdnich fadu. Lze pfipojit
k serverim WiFi dopravce nebo WiFi krajského koordinatora.

K prihlasovani do APN IDS se déje pomoci ovéreni pres RADIUS server. V ramci RADIUS serveru musi
byt na ném do seznamu zapsan IMEI modemu palubniho pocitace.

3.2.2. KOMUNIKACNI PROTOKOL MEZI CED A VOZIDLEM

Pro splnéni pozadovanych funkci server( IDS musi vozidlo umét komunikovat pomoci IP protokolu
prenasejicim jednotlivé zpravy do a z vozidla. Za timto ucelem je definovan niZze uvedeny protokol pro
komunikaci s vozidly pomoci UDP protokolu — tento binarni komunikacni protokol slouZi pro prenosy
jednoduchych zprav za do vozidla. Pfipadné potvrzovani zprdv se déje pomoci samostatnych
potvrzovacich zprav (vytvoreni tzv. spolehlivého prenosu dat).

Server CED je vZdy urcen pro synchronizaci vybranych dat ve vozidlech ve stanovenych intervalech a
taktéZ u dopravce (soubory s daty budou prednostné zpracovany v ,backoficce” u dopravce).

3.2.3. KOMUNIKACNI PROTOKOL MEZI BO A VOZIDLEM

Pro pozadovani zakladnich funkci bude zde definovana komunikace:

e UDP/IP protokolem (nespolehlivy protokol vyzadujici aplikaéni dohled nad pfenosem dat)
® Pomoci synchronizace soubord RSYNC (standardni sluzba operacnich systému)
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3.3. KOMUNIKACE S VOZIDLEM A VZTAH NA GNSS

Pro komunikaci mezi vozidly a dispecinky CED nebo BO je nutno rozliSovat dva sméry komunikace, a
to smérem z vozidla na CED ¢i BO a naopak — smérem z CED ¢i BO na vozidlo.

3.3.1. LOGOVANI A PRACE S LOGY — BUZENI VOZIDLA

Veskerd komunikace mezi vozidlem a dispedinkem je zapsana do logu (mimo nepotvrzované
zpravy o pozici) pro pripadnou budouci analyzu problémU — tj. vSechny odchozi a pfichozi zpravy do a
z vozidla tykajici se komunikace s dispeCinkem IDS (lze rozdélit do vice souborli za Ucelem jednodussi
analyzy). Pocet uchovavanych dnu definuje spravce systému.

Taktéz jsou do logu zapsany i dalsi ddlezZité stavy z palubniho pocitace — prace fidice, technické
informace o stavu, teplota ve vozidle, apod.

Tento soubor(y) s logy jsou po ukonceni prace palubnim pocitacem vozidla automaticky odeslany
do definovaného adresare serveru BO IDS tak, aby bylo moZno provést jeji pripadnou dalsi analyzu.
Vozidlo bude odesilat logy na server BO pfi vypinani vozidla nebo mezi no¢nimi hodinami 1.00 az 3.00
pficemz doba zahajeni prenosu (buzeni vozidla bude dana vyrobnim Cislem nasobenym 5 sekundami). Pro
odesilani logd nesmi byt k vozidlu nikdo ptihlasen a odpocty musi byt uzavieny. Obsah logl muzZe byt po
dohodé upraven v jiném dokumentu dle dodavatele vozidlové casti.

Logy spojené s dopravcem musi byt mozno tomuto dopravci stdhnout do prostredi BO, ke kterym
ma pfistup jen tento dopravce, to znadi, Zze do jednoho logu se ulozi data o jizdé dle IDS a i vlastni jizdni
vykony prepravce.

Umisténi logl a prace s nimi je na dohodé s provozovatelem systému IDS.

Logy ve vozidle se budou mazat po 30 dnech od jejich ukonceni — a to po uplynuti 30 dndq, i kdyz
nebudou preddany na dispecink.

3.3.2. STAVY KOMUNIKACE A GNSS

V nasledujici tabulce jsou uvedeny stavy komunikace, které mohou nastat v zavislosti na kvalité
GPRS/UMTS/LTE (obecné Data) a GNSS signalu:

Tabulka 1: Vztahy komunikace a znalosti o poloze ziskané z GNSS.

p. | Data | GNSS | Funkce

ne ne Nevytvafi data pro komunikaci, pouze nabidne zpravu a ulozi ¢as, kdy tato situace
nastala, jednotka se pokousi navazat spojeni. Pokud se odeslani zpravy nepodafi
do 30 minut, je zprava uloZena do logu vozidla.

2 | ano ne Mlze odesilat radiové zpravy, automaticky uvolni vyrovnavaci pamét zprav,
pokud vni budou data existovat. VRJ odesilda zpravy béinym zpitsobem,
neobsahuji vSak platnou polohu, ale obsahuiji ji z doby vzniku zpravy ¢i Zadnou,
pokud od startu VRJ nebyl zachycena platna GNSS data. Cas vioZzeny do zpravy je
¢as doby jejiho vzniku.

3 | ano ano Komunikacni protokol funguje dle standardni definice

4 | ne ano Do vyrovnavaci paméti RIV zapisuje zpravy spolu s polohou a éasem. Tyto zpravy
budou odeslany po Uspésném navazani GPRS/UMTS/LTE spojeni s vytvorenim
zpravy. ProtoZe se jedna o nékolik moznosti typu komunikace, je presnéjsi
specifikace uvedena dale.
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3.3.3. VOZIDLO NEMA GNSS DATA

Pokud v okamziku odesilani zpravy z vozidla, ktera nese polohu dle GNSS, nejsou GNSS souradnice

znamy, jsou jejich hodnoty nastaveny na hodnoty 0 - zemépisna Sifka a zemépisnd délka. Rychlost a
azimut jsou nastaveny na hodnoty 255.

3.3.4. VOZIDLO NEMA INFORMACE O CASU

Pokud vozidlo v okamziku odesilani zpravy nema k dispozici informace o datu a ¢asu, je hodnota data
nastavena na 1. 1. 2010, ¢as na 00.00:00.

3.3.5. TYPY ZPRAV S VOZIDLEM

Existuji zpravy na CED a z CED, na BO a z BO, na DZC a s DZC a ostatni komunikaéni zpravy a procesy
(nejsou soucasti tohoto protokolu a projektu VDV).

3.3.5.1. ZPRAVY ODESILANE VOZIDLEM

Ze strany vozidla se budou odesilat nasledujici zpravy:

+

CED: Sledovani polohy vozidla — pfedpokladem je odesilani zprav o poloze v intervalu 6-10 sekund
(nastavitelné), pokud dojde k vypadku datového signalu (GPRS, UMTS, LTE apod.). Tyto Udaje se
doplni po ,,dodate¢ném odeslani“ tidaj na server CED (viz. popis zpravy ¢. 2 — poloha vozu).

CED: Automatické sledovani vypravenych a nevypravenych vozidel, prihlaseni a odhlaseni fidice
na sluzbu. Toto vyhodnocovani je provadéno na zakladé zprav odesilanych vozidlem na dispecink
(zprava €. 5). Bude doplnéno systémem nahravani turnusd na dispecink CED pfes server BO.

BO a DZC: Data o vybranych transakcich — fesi samostatné protokol na BO a na DZC (neni soucasti
projektu).

CED: Zpravy od Fidi¢e / k fidi¢i na / z CED ohledné Fizeni provozu (kddové ¢i textové zpravy ¢. 10,
¢.11a¢. 137, 138).

CED: Zaslani zadosti cestujiciho o spoji na zavolani, kterou Fidi¢ zada do VRJ a ta automaticky
zajisti jeji odeslani na dispecink (zprava €. 40). PouZije se pro preddefinované linky.

CED: Zpravy o zobrazeni stavu zobrazovani na LCD a ovladani LCD (pouze ve formé AGM). Zp(isob
vozidlového fizeni LCD definovan v samostatném dokumentu EPIS-NET.

BO: Zpravy o dohledu nad nasledujicimi prvky (zprdva ¢. 1):
e verze provoznich dat a platnost téchto verzi, verze SW a FW palubniho pocitace,
e vyrobni (evidenc¢ni) ¢isla vozidlovych Fidicich jednotek,
e verze a funkénost paneld prednich, bocnich, zadnich a vnitinich (LED ¢i LCD),

e odbavovaci komponenty (¢tecka, tiskarna, zakaznicky displej, kamera) — moZno jednotlivé,
pokud nebudou soucasti VRI,

e GNSS (sledovani polohy) pro pfipad, pokud bude dodana samostatné,

e terminal LCD fidi¢e véetné pomocné klavesnice, pokud neni integrovanou soucasti VR,
e trojndasobnym neblokujicim digitalnim hldsicem,

e povelovy prijimac signalizace od nevidomych

e pripadné dalsi udaje z vnitfni diagnostiky vozidla.

+ Dotaz na dalkovou synchronizaci viiéi BO — dotaz z vozidla na to, zda jsou na serveru BO data

na synchronizaci — viz. popis zpravy €. 50.
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3.3.6. ZPRAVY ODESILANE Z DISPECINKU CED

Ze strany centralniho dispecinku VDV jsou odesilany nasledujici zpravy:

4+ Odesilani automaticky &i ruéné vytvarenych zprav dispecerem &i jinou opravnénou osobou k Fizeni
dopravy - kédové Ci textové.

#+ Zasilani zprav o ndvaznostech (automatické pro palubni informatiku, hlasové, optické) — viz. popis
zpravy €. 179 (textova pro fidice) a zprava €. 180 ¢i 181 (vyznam bude dopracovan dle aktualnich
pozadavkl). Tyto zpravy jsou smérované k fidici. Zpravy smérované k cestujicim budou vyuZivat
principu AGM, protoze musi mit definovanu dobu platnosti zobrazovani.

4+ Zaslani zpravy do vozidla o pojizdénych zastavkach u spoji na zavoldni (zpréva ¢. 168). Tato
zprava je zaslana do vozidla pred jeho pfistavenim na vychozi zastavce spoje.

3.3.7. ZPRAVY PRO KOMUNIKACI S BO

Odesila se stav PP, periferii vozidla, prihlaseni / odhlaseni na / z linku a otevfeni/uzavieni odpoctu
(v pfipadé pozadavku ji mQze odesilat i na CED).

Samostatnou kapitolou je synchronizace dat a soubor( sluzbou RSYNC.

3.3.8. ODPOVEDNOST DOPRAVCU ZA SOUBORY

Dopravce ma odpovédnost za nahrani svych dat do vozidel IDS pres portal BO (prenos téchto soubort
neni feSen dispecinkem CED nebo serverem BO - tyto soubory nejsou kontrolovany):

#+ Ceniky jednotlivych jizd (kilometricky cenik) a ceniky dopravch. Ceniky IDS jsou soudésti dat
nahrdvanych ze serveru BO na jeho ulozisti RSYNC.

7 vz

4+ Jizdni Fady ve formatu vhodném pro odbavovaci jednotku vozidla - PP. Synchronizuji se z BO.

vevs

4+ Interni soubory pro funkénost vnéjSich a vnitfnich informaénich systému, pokud nepouZivaji
format dle tohoto dokumentu, a to v¢etné konverznich pravidel. Jsou synchronizovany z BO.

Soubory ve vozidlech budou automaticky synchronizovany pomoci sluzby RSYNC nebo pomaoci
firemnich server(.

3.3.9. ZPUSOB SYNCHRONIZACE SOUBORU VE VOZIDLECH

ZpUsob synchronizace soubori se bude dit pomoci sluzby RSYNC spusténé na serveru BO (viz. popis
zpravy €. 50). Pfi pfimé synchronizaci vozidel se predpoklada, Ze vozidlo si za jizdy stahne data ze serveru
BO, a pokud budou v poradku, tak je Ize aktualizovat do pracovniho prostoru pokladny. 3

3.3.9.1. STAHOVANI SOUBORU Z VOZIDEL

Pfi stahovani souboru z vozidel (moZno napf. odpocty, vybrané adresare, logy, apod. — dalsi etapa)
se postupuje nasledovné:

4+ Stahovénisoubori z vozidel se bude primarné dit pomoci sluzby RSYNC a to u vozidel umisténych
v siti APN IDS. Na serveru BO IDS budou umistény adresare pro rlizné dopravce. Sluzba RSYNC pro
synchronizaci dat ve vozidlech bude vyvolavana ze serveru BO IDS dle dohodnutych kritérii. Po
dobu vy¢itani se nesmi vypnout ani VRJ a ani GSM/GPRS/UMTS/LTE modem, pokud je pouZit
samostatné. Podrobnéji viz. popis zpravy ¢. 50.

4+ UloZené soubory na serveru BO budou mit v ndzvu &islo vozidla ¢&i evidenéni &islo PP, datum a
pfipadné dalsi dohodnuté udaje. Pokud by doslo k vycteni odpoctli pokladny 2x za den z néjakych
dlvodu, bude pridano i Cislo vycteni za den.
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# ZpUsob aktualizace na serverech dopravce neni pfedepsan. Budou pouze stanoveny doby pro
aktualizace dat ve vozidlech od vytvoreni nové verze dat a pro stanoveni rychlosti vyéteni logQ.

3.3.9.2. NAHRAVANI SOUBORU DO VOZIDEL

Nahravani dat (soubor() do vozidel se bude provadét pomoci serveru BO v nékolika pripadech —
vlastnosti zastavek, zvuky a aliasy pro digitalni hlasice, konfigurace chovani vozidla, apod. a to bud pfimou
nebo nepfimou cestou (pfimo do VRJ nebo pfes server dopravce).

Ze serveru BO budou nahrany soubory, které maji byt pfenaseny na vozidlo. Jedna se o soubory
souvisejici s provozem IDS, pfip. i s provozem dopravce (napf. , jizdni fady”“, , fidi¢i a ,, blacklist”, apod.).

Na serveru bude veden prehled o nahranych souborech do vozidel.

Nahravani soubor( bude provadéno pomoci sluzby RSYNC.

3.4. ZPUSOB AUTENTIZACE — PRIDELENI IP ADRESY

Kazdé vozidlo provozované v ramci IDS bude mit pfidélenu jednu pevnou IP adresu provozovanou
v rdmci virtualni privatni sité APN IDS. Tato adresa zapsana do seznamu adres na ,Radius serveru®, ktery
je provozovan na u organizatora dopravy. Z dlivodu bezpecnosti je pfihlasovani vozidel vazano na HW
vozidla — modemu GSM/GPRS/UMTS/LTE. Autentizace — pridéleni pevné IP adresy vozidla je provedeno
pfi pfihlaseni vozidla do systému dle IMEI modemu pomoci tzv. Radius serveru.

Cislo VRJ na dispecinku bude od xxx (&islo identifikatoru vozidla definované organizatorem dopravy),
resp. je zpfesnéna v ramci realizace. Zavisi od usporadani datovych kanall v systému

Viyrobni &islo VRJ pak bude ptifazeno evidenénimu &islu na dispecinku CED a v BO.
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4. DATA PRENASENA PROTOKOLEM UDP

4.1. UZITI PROTOKOLU NA CED I BO

Protokol UDP zajistuje zakladni pfenos dat za provozu mezi vozidlem a centralnim dispe¢inkem CED
(zejména dat o poloze) a serverem BO respektujici vlastnosti prenosti GSM/GPRS/UMTS/LTE.
Predpokladem pro pouziti protokolu je, Zze v pfenosové cesté mezi koncovymi uzly nedochazi k naruseni
vlastnosti transportni vrstvy, tj. UDP datagram je doruéen bud kompletni a bez chyby, nebo neni do
cilového bodu dorucen vibec.

Kazda sluzba (zprava) urcena pro prenos dat vytvafri jeden UDP datagram. Potvrzeni této zpravy je
pak provedeno pomoci dalSiho UDP datagramu. Tim je vytvorena spolehliva komunikace.

Informace o verzi protokolu neni zatim podporovana. Pfipadné zdsadnéjsi zmény v protokolu se
budou fesit v samostatnych zpravach definovanim novych typ0.

V radmci protokolu existuji nasledujici typy komunikace z hlediska potvrzeni:
#+ Bez potvrzeni od protéjsi strany. O doruéeni neni odesilatel informovan.

4+ Potvrzeni M-T-M (Machine-To-Machine) — jednd se o potvrzovanou komunikaci na urovni
komunikacnich zafizeni. Odesilatel musi obdrzet potvrzeni o sprdvném pfijeti od protéjsi strany.

4+ Potvrzeni O-T-O (Operator-To-Operator) — jednd se potvrzeni na Urovni uZivatel( (,,operatord”). Je
urceno k tomu, aby uZivatel na jedné strané komunikacni cesty mél jistotu, Ze uzivatel na druhé strané
jeho zprdvu ptijal a zacal vykondvat poZadovanou cinnost. Zprdva O-T-O je v praxi realizovana pomoci
dvou zprav M-T-M.

4.2. ZAKLADNI PARAMETRY PROTOKOLU PRENOSU DAT

Bezdrdtovy prenos dat je realizovan prostfednictvim sluzeb operdtord mobilnich telefonl —
technologie GPRS, UMTS (bude v nejblizsich letech zruseno) nebo LTE (preferované). Pro prenos je pouZit
komunikacni protokol UDP z dlvod(i jeho malé velikosti zahlavi a snadné rozsifitelnosti z hlediska
komunikace s vice dispecinky (napf¥. krajsky CED, krajsky Back Office a ptip. dopravclyv systém spravy).

Adresu vozidla predstavuje IP adresa obdrzend modemem po Uspésné autentifikaci. Pfipadné dalsi
smérovani dil¢im zafizenim muze byt realizovano riznymi porty UDP protokolu.

Data prenaseného UDP datagramu tvofi zprdva, jejiz strukturu zobrazuje Obrazek 2.

Typ ]
Délka zpravy Cas vytvoteni zpravy | zpravy Citag Rl;g'.f' parametry (data) zpravy FCS
| \ (sluzba) y
ulé ule ug usg u8 uf

Obrazek 2: Struktura rdmce a zpradvy.

Vicebajtové Ciselné udaje ve zpravé jsou ve formatu (poradi bajtl) little-endian (nejprve se prenasi
nejméné vyznamny bajt).

Délka zpravy nese pocet nasledujicich bajtl zpravy, tj. véetné bajtl casu vytvoreni zprdvy a FCS (tj.
vSe bez délky zprdvy). Pocet bajtl je do zpravy vloZen v okamiZiku jejich sestaveni, a proto neni
v nasledujicim textu uvddéna délka u jednotlivych zprav.

Cas vytvoreni zpravy je reprezentovan poctem sekund v pravé v aktudlni poloviné dne mistniho ¢asu
— ne UTC (¢itac je od 0 — 43200, tj. 2 bajty). V pfipadé opakovani zpravy (napfiklad z dlvod( nepfijeti
ocekavaného potvrzeni) je hodnota ¢asu stejna jako v prvni odeslané zpravé. Pokud zpravu generujici
zafizeni neznd aktudlni ¢as, je pouZita hodnota OxFFFF.
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Prijimaci strana pracuje tak, Ze v pfipadé pfijeti zprdvy, kdy tato md vyssi hodnotu ¢asu, neZ je
aktudlni cas, pfifadi ji do pfedchozi poloviny dne, tj. pokud pfijde zprava v 12:01:00, a ¢ita¢ ponese
hodnotu doby vytvoreni zpravy 43190, zaradi ji do predchoziho plldne, tj. ¢as 11:59:50.

Typ zpravy (nebo taky sluzba) definuje vyznam zpravy a strukturu jejiho téla (viz popis jednotlivych
zprav dale v textu).

Cita€ zpravy slouzi pro sledovani vypadkd zprav a spravné parovani prikaztl a odpovédi. Kazda zprava
ma sv(j individualni ¢ita¢ (nejedna se o citac¢ poCtu opakovani zpravy v pfipadé jejiho nedoruceni). Pokud
je prijata zprdva se stejnou hodnotou Citace, stejnym typem zprdvy a stejnym casem vytvoreni zpravy,
jednd se o opakovanou zpravu. Ta neni (v pfipadé, Ze se jednd o dotaz, povel) vykondna a je odeslana
minule generovana opovéd — jednd se o duplicitni pfijem shodné zpravy.

Po restartu komunikacniho zatizeni (vozidla, serveru) zac¢ina citac¢ zpravy vidy na nule. U kazdé
odeslané zprdvy stejného typu zpravy se citac inkrementuje. Inkrementovani probiha v rezZimu modulo
256, tj. po preteceni Citace zprav zacina citdni vzdy znovu, pficemz hodnota nula je vynechana.

Stejny princip CitaCe zprdvy je pouZit jak na obou stranach, jak na strané vozidla, tak i na strané
serveru.

Ridici bajt nese Fidici informace, jako je napfiklad typ poZadovaného potvrzeni o doruéeni apod.
Strukturu bajtu a popis jednotlivych bit( zobrazuje Obrazek 3.

7.bit 6.bit 5.bit 4.bit 3.bit 2.bit 1.bit 0.bit

|
Typ ACK

Potvrzeni Dotaz/

Rezerva Rezerva Rezerva Rezerva O-T-0 Odpovéd

|_ Typ pozadovaného (u dotazl) nebo
doruc¢eného (u odpovedi)
0 - dotaz, potvrzeni.
1-odpovéd. 00 bez potvrzeni (neni pozadovano),
01  potvrzeni o doruéeni (M-T-M

0 - ostatni, Machine-To-Machine),
1 - potvrzeni o precteni 10 potvrzeni o precteni (O-T-O
O-T-O. Operator-To-Operator).

Obrdadzek 3: Struktura fidiciho bajtu.

Pomoci néj Ize definovat potvrzeni o doruéeni zpravy do cilového zafizeni M-T-M, napf. dispecink
vozidlo, nebo mezi dispe¢erem a fidicem O-T-O. Tato druha zprava zajistuje to, Zze odesilatel vi, Ze na druhé
strané byla zprava preltena, a proto lze pfedpokladat, Ze poZadovana ¢innost bude provedena.

Pokud je zprava typu O-T-O, pak vidy existuje i potvrzeni M-T-M. V praxi se to napf. mlZe projevit
zobrazenim na termindlu fidice v pfipadé odeslani textové zpravy na server:

4+ Zprava se odesila (pfi zadani odeslani zpravy O-T-O nebo M-T-M).
#+ Zpréva odeslana (po potvrzeni typu M-T-M) — po pfijeti potvrzeni od protéj$iho serveru.
4+ Zprava preftena (po potvrzeni O-T-O) — pokud je tato zprava potvrzena dispe¢erem na druhé strané.

Tabulka 2: Formdt odpovédi na zpravy odeslané z dispecinku.

Nazev Typ Vyznam

Délka zpravy | ul6 Celkova délka zpravy (fidici a informacni data) - (little-endian) = 0.

Cas vytvofeni | ul6 Pocet sekund v aktualni poloviné dne. Pfi prechodu na zimni ¢as bude aktudlni
polovina dne prodlouzena a naopak, pfi prechodu na letni ¢as bude zkracena.

Typ zprévy u8 Definuje vyznam zpravy
Cita¢ zpravy u8 Citac¢ typu zpravy — zacina &itat po zapnuti &i po resetu VRJ od nuly.
Ridici bajt u8 Ridici bajt dle popsané struktury
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4.2.1. zPOSOB VYPOCTU FCS

Bajt FCS (Frame Check Sequence) predstavuje jednoduché zabezpedeni rdmce — soucet vsech bajtl
ramce + 1. Do vypoctu jsou zahrnuty viechny predchazejici bajty véetné bajtli tvoricich délku zprdvy. Tento
bajt je pouZit za Ucelem kontroly pfijaté zpravy.

4.2.2. KONFIGURACNI HODNOTY KOMUNIKACE

Hodnoty z hlediska komunikace, které musi byt mozno nastavit systémové (hodnoty, které musi byt
konfigurovatelné):

a) Cita¢ pro pocet opakovani zprav v rezimu M-T-M bude nastaven na hodnotu 5. Viyjimku tvofi
pouze zprdva €. 2 — poloha vozu.

b) Doba mezi jednotlivymi opakovanimi bude 10 sekund. To je, odesilani zpravy se ukonci po 50
sekundach. Dalsi zahdjeni opakovani se provede poté, co se opétovné podafi navazat spojeni
s dispecinkem. Tato ¢innost se mlze nékolikrat opakovat do doby vyprseni platnosti zpravy.

c) Platnost zpravy je doba, pro kterou plati, Ze je o€ekavano potvrzeni od protéjsi strany. V systému
existuji dvé platnosti (obé musi byt konfigurovatelné):

o Platnost A, kdy platnost zpravy pro odeslani je 5 minut. Jedna se o typ zprdv, které ztrati
platnost (napf. textové a kédové zpravy od fidice apod.).
o Platnost C — zprdvu je tfeba dorucit vidy.

Po tuto dobu musi byt data uloZena u potvrzeni typu M-T-M ¢i O-T-O ve vyrovndvaci paméti
komunikace. V pripadé, Ze se nepodafi zpravu odeslat do této doby, je pfesunuta do logu zprav a relativni
,Cas vytvoreni zpravy” je pfeveden na ¢as absolutni, tj. do formatu DD.MM.RR a HH.MM.SS.

Platnost zpravy se uplatiiuje pouze ze strany vozidla.

d) Kazda zprava ma parametr tykajici se zpUsobu odeslani zpravy, tj. bez opakovani, typ M-T-M
nebo typ O-T-O.
e) Pocet zprav jednoho typu ve fronté na odeslani je 100 (konfigurovatelné v BO).

4.2.3. ZPOSOB VYZADANI ZPRAVY — DOTAZ

Pokud neni u popisu jednotlivych zprav uvedeno jinak, Ize zprdvu, ktera je bézné jednou stranou
generovana jako dotaz a nese patficné informace (naptiklad zprava nesouci prihlasovaci Udaje z vozidla
pfi prihlaseni) si vyzadat zaslanim dotazu druhou stranou (v uvedeném prikladu tedy serverem) bez
parametra (dat) zpravy.

Tabulka 3: Zdhlavi tvaru zprdvy z vozidla.

Nazev Typ Vyznam

Délka zpravy | ul6 Celkova délka zpravy (fidici a informacni data) - (little-endian) = 0.

Cas vytvoreni | ul6 Pocet sekund v aktudlni poloviné dne. Pfi pfechodu na zimni ¢as bude aktualni
polovina dne prodlouzena a naopak, pfi prechodu na letni ¢as bude zkracena.

Typ zprévy u8 Definuje vyznam zpravy

Cita¢ zpravy u8 Citac¢ typu zpravy — zacina &itat po zapnuti ¢i po resetu VRJ od nuly.

Ridici bajt u8 Ridici bajt dle popsané struktury

FCS u8 Kontrolni soucet dotazu. Kontrolni soucet je vyZzadovan z divodu pfipadného
poskozeni délkové transparence pfi pfenosu dat radiovou cestou.

Tato zprava muze pozadovat potvrzeni typu M-T-M, v tom ptipadé druha strana vygeneruje zpravu
s potvrzenim.

Nasledné je vygenerovana pozadovana zprdva (dotaz) s pozadovanymi informacemi.
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4.2.4. ZPUSOB NAVAZANI A ROZPADU SPOJENI

Vozidlo navazuje spojeni sbodem APN (pfidéleni IP adresy) po spusténi fidici aplikace VRI.
Autentizace vUci Radius serveru IDS je provadéno na zakladé IMElI modemu, které musi byt na strané
Radius serveru povoleno a sparovano se statickou IP adresou, kterou vozidlo nasledné obdrzi.

V pfipadé, Ze se nedafi navazat oboustrannou komunikaci se serverem pomoci zprav UDP protokolu
(napf. pokud vozidlo nedostane 5x po sobé na kazdy potvrzovany paket odpovéd), vozidlo vyhodnoti, Ze
je server aktualné nedostupny. Dalsi pokus o zaslani paketl muze vozidlo zkusit po prodlevé, max. viak
po 2 minutach.

Tato ¢innost musi byt signalizovéna Fidi¢i minimalné ikonou a nesmi blokovat ostatni ¢&innosti VRJ.

4.2.5. ZPOSOB ODESILANI ZPRAV Z VOZIDLA

Pro odeslani zpravy z vozidla plati:

1. Priorita odesilanych zprav z vozidla neni stanovena. Kazda zprava nese informaci o dobé vzniku a
server si tyto Udaje seskladd dle tohoto ¢asového razitka. Obvykla komunikacni rychlost vozidlo —
server mnohokrat prekonava rychlost vzniku zprav, tj. zpoZzdéni mezi jednotlivymi zpravami
dosahne max. nékolik sekund, a proto neni tato problematika fesena na drovni vozidla.

2. V pripadé odesilani zprav z vyrovnavaci paméti vozidla se nejprve odeslou nejnové;jsi zpravy a na
zaveér pak nejstarsi.

4.2.6. ZPUSOB POTVRZENI ZPRAVY TYPU M-T-M

Zprava, kterd vyzaduje potvrzeni o pfijeti nebo odpovéd (jsou pozadovany informace) ma fidici bajt
nastaven na hodnotu xxxx 0001b (dotaz, poZadovano potvrzeni M-T-M).

Tabulka 4: Formdt odpovédi na zpravy odeslané z dispecinku.

Nazev Typ Vyznam

Délka zpravy | ul6 Celkova délka zpravy (fidici a informacni data) - (little-endian) = 0.

Cas vytvoreni | u16 Pocet sekund v aktualni poloviné dne

Typ zpravy 2 Informace o poloze

Cita¢ zpravy u8 Cita¢ typu zprdvy — zacind &itat po zapnuti ¢ po resetu od nuly - (hodnota
shodna s ¢itacem v dotazu).

Ridici bajt O5H Odpovéd 0x05 (jedna se o odpovéd nesouci potvrzeni o doruceni).

Odpovédi na dotaz je zprdva pfislusného typu, cita¢ zpravy je shodny s Citacem v dotazu, fidici bajt
nastaven na hodnotu xxxx 0101b (odpovéd, potvrzeni typu M-T-M). Cas vytvoFeni zpravy je pFevzat
z dotazu.

4.3. zPUSOB RESENI ZPRAVY TYPU O-T-O

4.3.1. PRINCIP POUZITI O-T-0

Princip odesilani zprav typu O-T-O je uveden na Obrazek 4, kde je zamérné uvedeno pro priklad
nékolik chyb vzniklych béhem prenosu. Standardné se potvrzeni typu O-T-O déje pomoci dvou
samostatnych potvrzenitypu M-T-M, které jsou v tomto prikladu rozdéleny do etapy ¢. 1 —odeslani zpravy
a zobrazeni protéjSimu operatorovi, a etapy €. 2 —odeslani potvrzeni o pfecteni operatorem, kterému byla
zprava urcena.

Zprava pozadujici potvrzeni typu O-T-O ma fidici bajt nastaven na hodnotu xxxx 0010b (dotaz,
pozadovano potvrzeni O-T-0).
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Server

Vozidlo CED

Odeslani zpravy
z vozidla

Zadani zpravy fidicem Zprava nebyla Dispecer
dorucena na server

- vypis ,odesila se*

time St. =0000 0010

Citac n1=0

Opakovane
odeslani zpravy
z vozidla

Vypis zpravy
dispecerovi

Ume?“l/

St. =0000 0010

citac n1=1
St. = 0000 0101
Opakované Potvrzeni M-T-M
odeslani zpravy nedoruc¢eno
z vozidla
ti me?’l’ St.=000

Potvrzeni pfijeti
zpravy z dispeéinku -
vypis ,odeslano”

citat n1=2

timer)E

St. =0000 0101

Potvrzeni M-T-M

T
|
1 Etapa €. 1 - doruéeni zpravy J

Potvrzeni
precteni zpravy
dispecerem

Odesilani potvrzeni pfecteno
z dispe€inku v rezimu M-T-M
Provedeno s pfiznakem O-T-O

sparovani s
pavodni zpravou
St = 0000 1101 St. = 0000 1001

\| Potvrzeni M-T-M
nedoruceno s
pfiznakem O-T-O

R

imer
citac n1=0

Potvrzeni pFecteni
zpravy dispeerem -
Vypis ,zprava €. Xx
preétena”

lﬁmer

¢itaé n1=1

l@imer

Obrazek 4: Ukdzka komunikace O-T-O s chybami pfi komunikaci

St. = 0000 1001

St. = 0000 1107

Etapa €. 2 - potvrzeni

| precteni zpravy

Provedeno pouze
odeslani potvrzeni
na dispecink
a ulozeno do logu

Ukoné&eni potvrzovani
rezimu O-T-O na
serveru dispecinku

4.3.2. ETAPA C. 1 POTVRZENI TYPU O-T-O — ZASLANI ZPRAVY

Ridi¢ zada zpravu na dispecink, u které je vyzadovano potvrzeni od dispecera. Tato zprava se vytvori
dle pravidel v tomto dokumentu, tj. dostane pfidélen c¢as vzniku, typ zpravy, citac typu zpravy a fidici bajt.
Identifikdtorem zpravy pro parovani potvrzeni se zpravou je Cita€ zpravy spolu s casem vytvoreni zpravy
— ID zpravy. Cas vytvoreni zpravy je pouZit ve véech potvrzujicich zpravach.

PFi odesilani zpravy se nastavi ¢asovac (timer) pro zopakovani zpravy a vynuluje se ¢ita€ opakovani.

Na obrazku se tuto zpravu nepodafi dorucit na dispecink, a proto se po uplynuti doby v ¢asovaci
provede zopakovani zprdvy. Pfi tom se zahlavi zpravy nezméni, pouze se ¢€ita€¢ odvysilanych zprav
(opakovani odvysilani zpravy) inkrementuje a ¢asovac je opétovné spustén.

V nasem ptikladu je nyni zprava dorucena na dispecink, ktery vygeneruje odpovéd s fidicim bajtem
xxxx 0101 (odpovéd, potvrzeni typu M-T-M).

Dispecerovi se pfi pfijmu zobrazi pfislusné okno a ten mliZze bezprostiedné reagovat.

V nasem pfikladu je odezva od dispecerského serveru opétovné poskozena - tj. neni dorucena na
vozidlo. Vozidlo proto po vyprseni casovace provede opétovné odeslani zpravy na dispecink.

Na dispecinku pfijde k pfijmu jiZ prijaté zpravy (duplicitni pfijem) a tento na zakladé kontroly ID
zpravy tuto zahodi (nezobrazi). Soucasné ale musi vygenerovat odpovéd — potvrzeni o pfijmu na vozidlo.

ZpUsob zobrazeni zpravy fidici je uveden vlevo.
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4.3.3. ETAPA C. 2 POTVRZENI TYPU O-T-O — ZASLANI INFORMACE O PRECTENI

Tato etapa resi prfenos potvrzeni o precteni zpravy odesilateli zpravy. Je zahajena potvrzenim precteni
zpravy operatorem (dispecerem, fidicem, ...).

V tomto ptipadé dispecink odesle zpravu M-T-M s potvrzenim, Ze byla prfectena zprava O-T-O (viz
pfiznak ve stavovém slové). Zplsob potvrzovani je shodny s funkcemi M-T-M.

4.3.4. ZMENA PORADI DORUCENEHO POTVRZENI

Tato situace nastane v pripadé, Ze se obé etapy prolinaji. Situace miZe nastat v pfipadé, Ze potvrzeni
o precteni zpravy na dispecinku (O-T-O) predbéhne potvrzeni o doruceni zpravy na dispecink M-T-M.
MozZny ddvod vzniku je uveden na nasledujicim obrazku a to tak, Ze potvrzeni z dispedinku nebylo
z néjakych pric¢in doruceno na odesilatele. Ten obdrzi jako prvni zpravu o precteni O-T-O na misto
potvrzeni M-T-M.

O
|

Vozidlo v pfipadé ,zmény poradi doruéeného potvrzeni” musi zrusit ¢asova¢ opakovani zpravy,
pfijatou zpravu vyhodnotit jako potvrzeni M-T-M a soucasné i jako potvrzeni typu O-T-O. Pro fidice
nasleduje zobrazeni ,,odeslano”, které je po sekundé prepsano na , precteno”.

9 Server
Vozidlo CED
Odeslani zpravy .
Zadéni zpravy fidicem 2 Verlil Vypis zpravy Jspeder 2
- vypis ,odesila se* dispecerovi s
time St. = 0000 0070 =
gitad n1=0 o 3
St. = 0000 0101 E
Qdesilani potvrzeni pfecteno Potvrzeni M-T-M %
z dispeginku v rezimu M-T-M el ;
s pfiznakem O-T-O -~
ﬁ i
Potvrzeni prijeti — ©
t. = 0000 1001
zpravy z dispecinku - - _ _  _ ____ __ __ ) “hmer Potvrzeni I 1
vypis ,odeslano® cita¢ n1=0 piecteni zpravy ]
8 timer St. = 0000 1 dispeterem ;,
5 Potvrzeni M-T-M , o ®
S imer N 5 s
Potvrzeni precteni 1 e iz .,T?uﬁasného Ukonéeni potvrzovani ’g E £
zpravy dispecerem - CEET] rezimu O-T-O na 2e9
vypis ,zprava €. xx serveru dispecinku i 28
prectena” s

Obrazek 5:Ukdzka vzniku zmény poradi doruceného potvrzeni.
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5. FORMALNI POPIS JEDNOTLIVYCH ZPRAV

Kazda polozka v pfendsenych zpravach ma definici formatu. Jednotlivé polozky pak vytvari struktury
protokolu. Popis format(l je uveden nize:

5.1. DATOVE FORMATY

Popis datovych formatQ, které jsou pouZity dale v textu.

Tabulka 5: PouZité datové formdty ve zprdvdch.

Oznaceni v Pocet Rozsah

o Vy
textu bajtl (hodnota) yzham
u8 1 0az 255 8bitové nezdporné celé Cislo.
u16 5 0 a3 65 535 1§bltove ,nezz.aporrjscel.e Cislo. Pfendseno v poradi nejméné
vyznamny bajt, vyssi bajt.
u24 3 02316 777 215 2£,1b|tove ,nez§porrv1£a, cel.e Cislo. Pfendseno v poradi nejméné
vyznamny bajt, vyssi bajt, atd.
u32 4 0234 294 967 295 3?bitové ?ezéporrjié,cel.é Cislo. Pfendseno v poradi nejméné
vyznamny bajt, vyssi bajt, atd.
Retézec tisknutelnych znak(. Neni specifikovdna maximalni
string 32 az 255 pro kazdy znak | délka retézce. Nejprve je prendsen prvniznak rfetézce, druhy,
treti, atd.
Reté isknutelnych znak@. Hodn svor finuj
string[X] 32 a3 255 pro kazdy znak etézec tisknutelnych znakll. Hodnota v zadvorce definuje

maximalni pocet znaku retézce.
0 az 255, resp. -128 az Posloupnost bajtli s libovolnou hodnotou. Délka neni

bin.data 127 pro kazdy baijt. definovdna (max. do délky zprdvy zmen3enad o zahlavi)
. . v IP adresa. Naptiklad adresa 192.168.0.1 je prenasena
ipAddr 4 | Daz255prokazdybajt | L1192 168 021,
verseSwHw 4 0 2% 99 pro kazdy bajt Verzie SYV, HW zafizeni. Naptiklad verze 1.0.2.3 je pfendsena
v poradil,0,2a3.
Vi konfi ¢nich f. rr-mm-dd- :
sraCheDat o 0 % 255 pro kaZdy bait erze konfiguracnich dat (napf. rr-mm-dd-verze dne)

Vyhodnoceni bude provadéno v bajtech.

5.2. DEFINICE ZASTAVKY

Definice zastavky je shodna pro oba reZzimy komunikace — CED i BO a je vytvarena v BO, pfip.
v systému tvorby JR. Definice evidenéniho &isla zastdvky je dana kédové. Umoizriuje definovat zastavky
jejich &islovani a vychazi z rznych zdrojl (napt. ASW IR, CIS, pFip. jiné ...).

Zastavka je tak jednoznaéné definovéana 7mistnym ¢islem. Cislo zastavky je pak navic doplnéno i o
Cislo nastupisté (sloupku), které mize byt az dvojmistné.

Cislo zastavky a nastupisté (sloupku) je vyjadieno ve formatu: ABBBBBB.CC

Kde:
A definice typu zastavky, tj. z jakého &iselniku je vzata (0 — ASW JR (Kordis, DPMB), 1 —
CIS, 2 - ASW JR VDV, ostatni dle dohody ...).
B aZ eémistné Cislo zastavky (CIS definuje 5 mist).
C 2mistné Cislo nastupisté (sloupku). Toto Cislo v zapisu formalné oddéleno teckou.

Zapis takto definované zastavky:

[u24] Cislo zastavky v ABBBBBB (7mistné).
[u8] Cislo nastupisté (2mistné).
String [32] nazev zastavky kddované dle CP1250.
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Tento format je urCen pro jednoznacnou identifikaci zastavky z hlediska dispecinku, pro digitalni
hlasice apod. Podrobnéjsi vlastnosti zastdvky jsou popsdny v souboru z BO.

Aktualné v CED pouZivané Smistné ¢&islo zastavky dle ASW JR je s timto zapisem kompatibilni, horni
cifry maji hodnotu 0.

Pro identifikaci zastavky v rdmci spojli na zavolani se pouzije oznaceni linko/spoji spolu s tarifnim
Cislem zastavky. Divodem je to, Ze danou zastavku, tfeba i se stejnym nastupistém (sloupkem), mlze
dany linko/spoj projet vicekrat.

5.3. KODOVANI TEXTOVYCH CASTI ZPRAV — CP-1250

Pokud se ve zpravé na a z vozidla poutZije textova ¢dst, pak je kddovana v abecedé CP-1250. V ramci
komunikace s dispecinkem se proto pouziva kddovani CP-1250. V nize uvedené tabulce znakové sady CP-
1250 (tabulka ¢. 1) je znak s kddem 0x20 obycejnd mezera, 0xAO je nezlomitelnd mezera, znak OxAD je
mékky rozdélovnik.

x0 |x1|x2 x3 x4 x5 x6 x7|x8 x9 xA xB|xC xD xE xF

0x .

Ridici znaky
1x
2x| SP | ! #13% % & ()| |+ [
3x 0 (1123|456 |7[8|9|:|;|<|=|>|7
4x A/B|C/ DEFIGIH|I|J|K|L|M | N|O
5x| P [QIR|S|T|U[VIW[X|Y|Z|[|[V]|T1]|*]|_
6x albjc|d/e|fig/h|i|j|k|/l | m|n|o
x| p |qg|r|s|tfjuflviw| x|ylz|{|]|} |~|ZK
x ¢l .= (5T 22
9x-‘ | ”-——.TMé » st 2]z
Ax/NBsP| ||t |n|A|l|§]| @S| «||sHY ®|Z
Bx NI N TR | lals|»|L rz
cx| R [A|A|A[A|L|C|C|C|E|E|E|E|T |T|D
Dx N[N OIO|IOE|O|=x|RIO|U[IO[IU[IY TR
Ex ¢ |ala|lal|a|i|¢|¢|e|e|ele|a]| i |T]|d
Fx] d |'n|iAn | 6|6|6|6 |~ F G a alu|y |t

Tabulka 6: Tabulka kédovadni znak( dle CP-1250.

Kédovaci tabulka zobrazovanych znakd na vozidle neni definovana. Pfevod mezi vnéjsim zobrazenim
(data z dispecinku) a vnitfnim zobrazenim ve vozidle provadi VRI.

Specialni symboly uZivané na informacnich panelech vozidla IDS a zpUsob jejich kddovani v abecedé
dle CP-1250 jsou:

a) zastavky na znameni, které jsou oznaceny symbolem zvonku - pro LCD panely se pouziva symbol
zvonku o velikosti velkého pismene. Kéd symbolu je OxC7H.

Obrdzek 6: Ukdzka zvonku pro vysku radku 10 bodd.

b) prestupu nebo navaznosti — zprava bude uvedena znaky ,>>" a bude ukoncena znaky ,<<”. Tyto
znaky jsou kédovany OxAB a 0xBB (standardni pozice).
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c) mimoradnych zprav — zprava bude automaticky uvedena znaky ,***” a bude ukoncena znaky
,FE*¥”  Mimoradné zpravy budou zpravidla zasilany z pracovisté dispecinku, ale mohou byt zadany
jako soucast jizdnich radu — plati dle poZadavku organizatora dopravy.

d) logo IDS prislusného organizatora - toto logo ma pridélen kod OxAA v CP-1250.

lZde bude logo VDW

Obrdzek 7: Logo organizdtora dopravy Ci dopravce.

e) Dal$imi znaky pouzivanymiv ramci IDS jsou:
a. Symbol autobusu — pfidélen kéd - OxDE
b. Symbol invalidy — pfidélen kod - OxFE.

Obrazek 8: Symbol autobusu a symbol invalidy.
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6. POPIS ZPRAV VYTVARENYCH VE VOZIDLE

6.1. PREHLED ZPRAV NA CED A BO

Nasleduje popis zprav vytvarenych (obsahové plnénych) ve vozidle a zasilanych na dispecink CED.
Dispecink sdm mUze zaslat dotaz na tyto zpravy.

Zpravy vytvarené ve vozidle Ize rozdélit dle jejich charakteru do nékolika skupin:

Zakladni zpravy pro spravnou funkci dispecinku CED — stavové a chybové zpravy, zpravy o poloze
vozidla a vztahu k zastdvce. Napf. informace o odjezdu vozidla ze zastavky je pouZita ve
frekvenénim vykazu o plnéni dopravni obsluznosti.

Informacni zpravy z vozidla — na dispecink CED nesouci informace zejména o problémech v
dopravé.

Zpravy o odbaveni pro CED (viz. zprava ¢. 3) — o poctu cestujicich v zastavkach a to dvojim
zpUsobem - z vozidlovych fidicich jednotek a dopliikové i z nezavislych jednotek sledovani poctu
cestujicich umisténych nade dvermi (APC) — neni soucasti projektu.

Zpravy o navaznostech z CED - textova zprdva s parametry — viz. ¢. 179 (moZnost rozsiteni o C.
180 a ¢. 181).

Zpravy o spojich na zavolani na CED (viz. zprava ¢. 168) — neni v projektu VDV
Dotazy na aktualizaci zprav na BO (viz. zprava ¢. 50)
Zpravy o interni teploté ve vozidle na CED

Zpravy z technologie vozidla na BO - vétSinou technicka ¢idla charakterizujici jizdu Fidice — bude
definovano dle pozadavkl dopravce.

Tabulka 7: Tabulka seznamu zpradv odesilanych z vozidla na CED.

Zpr. | Nazev zpravy Typ Platnost | VyZadani | Opakovani
0 Stavové informace o vozidle M-T-M B Ano Pouze pfi zméné parametr(
1 Stav informacnich systémtve | M-T-M B Ano Pouze pfi zméné parametr(
vozidle
2 Poloha vozu - - - Cita¢ zpravy kon¢ici na ¢isla 1-4 a 6-
9 zprava (Cas dle konfigurace)
2 Poloha vozu M-T-M A Ano Cita¢ zpravy konéici na ¢isla 0, 5 (¢as
dle konfigurace)
3 Data spojena se zastavkou M-T-M B Ano Pouze pfi zméné parametr(
5 Pfihlaseni a odhlaseni vozidla | M-T-M B Ano Pouze pfi zméné parametr(
na dispecink
10 Kdédova zprava na dispecink O-T-0 A Ne
11 Textova zprava na dispecink | O-T-O A Ne
40 Spoj na zavolani M-T-M C Ano Zpravu je tireba dorucit vidy
50 Dotaz na aktualizaci dat M-T-M A Ano
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Tabulka 8: Tabulka seznamu zprdv odesilanych z vozidla na BO.

6.2. ZAKLADNI ZPRAVY PRO MONITOROVANI A RIZENI DOPRAVY

6.2.1. ZPRAVA ,,0" — STAVOVE INFORMACE O VOZIDLE
Lze odesilat na CED a BO dle poZadavk( organizatora — max. muzZe byt z vozidla odesilana 2x a to na
oba servery — CED i BO.

Zpravu 0 se generuje vozidlo vidy po zapnuti vozidla, restartu nebo na vyzadani z CED nebo BO.
Zplsob odesilani, tj. vytvofeni vnitinich &itacd je véci VRI. Hodnota ¢itace a €as vytvoreni zpravy tvori
jednoznacéné ID zpravy.

Vlastnosti zpravy

Zprava musi byt dispec¢inkem nebo vozidlem potvrzena v rezimu M-T-M.
Platnost A.

Opakovani zpravy: pouze pii zméné

6.2.1.1. POPIS TVARU ZPRAVY Z VOZIDLA

Cilova destinace zpravy muzZe byt odlisnd od dale uvedenych zprav slouZicich k monitorovani
polohy sledovani pohybu vozidla dle jizdniho fadu. Cilové destinace jsou konfigurovatelné a jsou ulozeny
v paméti fidici jednotky vozidla. UmoZniuje tak zasilani téchto zprav na server dopravce. Jinymi slovy, tato
zprava mUze byt odeslana i na jiné IP adresy, neZ je adresa centralniho dispecinku CED ¢i BO.

Tabulka 9: Tvar zprdvy ¢. 0 — ,,Stavovd informace o vozidle” automaticky generované vozidlem

Nazev Typ Vyznam

NumMach string[10] Evidencni Cislo strojku (dle zaznamu strojku v clearingu)

ChybReg u32 Chybovy registr stavu zafizeni ve vozidle (nutno definovat vazbu i
na zpravu €. 1) a stavu VRJ — zatim pInéno nulami.
Pfedpokladem je chyba:

e Ctecky EMV a privatnich BCK

e Tiskarny (papir, nedovreno, ...)

e Akumulatoru (podpéti)

e Stav sitovych rozhrani ETH a dalSich (IBIS, CAN, RS 485)
A dalsi
DobaOdStartu u32 Doba béhu aplikace (zatizeni) od startu (resetu) v sekundach. Ma
vyznam pro vyrobce pro sledovani spolehlivosti systému. Pokud
neni pouzito plnit OxFFFFFFFF

ImeiStringDel u8 Pocet znakd IMElI modemu.

Imei string[15] IMEI modemu Cislo, které bylo HW vyc¢teno pfimo z modemu

ModemlpAdr*) | ipAddr IP adresa pridélend modemu v systému provozovatele APN.
V pripadé, Ze se nachazi pfimo v APN IDS, je plnéno nulami.

VerzeSwPp verzeSwHw Verze softwaru (aplikace, firmwaru) vozidlové fidici jednotky.

Musi byt uvedena vidy. Dopravce musi zaslat informaci na
dispecink IDS.

VerzeOsPp verzeSwHw Verze operacniho systému vozidlové fidici jednotky. Pokud neni
pouZzito, plni se nulami.

VerzeHwPp verzeSwHw Verze HW fidici vozidlové fidici jednotky. Pokud neni pouzito, plni
se nulami.
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VerzeSwOdZar verzeSwHw Verze softwaru odbavovaciho zafizeni. PouZije se tehdy, pokud by
bylo odbaveni externé nebo tehdy, pokud by vozidlo prejizdélo
mezi jednotlivymi IDS a ménilo aplikace pro poufZiti v riznych IDS.
Zatim plnéno nulami.

VerzeCfgDat vrzCfgDat Verze konfiguraénich dat spojenych s VRJ. Zatim se plni nulami.
TrvDatSpoj ulé Doba trvani sestaveného datového spojeni v minutach na drovni
GPRS/UMTS/LTE. M4 vyznam z hlediska dohledu nad stavem
komunikace VRJ.

MobCisloDel u8 Pocet znaku retézce nesouciho mobilni ¢islo (standardné OxOFH).
V piipadé, 7e se neda hlasové na VRJ dovolat, je zde nastavena
hodnota 0 a nasledny fetézec neni uveden.

MobCislo string[15] Mobilni telefonni Cislo PP — nutno zadat ruéné pres PP nebo
zapsat do konfiguraéniho souboru pevné spojenym s vozidlem.

NumCar string[7] Evidencni Cislo vozidla zadaného v konfiguraci strojku ¢i vycitané
na zakladé HW konfigurace vozidla.

VerzeDB**) verzeSwHw Verze databazi ve vozidle (panely, hlaseni, ceniky).

*) Tato IP adresa je vnitini adresa v ramci sité dopravce jesté pred prelozenim do rozsahu IP adres
dispecinku IDS.

**) Povinnosti dopravce, je mit aktudlni soubory na vozidle. CED ¢i BO verifikuje verze datovych
soubortl kaZdy den v 00:05 dle zadanych dat dopravci. Vozidlo pfi prihldseni na linku si ovéfuje u
dispecinku platnost svych databdzi. Pokud si dopravce pofidi VR, kterd neumoZriuje operativni aktualizaci
databdze z dispecinku je na ném, nalézt ndhradni reseni pro udrZeni databdzi v aktudlnim stavu (bude
soucdsti dalsiho zpresnéni feseni). Platnost aktudlnich dat je nutnd napr. z divodu objedndni ,spoju na
zavolani”.

6.2.1.2. zPUSOB VYZADANI ZPRAVY Z DISPECINKU

Tuto zprdvu si mlzZe vyzadat CED ¢i BO na dotaz, ma-li jejich obsluha pochybnosti o spravné cinnosti
systému ve vozidle nebo po jeho restartu.

Zprdva je typu M-T-M.
4+ Zprava - dotaz z dispeéinku do vozidla m4 fidici bajt s hodnotu 0000 0001B.

4+ Odpovéd z vozidla na dispecink nese kompletni obsah zpréavy a fidici bajt ma hodnotu 0000
0101B.

6.2.1. ZPRAVA ,1" — STAV INFORMACNICH SYSTEMU VOZIDLA

6.2.1.1. PRINCIPY ZPRAVY C.1
Odesila ji vozidlo pouze na BO.

Jejim cilem je zaslani podrobného rozpisu chybového registru a stavu periferii pfipojenych
k vozidlové Fidici jednotce véetné verze HW, firmware a databdze v jednotlivych zafizenich. Zprava je
pravidelné odesilana:

4+ nejpozdéji po 10 minutach od zapnuti vozidla, resp. v okamZiku, kdy bude informaéni systém
vozidla dale funkéni.

4+ pfFi zméné stavu v hodnoté status (tj. vznikne-li chyba ve funkci). Pfedpoklad je, e se moind
budou délat filtry pro pravidelné se opakujici poruchové stavy — bude uréeno na zakladé
zkuSenosti z provozu.
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v s

#+ na vyzadani z dispecinku na stav vozidlovych informacnich systéma.

Poznamka: V pfipadé zajmu dopravci ¢i vyrobcl je moZno tuto zpravu déle rozsifit.

Vlastnosti zpravy

Zprava je dispecinkem potvrzovana v rezimu M-T-M.
Platnost zpravy A.

Opakovani zpravy — pouze pfi zméné obsahu.

6.2.1.2. OBSAH ZPRAVY

Pocet skupin poloZek (jednotlivych informacnich prvkl) ve zpravé je dany poétem sledovanych
zafizeni. Kazda skupina obsahuje trojici popist prvku:

4+ typ prvku (Type_Comp) dle niZe uvedené tabulky,

4+ stavu prvku (Status_xx) — zatim neni fesena situace, Ze sledovany prvek vykaze soucasné vice

vvvvvv

4+ délka verze sloZek definice prvku (Delke_Typ) — uvadi délku dal3i ¢asti verze,

#+ popis verze HW, FW a databaze (Verze_xx) — ta mGZe nabyvat délky aZ string[32]. V rdmci
tohoto fetézce mohou byt do budoucna definovany jednotlivé ¢asti HW, FW a DB. Soucasti
zpravy muze byt i kdd vyrobce zafizeni (prvni bajt).

Tabulka 10: Tvar zprdvy ¢. 1 —,stav informacnich systémd vozidla“.

Nazev Typ Vyznam

Type_Comp u8 Typ informacniho (sledovaného) prvku vozidla

Stav komponentu (zékladni popis):

0 —vse v poradku

Status_XX u8 1 - ... chyby v zafizeni (definice dle komponentu)

254 — neznama hodnota stavu — nelze definovat,

255 - nepfitomnost systému.*)

Urcuje délku ndsledujiciho pole. Pokud je hodnota nula, pak

Delka_Typ u8 nasledujici pole neni pfitomno a skupina je zkracena.
Verze HW, FW a verze dat v daném prvku. Max. délka retézce je
Verze xx String 32 znakl. Toto pole mUze byt definovano dle potfeb dodavatele
- [max.32] prvku (napf. 8 znak(l pro kéd vyrobce, 8 znakl pro HW, 8 znakd

pro FW, 8 znak( pro verzi dat v zatizeni.
*) — VRJ se nepodafilo provést detekci dany informacni komponent ve vozidle, ktery je zaddn
v konfiguraci vozidla.

V piipadé, 7e se ukaze nutnost zaslat dalkové samostatny dotaz na status prvku pres VR, bude tato
zprava definovana jako technologicka (viz. zprava €. 51 a vyse).

6.2.1.3.  KODY JEDNOTLIVYCH PRVKU
Oznaceni jednotlivych prvkl ve zpravé v poloZce Type_Comp je uvedeno nize v tabulce ¢. 7.

Pokud neni komponent ve vozidle obsaZzen, pak vozidlo vraci hodnotu polozky ,,neni obsazen” a
v pfislusSném SW CED nebo BO se poté vyhodnoti, zda je to v pofadku nebo zda skutecné neni ve vozidle
obsaZen a pfipadné upozorni obsluhu.

Pokud neni obsazena 1. jednotka ze seznamu, neni tfeba dale plnit ,,neobsazené” bajty.
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Tabulka 11: Tabulka Ciselnych kodi jednotlivych komponenti ve vozidle.

Typ Horni Dolni Typ
DigitaIni hlasi¢ 1 jedno feSeni hlasice
pokud jsou jednotlivé vétve, pokud je mozno je detekovat

Vnéjsi 2 Celni panel

informacni Bocni panel €. 1

panely Bocni panel ¢. 2
Zadni panel
Rezerva

Vnitni LED | 3 Vnitfni LED panel ¢. 1

informacni Vnitfni LED panel ¢. 2

panely Rezerva

Vnitfni LCD | 4 Vnitfni LCD panel €. 1

informacni Vnitfni LCD panel €. 2

panely Rezerva

Ostatni 5 Povelovy pfijimac

Jednotky 6 Externi Fidici jednotka, pokud existuje
sledovani Jednotka nad 1. dvefmi

obsazenosti Jednotka nad 2. dvefmi

Oznacovace 7 Dnes adresa 0 a vice (nékde jsou i 3 oznacovace)
Technologie 8 MEéfic¢ teploty €. 1

MEéric teploty €. 2
Rezerva

X |R|IOO(X [IN|R|OCOIO(X [N[R[X|N|R|X|DWIN|R|X |O

6.2.1.4.  KODY VYROBCU
Kody vyrobcl informacnich prvkd ve vozidle (jsou pouZzita jako prvni v fetézci Verze_xx):
5 — BUSE, 10 — BUSTEC, 15 - EM-Test, 20 — Herman, 25 — Mikroelektronika, 30 - Telmax.

Zatim nepovinny parametr. Pro jiné vyrobce bude Ciselnik rozsiten.

6.2.1.5. TYPY JEDNOTLIVYCH PRVKU
Vozidlo mlze obsahovat nasledujici prvky:

a) Digitdiniho hldsic¢e a jeho databdze.

Digitalni hlasi¢ maze byt detekovdn jako integrovany ve VRJ, jako jeden externi pfistroj nebo se sklada
z nékolika dalSich hlasica a pfipojenych zesilovacl — do vozu, vné vozu, k fidici a k cestujicimu.

Digitalni hlasi¢ mGze byt zaslan jako jedna polozka a chybové stavy mohou byt vyjadieny v Status_Ac.

Tabulka 12: Tvar zprdvy ¢. 1 —,,stav polozky digitdlniho hldsice”.

Nazev Typ Vyznam
Digitalni hlasic¢ 1x (bitova maska — bude zpfesnéno):
0 — hlaseni do vozu

Type_Comp 10 1-... dalsi hlaseni ...

2 -vné vozu

3 —fidici

Stav digitdlniho hlasice:
Status_Ac u8 0 —vse v poradku

.... — hapf. nezndmy zvuk
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.... — chyba zesilovace

.... — heni detekovana zvukova karta

...— chyba smycky pro méreni pfipojeni reproduktori do systému
(detekuje se jeji rozpojeni, nikoliv zkrat)

254 — neznama hodnota stavu — nelze definovat,

255 - nepfitomnost systému hlaseni.

Urcuje délku nasledujiciho pole. Pokud je hodnota nula, pak nasledujici

Delka_T
elka_lyp u8 pole neni pfitomno.
String , - Ly
Verze_Ac [max.32] Vyrobce, verze HW, FW a dat — neznama hodnota je vie null.

b) Vnéjsi informacni panely

Jednotlivych informacnich panell (vnéjsich smérovych ukazatell) a jejich databazich (nutno doplnit
dle skutecné pouZzivanych zatizeni. ProtoZe se jedna zpravidla o textové ovladani tabel, bude zpétné
zjistovana zejména funkénost systému.

Kazdy vozidlovy panel musi byt ve zpravé zaslan jako samostatna polozka ve zpravé.

Tabulka 13: Tvar zprdvy ¢. 1 —,,stav polozky vnéjsich informacnich paneli vozidla“.

Nazev Typ Vyznam
Type_Comp 2x Bude definovano pro tabla vnéjsi - predni, bocni €.1, bocni €.2 a zadni islo
Stav celniho tabla (smérového ukazatele):
0 —vse v poradku
Status_p0 u8 .... — chyby paneld ....
254 — neznama hodnota stavu — nelze definovat,
255 - nepfitomnost ¢elniho tabla ve vozidle dle konfigurace.
Delka_Typ U8 Urcuje délku nasledujiciho pole. Pokud je hodnota nula, pak nasledujici
- pole neni pfitomno.
Verze_p0 String Vyrobce, verze xx tabla (smérového ukazatele) — nezndma hodnota je vse
- [max.32] | null.

¢) Vnitini LED panely pro cestujici

Pro vnitfni LED panely plati shodnd pravidla jako u vnéjsich LED panelG.

Kazdy vnitini vozidlovy LED panel musi byt ve zpravé zaslan jako samostatnd polozka ve zpravé.

Tabulka 14: Tvar zprdvy ¢. 1 —,,stav poloZky vnitfnich LED paneli”.

Nazev Typ Vyznam
Type_Comp | 3x Bude definovano pro tabla vnitini - ¢.1ac.2
Stav vnitfniho LED displeje (smérového ukazatele):
0 - vse v poradku
Status_p0 u8 254 — neznama hodnota stavu — nelze definovat,
255 - nepritomnost LED vnitiniho panelu ve vozidle dle konfigurace.
Delka_Typ u8 Urcuje dfeIle’J nasledujiciho pole. Pokud je hodnota nula, pak nasledujici
pole neni pfitomno.
String Vyrobce, verze HW, FW a dat vnitfniho LED panelu. Nezndma hodnota je
Verze_p0 Y
[max.32] | vSe null.

d) Vnitini LCD displeje pro cestujici

Pro vnitfni LCD displeje plati shodna pravidla jako u vnitfnich LED panel(. ProtoZze LCD panely
obsahuji i vykonné procesory s operacnim systémem, je moZno vracet i verzi OS. Navic zde mohou byt
navic nahravany rtzné databaze a verze dat dle jednotlivych IDS, a proto soucasti zpravy milze byt i

Str. 27




Herman: Protokol pro prenos datovych zprdv mezi CED-vozidlo IDS — EPIS-CED verze 1.14c

informace o téchto databazich.

Kazdy vnitfni vozidlovy LCD displej musi byt ve zprdvé zasldn jako samostatnd polozka ve zpravé.

Tabulka 15: Tvar zprdvy ¢. 1 —,,stav polozky vnitrnich LCD displeji*.

Nazev Typ Vyznam
Type_Comp | 4x Bude definovano pro tabla vnitfni - ¢.1ac.2
Stav LCD displeje (smérového ukazatele):
0 —vse v poradku
Status_p0 u8 254 — nezndm4d hodnota stavu — nelze definovat,
255 - nepfitomnost LCD displeje ve vozidle dle konfigurace.
Delka_Typ u8 Urcuje df—f‘”(vl:I nasledujiciho pole. Pokud je hodnota nula, pak nasledujici
pole neni pfitomno.
Vy HW, FW itfniho LCD displeje. N Ama h
Verze_p0 string[32] jey\rg:i]edl\l/erze 0s, , a dat vnitfniho LCD displeje. Neznama hodnota

e) Stavu povelového prijimace

Z povelového prijimace nelze ziskat verzi v ramci komunikacniho protokolu IBIS (u jednotek na
ethernetu by to bylo mozné). Sleduje se proto pouze odpovédi (dalsi moZnosti je zasilani informaci o poctu
pouZiti povelovych vysilacl)

Tabulka 16: Tvar zprdvy ¢. 1 —,,stav polozky povelovy pfijimac”.

Nazev Typ Vyznam
Type_Comp | 50 Povelovy pfijimac signalizace od nevidomého
Stav nevidomého (odpovida na pfikazy yS). Vraci:
- hodnotu 0, pokud odpovida v pravidelnych intervalech na dotazy VRJ (vie
Status_nev | u8 v poradku) -
- - 254 — povelovy pfrijimac nekomunikuje s VRJ a je uveden v konfiguraci vozidla
(znadi chybu povelového pfijimace)
- 255 - pokud povelovy pfijimac neni obsazen ve vozidle.
Delka_Typ 0 Verze povelového pfijimace neni zndma.

f) Sledovdni obsazenosti vozidla (neni ve VDV)
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Stav oznacovaci jizdenek (neni ve VDV)

h) Teplota uvnitf prostoru pro cestujici

Méreni teploty uvnitt prostoru pro cestujici je uréeno pro sledovani kvality poskytnuti sluzby verejné
dopravy cestujicim. Pokud je ve vozidle vice méficich jednotek, je uvedena kazda zvlast.

Tabulka 19: Tvar zprdvy ¢. 1 —, stav polozky méreni teploty”.

Nazev Typ Vyznam
Type_Comp 8x MEéfic¢ teploty (0 na misto x znaci 1x méreni teploty)

v vev

Stav méfice teploty:

- hodnotu 0, odpovida-li v pravidelnych intervalech na dotazy VRI
Status_temp | u8 - 254 — méf¥i¢ teploty nekomunikuje s VRJ a je uveden v konfiguraci vozidla
(znaci chybu méfrice)

- 255 - pokud méfic teploty neni obsaZen ve vozidle.

v vev

Delka_Typ X Verze méfice teploty neni zndma.

i) Dalsi komponenty

Tyto budou v pfipadé potreby dale definovany.

6.2.1.6. POVINNY POCET POLOZEK ZPRAVY C. 1

Minimalni pocet polozek zpravy ¢. 1 je:

#+ Digitélni hlasi¢ -10
#+ Vnéjsi Celni tablo -21
4+ Vnéjsi boéni tablo -22
4 Vnéjsi zadni tablo -24
4 Vnitini ukazatel sméru -31nebo41l - LED panel ¢i LCD displej
4+ Povelovy pfijima¢ -50
+ MEfi¢ teploty - 80

Pocet poloZek neni omezen a je dany poctem sledovanych zafizeni dle provozovatele systému.

6.2.1.7. zPUSOB VYZADANI ZPRAVY Z DISPECINKU

Tuto zprdvu si mlZe vyzadat dispecink na dotaz, ma-li pochybnosti o spravné c¢innosti systému ve
vozidle nebo je automaticky odesilano po restartu VRJ.
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Vlastnosti zprdavy

Zprava — dotaz z dispecinku do vozidla ma fidici bajt s hodnotu 0000 0001B.
Zprava je typu M-T-M.
Odpovéd z vozidla na dispecink nese kompletni obsah zprdvy a fidici bajt ma hodnotu 0000 0101B.

6.2.2. ZPRAVA ,2" — POLOHA VOZU

6.2.2.1. PRINCIP ZPRAVY C. 2

Zprava je urcena zejména pro sledovani polohy vozidla na dispecinku CED. Nese informaci o poloze
vozidla generované zejména za jizdy (¢as je v zahlavi zpravy).

Vysilani zprdvy se pravidelné opakuje v konfigurovatelném casovém intervalu 6-10 sekund.
Kazda patd zprava vyzaduje potvrzeni o doruceni (potvrzeni M-T-M).
4+ Nepotvrzované zpravy ,,2“

o Platnost zprdvy — neni (pouze se odesild).
o Neni nutno zapisovat do logu vozidla.

4+ Potvrzované zpravy ,2“

Timto zpusobem je hliddna existence komunika¢niho kanalu mezi vozidlem a serverem CED.
Pokud bude vozidlo mimo signal, budou se zpravy o poloze vozidla ukladat do paméti vozidlové fidici
jednotky (VRJ). Po opétovném navazani spojeni, kdy se vozidlo opét objevi na signalu GSM, budou
neodeslané zpravy odeslany na dispecink postupné, a to pouze ty zpravy, které se maji potvrzovat
(tj. jen kazda pata zprava).

Platnost zpravy A.

6.2.2.2. OBSAH ZPRAVY (DOTAZ Z VOZU)

Zprava obsahuje udaje o poloze vozidla. Chybovym stavem muzZe byt pouze nefunkénost GNSS Ci
sdéleni neplatné polohy. Struktura dat zpravy je nasledujici:

Tabulka 20: Data zprdvy ,,2“ — Poloha vozu

Nazev Typ | Vyznam
Msglnfo u8 | Vyznam bit0:
D7 Hodnota 1 — vozidlo je v reZimu ,,stani na zastavce”.
D7 -DO0 Rezerva (hodnoty 0).
Gpslinfo u8 | Informace o platnosti pozice ziskdvané z GNSS pfijimace a o poctu sledovanych
satelitd.
D7 -D6 Rezerva (hodnota 0).
D5-D1 Pocet sledovanych satelitd (max. 16).
DO 0 — neplatna pozice, 1 — platna pozice.
Gpslat u32 | Zemeépisna Sirka:
D31 Urcuje polokouli. 0 — severni.

D30-D23 Celé stupné (0 aZ 90).

D22 -DO Desetinna cast stupnd.

GpsLong u32 | Zemépisna délka:

D31 Urcuje polokouli. 0 — vychodni polokoule.

D30-D23 Celé stupné (0 aZz 90).

D22 -DO Desetinna cast stupnd.

GpsAzimuth u8 | Hodnota azimutu ziskana z GNSS pfijimace. Nabyva pak hodnot 0 az 180.
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GpsHdop u8 | HDOP - Horizontal Dilution of Precision (ziskana hodnota krat 5, napfr. 12.5 je
posilano jako 125/2 = 62) (vychozi hodnota po resetu do doby, neZ je znama
poloha, je hodnota bajtu 255).

GpsSpeed u8 | Rychlost vozidla (v km/h).

NumStop u32 | Cislo posledni projeté zastavky dle jizdniho fadu (7mistné - typ ABBBBBB). Toto
Cislo plati do doby, neZ vozidlo projede zastavku nebo zastavi a otevie dvere.
V tomto pripadé se zaéne vysilat aktualni zastavka.

NumPil u8 | Cislo posledné projetého nastupiété (sloupku) zastavky dle jizdniho Fadu
(dvojmistné)

NumTarStop*) | ul6 | Tarifni Cislo zastavky dle jizdniho fadu (az 3mistné) posledné projeté zastavky.
*) Tato polozka nemusi byt odesildna.

Poznamka:

Véetné UDP/IP zdhlavi (29 bajti) md pak rdmec této zprdvy o poloze vozidla délku priblizné
55 bajta. Pri frekvenci generovadni jedné zprdvy za 6 s, je vozidlem touto zprdvou odeslano 32 400 bajtu za
hodinu, 777 600 bajtu za den, 22,24 MB za plnych provoznich 30 dnu (standardné vozidlo nejezdi bez
prestdvek).

6.2.2.3. ODPOVED OD SERVERU

V pripadé, ze je pozadovano potvrzeni o doruceni, ma odpovida server zpravou s potvrzenim typu
M-T-M bez dat zprdvy (pouze zahlavi a bajt FCS).

Tabulka 21: Odpovéd'na zprdvu ¢. 2 —,, Potvrzeni prijmu zprdvy o poloze z vozidla“ odeslané z dispecinku.

Nazev Typ Vyznam

Délka zpravy ulé Celkova délka zpravy (fidici a informacni data) - (little-endian) = 0.

Cas vytvoreni ulé Pocet sekund v aktualni poloviné dne

Typ zpravy 2 Informace o poloze

Cita¢ zpravy u8 Cita¢ typu zprdvy — zacind &itat po zapnuti ¢ po resetu od nuly - (hodnota
shodna s ¢itacem v dotazu).

Ridici bajt O5H Odpovéd 0x05 (jedna se o odpovéd nesouci potvrzeni o doruceni).

6.2.3. ZPRAVA ,3" — DATA SPOJENA SE ZASTAVKOU

Zprava ,Data spojend se zastdvkou” zajistuji oznameni na CED o odjezdu vozidla ze zastavky (napf.
stisknutim tlacitka) a o pfijezdu vozidla do zastdvky (napfr. od signalu otevreni dvefi).

6.2.3.1. DUVOD A DOBA VZNIKU ZPRAVY

Zprava je vozidlem generovana pfi nasledujicich udalostech (vlastni zprava pak sama v sobé nese
dlivod odeslani zpravy v bitech D0O-D3 polozky Mgsinfo):

a) Prijezd do zastavky. Vozidlo prejde do reZimu ,stani vzastavce” pfi prvnim otevieni dvefi v
konfigurovatelném geografickém okruhu zastavky (standardné polomér 50 az 70 metru). V pripadé
zastaveni na zastdvce mimo definovany okruh (chyba GNSS pfijimace, chybna definice okruhu
zastavky) nenivozidlem zprava generovana. Pro pfipadné oSetfeni toho stavu (napfiklad pro simulator
vozidla) je pfipraven bit D2 parametru ,StatlO“.

b) Odjezd ze zastavky. Rezim ,stani v zastavce” je zruSen po uzavieni vSech snimanych dvefi a vyjeti z
konfigurovatelného geografickém okruhu zastavky (standardné polomér 50 aZz 70 metru).
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c) Prajezd zastavkou. V pfipadé prijezdu vozidla zastavkou na znameni, nebo kdyzZ fidi¢ nezastavi, se
zprava odesild v okamziku opusténi okruhu zastavky. Informacni systém nedisponuje tlacitkem
,prujezd zastavkou”

d) Nastartovani vozidla. Je sledovano za ucelem vyhodnoceni chovani fidice pro dopravce. Zprava se
odesle pfi detekci aktivace vstupu ,,START“ VRJ, tj. zména bitu DO elementu ,,StatlO“ na hodnotu 1.

e) Vypnuti motoru vozidla. Je sledovano za Ucelem vyhodnoceni chovani fidice pro dopravce. Zprava se
odesle pfi detekci deaktivace vstupu ,START“ VRJ, tj. zména bitu DO elementu,,StatlO“ na hodnotu 0,
tj. vypnuti klicku.

Vlastnosti zpravy:

Zprava pozaduje potvrzeni typu M-T-M.
Platnost zpravy A.

Opakovani zpravy — pfi zméné nebo na vyzadani.

6.2.3.2. OBSAH ZPRAVY (DOTAZ Z VOZU)

Zprava obsahuje informace o aktualni poloze vozidla (stejnd data jako u zpravy ,2“) a navic
informaci o aktudlnim stavu vstupl (dvere, tlacitka). Tyto Udaje jsou dileZité z hlediska budouciho
stanoveni kvality sluzby — tj. vytvareni statistik o kvalité sluzby (statistika prijezd( a odjezdl do a ze
zastavky).

Zprava mulZe nést informace o poctu platicich cestujicich, sledovat obsazenost vozidla ¢i predavat
informace o poctu prestupujicich cestujicich.

Tabulka 22: Tvar zprdvy ,,3“— Data spojend se zastdvkou

Nazev Typ | Vyznam
Msglnfo u8 | Vyznam bitl:
D7 Hodnota 1 — vozidlo je v reZzimu ,,stani na zastavce”.
D6 — D4 Rezerva (hodnoty 0).
D3 -DO Davod odeslani zpravy: 0 — pfijezd do zastavky, 1 — odjezd
ze zastavky, 2 —prljezd zastavkou, 3 - nastartovanivozidla,
4 — vypnuti motoru, 7 — vyZzadana dotazem.
Gpsinfo u8 Informace o platnosti pozice ziskdvané z GNSS pfijimaée a o poctu
sledovanych satelitd. Format dle zpravy ,,2“.
GpslLat u32 | Zemépisna Sirka. Format dle zprdvy ,2°“.
GpsLong u32 | Zemépisnd délka. Format dle zpravy ,,2“.
GpsAzimuth u8 Hodnota azimutu ziskana z GNSS pfijimace.
GpsHdop u8 HDOP - Horizontal Dilution of Precision.
GpsSpeed u8 Rychlost vozidla (v km/h).
NumStop u32 | Cislo posledni projeté zastavky.
NumPil u8 | Cislo posledné projetého nastupisté
NumTarStop*) | ul6 | Tarifni ¢islo zastavky dle JR (aZ 3mistné) posledné projeté zastavky.
StatlO u8 | Aktualni stav vstupt/vystupl (dvere, atd.):
D7 —D3 Rezerva (hodnota 0).
D2 1 — vozidlo v zastdvce mimo GNSS okruh zastavky (doplrikovy bit
k bitu D1), pfiprava pro rezim ,simulator”.
D1 1 —vozidlo stoji v zastdvce uvnitf GNSS oblasti.
DO Stav kli¢ku, vstup ,start”. 1 —vozidlo nastartovano, klicek zapnut.
NumLine u32 | Cislo linky. V pfipadé, ze neni zadano, odesilaji se pouze samé nuly.
NumRoute ul6 | Cislo spoje (aZ 3 mista). V pfipadé, ze neni zadan, odesilaji se pouze samé
nuly. Je-li spoj pouze dvojmistny, nejvyssi Cislo nula.

Str. 32




Herman: Protokol pro prenos datovych zprdv mezi CED-vozidlo IDS — EPIS-CED verze 1.14c

TimeStop ulé | Doba pobytu vozidla vzastdvce vsekundach (resp. doba odbaveni

cestujicich) — tj. doba mezi otevienim a zavienim dvefi v sekundach. PFi
opakovaném otevieni dvefi se tato akce opakuje. V pfipadé prdjezdu
zastavkou se posle hodnota FFFFh a to v okamziku dosazeni vystupu z GNSS
oblasti.

PassCnt*) u32 | Pocet cestujicich pfi odjezdu ze zastavky. Neni-li znamo, hodnota FFFFFFFFh.

PassCntAPC*) u24 | Pocet cestujicich pti odjezdu ze zastavky dle APC systému. Neni-li znamo,
hodnota FFFFFFh.

InterNum u8 Pocet rlznych linek prestupl dle prodanych listk( vystupujicich cestujicich
v zastavce pfi pfijezdu vozidla do této zastdvky. Ndsleduje seznam dvojic
linky a poctu cestujicich. V pfipadé, Zze ma udaj hodnotu 0, pak nepfestupuje
Zadny cestujici a neexistuje nasledny seznam.

InterLineNr u32 | Cislo prestupni linky do ptijezdové zastavky, na kterou bude prestupovat
alespon jeden cestujici.
InterPasNr u8 Pocet prestupujicich cestujicich od 1.

*) Nepovinné poloZky, které protokol nemusi oznacovat a jejich pouZiti zavisi na uZivateli.

6.2.3.3. ODPOVED OD SERVERU

Server reaguje zpravou s potvrzenim typu M-T-M bez dat zprdvy (pouze zahlavi a bajt FCS).

6.2.3.4. DOTAZ NA AKTUALNI STAV Z DISPECINKU

Na posledné projetou zastavku muze zaslat dispecink dotaz. Dotaz obsahuje pouze zahlavi zpravy

s vyplnénym Typem zprdvy ,3“. Tento dotaz mlze, ale nemusi poZadovat potvrzeni M-T-M.

Po pfijeti tohoto dotazu VRJ vygeneruje zpravu ,3“ s uvedenym diivodem ,vyzadana dotazem*.

6.2.4. ZPRAVA ,5" — PRIHLASENI/ODHLASENI VOZIDLA/RIDICE

Zprava v sobé slucuje a rozsifuje zprdvu prihlaseni, zpravu odhlaseni a zpravu akceptovani linkospoje

pomoci UDP protokolu mezi VRJ a CED.

d)

e)

Odesila se na CED i BO nebo dle dohody a servery si tuto zpravu navzajem predaji.

6.2.4.1. DOVOD VZNIKU A TYP ZPRAVY
Tato zprav se odesila z vozidla automaticky v nasledujicich pripadech:

Prvni zprava se odesle po zapnuti vozidla — zprava ,vozidlo zapnuto®. Zprava je uréena pro sledovani
stavu vozidla dopravcem.

Prihlaseni fidice k pokladné — je zobrazeno pouze pro dopravce. Zprava se vytvori po zapnuti vozidla
a prihlaseni obsluhy (zadanim kédu fidice ¢i pomoci bezkontaktni ¢ipové karty). Vozidlo se dostane do
stavu ,fidi¢ prihlasen”.

Zadani nebo zména identifikatort jizdy — kurzového cisla nebo ¢isla turnusu — zada je prihlaseny fidi¢
—stav ,jizda dle JR“. V tomto pfipadé je mozno u dopravce definovat typ vykonu a tento nastavovat a
doplnit do formulare (ma vyznam, pokud dopravce chce v lehkém klientovi vidét vlastni pribéh sluzby
zavisly jen na vykonech dopravce (nema vyznam pro CED)).

Opakovana Zadost o zaslani seznamu linkospoju. MuzZe byt vozidlem generovana v pfipadé, Ze nebyla
dorucena ocekavana zprava ,, 138“ se seznamem linkospoju.

Ukonéeni jizdy dle IR fidicem nebo skonéi sluzba vozidla dokonéenim posledni jizdy definované dle
kurzového ¢&isla &i turnusu. VRJ se dostane do stavu ,fidi¢ prihlaSen”. Soucasné se prendasi i prvni
linko/spoj v poradi.
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f) Otevieni odpocti ve vozidle — provede Fidi¢ — odeslani stavu odpo¢ti na BO provede VRJ po jejich
otevreni. Stav o otevieni/uzavieni odpoctl je pfendsen v kazdé zpravé €. 5 (ne hodnoty jednotlivych
pocitadel odpocta).

g) Uzavieni odpoéti ve vozidle — provede Fidi¢ — odeslani stavu odpoctd na dopravce provede VRJ na
BO po ukonceni sluzby ¢i turnusu. Zprava nese pouze informaci otevieno/zavieno.

h) Odhlaseni vozidla (fidi¢e) ze systému — VRJ piejde do stavu ,vozidlo zapnuto”.

Zprava mUZe byt generovana na vyzadani od serveru IDS dotazem pro ovéreni informaci z vozidla pro
pfipad nedoruceni automaticky generované zpravy (napr. vozidlo mimo signal).

Zprava vyzaduje potvrzeni typu M-T-M.

Platnost zpravy C.

6.2.4.2. OBSAH ZPRAVY

Pokud je zprdva zaslana z vozidla na server CED, a tidi¢ doposud neproved! ptihlaseni, zprava
prihlasovaci Udaje nenese (napt. pfi popojizdéni ve stredisku Ci jiné sluzebni jizdé).

Vozidla jsou sledovédna na dispecinku CED i tehdy, pokud nejedou v rdmci IDS, ale tyto nejsou
zobrazovana dispecerdm IDS, ale pouze pfislusnym dopravcim v ramci lehkého klienta. Dopravce je
definovan atributem ,CarrCode”. V rdmci tohoto provozu je uklddana informace o dobé otevreni a
uzavreni odpoctd.

Cislo mobilniho telefonu fidi¢e neni povinny Gdaj. Identifika¢ni &islo Fidice musi byt vidy zadan —
pole ,,DriverCode” z menu VRJ nebo konfiguraéné po pfihladeni bezkontaktni ¢ipovou kartou (dle systému
u dopravce).

Odhlaseni vozidla ze systému pred vypnutim vozidlové fidici jednotky se déje odeslanim zpravy
,5“. Pfi odhlaseni je vynulovdn ,,CourseldStr” resp. , TurnusldStr”.

Zatim neni feSeno dynamické prepinani mezi jednotlivymi integrovanymi dopravnimi systémy
z hlediska dispecinku. Vozidlo bude déle posilat data na dispecink IDS, lomeny tarif zUstava. Zlstane tak
viditelné pro dopravce — jak pro dispecink CED IDS.

Tabulka 23: Tvar zprdvy ,,5“ — Prihldseni/odhldseni vozidla

Nazev Typ Vyznam

Msglinfo u8 Vyznam bit0:
D7 — D4Rezerva (hodnoty 0).
D3 — DODUvod odeslani zpravy:
0 — zapnuti vozidla.
1 — prihlaseni fidice.
2 — zadani/zména identifikator( jizdy, ukonéeni jizdy.
3 — opakovana Zadost o zaslani seznamu linkospoja.
4 — otevfeni/uzavieni odpocta.
5 — odhlaseni fidice.
6 — vyzadano dotazem ,5“.

Gpsinfo u8 Informace o platnosti pozice ziskavané z GNSS pfijimade a o poctu
sledovanych satelit(l. Format dle zpravy ,2“.

Gpslat u32 Zemépisna Sitka. Format dle zpravy ,, 2.

GpslLong u32 Zemépisna délka. Format dle zpravy ,2“.

RegTimeDay ug Den pfihlaseni/odhldaseni vozidla do jizdy (zadani kurzu/sluzby/

turnusu a/nebo linky a spoje). Nabyva hodnoty 1 — 31. Pokud k tomuto
prihlaseni dosud nedoslo, jsou bajty nulové.

RegTimeMonth u8 Mésic prihlaseni/odhlaseni vozidla do jizdy, nabyva hodnoty 1 — 12.

RegTimeHour u8 Hodina v okamziku ptihlaseni/odhlaseni vozidla do jizdy, O - 23.
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RegTimeMin u8 Minuta v okamziku pfihlaseni/odhlaseni vozidla do jizdy, O - 59.

RegTimeSec u8 Sekunda v okamZiku pfihlaseni vozidla/odhlaseni do jizdy, O - 59.

CarrCode u8 Kéd dopravce.

Rezerva u8 Rezerva

Status ug Vyznam bit0
D7 -D3 Rezerva (hodnota 0).

D2 Rezerva (hodnota 0).
D1 1 -¥idi¢ pfihlasen, 0 —fidi¢ odhlasen.
DO Stav odpoctl: 0 — uzavieny, 1 — otevieny.

LineNr u32 Cislo aktudlni linky. V pfipadé, Ze neni Udaj zad4an, ma hodnotu 0.

RouteNr ulé Cislo aktualniho spoje (aZ 3 mista). V pfipadé, Ze neni zadan, ma hodnotu 0.

VehldStr string[8] | Cislo vozu — textovy Fetézec predstavujici registraéni znacku vozidla. Je
ziskano z konfigurace vozidla z HW klice (z jednotky IJN).

CourseldStr string[10] | Kurz IDS. Neni-li zadan, je pole vyplnéno hodnotami 00h.

DriverPhoneNr string[15] | Telefonni cislo mobilniho telefonu fidice o maximalni délce 15 Cisel. Jedna
se o0 nepovinny Udaj, ktery mlze fidi¢ zadat pfi prihlaseni. PouZije se
v ptipadé, 7e VRJ nelze poufit pro hlasovou komunikaci. Pokud neni zndmo,
jsou zde hodnoty 00h. Preferovany je mezindrodni format.

DriverNr u32 Cislo nesouci kéd Fidice. A7 6mistné ¢&islo. Cisla fidi¢d budou brana
z persondlnich systému jednotlivych dopravcl. V kombinaci s kédem
dopravce lze docilit jednoznacnosti v rdmci celého systému.

Machld u32 Cislo strojku — jedine¢ny identifikator pokladny.

TurnusldStr string[10] | Turnus. Neni-li zaddan, je pole vyplnéno hodnotami 00h.

6.2.4.3.

6.2.4.4.

FCS).

ODPOVED OD SERVERU

Server reaguje zpravou s potvrzenim typu M-T-M bez dat zprdvy (pouze zahlavi a bajt FCS).

DOTAZ NA AKTUALNI STAV Z DISPECINKU

Na pfihlasovaci informace se mize server dotdzat zpravou ,5“ bez dat zprdvy (pouze zahlavi a bajt

6.3. ZPRAVY OD RIDICE NA DISPECINK

Tyto zpravy jsou uréeny pro sdéleni informaci ¢i notifikaci vyznamnych udalosti od vozidla, resp.
fidi¢e, smérem na dispecink CED. Jedna se o tzv. kddové zpravy a o textové zpravy.

Zpravy umoziuji provést pfesmérovani i na jiny dispecink ¢i do jiné aplikace. Za timto ucelem
obsahuiji cilovou IP adresu a port.

6.3.1. ZPRAVA ,10" — ODESLANI KODOVE ZPRAVY Z VOZIDLA

Kodova zprdva prendsi pouze ciselny kod, ktery je na strané pfijemce interpretovan textovym
sdélenim nebo jinou akci dle vyznamu kdédu.

Zpravy s kody 1 az 99 jsou definovany konfiguraénim souborem v BO (jsou soucasti aktualizacnich

soubortl do vozidla), z kterého jsou aplikaci VRJ nadteny a uZivatel mGze jejich odeslani vyvolat ze
seznamu, ktery je pfistupny v Menu jednotky. Tyto zprdvy jsou na strané dispecinku interpretovany jako
textovd informace.

Zprava s kédem 0 ma vyznam ,Napadeni fidi¢e“. Je generovana jednotkou VRJ automaticky
v pfipadé trojitého stisknuti tlacitka na terminalu fidi¢e ¢i externiho ¢i jinym zplsobem dle pokynu
organizdtora dopravy.
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Systém odeslani zprav generuje i cilovou IP adresu a cilovy port. Tento mechanismus umozZiiuje ve
vozidle generovat nékolik bank cilovych kédovych zprdv dle typu vykonu, tj. je moZzno pfi jizdé napf.
Vysocinu preposilat tuto zpravu na dispecink CED VDV.

Ve vozidle musi byt soubor kéddovych zprav nahrdvany z BO a spolu se vstupnimi daty se dostane do
zafizeni VRJ. Priorita zpravy je definovana na dispecinku CED a je dana kdédem zpravy, tj. nepienasi se
z vozidla. Dle priority se fadi tato zprava do fronty neodbavenych zprav u dispecera CED, kde ¢ekd na
zpracovani.

Tabulka 24: Kody zpradv odesilané z vozidla zprdvou ,, 10 na CED (priklad).

Kéd | Nazev na displeji VRJ Pofadina | Poznamka Priorita
displeji
0 Emergency — napadani fidice neni Vyvola se stiskem tladitka nouze
2 Pfedpokladam zpozdéni 2
3 Cekam na pfipoj, co nedojel 3
4 | Zadost o hovor s CED 1
5 Mam poruchu 5
6 Mam nehodu 6
7 Komunikace je neprijezdna 7
8 Zpravé nerozumim 8
9 Dotaz cestujiciho 9
10 | Dékuji, rozumim 10
14 | Nepobral jsem cestujici 4

Typ pozadovaného potvrzeni je typu O-T-O a pocet pripadného opakovani zaslani zpravy je rovnéz
uloZen v paméti pro kazdou kédovou zpravu individualné (je soucasti konfiguracnich dat — zatim bude vse
nastaveno jednotné). Odeslani kddové zpravy je dano casovym limitem (platnost A) nebo zadosti o
opakovani. Druhou mozZnosti je, Ze tuto podminku bude filtrovat dispecink CED IDS tak, aby dispecefri
dostdvali aktudlni zprdvy a ne ty, u nichz jiz platnost vyprsela.

Ridici bajt mdze nabyvat vice hodnot dle pfidéleného zplsobu potvrzovani.

Na zprdvu se neda z dispecinku poslat dotaz. Prijde-li tento dotaz, je odeslana hodnota zpravy 255.
Zpravu lze pouZit jako dotaz, Ze vozidlo komunikuje.

Platnost zpravy A.

6.3.1.1.  OBSAH ZPRAVY (DOTAZ Z VOZU)

Dotaz nese cilovou IP adresu a port zafizeni, pro které je zprava uréena. Pokud jsou tyto hodnoty
nulové, je adresat shodny s cilovou adresou UDP datagramu. Pokud je cilova IP adresa odliSna, zprava
bude pfijimacim serverem preposlana do poZadované cilové destinace. Cilové zatizeni nemusi mit pfistup
do sité, v které se nachazi odesilatel (vozidlo). Proto potvrzeni o precteni je feSeno opét pres primarniho
prijemce datagramu se zpravou.

Tabulka 25: Tvar zprdvy ,,10“ — Kédovad zprdva z vozidla

Nazev Typ Vyznam
DestlpAddr ipAddr Cilova IP adresa. Pokud neni poZadavek o preddani zpravy jinému
prijemci je vyplnéna 0. Stejné tak je nulovy i DestUdpPort.
DestUdpPort ulé Cilovy UDP port.
MsgCode ulé Kéd zpravy:
Horni bajt — rezerva — plnéno nulou
Dolni bajt — vlastni kéd
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6.3.1.2. ODPOVED OD SERVERU

Server odpovida pozadovanym potvrzenim (pouze zahlavi a bajt FCS).

6.3.2. ZPRAVA ,11" — ODESLANI TEXTOVE ZPRAVY Z VOZIDLA

Nese textovou zpravu na dispecink CED, kterou fidi¢ zadd pomoci klavesnice zobrazené na terminalu
fidice VRJ ve vozidle, nebo se mlze jednat o zpravu vygenerovanou automaticky pfi definované udalosti,
napr. pfi detekci pouZiti kradené bankovni karty, ktera si vyZzaduje pozornost policie. Délka zpravy muze
byt az 255 znakd.

Zprava je dispecinkem potvrzovana v rezimu O-T-O.

Platnost zpravy A.

6.3.2.1. OBSAH ZPRAVY (DOTAZ Z VOZU)

Stejné jako kédova zprdva i tato zprdva nese cilovou IP adresu a port, kam se ma textova zpréva
dorucit. Pokud jsou tyto hodnoty nulové, je destinace shodna s adresou v zahlavi UDP datagramu.

Tuto zpravu definuje provozovatel vozidla ¢i organizator dopravy a mulzZe byt vytvorena pomoci
¢iselniku, ktery je do systému ,vtazen” a nasledné se prevede do nize uvedené struktury pfi komunikaci.

Délka zpravy je az 255 znakd a je kédovana v abecedé CP-1250.

Tabulka 26: Tvar zprdvy ,,11“ — Textovd zprdva z vozidla

Nazev Typ Vyznam

DestlpAddr ipAddr Cilova IP adresa. Pokud neni poZadavek o preddni zpravy jinému
prijemci je vyplnéna 0. Stejné tak je nulovy i DestUdpPort.

DestUdpPort uleé Cilovy UDP port.

Msglnfo u8 Rezerva — urceni priority zprdvy apod.

MsgTextLen u8 Pocet znakd nasledujici textové zpravy.

MsgText string Vlastni textova zprava kédovana v CP-1250.

6.3.2.2. ODPOVED OD SERVERU

Server odpovida pozadovanym potvrzenim (pouze zahlavi a bajt FCS).
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6.3.1. ZPRAVA , 12" — ODCHOZI HOVOR NA DISPECINK

Zpravu odesila vozidlo na server CED pfi zahdjeni sestavovani hovoru na vybrané telefonni Cisla.
Telefonni ¢&isla, ktera iniciuji odeslani zpravy, jsou konfigurovatelné v datech pro VRJ.

Ulelem zpravy je moznost zobrazit dispecerovi, ktery vyfizuje hovor, dostupné informace o vozidle,
jako je napf. linka, spoj, aktudini poloha. Vlastni hovor mliZe probihat pfes GSM sité (standardni hlasova
volani) nebo pomoci datovych tarifd (komunikace pres SIP a RTP). PouZitd komunikacni technologie pak
zavisi na pozadavcich integratora IDS.

Zprava vyzaduje potvrzeni o doruceni (potvrzeni M-T-M).

Platnost zpravy A.

6.3.1.1.

OBSAH ZPRAVY (DOTAZ Z VOZU)

Stejné jako kddova zprava i tato zprdva nese cilovou IP adresu a port, kam se ma informace dorucit.
Pokud jsou tyto hodnoty nulové, je destinace shodna s adresou v zahlavi UDP datagramu.

Tabulka 27: Tvar zprdvy ,,12“ — Odchozi hovor z vozidla dispecerovi

Nazev Typ Vyznam

DestlpAddr ipAddr Cilova IP adresa. Pokud neni pozadavek o predani zprdvy jinému
pfijemci je vyplnéna 0. Stejné tak je nulovy i DestUdpPort.

DestUdpPort ulé Cilovy UDP port.

PhoneNrType u8 Typ telefonniho ¢isla. MUze slouZit pro vizualni rozliseni v klientské
aplikaci dispecinku: 0 — dispecer.

PhoneNrStrLen u8 Pocet znaku retézce nesouciho volané tel. Cislo.

PhoneNrStr string Volané telefonni ¢islo. Preferovany je mezindrodni format.

AliasStrLen u8 Pocet znaku retézce nesouciho alias volaného Cisla.

AliasStr string Alias (jméno) volaného &isla tak, jak je ulozeno v datech VRJ.

6.3.1.2.  ODPOVED OD SERVERU

Server odpovida pozadovanym potvrzenim (pouze zahlavi a bajt FCS).
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6.3.2. Zprava ,31" — Informace z odbavovacich systémii

6.3.2.1.

PLATNOST ZPRAVY

Jednd se o prenos souboru z vozidla na server BO, ve kterém bude obsaZzena informace o odbaveni
cestujicich. Definice zpravy muizZe byt upfesnéna po konzultacich s organizatorem IDS, pokud bude nutno

Upravu provést.

Zprava obsahuje ty polozky o transakci ve vozidle tak, aby bylo moZno zkontrolovat na BO
probéhnuté trzby. Seznam trzeb se odesila po odjezdu ze zastavky.

Zprava vyzaduje potvrzeni o doruceni (potvrzeni M-T-M).

Platnost zpravy A.

Zprava se musi uchovat vzdy a v p¥ipadé poruchy datové komunikace se musi vy¢ist z VR) manualné
pres USB a odeslat na BO pro ru¢ni import souboru transakeci.

6.3.2.2.

OBSAH ZPRAVY TRANSAKCI V ZASTAVCE

Binarni zahlavi rdmce je zachovano. Jednotlivé polozky zpravy o transakcich jsou:

Nazev atributu

Format hodnoty

popis

providerld 1 bajt ID dopravce IDS (&iselnik definuje organizétor)

device-id u32 Vyr.ob,nl ’CIS|0 strojku (Jgdlnecne u dopravce) - identifikator zafizeni
(unikatni vzhledem k subjektu clearingu)

line 1-999999 ¢islo linky autobusového spoje v intervalu 1-999999

sequence 1-999999 Cislo autobusového spoje, v pripadé vlaku neuvedeno

. datum a ¢as provedeni transakce (prodej jizdného, odbaveni jizdného - jiz

when Datum a cas . , ;
prodaného listku, storno odbaveni, dummy)

Gpsinfo u8 Informace o platnosti pozice ziskdvané z GNSS prijimace a o poctu
sledovanych satelitl. Format dle zpravy ,,2“.

GpslLat u32 Zemépisna $ifka. Format dle zpravy ,,2“.

GpsLong u32 Zemépisna délka. Format dle zpravy ,,2“.

tx-id u32 ID transakce (jedinecné u strojku) - pofadové Cislo transakce (jedinecné v
ramci strojku, vzrustajici posloupnost)

network-id u16 ID t'arlfnlh?, syvst(’emu (m??cwork ID) — identifikuje jizdenku prodanou
s tarifem pfislusného IDS ¢i dopravce

type deposit Typ transakce (E)rodej jizdného / odbaveni jizdného / storno jizdného /
storno odbaveni / dummy)

Card-id Hexadecimalni ¢islo identifikace elektronického jizdenky spojené s kartou (pro budouci rozvoj)
Tarif (= kombinace tarifniho profilu a CP — z tohoto vyplyva typ jizdného

tariff w32 (TP) a typ cestujiciho (CP)) — samostatnym pfipadem je také prodej
doplatkové jizdenky, z toho prvni 2 cifry identifikuji CustomerProfile a
dalsi 2 tarif (vodici nuly se neuvadéji).
pocet osob na jedné jizdence (= jedna jizdenka = jeden typ jizdného) —

multitransakce Cislo tato transakce obsahuje vice vnorenych podtransakci (je urcena pro

pfipad, Ze je vice operaci provedeno v jednom kroku a ma jedno tx-id)

arrival-id

evidencni Cislo zastavky
dle CIS JR

ID vystupni zastavky (co udal cestujici)
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routed-zones

Konvence zapisu v ramci IDS — dle projizdéné matice a nasledné vycet
povolenych zoén:

- Vycet povolenych zdn (textovy fetézec)

- Relace nastupni a vystupni zona

rok - mesic - den

valid-from hodiny:minuty:sekundy Casova platnost jizdniho dokladu (Od)
k - ic - .

valid-to ro . me5|.c den Casova platnost jizdniho dokladu (Do)

hodiny:minuty:sekundy
Amount Desetinné misto (xxx0.xx) | Castka (cena jizdenky s DPH v p¥ipadé prodeje) — napt. 26,50 K¢&
vat ud Sazba DPH
currency u8 Meéna transakce (dle ciselniku IDS)

fetezec (napf. cash,
payment ewallet, bankcard, Typ Uhrady (hotovost, bankovni karta)

banktransfer

Tato zprdava jiZz neni pouze binarni protokol, ale jeji datovou ¢ast zpravy tvori JSON objekt s vyse
definovanou strukturou.

Jizdenky z jedné zastavky vyufziji spoleéného zahlavi, tj. dopravce, Cislo strojku, linky a spoje, datumu
a €asu a GPS polohu prodeje.

V pfipadé posunu po zastdvce a zahdjeni opétovného prodeje vznikne nova véta o transakcich, kterd

se odesle.

Str. 40




Herman: Protokol pro prfenos datovych zprdv mezi CED-vozidlo IDS — EPIS-CED

verze 1.14c

6.3.3. ZPRAVA ,,40" — OBJEDNANI SPOJE/ZASTAVKY NA ZAVOLANI (NE VDV)

Na zakladé vstupnich dat linkospoj& VRJ umoZiiuje fidi¢i jednoduché a intuitivni vyhleddni zastavky
na zavoldni, nabidne mozné spoje s jejich odjezdy a poté umozni zadat i datum pozadovaného spoje. Tato
objednavka je formou této zpravy zaslana na dispecink CED, pfipadné mUze byt do 10 minut stornovéna.

Spoje na zavoldni jsou samostatnym vstupnim souborem, jenZ umoZziuje fidi¢i objednat spoje i
mimo jejich turnus ¢i linkospoj, pokud jsou v daném dopravnim systému pouzity. Pokud pouZity nejsou,
neni tato zprava vyuzivana a neni ji tfeba do systému komunikace integrovat.

Identifikacni Cislo objednaciho listku na serveru CED musi byt jedinecné. Sklada se z nékolika ¢asti:

e Typ zdroje zaddni: 0 — webové rozhrani, 1 — tel. volani na dispecink, 2 — fidicem z vozidla atd.

e Kdédu dopravce: neprendsi se — doplni dispecink.

e |P adresa: nepienasi se —doplni dispecink. IP adresa VRJ je spojena s evidenénim &islem pokladny.

e ID objednaci transakce — 6mistny jedine¢ny kéd transakce vytvoreny VRJ na zadkladé jejiho
interniho pravidla. Toto je jediny kdd, ktery se odesild na dispecink. Ostatni se se pridavaji na
serveru CED dle uvedenych pravidel.

Cestujicimu neni tisknut listek potvrzujici objedndvku.

Vyznam objednani nebo storno objednavky urcuje hodnota parametru PassCnt. Hodnota 1 aZ 254
ma vyznam objedndvky, hodnota 255 predstavuje storno objednavky. V pripadé storna musi byt hodnota
Ticketld prevzata z objedndvky.

Zprava vyzaduje potvrzeni o doruceni (potvrzeni M-T-M).

Platnost zprédvy C.

6.3.3.1. OBSAH ZPRAVY (DOTAZ Z vOzU)
Tabulka 28: Tvar zprdvy ,40“ — Objedndni spoje/zastdvky na zavoldni

Nazev Typ Vyznam

LineNr u32 Cislo linky. V p¥ipadé, Ze neni zadana, odesilaji se hodnota 0.

RouteNr uleé Cislo spoje. V ptipadé, Ze neni zadano, odesild hodnota 0.

NumTarStop uleé Tarifni Cislo zastavky. Pokud se jedna o objednani celého spoje,
nese hodnotu FFFFh.

NumStop u32 Cislo zastavky dle jizdniho Fadu (7mistné - typ ABBBBBB).

PassCnt u8 Pocet cestujicich: hodnota 1 az 254 my vyznam objedndni spoje,
hodnota 255 ma vyznam storno objednavky.

Ticketld u24 Jedine¢ny koéd objednaci transakce na vozidle. Celkové ID
transakce se ve skute¢nosti sklada z kédu dopravce, ¢&isla VR) a
tohoto jedine¢ného identifikatoru.

RideTimeDay u8 Den jizdy vozidla do zastavky na zavolani.

RideTimeMonth u8 Meésic jizdy vozidla do zastavky na zavolani.

RideTimeYear uleé Rok jizdy vozidla do zastavky na zavolani.

6.3.3.2.

ODPOVED OD SERVERU

Server odpovida pozadovanym potvrzenim (pouze zahlavi a bajt FCS).
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6.4. ZPRAVY PRO AKTUALIZACI DAT VE VOZIDLE

6.4.1. ZPRAVA , 50" — DOTAZ NA AKTUALIZACI DAT

Diky této zpravé si maze VRJ od serveru BO vyzadat aktudlni stav pripravenych aktualizaci pro vozidlo.
Soucasti dotazu je identifikace vozidla a aktudlni verze vybranych SW &asti.

Aktualizace se provadi pomoci protokolu RSYNC a definované struktufe adresar(. Toto se vytvori
v rdmci daného organizatora ¢i dopravce (konfiguracni zaleZitost).

6.4.1.1. OBSAH ZPRAVY (DOTAZ Z VOZU)
Zprava vyzaduje potvrzeni typu M-T-M.

Tato zprava jiz neni pouze bindrni protokol, ale jeji datovou ¢ast zpravy tvori JSON objekt s nasledujici
strukturou:

{
"vehId": {
"regPlate": "string",
"machId": number

by

"versions": {
"dataBuild": "string",
"episApp": "string"

}
}

Povinny objekt:

e "vehld" obsahuje fetézec "regPlate" s registracni znackou vozidla a ¢islo strojku "machid"
e "versions" nese fetézce popisujici verze SW.

e "dataBuild" — verze sestavenych dat,

e "episApp" — verze Java aplikace VRI.

Priklad JSON fetézce:
{"id":{"regPlate":"2280203", "machid":29000}, "versions":{"dataBuild":"190210ABC", "episApp":"15.10"}}

6.4.1.2.  ODPOVED (OD SERVERU)
Datova ¢dst zprdvy s odpovédi je opét realizovana JSON objektem se strukturou:

{
"isUpdate": true/false,
"updateInfo": {

"id": number,
"rsyncSrcPath": "string",
"compList": ["string", ... ,"string"]

}
}

V pripadé, Ze pro vozidlo na serveru BO nejsou pfipravena data k aktualizaci, nese kli¢ "isUpdate"
hodnotu false. V opacném pripadé, kdy server ma data k aktualizaci, nese hodnotu true, a odpovéd
predava informace pro aktualizaci objektem "updatelnfo”, ktery obsahuje:

e "id" — jednoznacny identifikdtor aktualizaéniho procesu, ktery je nezbytny pro sparovani
s dalSimi zpravami tykajici se prlibéhu a vyhodnoceni zahdjené aktualizace na vozidle.
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e "rsyncSrcPath" — absolutni cesta (véetné IP adresy, nazvu RSYNC modulu) k aktualiza¢nim
datdim na serveru, odkud si VRJ nastrojem RSYNC stdhne aktualizaéni soubory. Uvadi se bez
lomitka na konci retézce.

e "complList" — pole fetézcl urcujici komponenty, jejich aktualizace se ma ve vozidle provést.
Zpravidla se jedna se o ¢asti vozidlového systému, jejichz aktualizace zabira delsi ¢as, ktery
by mohl za urcitych okolnosti omezit pouzivani fidiciho a odbavovaciho systému ve vozidle.
Napr. aktualizace dat informacnich panell, aktualizace FW bankovni ¢tecky apod. Mlze
nabyvat hodnot:

— ,,APP“ —pozadavek na aktualizaci aplika¢niho SW.

- ,DATA“ — poZadavek na aktualizaci dat (soucasti dat jsou také firmwary
fidicich jednotek).

»VLP“ — poZadavek na prehrani vozidlovych informacnich paneld.

V pripadé existence aktualizacnich dat vozidlo po pfijeti této odpovédi zahaji proces aktualizace. Ten
se sestava z nékolika fazi. Pribéh a ukonéeni procesu aktualizace VRJ reportuje zasilanim zpravy “51“.

6.4.1. ZPRAVA ,51" — STAV PROBIHAJICI AKTUALIZACE DAT

Zprévu zasild VR pti zahdjeni dilcich fazi aktualizaéniho procesu a pii ukonéeni aktualizace.

6.4.1.1. OBSAH ZPRAVY (DOTAZ Z VOzU)
Zprava vyzaduje potvrzeni typu M-T-M.
Datovou €ast zpravy tvofi JSON objekt nesouci nasledujici strukturu:
{

"updateId": number,
"vehId": {
"regPlate": "string",
"machId": number

by

"progress": {
"typeCode": number,

"typeText": "string"

}

Kde "updateld" je jednoznacny identifikator aktualizacniho procesu pridéleny serverem v odpovédi
zpravy ,,50“. Objekt "vehld" obsahuje identifikaéni Udaje o vozidle a VRI. Objekt "progress” popisuje
aktualni stav aktualizace. Jeho povinnym klicem je "typeCode", ktery svou Ciselnou hodnotou identifikuje
aktualni stav aktualizace. Kli¢ "typeText" je doplikovou informaci, slovné popisuje probihajici fazi
aktualizace.

Kli¢ "typeCode" m{ize nabyvat nasledujicich ¢iselnych hodnot:
e 1 -—zahdjeni aktualizace. Objekt “progress"” neobsahuje dalsi udaje.
e 2 a799-rezerva pro dalsi faze aktualizace.

e 100 — ukonceni aktualizace. Objekt "progress"” obsahuje dalsi informace popisujici vysledek
operace, viz déle v textu.
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Zprava informujici o ukonceni aktualiza¢ni ilohy

V pripadé ukonceni aktualizacni dlohy vozidlovou fidici jednotkou objekt "progress” vypada

nasledovné:

"progress": {
"typeCode": 100,
"typeText": "finished",
"status": "ok/error",

"taskList": [
{

"type": "string",
"status": "ok/error",
"duration": number,
"newVer": "string",
"oldVer": "string",
"note": "string"

}y

{

by

{
"type": "string",
"status": "ok/error",
"duration": number,
"newVer": "string",
"oldver": "string",
"note": "string"

}

Obsahuje kli¢ "status”, ktery m(zZe nabyvat hodnot (fetézec) "ok" nebo "error"”. Status "ok" je uveden
v pfipadé, Ze vSechny poZzadované Ulohy aktualizace probéhly v poradku, nenastala ani jedna chyba.

Dale se zde nachazi pole "taskList" jehoz jednotlivé prvky popisuji vysledek dilci ulohy aktualizacniho

procesu:

Vs o7

o "type" —fetézec definujici typ dil¢i dlohy aktualizace.
o "status" — vysledek ulohy, fetézec "ok" nebo "error".
e "duration" — doba trvani provadeéni dil¢i ulohy. Vyjadfeno v milisekundach.

e "newVer" —fetézec popisujici novou (zaktualizovanou) verzi.

o "oldVer" — fetézec popisujici predchozi verzi.

e "note" —textova poznamka.

6.4.1.2.  ODPOVED (OD SERVERU)

Server reaguje zpravou s potvrzenim typu M-T-M bez dat zprdvy (pouze zahlavi a bajt FCS).
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6.4.2. DOTAZ NA AKTUALNI STAV AKTUALIZACE ZE SERVERU

Zaslani zpravy ,51“ (typu dotaz) z vozidla si mlZe server vyzadat zaslanim zpravy ,51“ typu dotaz na
vozidlo. Pokud tato zprdva ze serveru vyZzaduje potvrzeni typu M-T-M, vozidlo vygeneruje potvrzujici
odpovéd.

Po pfijeti dotazu od serveru generuje vozidlo vyse definovany dotaz zpravy ,51“ popisujici aktualni
stav aktualizace nebo vysledek posledni provedené aktualizace.

Pokud na vozidle neprobihd aktualizace a VRJ nemd informace o posledni aktualizaci, tak kli¢
"updateld” je typu null. Objekt "progress" neni obsazen. JSON fetézec v odpovédi tak mlzZe vypadat
naptiklad: {"updateld":null,"vehld":{"regPlate":"2280203","machld":29000};.

Priklad JSON v pripadé probihajiciho updatu:

{"updateld":123456,"vehld":{"regPlate":"AAA9999", "machld":29001}, "progress":{"typeCode":1,
"typeText":"EPP - pfehrdvadni firmware: 567/1356", "status":"n-a", "taskList":[]}}

Priklad JSON v pfipadé ukonéeného updatu s vysledkem ,, OK“:

{"updateld":123456,"vehld":{"regPlate":"AAA9999", "machld":29001}, "progress":{"typeCode":100,
"typeText":"finished", "status":"ok", "taskList":[{"type":"rsync", "status":"ok", "duration":10300,
"newVer":"","oldVer":"","note":"synced, doba: 10 sekund"},{"type":"epp", "status":"ok",
"duration":25035,"newVer":"10","oldVer":"9","note":""}, {"type":"app", "status":"ok", "duration":2300,
"newVer":"1.06","oldVer":"1.05", "note": "forced-false"}]}}

Priklad JSON v pfipadé ukonéeného updatu s vysledkem ,,chyba“:

{"updateld":123456,"vehld":{"regPlate":"AAA9999", "machld":29001}, "progress":{"typeCode":100,
"typeText":"finished", "status":"error", "taskList":[{"type":"rsync", "status":"ok", "duration":10300,
"newVer":"", "oldVer":"","note":"synced, doba: 10 sekund"},{"type":"epp", "status":"ok",
"duration":25035,"newVer":"10","oldVer":"9", "note":""},{"type":"app", "status":"error", "duration":200,

oo "n

"newVer":"" "oldVer":"","note":"nenalezen aktualizacni balik"}]}}
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6.5. OSTATNI ZPRAVY A ZPRAVY Z TECHNOLOGIE VOZU

Zpravy z technologie Ci ostatni zpravy, napf. ujeté kilometry, spotieba, dobu zapnuti topeni, apod.

6.5.1. ZPRAVA ,,61" — NOTIFIKACE UDALOSTI VE VOZIDLE

Zprava je generovana vozidlem v pfipadé vybranych technologickych udalosti ve vozidle. Soucasti
dotazu z vozidla je kéd udalosti a textova poznamka. V zavislosti na typu udalosti mizZe dotaz obsahovat

dalsi informace.
Data dotazu z vodidla ve formatu JSON:

{
"vehId": {
"regPlate": "string",
"machId": number

by

"evId": number,
"params": {
"note": "string",

-7

}
}

Zprava vyzaduje potvrzeni typu M-T-M.
Odpovéd ze serveru pouze M-T-M bez dat.

Definované udalosti:

Tabulka 29: Necekané stavy VRJ ve vozidle.

Koéd udalosti | Popis
0 Manipulace s dokovacim zadmkem.
1 Odpojeni/pfipojeni vnitfnich reproduktord vozidla.
2 Odpojeni/pfipojeni vnéjsich reproduktort vozidla.

6.5.1.1. ,0" — MANIPULACE S DOKOVACIM TRNEM

Zprava je zasilana na server BO v okamzZiku detekce rozepnuti/sepnuti kontaktu, ktery je ovlddan
dokovacim zdmkem. Je-li spinac ve stavu ,1“, je pokladna zadokovdna — normalni stav. Zprava z vozidla
obsahuje element "“state”, ktery nese Ciselnou hodnotu 1 nebo 0.

Priklad dat zpravy z vozidla:

{
"vehId": {
"regPlate": "string",
"machId": number

by

"evId": O,

"params": {
"note": "Dokovaci spinac - rozpojeno",
"state": O
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6.5.1.2. , 1" — ODPOJENI/PRIPOJENI VNITRNICH REPRODUKTORU

Zprava je zasilana na server BO v okamziku detekce odpojeni/pfipojeni vnitfnich reproduktora.
Zprava z vozidla obsahuje element “state”, ktery nese Ciselnou hodnotu 1 (reproduktory pfipojeny) nebo
0 (reproduktory odpojeny).

Priklad dat zpravy z vozidla:

{
"vehId": {
"regPlate": "string",
"machId": number

by

"evIid": 1,

"params": {
"note": "Vnitrni reproduktory - odpojeny",
"state": O

6.5.1.3. ,2" — ODPOJENI/PRIPOJENI VNEISICH REPRODUKTORU

Zprava je zasilana na server BO v okamziku detekce odpojeni/pfipojeni vnéjsich reproduktord. Zprava
z vozidla obsahuje element "state”, ktery nese Ciselnou hodnotu 1 (reproduktory pfipojeny) nebo 0
(reproduktory odpojeny).

Priklad dat zpravy z vozidla:

{
"vehId": {
"regPlate": "string",
"machId": number

by

"evId": 2,

"params": {
"note": "Vnejsi reproduktory - odpojeny",
"state": O
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6.6. ZPRAVY PRO PRACI DZC DATABAZI

6.6.1. ZPRAVA ,,82" — VERZE DZC DAT VE VOZIDLE (NE VE VDV)

Tato zprdva je urcena pro server BO. Touto zpravou vozidlo predava informace o verzich DCZ dat,
ktera jsou k dispozici na voze. Pokud neni DZC pouZzito, nemusi byt zprava implementovana.

Zprava je generovana vozidlem po nabéhnuti fidici aplikace a nasledné periodicky.

6.6.1.1. OBSAH ZPRAVY (DOTAZ Z VOzZU)
Vozidlo pozaduje M-T-M potvrzeni.
Datovou ¢ast zpravy tvofi JSON objekt s ndsledujici strukturou:

{
"vehld": {
"machld": number
2
"verTicket": {
"timeStamp": "2020-02-29T18:25:43",
"note": "string"
}
"verPrep": {
"timeStamp": "2020-02-29718:25:43",

"note": "string"

}
}

Povinny objekt "vehld" obsahuje Cislo strojku “machid"”.

Objekt "verTicket" popisuje aktualni verzi dat tykajicich se jednorazovych jizdenek. “verPrep" nese
aktualni verzi dat souvisejicich s predplatnymi jizdenkami.

Pokud na vozidle data nejsou, jsou na misté verzi zasilany prazdné retézce.

6.6.1.2.  ODPOVED (OD SERVERU)

Odpovéd ze serveru pouze M-T-M bez dat.

6.6.1.3. DOTAZ NA AKTUALNI STAV VERZI SERVEREM

Na aktudlni stav verzi dat se mlze serverova strana dotazat zpravou ,82“ bez dat zpravy (pouze
zahlavi a bajt FCS). Toto ma za nasledek vygenerovani vyse pospané zpravy (dotaz) ,82“.
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7.ZPRAVY GENEROVANE SERVEREM CED/BO

7.1. PREHLED

Zpravy generované dispecinkem maji hodnotu typu zpravy nad 128 a vyssi (nejvyssi bit v bajtu , Typ
zpravy“ ma hodnotu jedna). Vyjimku tvofi dotazy z dispecinku na aktualni obsah zprav z vozidla.

Jedna se o zpravy, kdy se na vozidla zasilaji néjaké udaje z dispecinku.

Tabulka 30: Tabulka seznamu zprdv odesilanych z dispecinku na vozidla.

Zpr. | Nazev zpravy Typ Platnost | Opakovani
137 | Textova zprava na vozidlo M-T-M A Jakmile se vozidlo objevi na signalu
O-T-0

138 | Zaslani seznamu linkospojli M-T-M A Jakmile se vozidlo objevi na signalu

140 | AGM na vozidlo M-T-M C Jakmile se vozidlo objevi na signalu

168 | Zaslani informace o zastavce ¢i | O-T-O C Jakmile se vozidlo objevi na signalu
spoji na zavolani

179 | Ndvaznosti vozidla textové M-T-M A Neni definovano

180 | Funkcni navaznosti vozidla M-T-M A Dle platnosti ve zpravé

7.2. DOTAZY ZASILANE NA VOZIDLO

Pod pojmem dotaz na vozidlo chapeme situaci, kdy dispecersky systém (dispecink, dopravce) chce
zjistit dodatecné aktualni informace z vozidla. Za timto Ucelem vyuziva stavajicich zprav, které vozidlo
samo zasila na dispecink.

Tyto informace ziska dispecink v rezimu M-T-M.
Jedna se o nasledujici zpravy:

Tabulka 31: Tabulka seznamu zprdv odesilanych z vozidla na dotaz.

Zprava Nazev zpravy

Stavové informace o vozidle

Stav informacnich systémda ve vozidle
Poloha vozu

Data spojena se zastavkou

Prihlaseni a odhlaseni vozidla na dispecink

NWiIN[-=|O

Dlvodem vzniku této zpravy mUze byt napt. restart serveru i vypadek ve spojeni s vozidlem, kdy si
dispecink musi ovéfit pfislusné parametry.

Str. 50




Herman: Protokol pro prenos datovych zprdv mezi CED-vozidlo IDS — EPIS-CED verze 1.14c

7.3. ZPRAVA ,137" — TEXTOVA ZPRAVA NA VOZIDLO

7.3.1.1. DUVOD VZNIKU ZPRAVY A TYP POTVRZENI

Umoznuje zaslat do vozidla textovou zpravu o délce 1 — 160 znakd. Zprava muze byt uréena pro
ridice nebo ji Ize zobrazit cestujicim na LCD/LED informacénim panelu, pfipadné oboji. Zprava mlze byt
zaslana dle preddefinovaného seznamu zprav na dispecinku, a to v textové podobé (smérem na vozidlo
neni kédova zprava definovdna — vidy je pouZita textova zprava) nebo mizZe byt pfimo napsana
dispecerem nebo vypravéim dopravce (pokud toto bude povoleno).

Doba platnosti zpravy ma vyznam u zprav, které jsou uréeny pro zobrazeni cestujicim.

Vlastnosti potvrzovani zpravy ¢. 137

e 7Zprava je dispeCinkem potvrzovana v rezimu M-T-M a O-T-O a zdvisi na dispecinku, ktery typ
potvrzeni si dispeCer vybere. Pokud je zprava uréena pouze pro zobrazeni cestujicim, je
pozadovano potvrzeni M-T-M.

e Platnost zpravy A.

e QOpakovani zpravy — pouze pfti najeti na signal, pokud ma jesté platnost.

7.3.1.2.  STRUKTURA ZPRAVY
Tvar zpravy odesilané ze serveru na vozidlo:

Tabulka 32: Tabulka struktury textové zprdvy na vozidlo véetné zdhlavi.

Nazev Typ Vyznam

CilZpravy u8 Bitova maska zobrazeni zpravy:

D3 =1 - vnitini LCD displej (Ethernet, protokol EPISNet)
D2 =1 - vnitFni LED tablo (IBIS).

D1 =1 —displej VRJ uréeny pro fidice

DelkaTxt u8 Pocet znaku textové zpravy.

Text string Textova zprava je typu string a je kédovana v CP-1250, pficemz
[aZ 160] maximalni délka polozky je 160 znakd.

Doba platnosti | ul6 Urcuje dobu platnosti zpravy. MlzZe nabyvat nasledujicich hodnot

(vychazi z protokolu EPISNet):

2 — plati do konce jizdy.

10 aZ 65533 — doba v sekundach.
65534 — do vypnuti systému.
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7.4. ,138" — SEZNAM LINKOSPOJU

7.4.1. DOVOD VZNIKU ZPRAVY
Zpravu generuje server CED v téchto pripadech, pokud je pouzito fizeni dopravy z centralniho
dispecinku. Pokud neni, nemusi byt zprdva implementovana. Jedna se o:

e Je odvozidla ptijata zprava ,5“ s divodem ,,zadani/zména identifikator( jizdy” a je nenulovy kurz
IDS.

e Vozidlo si vyzada zaslani linkospojt zpravou ,,5“ s divodem vzniku zpravy , opakovana Zadost o
zaslani linkospoji*“.

e Na pokyn dispecera, ktery muize timto zplsobem zménit kurz fidice.
Zprava pozaduje potvrzeni typu M-T-M.
Platnost zpravy A.

7.4.2. OBSAH ZPRAVY

Zprava nese dlvod vzniku zpravy, stav registrace vozu, aktudlni Cislo kurzu, seznam linkospoju
daného kurzu. Soucdsti zpravy je i index predpoklddaného aktudini linkospoje. V pfipadé, ze server nema
k dispozici seznam linkospojl pro dany kurz, zprava konci elementem ,, aktudlini ¢islo kurzu vozu”.

Tabulka 33: Obsah zpravy ,,138“ — Seznam linkospojt

Nazev Typ | Vyznam
Msglinfo u8 | Vyznam bita:
D7 Rezerva (hodnota 0).

D6 —D4 Stav registrace vozu:
0 — nepfihlasen (cislo kurzu 0).
1 — nepfihlasen, chyba Cisla kurzu (vraci kurz nastaven fidicem).
2 — OK, spravné &islo kurzu (m@zZe vratit jiny kurz, ktery se na VRJ
prepise).
3 —vice vozll na tézZe sluzbé.
4 — neznamy linkospoj (kurz OK).
D3 -D0 Dulvod odeslani zpravy:
0 — reakce na zpravu , Prihldseni vozidla“.
1 — pfijezd vozidla do konecné stanice (fidi¢i bude nabidnut dialog
k vybéru linkospoje z predavaného seznamu).
2 — pfijezd do konecné stanice, predpokladany konec sluzby
(Fidici bude nabidnut dialog k odhlaseni).
3 —reakce na zpravu 5 kdy linkospoj zadany ve VRJ neni na
serveru nalezen (stav registrace vozu: 4).
4 — vynuceno dispecerem.
CourseNr u32 | Aktualni cislo kurzu vozu. Pokud se nejednd o zménu kurzu vynucenou
dispecerem (dlvod vzniku — 4), je Cislo kurzu shodné s kurzem zadanym
Fidicem na VRJ.
LineRouteldx u8 | Predpokladany index aktudlniho linkospoje.

LineNr 1 u32 | Cislo linky 1. linkospoje. Pozor! Je ve formatu ,,big-endian“.
RouteNr 1 ul6 | Cislo spoje 1. linkospoje. Pozor! Je ve forméatu , big-endian”.
LineNr n u32 | Cislo linky n. linkospoje.
RouteNr n ul6 | Cislo spoje n. linkospoje.

Str. 52




Herman: Protokol pro prenos datovych zprdv mezi CED-vozidlo IDS — EPIS-CED verze 1.14c

7.4.2.1. ODPOVED OD VOZIDLA

Vozidlo po pfijeti reaguje zpravou s potvrzenim typu M-T-M bez dat zprdvy (pouze zahlavi a bajt
FCS).

7.5. ZPRAVY O NAVAZNOSTECH

Zpravy o navaznostech dopravnich prostiedkl jsou dvojiho typy:

# automaticky generované z dispecinku, kdy tato zprava vyskod&i pouze na termindlu fidi¢e a neni
nutno zaslat zpét na dispecink informaci o pfecteni ndvaznosti (potvrzeni M-T-M) — zprava €. 179,

#+ ruéné &i automaticky generované zprdvy z dispecinku ¢i od dispelera, kdy se vyzaduje potvrzeni
o precteni zpravy od fidi¢e — typ O-T-O — zprava ¢. 180.

4 zprava o prabéhu navaznosti pro fidi¢e — zprava ¢. 181, tj. zda ma &i nema Cekat a véetné moznosti
zobrazeni polohy vozidel v okoli na mapé.

7.5.1. ZPRAVA ,179" — TEXTOVA ZPRAVA Z DISPECINKU O NAVAZNOSTECH

Zprava je generovana dispec¢inkem CED automaticky na zakladé jizdnich fad@. Ridi¢i vyskodi na
obrazovce upozornéni na danou situaci. Zprava nema navaznost na jizdni rady ve vozidle, pouze textové
upozorni fidice na vztah spojd — navaznost. Na rozdil od béznych textovych zprav, je v seznamu textovych
zprav u zprav tykajicich se navaznosti nabidnuta rychld volba pro zobrazeni vozidle na mapé.

Zprava pozaduje potvrzeni typu O-T-O.
Platnost zpravy — opakuje se po dobu platnosti ndvaznosti.
Tvar dotazu z vozidla:

Tabulka 34: Tvar zprdvy ,,179“ — Textovd zprdva s ndvaznostmi

Nazev Typ Vyznam

TextLength u8 Pocet znaku textové zpravy

Text string Textova zprava je typu string a je kédovéna v CP-1250, pficemz
maximalni délka polozky je 160 znakd.

VehldCnt U8 Pocet nasledujicich polozek seznamu ID vozidel, ktera jsou
pfedmétem ndvaznosti (vozy, na které ma fidi¢ ¢ekat).

Vehid 1 uleé ID 1. vozidla (jedna se o ID, pod kterym je vozidlo vedeno na CED).

ulé

Vehld n ulé ID n. vozidla.

7.5.2. ZPRAVA ,180" — TEXTOVA ZPRAVA Z DISPECINKU O NAVAZNOSTECH

Zprava o navaznosti vyZadujici potvrzeni — zatim feSeno pomoci zpravy €. 179.

7.5.3. ZPRAVA ,181" — TEXTOVA ZPRAVA Z DISPECINKU O NAVAZNOSTECH

Zprava o navaznosti vyZadujici potvrzeni — zatim feSeno pomoci zpravy ¢. 179.
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7.6. ZPRAVY OSTATNI

7.6.1. ZPRAVA , 190" — VZDALENE UZAVRENI ODPOCTU

Zprava umoznuje vzdalené uzavreni odpoctu. Ve vyjimecnych pfipadech je zprava vygenerovana
uzivatelem klienta BO.

7.6.1.1. OBSAH ZPRAVY (DOTAZ ZE SERVERU)
Zprava vyzaduje potvrzeni typu M-T-M.

Zprava s dotazem na vozidlo neobsahuje datovou ¢ast. V pfipadé rozsifeni zpravy bude datova ¢ast
tvorena JSON fetézcem.

7.6.1.2.  ODPOVED (Z VOZIDLA)
Datova ¢dst zprdvy s odpovédi je realizovdna JSON objektem se strukturou:

{

"result": {
"errCode": number,
"note": "string"

}
}

Objekt "result" nese vysledek uzavieni odpoctu ve vozidle. Povinny kli¢ "errCode" udava svoji
hodnotou ¢iselny kéd chyby. Nulova hodnota znaci, Ze operace probéhla v pofddku, nenulova chyba znaci
chybu provedeni pozadované operace. Textovy fetézec klice "note" popisuje chybu.

Priklady JSON fetézce:
{"result":{"errCode":0,"note":"OK"}}

{"result":{"errCode":1,"note":"odpocet jiZ uzavien"}}
{"result":{"errCode":2,"note":"chyba tiskdrny, nelze uzavrit"}}

{"result":{"errCode":3,"note": "probihd transakce, nelze uzavrit"}}
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8. VYMENA SOUBORU POMOCI FUNKCI RSYNC

Jedna se o ¢innosti vykonavané pomoci protokolu TCP/IP pfi vyuZiti sluzby RSYNC. Tato sluzba mize

byt pouZita pro synchronizaci dat ve vozidlech anebo pro synchronizaci dat se serverem dopravce a odtud
poté s vozidlem.

8.1. SOUBORY DEFINOVANE BO

Ktomu, aby tato data vychazela ze stejnych podkladl je definovan jednotny format souborl

pouzitych v lokdlnich ,backoffices” dopravci. Jedna se o jeden balik, ve kterém jsou rlizné druhy dat:

JR

Zastavky

Turnusy (pouze od dopravci) — jinak jsou zasilany z CED

Zvuky — CED x BO nebyly reSeny

Spoje na zavolani

Navaznosti — pouze CED

Seznam preddefinovanych zprav z vozidla na dispecink (zatim nefeseno)

Nutno stanovit zplsob vymény reklamnich dat od dopravcu.

8.2. SOUBORY DEFINOVANE CED

Zde se zatim jednd pouze o soubor reklam.

8.3. ADRESAROVA STRUKTURA VE VOZIDLE

Pro potreby dalkové synchronizace ze serverl CED a BO musi vozidlo obsahovat strukturu adresard nezavislou

na serverech IDS — viz. popis véty €. 50.
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