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1. UvOD

Na zéklad¢ SOD ¢. D-16-061.Ks06 (u zadavatele) ze dne 19.1.2017 uzaviené mezi s
firmou PUDIS a.s. a GEOSTAR, spol. s r.o. byl proveden podrobny inZenyrsko-geologicky
prazkum pro stavbu: ,,11/128 Lukavec, PD*, jeji ndsledujici casti:

- 117128, 11/150 Lukavec — hranice kraje
- 11/128 Pacov — Lukavec, 1. stavba
- 11/128 Pacov — Lukavec, 2. a 3. stavba

Cilem podrobného IGP bylo zajisténi podkladt pro potieby zpracovani projektové
dokumentace zadavatelem. Soucésti prazkumu je Hydrogeologické posouzeni vystavby
projektované komunikace, v Useku 0,890 — 3,500 km 1. stavby, kde trasa prochazi PHO
vodniho zdroje.
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Piedkladany podrobny IGP byl zpracovan v souladu s projektem priazkumnych praci
»11/128 Lukavec, PD“, zpracovaného v lednu 2017 spole¢nosti GEOSTAR, spol. s r.o., Mgr.
Irena Kofinkova. Rozsah prazkumnych praci vyplynul z poZadavka zadavatele v nasledujicim
rozsahu:

- vytyceni inZzenyrskych siti v terénu;

- dohoda o vstupech na pozemcich a uhradé naslednych Skod;
- 30 ks inZenyrsko-geologickych jadrovych vrtu (oznag. "JV");
- 3 ks hydrogeologickych vrta (oznag¢. "HV");

- korozni prazkum v mistech mostnich objektt (6 ks);

- pedologickym prazkum;

- hydrogeologické posouzeni vlivu vystavby v PHO;

- laboratorni rozbory podzemni vody;

- laboratorni zkousky mechaniky zemin;

- geodeticke vytyceni a zaméteni sond

- geotechnické posouzeni trasy;

- vyhodnoceni zkousek, zpracovani vysledki;

- zZaveérecna zprava.

Piehledné situace jednotlivych Usekd jsou znazornény v prilohach 1.1.1 a7 1.1.3.

2. DOSAVADNI PROZKOUMANOST

Ve sledovaném Gzemi byly provedeny nasledujici prizkumy zahrnujici vrtné préce:
1. Zivotni prostiedi. Zprava 1976 Pacovsko (J. Skoiepa, Stavebni geologie, 1976)

2. Zavérec¢na zprava: Hydrogeologické a hydrogeologické aspekty biochemického
cyklu (J. Skoiepa, Stavebni geologie, 1979)
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3. Zpréava k inZzenyrsko — geologické mapé 1:25 000 Povodi Trnavky (K. Kraus,
Stavebni geologie, 1985)
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4. Geotechnicky a hydrogeologicky pruzkum — silnice 11/150 a 11/128 hranice kraje
Lukavec (R. Hladky, P. Vitadsek, SUDOP Praha, a.s., 2007)

3. PREHLED STAVEBNICH OBJEKTU A OBJEKTU
PASPORTIZACE

Rozdeleni na jednotlive stavebni objekty a télesa pasportizace v fesenych usecich bylo
prevzato od firmy PUDIS a.s., firmy povérenou zpracovanim DUR. Stavebné-technickou
dokumentaci poskytla firma PUDIS a.s., jedna se pracovni verzi aktudlni v bieznu 2017.

Piehled stavebnich objekta a objektt pasportizace

Objekty pozemnich komunikaci:
SO 101 - hranice kraje

SO 101 - 1. stavba

SO 101 - 2. a 3. stavba

Mostni objekty a zdi:

S0201 - Most ev. ¢. 128-001 na silnici 11/128
S0202 - Most ev. ¢. 128-002 na silnici 11/128
S0203 - Most ev. ¢. 128-003 na silnici 11/128
Most ev. ¢. 128-006 na silnici 11/128

Most ev. ¢. 128-007 na silnici 11/128

Most ev. ¢. 128-008 na silnici 11/128

S0204 - Opérna zed - vievo

Déle byly poskytnuty nasledujici podklady:
- situace projektované trasy ve formatu .*dwg
- podélné profily hlavni trasy ve formatu .*dwg
- vzoroveé pricné fezy komunikaci ve formatu .*dwg
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4. METODIKA AROZSAH PRACI

ceveeeneen 17128 Lukavec, PD - Podrobny geotechnicky prizkum

4.1 Pripravne prace

V rédmci pripravnych cinnosti byl geotvechnicky praizkum v souladu s 8§ 7 zé&kona
¢. 62/1988 Sb. o geologickych pracich a o Ceském geologickém Ufadu v platném znéni
zaevidovan u Ceskeé geologické sluzby — Geofond.

Ve smyslu TP-76 Cést A, &lanek 3.4.2. zahrnovaly pipravné préace jednani s viastniky a
sprévci dotéenych pozemki, na nichzZ jsou terénni pruzkumné préace situovany. Ke vstupum
na pozemky u sondaznich dél bylo tieba vytidit i piejezdy pres pozemky okolnich parcel.

Mezi dal3i ptipravné ¢innosti byl zahrnut kontakt se spravci inZzenyrskych siti pro
bliZ8i ujasnéni jejich prabéhu a provedeni mistniho vytyceni téchto siti tam, kde jsou v jejich
blizkosti navrzeny prazkumné sondy. Jednalo se zejména o prubéh sit¢ elektronickych
komunikaci (SEK), déale EON, vodovod Salek a VODAK.

Pro sondy realizované na komunikaci byl zpracovan projekt dopravniho znac¢eni firmou
BS Morava spol. s r.0., béhem realizace bylo pracovisté zabezpec¢eno dopravnim znacenim.

Trasa komunikace prochazi v useku 0,890 — 3,500 km 1. stavby ptes PHO vodniho
zdroje. Pro realizaci terénnich praci bylo vydano povoleni provadét geologické prazkumné
prace v ochranném pasmu vodniho zdroje Strazist¢ Odborem Zivotniho prostiedi a paméatkove
péce Méstského uradu v Pacové. Provadéni terénnich praci bylo povoleno pouze v ochranném
pasmu Il. stupné — vngjsSi ¢ast. V pasmu 1. stupné a Il. stupné — vnitini ¢ast byly veSkeré
kopné a vrtné prace zakazany.

Pred zahajenim geologickych praci v terénu byl ozndmen Gcel, rozsah a ocekéavana
doba provadeni piislusnym obcim.

4.2. Terénni prace

4.2.1. GEODETICKE PRACE

Pied zahjenim terénnich praci bylo provedeno prvotni geodetické polohové vytyceni
navrhovanych prazkumnych sond. Nékteré sondy byly z technickych duvoda premistény (viz
kapitola 4.5). Tyto sondy byly zpétné geodeticky zaméieny. Umisténi vrti a sond je
znadzornéno V situaci, kterd je soucasti prilohy €.1.2.

Geodetické prace provedla firma GEODROM s.r.0. Zprava o geodetickém vytyceni a
zamgteni tvoti samostatnou p¥ilohu €. 9.

4.2.2. INZENYRSKO-GEOLOGICKE JADROVE VRTY

InZenyrsko-geologické jadrové rota¢ni vrty byly provadény mobilnimi vrtnymi
soupravami (HVS, UGB) s nutnosti pracovniho pazeni u vrta hlubSich nez 5 m. Zptsob vrtani
byl rota¢ni jadrovy s TK-korunkami o praméru 175, 156 a 137 mm. Vrty slouZily k ptimé
dokumentaci dotcenych geologickych prostiedi, stanoveni naraZzenych a ustalenych hladin
podzemni vody, kodbéru neporuSenych, porusenych a technologickych vzorki zemin a
k odbéru vzorka podzemni vody.

GEOSTAR, spol. sr.o.
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Vrtné prace probihaly po etapach za nepretrzité pritomnosti geologického dozoru
zpracovatele prizkumu, aby bylo mozné vrtné jadro okamZzité¢ zpracovavat, ukladat do
metrovych dievénych vzorkovnic, popisovat neprodlené po odvrtani a aktualné ur¢ovat mista
odbéra vzorkt. Vrtné jadro bylo fotograficky zdokumentovano. Vrty byly zlikvidovany
zpétnym z&hozem bezprodlené po ukonc¢eni viech vrtnych praci, odbéru vzorku a terénnich
méfeni. V piipadé realizace vrtu na silnici byla svrchni ¢ast vrtu vypInéna studenou Zivici.

ceveeeneen 17128 Lukavec, PD - Podrobny geotechnicky prizkum

Geologickd dokumentace provedenych inZenyrsko-geologickych vrta je soucasti p¥ilohy
¢. 3.1. V geologické dokumentaci sond je uveden geologicky popis zemin z hlediska
litologického a genetického, déle zatiidéni do tiid dle CSN 73 6133, kde nazvoslovi vyplyva
zejména z mechanicko — fyzikalnich vlastnosti zemin (zrnitostni kiivky, plasticity), dale je
uvadéno zarazeni zemin z hlediska vhodnosti do ndsypa, podloZi vozovek a namrzavosti.

Tabulka ¢.1 podava prehled o dosazenych hloubkach vrti a planovanych objektech.
Celkova dosaZena metraz vrtu cinila 116 bm.

4.2.3. HYDROGEOLOGICKE VRTY

Hydrogeologické jadrové rotaéni vrty — byly instalovany se zdmérem odbéri vzorka
podzemnich vod. HG vrty byly hloubeny rotacné na jadro s TK-korunkami o prameéru
175/156 mm. Po zastizeni nesoudrznych wvrstev byl vrt zapaZzen manipula¢ni kolonou
zamkovych paznic o praméru 168 mm. Hloubeni pokrac¢ovalo v téchto paznicich za
soucasneho dopaZzovani aZz po bazi vrtu.

HG vrty byly osazeny plnymi PVC vypaznicemi DN 125 mm, v uréenych metrazich
Stérbinoveé perforovanymi vypaznicemi stejného praméru s prorezem 1,0 mm. Jako filtracni
material byl pouZit prany tiidény Stér¢ik o praméru zrn 4 — 8 mm. V negativni ¢asti byly
utésnény hradSkovym jilem. Zhlavi vrta je zajisténo ocelovou ochrannou zarubnici, kter je cca
0,5 m pod terénem obetonovana. Hydrogeologické jadrové rotacni vrty jsou oznaceny HV.
Celkova dosaZzena metraz hydrovrtu ¢inila 23 bm.

4.2.4. SONDY TEZKE DYNAMICKE PENETRACE

Sondy tézké dynamické penetrace, oznacené DP, byly pouZity v mistech nedostupnych
pro vrtaci techniku (viz tabulka ¢.1).

Dynamicka penetracni zkouska jako soucést geotechnického prazkumu je zakotvena
v platnych normach CSNEN 1997-1 a CSN EN 1997-2 (Eurokdéd 7: Navrhovani
geotechnickych konstrukci — Cést 1: Obecna pravidla, Cést 2: Prizkum a zkouseni zakladové
pady). Pozadavky na jeji provadéni jsou specifikovany v CSN EN I1SO 22476-2
(Geotechnicky priizkum a zkoudeni — Terénni zkousky — Céast 2: Dynamicka penetracni
zkouska).

Vysledky penetra¢niho sondovani, vcetné vyhodnoceni jsou soucésti piilohy €.3.2.
Celkova dosaZzena metraz sond ¢inila 5 bm.

4.2.5. RUCNE KOPANE SONDY

Kvili nedostupnosti pro jakoukoliv techniku byla sonda 29 provedena ru¢né do hloubky
0,7m, kde jiz bylo zastiZzeno téZzko hloubitelné podloZi, charakteru ulehlé suté. Sonda byla
oznacena KS.

GEOSTAR, spol. sr.o.
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Tabulka ¢. 1:  Piehled realizovanych vrtnych a sondovacich praci

oznaéeni soufadnice datum e clr S 4 EILEE poznamka
hloubka (m) | hloubka (m)

JV1 708085.39 1102632.26 | 569.31 | 2.2.2017 15 1.50
JV2 708759.11 1103852.39 | 552.22 | 2.2.2017 15 1.50 posun kvili SEK
JV3 708925.58 1104091.90 | 537.76 | 2.2.2017 15 1.50 posun kvili SEK
Jv4 708991.08 1104159.96 | 536.76 | 3.2.2017 5.00 5.40
JV5 709034.70 1104192.06 | 536.88 | 3.2.2017 12.00 7.00 skalni podlozi
JV6 709194.47 1104529.62 | 531.70 | 2.2.2017 12.00 10.00 skalni podloZi
JV7 709194.79 1104557.31 | 53173 | 2.2.2017 12.00 8.00 skalni podloZi
JV8 709128.74 1104821.45 | 549.43 | 2.2.2017 1.50 1.50
JV9 710338.66 1107006.80 | 620.53 | 2.2.2017 1.50 1.50
JVv10 710272.65 1107190.35 | 63L.71 | 14.2.2017 5.00 5.00
Jvil 710239.65 1107291.13 | 628.88 | 9.2.2017 10 (hg) 6.00
HV12 710098.19 1107532.16 | 635.03 | 2.2.2017 1.50 5.80 vystrojeny vrt misto HV11
HV13 710075.33 1107951.20 | 654.76 | 14.2.2017 10 (hg) 10.00
Jvi4 710068.26 1108103.00 | 660.95 | 14.2.2017 1.50 1.50
JVv15 710182.98 1108818.68 | 667.61 | 14.2.2017 4.00 4.00 presun, kvili nedostupnosti
HV16 710396.22 1109085.66 639.77 | 15.2.2017 7 (hg) 7.00 posun kvili nedostupnosti
JV17 710720.45 1109665.42 | 620.67 | 14.2.2017 1.50 1.50
DP18 711246.99 1112079.42 501.73 | 9.2.2017 4.00 2.80 dynam penetr, kviili problem. dostupnosti
JV19 711035.53 1112230.99 | 494.32 | 1.2.2017 12.00 6.00 skalni podloZi
JV20 711001.74 111224365 | 494.54 |13.2.2017 12.00 3.20 skalni podloZi R5/R4
DP21 710927.57 1112602.86 494.67 | 9.2.2017 1.50 2.00 dynam penetr, kviili problem. dostupnosti
JV22 710820.78 1112908.44 | 498.33 | 2.2.2017 1.50 1.50
JV23 710735.48 1113101.01 | 504.99 [ 2.2.2017 6.00 5.50 pevné podloZi
J\V24 710708.87 1113220.21 | 517.30 | 1.2.2017 1.50 1.50
JV25 710849.68 1113414.31 | 512.99 | 1.2.2017 8.00 7.00 pevné podloZi
JV26 711231.15 1113641.60 | 531.23 | 1.2.2017 7.00 4.00 pevné podloZi
JV27 711254.68 111372591 | 526.85 | 13.2.2017 12.00 8.50 skalni podloZi R5/R4
JV28 711256.85 1113786.73 | 527.75 | 1.2.2017 1.50 1.50
KS29 711247.32 1114033.97 524.24 | 27.2.2017 1.50 0.70 kopané sonda kviili nedostupnosti
JV30 711190.95 1114199.90 | 533.73 |13.2.2017 12.00 7.60 skalni podloZi R4
JV31 710899.85 1114570.25 | 564.90 | 1.2.2017 1.50 1.50
JV32 710807.49 1114843.05 | 581.06 | 1.2.2017 4.00 1.50
JV33 710809.43 1115049.39 | 592.80 | 31.1.2017 1.50 1.50

4.2.6. KOROZNI PRUZKUM

Zé&kladni korozni prazkum pro mostni objekty o eviden¢nich ¢islech: 128-001, 128-
002, 128-003, 128- 006, 128-007 a 128-008 provedla firma SIHAY A s.r.0. Metodika vcetné
vysledki tvoti samostatnou p¥ilohu ¢.6.

Ukolem bylo zajistit potiebné podklady pro stanoveni korozniho ohroZeni projektovanych
konstrukci. Pro feSeni zadanych Ukola byla vybrana obvykla kombinace téchto metod:

vertikalni elektrické sondovani (VES), jeZ umozZnuje kvantitativné urcovat rezistivity
(drive pouzivadn termin meérny elektricky odpor) jednotlivych vrstev a hloubky
rozhrani téchto vrstev. VES bylo pouzito v ramci ZKP pro urceni rezistivit hornin
zakladovych pud projektovanych objektd. Z vysledkt metody VES lze sestavit
geoelektricky, resp. geologicko-geoelektricky tez a odvodit pravdépodobnou relativni

zrnitost, propustnost, anebo i porusenost hornin.

metoda spontanni polarizace (SP) pro méteni velikosti bludnych proudu (BP).

geologicky vyklad vysledku geofyzikalnich méteni je opten o vysledky geologického
ohledani okoli lokality a provedenych ig. prizkumnych vrt.

GEOSTAR, spol. sr.o.
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Pedologicky prazkum provedl Dr. Ing. Milan Sanka. Metodika véetné vysledka tvoii
samostatnou p¥ilohu €.7.

4.3. Odbéry vzorki a jejich laboratorni zpracovani

Metodika vzorkovani a kvalitativniho rozsahu je zavisla na zptsobu zaloZeni objektu,
niveleté¢ vedeni nékterych Useki a na typech dotcenych zemin. Zeminy byly odebirany ze
ziskaného vrtného jadra pro porusené a technologické vzorky.

Porusené vzorky (oznacené P) — celkem bylo planovano 24 porusenych vzorkd,
odebrano jich bylo 31, kvali proménlivosti zastizenych zemin. Metoda odbéru téchto vzorka
odpovida kategorii B s dosaZzenou 3. tiidou kvality u jilovitych zemin a 4. tridou kvality u
prachovitych a pis¢itych zemin (dle CSN EN 1SO 22475-1). U téchto vzorka byly stanoveny
prirozené vihkosti, provedeny granulometrické analyzy, stanoveny Atterbergovy meze, které
umoznily piesné zatiidéni zemin. Zkousky byly doplnény vypoctem ¢gisla konzistence a
orientaéné stanovenym koeficientem propustnosti. Cislo konzistence u zemin s pis¢itou
slozkou bylo piepocitano podle Fr. Vrtka (Fr. Vrtek: Mechanika zemin IG a HG v praxi).

Technologické vzorky (oznacené T) - celkem bylo odebrano 12 ks technologickych
vzorka. Metoda odbéru téchto vzorka odpovida kategorii B s dosazenou 5. téidou kvality.

Vzorky byly podrobeny:

zkouskam zhutnitelnosti dle PS pro stanoveni maximalnich objemovych
hmotnosti p#i optimalnich vihkosti,

zkousky CBR a IBl,
Vysledky laboratornich rozbori, zkousek zemin jsou soucésti samostatné prilohy €. 8.

Odbéry vzorki podzemnich vod. Vzorky podzemnich vod byly odebrany pomoci
odbérného valce do predem uréenych vzorkovnic v poctu 5 ks misto pavodné planovanych 6
ks a nasledn¢ byly podrobeny analytickému vysetieni jejiho chemismu k posouzeni pro
stavebni Gcely dle CSN EN 206. Z vrtu JV27 nebyl odebran vzorek vody, jelikoZ se vrt
zavalil.

Protokoly z chemickych analyz podzemni vody odebranych z prazkumnych vrta jsou
soucéasti samostatné prilohy ¢. 8.
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Tabulka ¢. 2: Piehled realizovanych vzorkovacich praci

oznaéeni

poruseny vz.

technologicky vz.

voda

JV1

JV2

JV3

JV4

JV5

JV6

JV7

JV8

NN

JV9

JV10

JV11

HV12

HV13

JV14

JV15

HV16

JV17

N R

DP18

JV19

JV20

=N

DP21

JV22

JV23

JV24

JV25

JV26

JV27

JV28

Rlw|N|k k-

KS29

JV30

JV31

JV32

JV33
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4.4. Zpracovani vysledki

Pii vyhodnocovani geotechnického prazkumu byly pouZity nasledujici normy:
CSN 73 6133: Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukci: Cast 1:
Obecna pravidla

Technické podr[n'nky TP 76 (Geotechnicky prazkum pro pozemni komunikace -
schvaleny MD CR ¢.j.23683/95-230 - modifikovana verze z roku 2001)

TP 170: Navrhovéni vozovek pozemnich komunikaci
CSN 75 2410: Malé vodni nadrze
CSN EN 206. Beton - Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

4.5. Zmény oproti pavodnimu rozsahu vrtnych praci

Oproti pavodnimu navrhu doS$lo k nasledujicim zmenam:

@ nekteré sondy byly posunuty z divodu prabéhu inZenyrskych siti a technicke
dostupnosti;

@ hydrogeologické vrty HV12, HV13, HV16 a vrty JV17 musely byt pfesunuty
mimo pasmo PHO 2. stupné& vnitini;

@ sondy JV18 a JV21 byly nahrazeny sondami TDP a sonda JV29 ru¢né kopanou
sondou kvuli naprosté nedostupnosti pro vrtaci techniku;

@ v nekterych ptipadech nebylo dosaZeno piredpokladané hloubky, jelikoZ bylo
zastizeno tézko vrtatelné skalni podloZi nebo dostate¢né inosné podloZi;

Zmeny jsou tabelarné zpracovany v tabulce ¢.1.

5. PREHLED PRIRODNICH POMERU

5.1. Geomorfologické poméry

Zajmové Uzemi naleZi dle geomorfologického lexikonu Ceské republiky k provincii
Ceska vysoc¢ina, oblast Ceskomoravskd vrchovina. Daldi ¢lenéni na nizsi taxonomické
jednotky - celky je fadi do KiemeSnické vrchoviny a jeho podcelkt Pacovska pahorkatina
(okrsky Cetorazska pahorkatina, Risnicka pahorkatina) a Zelivska pahorkatina (okrsky
Hoiepnicka pahorkatina, Cechticka pahorkatina).

Zajmové uzemi je rozclenéné radou neptilis hlubokych udoli. Na mistnich rozvodich se
zachovaly drobné ploSiny ptechézejici v mirné svahy, rozbrdzdéné meélkymi splachovymi
depresemi. Jen lokéaIné se vytvorily prudké adolni svahy s vétsi reliéfovou energii. Na
prudSich udolnich svazich prechazeji casto mélké splachové deprese v pomérné kréatké a uzké
erozni strze. Pti vyusténi strzi se misty vytvorily dejekéni kuZele. Selektivni erozi razné
odolnych hornin zde vznikly suky vystupujici nad droven okolniho terénu (Straziste).
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5.2. Klimatické poméry

) Slegované lokalita lezi v okrsku B5 mirné teplé, mirné thkVé oblasti (Atlas podnebi
Ceska). Udaje o srazkach a teploté vzduchu byla pievzata z portalu CHMU pro kraj Vysocina
(http://portal.chmi.cz/historicka-data/) a jsou vedeny v nasledujicich tabulkach.

Tabulka ¢. 3: Pramérna mésiéni teplota vzduchu ve srovnani s dlouhodobym normalem 1961—
1990 na Uzemi kraje Vyso¢ina

Mésic Rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2016
T -19 | 28 | 29 74 | 13,0 16,9 | 184 | 16,8 | 158 | 6,9 2,1 | -12
N 33 | -15 | 21 70 | 120 | 152 | 16,7 | 16,2 | 126 | 7,7 23 | -15
@] 14 | 43 | 08 | 04 1,0 1,7 1,7 06 | 32 | 08| -0,2 | 03
1 2 2017
T 56 | 1,3
N 33 | -15
O 28 | 21
Vysvétlivky:
T =teplota vzduchu [°C]
N = dlouhodoby normal teploty vzduchu 1961-1990
O = odchylka od normalu [°C]
Tabulka €. 4: Mésiéni ahrny sréZek ve srovnani s dlouhodobym normalem 1961-1990 na Uzemi
kraje Vysocina
Mésic Rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2016
S 32 49 32 35 57 65 112 25 14 53 34 32
N 42 37 37 42 76 82 75 75 49 37 45 43
% 75 132 | 86 83 75 79 149 33 29 143 76 74
1 2 2017
S 22 13
N 42 37
% 76 59
Vysvétlivky:

S = (Uhrn srdzek [mm]
N = dlouhodoby srazkovy normal 1961-1990
% = Uhrn srdZek v % normélu 1961-1990

Nejvyssi uhrn sraZzek je podle dlouhodobého normalu v ¢ervnu (82 mm), nejméné
srazek je v unoru, bieznu a fijnu, kdy dosahuje 37 mm. NejteplejSim mésicem je ¢ervenec
(18,4°), nejchladngjsi je leden s dlouhodobym pramérem kolem -3,3°.

Z uvedenych charakteristik vyplyva, Ze terénni prace byly provadény v nejchladnéjSim

v v,

14

GEOSTAR, spol. sr.o.
G 00717




ceveeenee 117128 Lukavec, PD - Podrobny geotechnicky prizkum

5.3. Geologické poméry

Z hlediska regionalng-geologického &lenéni Ceské republiky spada zajmova oblast do
moldanubika, tvoreného prevazné¢ pararulami, riznych typu:

- biotitické, sillimanit — biotitické a dvojslidné pararuly maji z¢erstva Sedou az
Sedomodrou barvu, jsou zpravidla stfedné a hrub¢ zrnité. Casto se v nich stridaji
bridli¢naté a kompaktni polohy. Pti zvétravani rezavéji a hnédnou.

- biotiticka pararula, z¢asti se sillimanitem a s muskovitem, stridajici se
s polohami leukoréatni pararuly a kvarcitu.

Pararuly obsahuji misty hojné polohy kvarcitu, vlozky amfibolitu, erlanu, pfipadné
mramoru.

Pararuly jsou vétSinou hluboko nepravidelné zvétrany. Zvétrald aZz rozlozena rula maze
dosahovat mocnosti pies 10m. Pouze ve dnech hlubSich udoli a tam, kde se setkavame
s kvarcitickymi vlozkami, byva mocnost zvétralé zony mensi. Nékdy postupuje zvétrani podél
puklin do velkych hloubek. V sousedstvi kvarcitovych vloZek zvétravaji ruly casto do
hloubky nékolika metra v rezavé Sedy hlinity pisek, v némzZ zastavaji odolné vlozky kvarcitu
jako pevna Zebra.

Kvartérni_pokryv tvoii vétSinou deluvidlni sedimenty, které mohou mit eolickou
ptimés. Deluvialni sedimenty jsou zpravidla hlinité pisky, které misty obsahuji hojnou ptimés
ulomka podloZnich hornin. Na Upati svahu a ve sniZzenindch terénu piechézeji pis¢ita deluvia
do pis¢itych hlin az jilovitych hlin pis¢itych.

Dna udoli jsou pokryta fluvidlnimi sedimenty, které maji pti povrchu charakter
povodiovych hlin, hloub¢ji pak pirechéazeji vétSinou do hlinitych Stérkovitych piska az
piscitych Stérka. Lokalné se vytvorily nepiili§ mocné polohy raseliny.

Ve splachovych depresich se vyskytuji sedimenty deluviofluvidlni, které maji charakter
hlinitych piska az pisc¢itych hlin, misty s tlomky hornin.

Ve svrchnim padnim horizontu je pievazujicim padnim typem kambizem v subtypu
modalni varieta mesobazickd, kterd zaujima cca 80-90% celé trasy. Kambizem¢ se déle
vyskytuji v menSich Gsecich v subtypu oglejena a v lesnich Gsecich v subtypu dystricka. Z
dalSich puadnich typa se vyskytuje v kratkych Gsecich prachodu trasy pies fi¢ni nivu fluvizem
v subtypu modalni a oglejena a glej v subtypu modalni. Vyznamnéjsi zastoupeni fluvizemi je
pouze v Useku severné od Pacova, kde trasa prochazi nivou ficky Trnavy.

Nejmlad$imi zeminami jsou v zajmové oblasti antropogenni navazky. Vyskyt
antropogennich sedimentu je v zajmovém Uzemi vazan na mista, kde dochazi ke kiizeni nebo
k soub¢hu trasy se stavajicimi komunikacemi. Mezi navaZzky jsou fazeny konstrukeni vrstvy
vozovky (asfalt, makadam), nasypovéa télesa stavajici komunikace, ptip. hrdz rybnika, po
které je vozovka vedena.

5.4. Hydrogeologické poméry
Na zékladé¢ stavajici hydrogeologické rajonizace lIze zajmové Gzemi ptifadit k hydrogeo-
logickému rajonu 6520 Krystalinikum v povodi Sazavy (Olmer et al., 2006).

V hornindch moldanubika se voda hromadi a obihd v ptipovrchové zéné rozvolnéni
hornin. Krystalinikum je z hlediska hydraulickych parametra zna¢né nehomogenni (Skotepa,
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1977). V zavislosti na stupni rozpukani, tektonického poruseni i charakteru zvétravani kolisaji
hodnoty transmisivity od 102 do 10° m?/s. Podzemni vodu je mozné zastihnout prevazng
v hloubce veétsi neZz 4m pod povrchem, piipadné 2 - 4m pod povrchem. Jeji hladina neni
zpravidla souvisla a béhem roku muze vykazovat az nékolikametrové koliséni.

Ve zvétralindich moldanubickych hornin a v deluvidlnich uloZeninach se vytvéaieji
lokalni freatické zvodné, jejichz hladina lezi misty v hloubce mensi nez 2m pod povrchem a
to zejména v dolnich c¢astech svahi nebo kolem splachovych depresi. Rozpéti hodnot

transmisivity je znacné. Nejpropustnéjsi jsou piscitd a pis¢ito — kamenitd deluvia, nejméné
propustna jsou jilovita eluvia.

Ve splachovych depresi s vyplni deluvioflividlnich uloZenin se vytvaieji docasné
zvodng, jejichZ hladina znaéné kolisa v zavislosti na sraZkach (v suchych obdobich byvaji tyto
uloZeniny bezvodé).

V holocennich naplavech lezi hladina podzemni vody zpravidla trvale v hloubce mensi
nez 2m pod povrchem.

Splachové ulozZeniny i holocenni naplavy drénuji puklinové vody piedkvartérniho
podkladu i melké podzemni vody deluvii a zvétralin.

Z hlediska agresivity jsou podzemni vody vétSinou Gtoc¢né na beton.
5.5. Seismicita

Podle CSN EN 1998-1, tabulky 3.1 byly zakladové pidy zajmového Gzemi zafazeny do
typu A. Podle CSN EN 1998-1, Narodni ptilohy NA, nalezi zajmové Gzemi do seizmické
oblasti s velikosti referen¢niho Spi¢kového zrychleni podloZi agr = 0,02-0,04 g.
5.6. Geodynamické jevy

V Geofondu nejsou v zajmovém Uzemi evidovany Zadné geodynamické jevy.

5.7. Oblasti surovinovych zdroji a poddolovana Gzemi

V Geofondu nejsou v trase komunikace a jejim bezprostrednim okoli (cca 200m od osy
komunikace) evidovany Zadné oblasti surovinovych zdroja a poddolované Uzemi.
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6. VYMEZENI GEOTECHNICKYCH TYPU

6.1. Rozdéleni zemin do jednotlivych geotechnickych typa

Na zékladé analyzy vysledku ziskanych z priazkumnych praci, bylo provedeno rozdéleni
geologického prostredi (kromé antropogenni vrstvy) do celkem 5 z&kladnich geotechnickych
typa. Rozdéleni do geotechnickych typa (déle jen GT) je pouZivano v textu zavéreéné zpravy,
geologické dokumentaci sond a geologickych profilech. Rozd¢leni do GT vychazi:

-z makroskopického popisu vrtnych jader provedenych sond,;

-z vysledku laboratorniho zpracovani vzorkt odebranych z vrtu;

Vymezeni jednotlivych geotechnickych typt respektuje systém nazvoslovi CSN 73 6133, ale
vzdsadé¢ se opird o statigrafické a genetické hledisko. Podrobnéjsi zaclenéni do
geotechnickych podtypt se opird o mechanicko-fyzikalni vlastnosti zemin (stupen
konzistence).

Popis konzistence je veden dle terminologie podle CSN 73 6133 (viz tab. & 1). Jednotlivé
typy oznacené pismeny a, b, ¢, d urcuji stupen konzistence zemin zastizenych v provedenych
sondach:

Tabulka ¢. 5: Konzistence dle SN 73 6133

oznadeni podtypu konzistence stupen konzistence
a kaSovita 0,00 - 0,05
b mekka 0,05-0,50
c tuha 0,50 - 1,00
d pevnd, tvrda > 1,00

U piscitych zemin byl stupen konzistence piepocitan dle Fr. Vrtka: Mechanika zemin IG a

HG v praxi.

Geologickd dokumentace archivnich vrti vyuZitd pii zpracovani prazkumu je soucasti

pilohy ¢&. 3.3.

GEOSTAR, spol. sr.o.
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KVARTERNI SEDIMENTY

GT 0- NAVAZKY

GT 0.0 - asfalt, térk prolity asfaltem, makadam, Stérkodrt’

GT 0.1 - sterk (sut) pis¢ity, prachovito — piscity, piscito — jilovity (hlinity), Stérkodrt, G3GF,
G4GM, G5GC

GT 0.2 - pisek jilovity (se suti), S4SM, S55G

GT 0.3 - (prachovity) jil s piscitou piimési, jil se suti, hlina pis¢ité se suti, F6, FASC, F3MS,
F2CG

GT 1-PUDY, ORNICE, LESNI HRABANKA

GT 1 - prachovita hlina, hlina s piscitou piimési, s organickymi zbytky, F6, F3MS, F4CS,
F2CG

GT 2-JILOVITE SEDIMENTY
GT 2.1 - jil plasticky s organickou piimési, FTMV
GT 2.2 - prachovity jil, jemn¢ pis¢ity, hlina prachovita, F6

GT 2.3 - piscito - jilovité sedimenty, lokaln¢ se suti nebo piimési valounkd, ulomka, FACS,
F3MS

GT 3-PISCITE SEDIMENTY

GT 3.1 - pisek jilovity, pisek prachovity, lokaln¢ se suti, S5SC, S4SM
GT 3.2 - pisek, S3SF

GT 4 - STERKOVITE SEDIMENTY

GT 4.1 - sut’ (8térk) jilovita, pis¢ito (prachovito-) jilovita, G5GC, G4GM, (FIMG, F2CG)
GT 4.2 - sterk (jilovito-) piscity, G3GF

SKALNI PODLOZI

GT 5-HORNINY MOLDANUBIKA

GT 5.1 — eluvium jilovito — piscité, FACS

GT 5.2 — eluvium — piscité a kamenité, S3SF, S5SC, G5GC, G3GF
GT 5.3 — zcela zvétrala rula, R5

GT 5.4 —siln¢ zvétrala a navétrald rula, R4, R3

6.3. Geotechnické charakteristiky, popis a vlastnosti zastizenych
geotechnickych typa

Poznamka k tabulkam:

tuéné zvyraznéné hodnoty ziskany laboratorné;
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neplatné)
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* konzistence prepocitané dle Vrtka;
**hodnoty vypocitané programem Rock Lab;

Geotechnicky typ GT 0: navazky

Vyskyt antropogennich sedimentu je v zajmovém Uzemi vazan na mista, kde dochéazi ke
kiizeni nebo k soubéhu trasy se stavajicimi komunikacemi. Mezi navazky jsou razeny
konstrukéni vrstvy vozovky (asfalt, makadam), nasypova télesa stavajici komunikace, prtip.
hréz rybnika, po které je vedena vozovka.

Podtyp 0.0 — asfalt, Stérk prolity asfaltem, makadam, Stérkodrt;

Podtyp 0.1 - Stérk (sut) piscity, prachovito — piscity, pisc¢ito — jilovity (hlinity), Stérkodrt,
G3GF, G4GM, G5GC;

Podtyp 0.2 — jilovity pisek, jilovity pisek se suti; S4SM, S5SC;

Podtyp 0.1 — piscity jil, prachovity jil, hlina piscita se suti; F6, F3MS, FACS, F2CG,;

statigrafie: kvartér

geneze: antropogenni sediment

makroskopicky popis: Stérkovité zeminy charakteru Stérkodrté, Stérkt a suti s proménlivym
podilem piscito — jilovitou vyplIng, jilovito — pis¢ité zeminy, misty se suti. Velikost tlomku je
promenliva lokaln¢ dosahuje az 10cm, vyjmeéné 15cm. Déle zahrnuje konstrukeni vrstvy
vozovKy Zivice a makadam. Konzistence jilovitych zemin je tuha aZ tvrda.

vyskyt: svrchni vrstva

JelikoZ se prazkum zamétuje na Useky trasy vedouci mimo stdvajici komunikaci nebyly

v ramci prizkumu feSeny vlastnosti navazek a skladba stavajici komunikace. Vyjimkou je
Usek, kde je komunikace vedena po hrazi rybnika.

Geotechnicky typ GT 1: puady

Zahrnuje svrchni vrstvu hliny, orni¢ni humozni vrstvu prokotrenéné zeminy a lesni
hrabanku.

zatfidéni dle CSN 73 6133: F6, FACS, F3MS, F2CG

statigrafie: kvartér

geneze: pedogeneze

makroskopicky popis: prachovité hliny, hliny s pis¢itou ptimési, ptip. s Ulomky o velikosti
do 10 aZ 15cm, nebo s organickymi zbytky. Konzistence je tuhé a pevna.

vyskyt: svrchni vrstva

JelikoZ tato vrstva bude pied vystavbou skryta nejsou v rdmci prazkumu teSeny vlastnosti
téchto zemin.
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Geotechnicky typ GT 2:  kvartérni jilovité sedimenty

Podtyp 2.1 —jil plasticky s organickou pfimési, F7TMV

Podtyp 2.2 - prachovity jil, jemné piscity, hlina prachovité, F6

Podtyp 2.3 - piscito - jilovité sedimenty, lokalné se suti nebo pfimési valounkd, ulomkd,
FACS, F3MS

statigrafie: kvartér
geneze: fluvialni, deluvialni, deluviofluvidlni sediment
makroskopicky popis: plastické jily s organickou ptimési, prachovité jily jemné piscité,
prachovité hliny a pis¢ité jily s obéasnymi valounky nebo ulomky o velikosti do 6¢cm, ptip.
8cm. Lokaln¢ zeminy obsahuji organickou piimés.
Zeminy se vyskytuji v pestré barevné Skéle od svétle Sedé, Sedé, hnédoSedé, svétle hnedé
s rezavymi skvrnami, pres hnédou po rezavé hnédou. Konzistence jilovitych zemin je pevna
(podtyp 2.3d), tuha (podtyp 2.1.c, 2.2.c, 2.3.c), v urovni hladiny podzemni vody mekkéa
(podtyp 2.1.b, 2.2b).
vyskyt: ptipovrchova zona pod padnim horizontem
mocnost: dosahuje fadove decimetrovych aZz metrovych mocnosti
namrzavost: - podtyp 2.1- vysoce hamrzavé

- podtyp 2.2, 2.3 — nebezpe¢né aZ vysoce namrzave
vhodnost pro aktivni zénu:

- podtyp 2.1, 2.2 — nevhodné

- podtyp 2.3 — podm. vhodné
vhodnost pouZiti do nasypi:

- podtyp 2.1 — nevhodné

- podtyp 2.2, 2.3 — podm. vhodné
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Geotechnicky typ GT 3:  kvartérni piséité sedimenty

Podtyp 3.1 - pisek jilovity, pisek prachovity, lokalné se suti, S5SC, S4SM
Podtyp 3.2 — pisek, S3SF

statigrafie: kvartér
geneze: fluvialni, deluvialni, deluviofluviélni sediment
vyskyt: pripovrchova zona pod padnim horizontem
mocnost: dosahuje fadove decimetrovych aZz metrovych mocnosti
makroskopicky popis: pisek, jilovity pisek, jilovity pisek se suti nebo Stérkem, v pestré
barevné Skale od Sedé, svétle hnédé s rezavymi skvrnami, hnédé po rezavé aZ nacervenale
hnédou. Pisky jsou stredné ulehlé a ulehlé. Konzistence jilovité vypIn¢ je tuhéd (podtyp 3.1.c),
pevna a tvrda (podtyp 3.1.d).
namrzavost: - podtyp 3.1 — namrzavé aZ nebezpeéné namrzave
- podtyp 3.2 — namrzavé
vhodnost pro aktivni zénu:
- podtyp 3.1, 3.2 - podm. vhodné
vhodnost pouZiti do nasypi:
- podtyp 3.1 — podm. vhodné
- podtyp 3.2 — vhodné
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o N [« =3 o 2 T = S Y :q_'_))o
2 | 5 = = S £ @ 2 8
= @ = @ =
3.1c 18,0-18,5 12,5 *0,87 i 8 (())’33%- 27 4 2.884E-09 |
3.1d 93- | , - 0,30-
18,0-18,5 103 1,15 10 0.35 28 4 1.189E-08 |
3.2. 17,5 - - sti-uleh. 17 0,30 30 0 1.360E-07 [

Geotechnicky typ GT 4:  kvartérni Stérkovité sedimenty

Podtyp 4.1 — sut’ (Stérk) jilovita, piscito (prachovito-) jilovita, G5GC, G4AGM, FIMG, F2CG
Podtyp 4.2 — Stérk (jilovito-) piscity, G3GF

statigrafie: kvartér

geneze: fluvialni, deluvialni, deluviofluvialni sediment

vyskyt: na bazi kvartrérniho souvrstvi, ptip. polohy ve fluvialnich sedimentech
mocnost: dosahuje fadove decimetrovych az metrovych mocnosti
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//////

makroskopicky popis: sut’ s jilovitou vyplni, térk jilovito — pis¢ity, Stérk pisc¢ity. Sedimenty
obsahuji zvétralé Glomky poloopracované valounky o velikosti do 10 cm. Zeminy maji
prevazné Sedohnédou a hnédou barvu. Stérky jsou stiedng ulehlé az ulehlé. Konzistence
jilovité vyplIn¢ je tuha (podtyp 4.1.c), pevna a tvrda (podtyp 4.1.d) .
namrzavost: - podtyp 4.1 —namrzavé

- podtyp 4.2 — namrzavé aZ mirné namrzave
vhodnost pro aktivni zénu:

- podtyp 4.1 — podm. vhodné

- podtyp 4.2 — vhodné
vhodnost pouZiti do nasypi:

- podtyp 4.1 - podm. vhodné

- podtyp 4.2 — vhodné
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Geotechnicky typ GT 5: horniny moldanubika

Podtyp 5.1 — eluvium jilovito — piscité, FACS

Podtyp 5.2 — eluvium — piscité a kamenité, S3SF, S5SC, G5GC, G3GF
Podtyp 5.3 — zcela zvétrala rula, R5

Podtyp 5.4 — silné zvétrala a navétrala rula, R4, R3

statigrafie: proterozoikum, paleozoikum
geneze: metamorfdza
makroskopicky popis: jedna se o skalni podloZi tvorené rulami, ve svrchni ¢asti jsou tvoreny
zvétralinovym plastém eluvii, prevazng jilovito — pis¢itého charakteru s promeénlivou piimési
rozpadavych tlomku. V hlubSich partiich pfechazeji do zcela zvétralych aZ navétralych rul.
vyskyt: pod kvartérnimi fluvialnimi sedimenty, deluvidlnimi a deluviofluvialnimi sedimenty
mocnost: nelze ovérit vzhledem k omezené hloubce vrti
namrzavost: — podtyp 5.1 - nebezpe¢né namrzavé

— podtyp 5.2 - nebezpeéné namrzavé — mirn¢ namrzavé
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vhodnost pro aktivni zonu: podmine¢né vhodné (podtyp 5.1, 5.2)
vhodnost pouZiti do nasypii: podmine¢né vhodné (podtyp 5.1, 5.2)
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6.4. Technologickeé vlastnosti zemin

Pro posouzeni zemin z hlediska vyuZitelnosti do silni¢niho télesa byly odebrany
technologické vzorky z vybranych geotechnickych typa — GT 2.1, 2.3, 3.1, na kterych byly
provedeny laboratorni zkouSky Proctor standard, CBR a IBI. Pro stanoveni hodnot CBR byly

zeminy po dobu 96 h syceny ve vodg.
Tabulka ¢. 6: Hodnoty Proctor standard a CBR , IBI

Proctor standard
Geotech- TFida .. . | PFirozena
nicky | dlecsn | Hloubka Qznacen vihkost oot Rozdil Max. o
podtyp 73 6133 () vrtu zeminy Vlﬁkl(?;t. prirozené a objemova (%)
(%) optimalni hmotnost
vlhkosti (%) (kgm)
2.1 FTMV 0,6 JV25 66,90 28,0 38,90 1390 0 (1BI)
2.3 FACS 0,8 JV14 17,70 16,0 1,70 1790 neméritelné
2.3 F4CS 0,9 JV24 17,80 | 14,0 3,80 1860 nemg¢titelné
3.1 S4SM 0,8 JV3 19,30 14,0 5,30 1850 1,0
3.1 S5SC 0,8 JVv8 14,40 14,0 0,40 1880 nemg¢titelné
3.1 S5SC 11 JV10 11,20 13,0 -1,80 1880 nemg¢titelné

Dle CSN 73 6133 je zeminu mozné pouZit bez dpravy, pokud je hodnota CBR rovna
minimalné 15% pro podlozZi P 111, 30% pro podloZi P 11 a 50% pro podloZi P I. Toto kritérium

nesplnil Zadny z testovanych vzorka.
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6.5. Agresivita podzemni vody

Vzorky podzemni vody pro laboratorni stanoveni jeji agresivity na beton a ocel byly
odebrény z vrta realizovanych u projektovanych mosta. Vrt JV27 se zavalil, tak nemohl byt
vzorek odebran. Nésledujici tabulka obsahuje prehled sledovanych ukazateld a jejich zarazeni
dle CSN EN 206, tabulka 2 a CSN 03 8375, tabulka 1 a 2.

Tabulka &. 7: Vysledny stupen agresivity vody na beton podle CSN EN 206, tabulka 2

2+

Vrt so,” pH CO; agr. na CaCOg3 NH," Mg stuperi agresivity dle tab. 2
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

JV5 35.2 7.45 - <0.10 10.1 XAl

JV6 42.3 6.72 11.5 <0.10 75 XAl

JV7 36.8 6.48 15.2 0.5 9.4 XA2

JV19 22.7 7.3 - 0.14 6.8 XAl

JV30 46.1 6.56 11.1 0.16 7.8 XAl

Vysvétlivky: XAl — slabé agresivni prostredi
XA2 - stredné agresivni prostiedi

Tabulka &. 8: Vysledny stupen agresivity vody na ocel podle CSN 03 8375, tabulka 1 a 2

Vrt vodivost (20°C) pH SO,Z+ Cl | CO,agr. naFe [stupeti agresivity dle tab. 1 a2
(nS/cm) (mg/l) (mg/1)
JV5 558 7.45 171.2 - 1\
JV6 268 6.72 72.3 124 1\
JV7 274 6.48 48.8 18.8 \Y
JV19 309 7.3 51.7 - 11
JV30 259 6.56 68.1 12.2 1\
Vysvétlivky: 111 — zvySend agresivita

IV - velmi vysoka

V Gseku 1. stavby byly odebrany vzorky podzemni vody kviili provedeni zékladniho
chemického rozboru a C10 — C40. Z rozboru vyplynulo, Ze se jedna o vodu kyselou, pH se
pohybuje v rozmezi 5,44 — 6,09. V podzemni vod¢ z vrtu HV13 byly vyrazné zvySené obsahy
sirana a celkova mineralizace. Dle sledovanych ukazatela by se jednalo u vzorku z vrtu HV12
a ze studanky o prostiedi slabé uto¢né vuci betonu (XAL) u vody z vrtu HV13 stiedné Gtocné
prostiedi na beton (XA2). V téchto rozborech nebyl zjistovan obsah agresivniho CO2.

7. ZHODNOCENI IG A HG POMERU V TRASE

7.1. 11/128 Pacov — Lukavec, hranice kraje

Stavba se nachazi mezi obcemi Nové Prachnany a Lukavec. Z ¢asti zde bude provedena
rekonstrukce stavajici komunikace a z ¢asti novostavba komunikace. Trasa prochazi
zvinénym terénem, nadmoiska vyska sledovaného Useku se pohybuje v rozmezi 531m az 585
m n.m. V extravildnu komunikace prochazi zeméd¢lsky vyuZivanou krajinou.

7.1.1. INZENYRSKO — GEOLOGICKE POMERY

Ve sledovaném Useku bylo sondami zastizeno piedkvartérni podloZi, tvorené zvétralymi
rulami, ptip. jejich eluviem, v hloubce 0,3m az 7,0 m pod urovni terénu. Jejich nadloZi tvoii
deluvialni (svahové), deluvioeluvialni, deluviofluvialni a fluvidlni sedimenty, zastoupené
24
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jilovitymi a piscitymi zeminami s proménlivou piimési Glomku podloZnich hornin. Jedna se o
produkty zvétravani podloznich hornin, které jsou ¢asto poznamenany svahovou redeponaci.

vy s

Nejsvrchngjsi vrstvu tvoii antropogenni zeminy.
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Antropogenni navazky jejich vznik je spjaty se stavbou komunikaci a Upravami terénu.
Zjisténa mocnost ve vrtech se pohybovala v rozmezi 0,30m az 3,50m.

Nejsvrchngjsi poloha kvartérniho pokryvu je tvotena pudnim typem kambizem a jejimi
subtypy modalni a oglejena. Jedna se o pis¢ito - hlinité zeminy s proménlivou piimési
Ulomka. Mocnost padniho horizontu se pohybuje v rozmezi 20 — 35 cm.

Deluviélni a deluviofluvidlni sedimenty maji pievazn¢ jilovito — pis¢ity charakter ¢asto
s primési suté a odpovidaji tiéidam FACS, F3AMS (GT 2.3) a S5SC, S4SM (GT 3.1). Zeminy
maji tuhou a pevnou konzistenci. Lokaln¢ byly zjistény suté s promeénlivou jilovitou, piip.
hlinitou piimési zarazené do GT 4.1, odpovidajici tféidam G5GC a FIMG. Deluvialni, ptip.
deluviofluvialni sedimenty tvoii na svazich a mélkych udolich souvisly pokryv, dosahujici
proménlivé mocnosti.

Fluvidlni sedimenty (ptip. rybniéni) se vyskytuji ve staniceni 2.24 — 2,80km, v blizkosti
rybnika Sebif, Stupnického potoka a jeho piitokt. Sedimenty maji charakter plastickych jili
s organickou primési, odpovidajici tridé F7TMV - GT 2.1, jilovito — piscitych sedimentd,
odpovidaji tfidam F3MS (GT 2.3), S5SC (GT 3.1) a pisku, tfida S3SF — GT 3.2. Jilovité
zeminy maji tuhou a pevnou konzistenci, pisky jsou stredné ulehlé. LokaIné v mistech vrti

vvvvvv

Piedkvartérni podloZi tvoti ruly vrazném stupni zvétrani. Eluvium jilovito — pis¢itého
charakteru - tridy FACS bylo zafazeno do GT 5.1 a eluvium charakteru piskda se suti a suté,
odpovidajici triddm S5SC, S3SF, G5GC do typu GT 5.2. Ruly byly podle stupné zvétrani
zarazeny do typt GT 5.3 a 5.4 a zahrnuji zcela a silné zvétralé ruly, odpovidajici triddm R5 a
R4. Pararuly jsou hrubé vrstevnaté, vétSinou rezavé hnédé az hnédoSedé barvy s tmavymi a
svétlymi vrstvami. Rozpadaji se na kameny aZz balvany s hlinito — pis¢itou nebo jilovito —
pis¢itou vyplni. Skalni podloZi charakteru zvétralych rul (GT 5.3, 5.4) bylo zjisténo v hloubce
0,30 m aZz 9,0m pod urovni terénu, jeho prubéh je clenity, stejné tak i mocnost eluvia je
promenliva v zavislosti na tektonickém poruseni hornin.

7.1.2. HYDROGEOLOGICKE POMERY

V dosahu prizkumu byla podzemni voda vazéna pievazné na fluvialni Stérky a pisky,
lokaln¢ i na piscité jily, a dale na eluvium podloZnich rul. Propustnost prostiedi je pralinova.
Hladina této mélké zvodné je volna a konformni s terénem, jeji hloubka kolisa dle morfologie
terénu. Voda zde proudi ve sméru spddu terénu a odvodnuje se do mistnich vodoteci, které
v nékolika mistech kiiZi trasu silnice.

Zjisténa hladina podzemni vody byla vhloubce 3,30m aZz 4,60m pod terénem.
Vzhledem k suchému obdobi, ve kterém byl prazkum realizovan, je nutné ocekavat béhem
roku vysSi hladinu podzemni vody.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny zjisténé hladiny podzemni vody v realizovanych
sondéch.
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Tabulka ¢. 9: Hladina podzemni vody
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sonda hloubka (m) narazena hlgdina ustalena hla}dina (m) datum kolektor
(m) pod terénem pod terénem

JVv1 15 - suchy 2.2.2017 -

JV2 15 - suchy 2.2.2017 -

JV3 15 - suchy 2.2.2017 -

JV4 5.40 3.30 3.30 3.2.2017 fluvialni sedimenty
JV5 7.00 3.50 3.58 3.2.2017 eluvium

JV6 10.00 3.50 3.80 2.2.2017 fluvialni sedimenty
JV7 8.00 4.60 - 2.2.2017 fluvialni sedimenty
JVv8 1.50 - suchy 2.2.2017 -

Agresivita podzemni vody byla zjiStovana v mistech mostnich objektd, z laboratornich
rozbora vyplynulo, Ze podzemni voda vytvari slab¢ a stiedné Utoc¢né prostredi vaci betonu —
XAL, XA2.

7.2. 11/128 Pacov — Lukavec, 1. stavba

Stavba se nachazi mezi obcemi Lukavec a Salacova Lhota. Bude zde provedena z ¢asti
rekonstrukce stavajici komunikace a z ¢asti novostavba komunikace. Nadmoiska vyska je na
zacatku trasy 604 m n.m., odkud postupné niveleta vozovky stoupa do staniceni 1,9m na kétu
680 m n.m. Dale silnice klesa na niveletu 604 m n.m. VétSina sledovaného Uzemi je
zalesnéna, pouze na zac¢atku trasy (0,0 — 0,9km) prochazi zemédelsky vyuZivanou krajinou.

Resena stavba prochazi od stani¢eni 0,89 km do konce pasmem hygienické ochrany
vodniho zdroje. V Gsecich 0,89 — 1,3km; 2,185 — 2,52km prochazi stavba 2. vnitfnim
pasmem PHO av Useku 3,1 — 3,5 po jeho hranici.

7.2.1. INZENYRSKO — GEOLOGICKE POMERY

Ve sledovaném useku bylo sondami  zastizeno ptedkvartérni podloZi, tvorené
zvétralymi rulami, piip. jejich eluviem, v hloubce 1,0 az 8,0 m pod Urovni terénu. Jejich
nadloZi tvofi deluvialni (svahové), deluvioeluvialni a deluviofluvialni sedimenty, zastoupené
jilovitymi a piscitymi zeminami s proménlivou piimési Glomku podloZnich hornin. Jedna se o
produkty zvétrdvani podloznich hornin, které jsou ¢asto poznamenany svahovou redeponaci.

vy s

Nejsvrchngjsi vrstvu tvoii antropogenni zeminy.

Antropogenni navaZzky jejich vznik je spjaty se stavbou komunikaci a Upravami terénu.
Zjisténa mocnost ve vrtech se pohybovala v rozmezi 0,50m az 0,80m.

Vv s

Nejsvrchnéjsi poloha kvartérniho pokryvu je v mistech zemédélskych pid zastoupena
pudnim typem kambizem modalni, v lesnich Usecich kambizemi dystrickou. Jedna se o pis¢ito
- hlinité zeminy s proménlivou piimési Ulomki. Mocnost padniho horizontu se pohybuje
v rozmezi 20 cm - 30 cm.

Deluviélni a deluviofluvidlni sedimenty maji pievazn¢ jilovito — pis¢ity charakter ¢asto
s piimési suté a odpovidaji tiidam FACS (GT 2.3) a S5SC (GT 3.1). Zeminy maji tuhou a
pevnou konzistenci. Lokaln¢ byly zjistény suté s proménlivou jilovitou, ptip. hlinitou piimeési
zarazené do GT 4, odpovidajici tfiddm G5GC, G3GF (JV11, HV12, JV15, JJ-3).
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Deluviélni, ptip. deluviofluvialni sedimenty tvoii v zajmovém Gzemi souvisly pokryv,
dosahujici mocnosti cca 3m az 5m, lokalné 8m.

ceveeeneen 17128 Lukavec, PD - Podrobny geotechnicky prizkum

Piedkvartérni podloZi tvoti ruly vrazném stupni zvétrani. Eluvium jilovito — pis¢itého
charakteru - tridy FACS bylo zafazeno do GT 5.1 a eluvium charakteru piskda se suti a suté,
odpovidajici tridam S5SC, G5GC do typu GT 5.2. Ruly byly podle stupné zvétrani zatazeny
do typu GT 5.3 a 5.4 a zahrnuji zcela a siln¢ zvétralé ruly, odpovidajici ttiddm R5 a R4.
Pararuly jsou hrubé& vrstevnaté, vétSinou rezavé hnédé az hnédoSedé barvy stmavymi a
svétlymi vrstvami. Rozpadaji se na kameny aZz balvany s hlinito — pis¢itou nebo jilovito —
pis¢itou vyplni. Skalni podloZi charakteru zvétralych rul (GT 5.3, 5.4) bylo zjisténo v hloubce
4,6m aZz 8,0m pod urovni terénu, jeho prubéh je clenity, stejné tak i mocnost eluvia je
promenliva v zavislosti na tektonickém poruseni hornin.

7.2.2. HYDROGEOLOGICKE POMERY

W

Hydrogeologické poméry jsou podrobné teSeny v samostatné priloze €. 5, kterd
obsahuje posouzeni vlivu vystavby na PHO.

Trasu 1. stavby lze rozdélit do 2 hydrogeologickych celka a to do morfologicky

vyrazné zalesnéné ¢asti (stanic¢eni 0,890 — 3,500km), kterd neprodélala vaznéjsi zasahy do
hydrogeologického rezimu, a zemédélsky vyuZivanou ¢ast na zacatku trasy.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny zjisténé hladiny podzemni vody v realizovanych
sondéch.

Tabulka ¢. 10: Hladina podzemni vody

e |Mouba | raratnatiadna | wdend e | g | for
JV9 1.50 - suchy 2.2.2017 -
JV10 5.00 - suchy 14.2.2017 -
JV11 6.00 1.80 1.80 9.2.2017 deluviofluviélni sedimenty
HV12 5.80 2.60 1.17 222017 deluviofluviélni sedimenty
HV13 10.00 - suchy 14.2.2017 -
JV14 1.50 - suchy 14.2.2017 -
JV15 4.00 - suchy 14.2.2017 -
HV16 7.00 - 6.34 15.2.2017 -
JV17 1.50 - suchy 14.2.2017 -

Agresivita podzemni vody nebyla zjistovana, jelikoZ ve tomto Useku nejsou uvazovany
Zadné mostni objekty.

Z chemickych analyz (Skotepa, 1976) vyplyva, Ze neovlivnéna podzemni voda
odpovida chemickému typu Ca-Mg-HCO3-SO4. Pravidelné vzorkovani podzemni vody
probihalo v letech 1975 - 1976 na objektech ozna¢enych 150 (pramen pod silnici) a 162
v oblasti PHO vodniho zdroje Strazisté. Testované vzorky vykazovaly lokalné zvysené
hodnoty pH a agresivniho CO? -, V&tsina vzorka byla neagresivni vigci betonu (13ks), ve 3
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ptipadech byl stupen agresivity XAl, a ve 2 vzorcich byla zjisténa agresivita odpovidajici
XA2.

ceveeeneen 17128 Lukavec, PD - Podrobny geotechnicky prizkum

7.3. 11/128 Pacov — Lukavec, 2. a 3. stavba

Stavba se nachédzi mezi obci Salacova Lhota a Pacovem. Bude zde provedena z ¢asti
rekonstrukce stavajici komunikace a z ¢asti novostavba komunikace. Nadmoiska vyska kolisa
mezi 493 m n.m. a 599 m n.m. VétSina trasy prochazi zemédélsky vyuZzivanou krajinou,
pouze v Useku 2,3 — 3,1 km je Uzemi zalesnéno.

7.3.1. INZENYRSKO — GEOLOGICKE POMERY

Ve sledovaném Useku bylo sondami zastizeno piedkvartérni podloZi, tvorené zvétralymi
rulami, ptip. jejich eluviem, v hloubce 1,3 az 5,8 m pod urovni terénu. Jejich nadloZi tvoii
deluviélni (svahové), deluvioeluvialni, deluviofluvialni a fluvidlni sedimenty, zastoupené
jilovitymi a piscitymi zeminami s proménlivou piimési tlomku podloZnich hornin. Jedna se o
produkty zvétrdvani podloznich hornin, které jsou ¢asto poznamenany svahovou redeponaci.
Nejsvrchngjsi vrstvu tvoii antropogenni zeminy.

Antropogenni navazky jejich vznik je spjaty se stavbou komunikaci a Upravami terénu.
Zjisténa mocnost ve vrtech se pohybovala v rozmezi 0,50m az 5,5m.

Nejsvrchnéjsi poloha kvartérniho pokryvu je v mistech zemédélskych pid zastoupena
pudnim typem kambizem modalni, v lesnich Usecich kambizemi dystrickou. Jedné se o pis¢ito
- hlinité zeminy s proménlivou piimési Ulomki. Mocnost pudniho horizontu se pohybuje
v rozmezi 15 cm - 30 cm.

Deluviélni a deluviofluvidlni sedimenty maji pievazn¢ jilovito — pis¢ity charakter ¢asto
s primési suté a odpovidaji tiéidam F4ACS, F3AMS (GT 2.3) a S5SC, S4SM (GT 3.1). Zeminy
maji tuhou a pevnou konzistenci. Lokaln¢ byly zjistény suté s promeénlivou jilovitou, piip.
hlinitou piimési zatfazené do GT 4.1 a 4.2 odpovidajici ttiddm G5GC a G3GF. Deluvialni,
ptip. deluviofluvidlni sedimenty tvoti na svazich a mélkych udolich souvisly pokryv,
dosahujici proménlivé mocnosti.

Fluvidlni sedimenty se vyskytuji ve stani¢eni 0,5 — 0,6km; 1,85 — 1,95km, 2,40 —
2,45km, v blizkosti vodoteci Trnava, Panského potoka a jeho piitoka. Sedimenty maji
charakter plastickych jila sorganickou ptimési, odpovidajici téid¢ F7TMV - GT 2.1,
prachovitych jila — trida F6 (GT 2.2), jilovito — pis¢itych sediment, odpovidaji tfidam F3MS,
FACS (GT 2.3) a S5SC (GT 3.1) a Sterka, tiidy G5GC, G3GF — GT 4. Jilovité zeminy maji
mekkou, tuhou a pevnou konzistenci, pisky jsou stiedné ulehlé.

Piedkvartérni podloZi tvoti ruly vrazném stupni zvétrani. Eluvium jilovito — pis¢itého
charakteru - tridy FACS bylo zafazeno do GT 5.1 a eluvium charakteru piskda se suti a suté,
odpovidajici tfidam G3GF, R6 do typu GT 5.2. Ruly byly podle stupné zvétrani zarazeny do
typid GT 5.3 a 5.4 a zahrnuji zcela a siln¢ zvétralé ruly, odpovidajici tféidam R5, R4, R3.
Pararuly jsou hrubé& vrstevnaté, vétSinou rezavé hnédé az hnédoSedé barvy stmavymi a
svétlymi vrstvami. Rozpadaji se na kameny aZz balvany s hlinito — pis¢itou nebo jilovito —
pis¢itou vyplni. Skalni podloZi charakteru zvétralych rul (GT 5.3, 5.4) bylo zjisténo v hloubce
2,2m aZ 6,8m pod Urovni terénu, jeho prabéh je clenity, stejné tak i mocnost eluvia je
promenliva v zavislosti na tektonickém poruseni hornin.

28

GEOSTAR, spol. sr.o.
G 00717



7.3.2. HYDROGEOLOGICKE POMERY
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V dosahu pruzkumu byla podzemni voda vazana pievazné na fluvidlni a deluvialni
(ptip. deluviofluvialni) Stérky a pisky, lokéaIné i na piscité jily, a dale na eluvium podloZnich
rul. Propustnost prostiedi je pralinova. Hladina této mélkeé zvodné je volna a konformni
s terénem, jeji hloubka kolisa dle morfologie terénu. VVoda zde proudi ve sméru spadu terénu a

ars

odvodnuje se do mistnich vodoteci, které v nékolika mistech k¥izi trasu silnice.

Zjisténa hladina podzemni vody byla v hloubce 0,8 aZ 1,2 pod terénem. Ve vrtech JV27
a JV30, které byly vrtany z nasypového télesa stavajici komunikace byla zjisténa podzemni
voda v hloubce 4,10 a 5,20m.

Vzhledem k suchému obdobi, ve kterém byl prizkum realizovéan, je nutné ocekavat

béhem roku vyssSi hladinu podzemni vody, zejména v deluvidlnich a deluviofluvialnich
sedimentech.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny zjisténé hladiny podzemni vody v realizovanych
sondéch.

Tabulka ¢. 11: Hladina podzemni vody

o | Mot | el e s | | o
DP18 2.80 1.20 - 9.2.2017 deluvialni sedimenty

JV19 6.00 0.80; 5.50 0.86 1.2.2017 | fluviélni sedimenty, eluvium
JV20 3.20 1.20 1.20 13.2.2017 fluvialni sedimenty

DP21 2.00 1.00 - 9.2.2017 deluviélni sedimenty

JV22 1.50 - suchy 2.2.2017 -

JVv23 5.50 - suchy 2.2.2017 -

JVv24 1.50 - suchy 1.2.2017 -

JV25 7.00 1.00 1.00 1.2.2017 | fluvidlni sedimenty, eluvium
JV26 4.00 - suchy 1.2.2017 -

Jv27 8.50 4.10 4.00 13.2.2017 | fluvialni sedimenty, eluvium
Jv2s 1.50 - suchy 1.2.2017 -

KS29 0.70 0.20 0.10 fluvialni sedimenty

JV30 7.60 5.20 4.50 13.2.2017 navazka, eluvium

JVv31 1.50 - suchy 1.2.2017 -

JV32 1.50 - suchy 1.2.2017 -

JV33 1.50 - suchy 31.1.2017 -

Agresivita podzemni vody byla zjiStovana v mistech mostnich objektd, z laboratornich
rozboru vyplynulo, Ze podzemni voda vytvaii slabé to¢né prostiedi vaci betonu — XA1L.
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8. GEOTECHNICKE ZHODNOCENI OBJEKTU STAVBY

8.1. 11/128 Pacov — Lukavec, hranice kraje

Trasa je z vetsi ¢asti sméroveé vedena v ose stavajici komunikace, pouze ve stani¢eni 0,3
-0,4; 1,75 -2,25; 2,35 - 2,50 a 2,9 — 3,20 je silnice naptimena pies prilehlé pozemky.

V téchto Usecich niveleta trasy vétSinou kopiruje stavajici terén s malymi terénnimi
Upravami +/- 1m v ose komunikace a +/- 1,5m v pfilehlych odvodinovacich piikopech. Ve
staniceni 2,34451; 2,72852 a 2,74910 jsou projektovany nové mostni objekty misto
stavajicich. Mosty jsou navrZzeny jako Zelezobetonova rdmovéa konstrukce. V mistech hraze
rybnika Sebii je projektovana novostavba opémé zdi, ktera je koncipovana jako Uhlova z
monolitického Zelezobetonu.

Pro useky mimo stavajici komunikaci, mostni objekty a opérnou zed’ byly zpracovany
pasporty jednotlivych objektt stavby a jsou soucasti prilohy €. 4.

Piedpokladany prubeéh jednotlivych typt vose trasy je znazornén v jednotlivych
podélnych profilech (p¥iloha €. 2.2). Linie hranic mezi vrstvami jsou ¢astecné generalizované
a zjednodusené.

Rozdéleni do dilcich teles a pasportu je uvedeno v nasledujici tabulce:

Tabulka ¢. 12: Hranice kraje — rozdéleni trasy do dil¢ich téles

HRANICE KRAJE - trasa komunikace 11/128
. AL . | Stanigeni [km] . Hloubka za¥ezu / wska ndsypu LrEiee prﬁzkun]n){cvh' ST kt?re Oznageni .
téleso/mostni od-do Délka[m] [ 1ze pro hodnoceni diléiho zemniho pasportu podélny Fez
objekt télesa nebo mostniho objektu wuzit
Trasa 0.270 0.410 140.000 "+/-1m JV1,J2 411 211
Trasa 1.750 2.250 0.500 "+/-1m J\V2,JV3, J5, J6 412 212
SO 204 2.150 2.305 0.155 opérna zed JV4 413 212
Trasa 2.250 2.380 130.000 po hrazirybnika JV4, IV5 414 212
SO 201 2.345 most 128-001 JV5 415 212
SO 202 2.729 most 128-002 JV6 416 212
SO 203 2.749 most 128-003 JV7 417 212
Trasa 2.900 | 3.200 300.000 "+/-1m JV8 418 212

V aktivni zoné se budou po skryti padniho horizontu vyskytovat zeminy odpovidajici
tiidam S4SM a S5SC (GT 3.1), mén¢ FACS (GT 2.3), lok&ln¢ i zvétralé ruly zahrnuté do GT
5. Jedné& se o zeminy nebezpeéné namrzave, piip. vysoce namrzave.

Z GT 3.1 byly odebrany technologické vzorky. Vzorky byly zality vodou, v ptipadé
zeminy tridy S4SM byla vyslednd hodnota CBR 1%, vzorek zeminy tiidy S5SC se rozplavil,
nemohla byt zkouSka CBR provedena, hodnota CBR tedy odpovidda 0%. Maximalni
objemova hmotnost byla stanovena na 1850 kg.m™= a 1880 kg.m? pti optimalni dosazené
vihkosti 14,0% . Material vykazoval béhem laboratorniho testovani pii syceni vodou znamky
objemovych zmén.

Zeminy odpovidajici typu GT 2.3 byly testovany v navazujicim Useku, kde hodnota
CBR byla 0%o.

Dle CSN 736133 bod 4.1.3 odst. 4a musi zemina pro pouZiti do aktivni zény spinit
unosnost CBR minimalné 15% pro podloZi P 111, 30% pro podloZi P 1l a 50% pro podloZi P I.

JelikoZ se jedna o zeminy nebezpe¢né namrzavé a nebyla spinéna podminka dostatecné
unosnosti CBR, jde o zeminy nevhodné pro pouZiti bez Upravy do aktivni zony.
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Zeminy bude nezbytné upravit vhodnym pojivem nebo je vymenit v mocnosti min 500
mm dle tabulky 5 vCSN 736133. Davkovani a typ pripadného pojiva se stanovi
laboratornimi zkouskami, p#i nichz se potvrdi dosazeni predepsanych hodnot CBR dle CSN
736133.

S ohledem na hojny vyskyt slid v testovanych zeminéach a zkuSenosti s podobnymi typy
materialu doporucujeme pojivo s obsahem cementové piimeési.

ceveeeneen 17128 Lukavec, PD - Podrobny geotechnicky prizkum

Vodni rezim podloZi vozovky (podle CSN 73 6114). Na zékladg zjisténé hladiny
podzemni vody ve vrtech J2, J5, JV4, JV5, JV6, JV7 je zde stanoven velmi nep¥iznivy vodni
rezim. Vzhledem k hloubce vrtu JV8 (kde nebyla podzemni voda zjisténa) nelze vylougit
nepriznivy az velmi nep¥iznivy vodni rezim.

Vodni_reZim podloZi se maZze meénit v prabéhu roku v souvislosti s vySkou hladiny
podzemni vody, ktera je zavisla piedevsim na piimém vsaku atmosférickych srazek. Jelikoz
byly terénni prace provadény ve velmi suchém obdobi (viz kapitola 5.2), doporucujeme v celé
trase hranice kraje pocitat s velmi nep¥iznivym (kapilarnim) vodnim rezimem.

Podzemni voda tvoii ve sledovaném Useku slabé aZ stiedng agresivni prostiedi vigi
betonu (XA1, XA2).

Hraz rybnika je tvoiena jilovito - pis¢itymi zeminami, odpovidajici tfiddm S4SM a
F4CS - typy GT 0.3 a GT 0.2. Tyto zeminy jsou z hlediska CSN 736133 podmine¢né
vhodné do nasypového télesa komunikace. Z hlediska CSN 752410 jsou zeminy tiidy FACS
velmi vhodné do homogenni hraze a tésnici ¢asti hraze, zeminy tfidy S4SM vhodné do
homogenni hréze a tésnici casti hrdze, do stabilizacni ¢asti hraze jsou tyto zeminy FACS
nevhodné a pisky S4SM malo vhodné.

V podloZi hraze se vyskytuji jednak kvartérni jilovité sedimenty zahrnuté do GT 2.1 a
GT 2.3 a déle zvétralé skalni podloZi - geotechnicky typ 5.2, pip. 5.3.

PodloZi stavajici hrdze je jiz zkonsolidované, vybudovanim ptisypu muze dojit
k nerovnomérnému sedani podlozi v mistech nového pfitizeni, zejména v oblasti vyskytu
kvartérnich jilovitych sedimenti.

Mostni objekty a opérna zed’ SO 204 spadaji dle CSN EN 1997-1 do 2. geotechnické
kategorie

U mostnich SO 202 a SO 203 objekta predpokldddme vzhledem ke slozZitym
geologickym poméram hlubinné zaloZeni. V ptipadé plosného zaloZeni je nezbytné piedejit
nerovnomérnému sedani objektu. U objektu SO 201 lze zvazit ploSné zaloZeni objektu
v poloze eluvia podlozni rul odpovidajici tfidé GT 5.2. Pfi vystavbé doporucujeme prizvat
opravnény geotechnicky dozor pro posouzeni, zda jsou zastizené geologické pomeéry
v souladu s vysledky geologického prizkumu a zakladova spara je realizovana v jednotném
geotechnickém typu, aby nedoslo k nerovnomérnému sedani objektu.

Podzemni voda vytvéri slabé a stiedné Gto¢né prostiedi vaci betonu — XA1, XA2 dle
CSN EN 206, tabulka 2.

Z korozniho prizkumu vyplynulo, Ze pro zaloZeni stavebnich objekti mosta evidenéni
¢islo 128-001, 128-002 a 128-003 je doporuc¢eno provést zékladni ochrannd opatieni stupné
¢. 4 dle TP124 MD, tj.:

v piipadé Zelezobetonové konstrukce svpfedpokladem saciho efekvtu BP (most) -
provést kombinaci primarni ochrany dle CSN ISO 9690 (73 1215) a CSN P ENV 206
(73 2403), tab. 3 a pripadné sekundarni ochrany dle TP, ¢l. 5.2 a konstrukéni opatieni
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podle TP124 ¢lanek 5.3, a konstrukeni opatieni podle SR 5/7 (S), kapitola 111, véetné
propojeni vyztuze a véetné jejiho vyvedeni na povrch konstrukce.

ceveeeneen 17128 Lukavec, PD - Podrobny geotechnicky prizkum

pti eventudlnich pieloZzkach UloZznych zafizeni v maximalni mite pouZivat nevodive
materialy.

8.2. 11/128 Pacov — Lukavec, 1. stavba

Trasa projektované komunikace je vedena vétSinou v ose stavajici komunikace. Pouze
v Usecich 0,15 — 0,70km, 0,8 — 1,0 km, 1,38 — 1,6km, 2,15 — 2,6km, 3,15 — 3,35km je trasa
napiimena pres prilehlé pozemky. V téchto Usecich niveleta trasy vétSinou kopiruje stavajici
terén s malymi terénnimi Upravami +/- 1m vose komunikace a +/- 2m v prilehlych
odvodnovacich prikopech. V Gseku 0,15 — 0,70 je vedena v zarezu 0 maximalni hloubce 2,5m
(osa silnice), 4,0m (prilehly ptikop) a v Gsecich 0,54 — 0,70 a 2,5 — 2,6m po nasypu o vysce
3,6ma 1,5m.

Ve staniéeni 0,9 — 1,3 prochazi trasa komunikace PHO pramenisté Lukavec ,.Séalek” a
v Useku 2,19 — 2,53 zasahuje do PHO pramenisté Strazisté. Hydrogeologické posouzeni vlivu
rekonstrukce a vystavby silnice tvoii samostatnou p¥ilohu €. 5.

Pro Useky mimo stavajici komunikaci byly zpracovany pasporty jednotlivych objekta
stavby a jsou soucasti prilohy ¢. 4.

Piedpokladany prubéh jednotlivych typt v ose trasy je znazornén v jednotlivych
podélnych profilech (p¥iloha €. 2.2). Linie hranic mezi vrstvami jsou ¢astecné generalizované
a zjednodusene.

Rozdéleni do dil¢ich téles a pasportu je uvedeno v nasledujici tabulce:

Tabulka ¢. 13: Stavba 1 — rozdéleni trasy do diléich téles

1. STAVBA - trasa komunikace 11/128
. il .| Stani&eni [km] | ., Hloubka zéiezu / wska nasypu L Gl prﬁzkun]n)fcvh’ S kt(?re Oznageni oy
téleso/mostni od-do Délka[m] [ 1ze pro hodnoceni dil¢iho zemniho pasportu podélny Fez

objekt télesa nebo mostniho objektu wuZit

Zarez 0.150 0.540 290 <2.50mv ose, az 4.0mv piikopu JV9, V10 421 221
Nésyp 0.540 0.700 160 vySka <4.0m JV11 422 221
Trasa 0.800 1.000 200 zE4sti po prisypu do 1.5m HV12 423 221
Trasa 1.380 1.600 220 - HV13, V14 424 221
Trasa 2.150 2.500 350 odiez do 1.0m, v ptikopé do 2.0m JV15 425 221
Nésyp 2.500 2.600 100 <15m HV16 4.2.6 221
Trasa 3.150 3.350 200 odiezdo 1.0m, v piikopé do 2.0m JV17 427 222

V aktivni zoné se budou po skryti ptidniho horizontu vyskytovat zeminy odpovidajici
tiidam FACS (GT 2.3) a S5SC (GT 3.1), lokaln¢ teérky zahrnuté do GT 4.1 - trida G5GC.

Jedna se 0 zeminy nebezpec¢né namrzavé, piip. vysoce namrzavé.

Z GT 2.3 a 3.1 byly odebrany technologické vzorky. Vzorky byly zality vodou, ale
jelikoZ se rozplavily, nemohla byt zkouSka CBR provedena, hodnota CBR tedy odpovida 0%.
Maximalni objemova hmotnost byla stanovena na 1790 kg.m? p#i optimélni dosazené
vlhkosti 16,0% (GT 2.3) a 1880 kg.m™ pii optimalni dosazené vlhkosti 14,0% (GT 3.1).
Material vykazoval béhem laboratorniho testovani pii syceni vodou znamky objemovych
zmeén.

Dle CSN 736133 bod 4.1.3 odst. 4a musi zemina pro pouZiti do aktivni zény spinit
unosnost CBR minimalné 15% pro podloZi P 111, 30% pro podloZi P 1l a 50% pro podloZi P I.
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JelikoZ se jedna o zeminy nebezpe¢né namrzavé a nebyla spinéna podminka dostatecné
anosnosti CBR, jde o zeminy nevhodné pro pouZiti bez Upravy do aktivni zony.

Zeminy bude nezbytné upravit vhodnym pojivem nebo je vymenit v mocnosti min 500
mm dle tabulky 5 vCSN 736133. Davkovani a typ pripadného pojiva se stanovi
laboratornimi zkouskami, p#i nichz se potvrdi dosazeni predepsanych hodnot CBR dle CSN
736133.

S ohledem na hojny vyskyt slid v testovanych zeminéach a zkuSenosti s podobnymi typy
materialu doporucujeme pojivo s obsahem cementové piimeési.

OdtéZené zeminy ze zaiezu 0,15 — 0,54_odpovidajici dle CSN 73 6133 tiidam S5SC
ptip. S4SM jsou podmine¢éné vhodné pro pouZiti do ndsypu bez uUpravy. Jejich vhodnost
bude nezbytné overit zkouskou IBI pti prirozené vihkosti zeminy.

Povrch zaiezu bude tvoien zeminami ndchylnymi na zhorSovani parametri vlivem
klimatickych vlivi a k erozi.

Pii hloubeni zaiezu muze dojit k nepravidelnym vyronam podzemni vody, tyto vyrony
bude nezbytné zachytit Zebry a odvést do patniho drénu.

Pii hloubeni zatez je nutnd pribéZzné piitomnost geotechnického dozoru.

Zeminy v podloZi nasypi a p¥isypi odpovidajici dle CSN 73 6133 ti¥idam F3MS a
FACS jsou podmineéné vhodné pro pouZiti bez Upravy. Jejich vhodnost bude nezbytné oveérit
zkouskou IBI pii ptirozené vihkosti zeminy.

V mistech napojeni prisypt na téleso stavajici komunikace doporucujeme navézat
zazubenim. PodloZi stavajiciho komunikace je jiz zkonsolidované, vybudovanim prisypu
muze dojit k nerovnomérnemu sedani podlozi v mistech noveho pfitiZzeni.

Vodni rezim podloZi vozovky (podle CSN 73 6114). Na zékladg zjisténé hladiny
podzemni vody ve vrtech JV11 a HV12 byl zde stanoven velmi nep¥iznivy vodni rezim a ve
vrtu HV16 p¥iznivy vodni rezim. Vzhledem k hloubce ostatnich vrtt (kde nebyla podzemni
voda zjisténa) nelze vylougit nep¥iznivy az velmi nep¥iznivy vodni rezim.

Vodni rezim podloZi se maze meénit v pribéhu roku v souvislosti s vySkou hladiny
podzemni vody, kterd je zavisla piedevsim na ptimém vsaku atmosférickych srdZzek. Jelikoz
byly terénni prace provadény ve velmi suchém obdobi (viz kapitola 5.2), doporucujeme v celé
trase 1. stavby pocitat s velmi nep¥iznivym (kapildrnim) vodnim rezimem.

Podzemni voda tvoii ve sledovaném Useku slabé aZ stiednd agresivni prostiedi viagi
betonu (XAl, XA2).

8.3. 11/128 Pacov — Lukavec, 2. a 3. stavba

Trasa je z vétsSi ¢asti smérové vedena v ose stavajici komunikace, pouze ve stanic¢eni
0,23- 0,37; 0,50 - 0,65; 0,97 — 1,07; 1,25 - 1,77; 1,83 — 2,05; 2,3 — 3,3 a 3,3 — 3,4 je silnice
napiimena pies prilehlé pozemky.

V téchto Usecich niveleta trasy prekondva zvinény terén mélkymi zéiezy o maximalni
hloubce 2m v ose komunikace (resp. az 4,0m v piilehlych odvodnovacich ptikopech) a
nasypy o vysce do 4,5m. Ve stani¢eni 0,5633; 2,43277 a 2,93776 jsou projektovany nove
mostni objekty misto stavajicich. Most ev.¢. 128-006 je navrZzen jako Zelezobetonova rdmova
konstrukce. Mosty ev.¢. 128-007 a 128-008 jsou navrZzeny ve dvou variantdch - jako
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Zelezobetonovd ramova konstrukce nebo jako presypand klenba s ocelovou nosnou
konstrukci.

Pro Gseky mimo stdvajici komunikaci a mostni objekty byly zpracovany pasporty
jednotlivych objektd stavby a jsou soucésti piilohy €. 4.

Piedpokladany prubéh jednotlivych typu vose trasy je znazornén v jednotlivych
podélnych profilech (p¥iloha €. 2.2). Linie hranic mezi vrstvami jsou ¢aste¢né generalizované
a zjednodusené.

Rozdéleni do dil¢ich teles a pasportu je uvedeno v nasledujici tabulce:

ceveeeneen 17128 Lukavec, PD - Podrobny geotechnicky prizkum

Tabulka €. 14: 2. a 3. stavba — rozdéleni trasy do dil¢ich téles

2 a3. STAVBA - trasakomunikace 11/128
. 2l .| Stani&eni [km] | -, Hloubka zéiezu / wka nasypu L Gl prﬁzkun]n)fcvh’ S, kt(lere Oznageni ey
téleso/mostni od-do Délka[m] [ 1ze pro hodnoceni dil¢iho zemniho pasportu podélny Fez

objekt télesa nebo mostniho objektu wuzit

Zairez 0.240 0.340 0.100 4.0 DP18 431 231
Nasyp 0.340 0.610 0.270 3.0 JV19, V20 432 231
Most 0.565 JV19 433 232
Trasa 0.920 1.040 0.120 "+/-1m DP21 434 232
Nasyp 1.040 1.620 0.580 4.0 J\V22, V23 435 232
Zaiez 1.620 1.860 0.240 15 J\V24 436 232
Nasyp 1.860 2.000 0.140 45 JV25 437 232
Nasyp 2.300 2.500 0.200 4.1 JV26, V27, V28 438 233
Most 2.433 J\V27 439 233
Zairez 2.500 2.580 0.080 2.0 J\V28 4.3.10 233
Nasyp 2.660 2.920 0.260 25 KS29 4.3.11 233
Most 2.938 JV30 4.3.12 233
Trasa 3.360 3.560 0.200 "+/-1m JV31 4.3.13 234
Nasyp 3.560 3.980 0.420 2.0 JV32, JV33 43.14 234

V aktivni_zéné se budou po skryti padniho horizontu vyskytovat prevazné zeminy
odpovidajici tfidam F4CS (GT 2.3), S4SM a S5SC (GT 3.1), lokaln¢ Stérkovité zeminy
zahrnuté do tiid GAGM (GT 4.1) a G3GF (GT 4.2).

Zeminy typua GT 2.3 a 3.1 jsou nebezpe¢né namrzavé.

Z GT 2.3 byly odebrany technologické vzorky. Vzorky byly zality vodou, vzorek
zeminy se rozplavil, nemohla byt zkouska CBR provedena, hodnota CBR tedy odpovida 0%.
Maximalni objemova hmotnost byla stanovena na 180 kg.m™ pii optimalni dosazené vlhkosti
14,0%. Materidl vykazoval béhem laboratorniho testovani pti syceni vodou znamky
objemovych zmén.

Zeminy odpovidajici typu GT 3.1 byly testovany v navazujicim Useku, kde hodnota
CBR byla 1% a 0%.

Dle CSN 736133 bod 4.1.3 odst. 4a musi zemina pro pouZiti do aktivni zény spinit
unosnost CBR minimalné 15% pro podloZi P 111, 30% pro podloZi P 1l a 50% pro podloZi P I.

JelikoZ se jedna o zeminy nebezpe¢né namrzavé a nebyla spIinéna podminka dostatecné
unosnosti CBR, jsou zeminy typt GT 2.3 a 3.1 nevhodné pro pouZiti bez Upravy do aktivni
z0ny.

Zeminy bude nezbytné upravit vhodnym pojivem nebo je vymenit v mocnosti min 500
mm dle tabulky 5 vCSN 736133. Davkovani a typ pripadného pojiva se stanovi
laboratornimi zkouskami, p#i nichz se potvrdi dosazeni predepsanych hodnot CBR dle CSN
736133.

S ohledem na hojny vyskyt slid v testovanych zeminéach a zkuSenosti s podobnymi typy
materialu doporucujeme pojivo s obsahem cementové primési.

Zeminy zafazené do tridy GAGF (GT 4.1) jsou podmineéné vhodné a zeminy tiidy
G3GF (GT 4.2) vhodné do aktivni zony vozovky. U téchto zemin nebyla provedeno
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laboratorni stanoveni hodnoty CBR. VyuZitelnost materidlu bude nezbytné oveérit v dalsi
etapé.

OdtéZené zeminy ze zafezi odpovidaji dle CSN 73 6133 ttidam F4CS, S5SC, S4SM
jsou podmineéné vhodné pro pouZziti do nasypu bez Upravy. Jejich vhodnost bude nezbytné
ovérit zkoudkou IBI pfi piirozené vihkosti zeminy.

ceveeeneen 17128 Lukavec, PD - Podrobny geotechnicky prizkum

Povrch zaiezu bude tvoien zeminami ndchylnymi na zhorSovani parametri vlivem
klimatickych vlivi a k erozi.

Pii hloubeni zaiezu muze dojit k nepravidelnym vyronam podzemni vody, tyto vyrony
bude nezbytné zachytit Zebry a odvést do patniho drénu.

Pii hloubeni zatezu je nutnd prabézna piitomnost geotechnického dozoru.

Zeminy v podloZi nasypa_odpovidaji dle CSN 73 6133 tiidam F7TMV, F6, F3MS a
FACS. Zeminy zafazené do tiidy F7MV (GT 2.1) jsou nevhodné pro pouZiti bez Upravy.
Hodnota IBI tohoto materialu byla 0% a nespliiuje minimalni poZadovanou hodnotu pro
podloZi nasypu dle CSN 736133 tabulka 10b, ktera je 10%.

Zbyvajici zeminy GT 2.2, GT 2.3 jsou podmineéné vhodné pro pouZiti bez Upravy do
podloZi nasypu. Jejich vhodnost bude nezbytné ovérit zkouSkou IBI pii prirozené vihkosti
zeminy.

V mistech napojeni piisypi na téleso stavajici komunikace doporucujeme navéazat
zazubenim. PodloZi stavajiciho komunikace je jiz zkonsolidované, vybudovanim prisypu
muZe dojit k nerovnomérnemu sedéni podloZi v mistech noveho pfitiZeni.

Vodni_reZim podloZi se maZze ménit v prabéhu roku v souvislosti s vySkou hladiny
podzemni vody, ktera je zavisla piedevsim na piimém vsaku atmosférickych srazek. Jelikoz
byly terénni prace provadény ve velmi suchém obdobi (viz kapitola 5.2), doporucujeme v celé
trase 2. a 3. stavby pocitat svelmi nep¥iznivym (kapilarnim) vodnim reZzimem, pouze
v Useku 1,620 — 1,860 s nep¥iznivym vodnim rezimem.

Mostni objekty spadaji dle CSN EN 1997-1 do 2. geotechnické kategorie

U mostu 128-006 Ize zvazit plosneé i hlubinné zaloZeni. V ptipadé plosného zaloZeni do
fluvidlnich Stérkovych sedimenti, zahrnutych do GT 4, je nutné zhodnotit, zda nehrozi
nebezpeci podemleti zakladt pii povodiovych stavech a posoudit sedani, resp. nerovnomérné
sedani objektu. Pti realizaci vykopovych praci pod hladinou podzemni vody je nezbytné
pogitat s vyraznymi piitoky do vykopu.

V mistech mostnich objektd 128-007 a 128-008 jsou vhodné zakladové pudy zeminy a
horniny zahrnuté do geotechnickych typi GT 4 a GT 5. Zptsob zaloZeni bude uptesnén podle
typu zvolené mostni konstrukce a zatiZzeni v zdkladové spére.

Podzemni voda vytvari slabé Gto¢né prostiedi vici betonu — XA1 dle CSN EN 206,
tabulka 2.

Z korozniho prizkumu vyplynulo, Ze pro zaloZeni stavebnich objekti mostu evidenéni
¢islo 128-001, 128-002 a 128-003 je doporuc¢eno provést zékladni ochrannd opatieni stupné
& 3dle TP124 MD, tj.:

v piipadé Zelezobetonové konstrukce svpfedpokladem saciho efekvtu BP (most) -
provést kombinaci primarni ochrany dle CSN ISO 9690 (73 1215) a CSN P ENV 206
(73 2403), tab. 3 a pripadné sekundarni ochrany dle TP, ¢l. 5.2 a konstrukéni opatieni
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podle TP124 ¢lanek 5.3, a konstrukeni opatieni podle SR 5/7 (S), kapitola 111, véetné
propojeni vyztuze a véetné jejiho vyvedeni na povrch konstrukce.

pti eventudlnich pieloZzkach UloZznych zafizeni v maximalni mite pouZivat nevodive
materialy.

9. ZAVER

Piedkladany geotechnicky prazkum byl proveden pro stavbu: ,,11/128 Lukavec, PD*,
jeji nasledujici ¢asti:
- 11/128, 11/150 Lukavec — hranice kraje
- 11/128 Pacov — Lukavec, 1. stavba
- 11/128 Pacov — Lukavec, 2. a 3. stavba

Z ¢asti zde bude provedena rekonstrukce stévajici komunikace a z ¢&sti novostavba
komunikace.

Realizovanym geotechnickym prazkumem byly objasnény a zhodnoceny podminky pro
vystavbu silnice v mistech, kde projektovana trasa je vedena mimo stavajici komunikaci a u
planovanych mostnich objekta.

Z geotechnického hlediska bylo geologicke prostiedi v prizkumu rozdéleno celkem do
5 geotechnickych typu. ZastiZzené typy jsou podrobné specifikovany v rdmci kapitoly 6, kde je
uvedeno jejich prehledné tabelarni zpracovani.

Z predloZenych podélnych profilt trasy 11/128 jsme stanovili podrobné rozdéleni pro
geotechnické Uc¢ely do dilcich zemnich téles a mostnich objektt (kapitola 8). Pro kazdé zemni
téleso a kazdy mostni objekt je zpracovan prislusny pasport (priloha 4), ktery predstavuje
konkrétni geotechnické hodnoceni zakladovych podminek téchto objekti a geotechnicka
doporuceni pro dalsi stupen projektovani i pro vlastni vystavbu.

Piedpokladany prubéh jednotlivych typt vose trasy je zndzornén v jednotlivych
podélnych profilech (p¥iloha €. 2). Linie hranic mezi vrstvami jsou ¢aste¢né generalizované a
zjednodusené.

Mensi odlisnosti oproti ptivodnimu zd&méru byly vyvolany potiebou okamzité reagovat na
zménu podminek oproti predpokladim, jednalo se zejména o vrty navrzené v Gzemi PHO 2.
stupen vnitini, dale existenci podzemnich vedeni inZenyrskych siti a jejich ochrannych pasem
v mistech prazkumnych sond a technické dostupnosti pro vrtaci techniku. VSechny zmeény
jsou zduvodnény a blize okomentovany v kapitole 4.5.

Soucasti praizkumu je Hydrogeologické posouzeni vystavby projektované komunikace,
v Useku 0,890 — 3,500 km 1. stavby, kde trasa prochazi PHO vodniho zdroje. Posouzeni tvofi
samostatnou p¥ilohu ¢€. 5.

V dalSich fazich projektové pripravy ¢i béhem realizace stavby budou feSena tato témata:

vénovat dostatecnou pozornost Upraveé zemin zatazenych do geotechnickych typt 2.3 a
3.1. S ohledem na hojny vyskyt slid v téchto zeminach a zkuSenosti s podobnymi typy
materialu doporucujeme pojivo s obsahem cementové primési.

u podmine¢né vhodnych zemin v podloZi ndsypa_oveérit jejich vhodnost zkouskami IBI
pti ptirozené vihkosti zeminy.
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provést technologické zkousky na materidlech ze zareza k ovéfeni vhodnosti téchto
materiali a urcit pevnostni, pretvarné a smykové charakteristiky materiala na
nahutnénych vzorcich.

doplnéni informaci o charakteru a mocnosti nadloZnich jilovitych vrstev, poptipadé
vyskytu suti a poruchovych zon s privilegovanymi cestami podzemni vody v mistech
prachodu ptres PHO Il.st. vnitini Staré Strdzisté. V prizkumnych praci by bylo vhodné
pouZit nedestruktivnich metod zaloZenych na geofyzikalnim méieni, které by plosné
v mistech vedeni trasy postihly anomalie v podloZi a zjistily charakter vrstev a
hloubku zvétralinové zony a privilegované cesty proudéni podzemnich vod. Na
zaklade téchto meieni by bylo nutné provést melké vrtné sondazni prace (do cca 4 az 6
m) v mistech anomalii v charakteru deluvii a zvétralin podlozi. Kompilaci téchto
vysledki by pak bylo moZzné stanovit podminky pro realizaci stavby a provest
vyhodnoceni rizika moZného ovlivnéni kvality vodniho zdroje Staré Straziste.
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