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1. UVOD

Predmétem dila je zpracovani hydrogeologického posouzeni vlivu rekonstrukce a
vystavby silnice II/128 Lukavec — Pacov na stavajici vodni zdroje.

Zadavatelem priizkumu je firma PUDIS a.s.

2. POPISNE UDAJE PRIRODNICH POMERU

2.1 Geologické poméry

Zajmové uzemi se nachazi v moldanubické oblasti, kterd je budovidna muskoviticko-
biotitickymi pararulami s vloZkami kvarcitl a pegmatiti, biotitickymi pararulami, silimanit-
biotitickymi pararulami, misty s cordieritem, muskovitem a granatem. Horniny, predevS§im
kiehké kvarcity a pegmatity, jsou dosti rozpukané. Zvétralinova zéna skalniho podkladu je
mocna cca 9 m a sahé do hloubky 15 az 17 m.

V nadlozi skalniho podkladu se nachazi zvétraliny hornin ptfechazejici do deluvii piscito-
hlinitého aZ hlinito-pis¢itého charakteru s riznym zastoupenim ulomkd hornin, misty jsou
deluvia tvofeny hlinito-kamenitymi sedimenty az sutémi ¢i ojedinéle az blokovymi
sedimenty. Mocnost deluvii dosahuje hloubky azZ 8 m.

Vlastni povrch tizemi je kryt vrstvou humoézni hliny, popt. ornice do 0,8 m.

V mistech vodnich toki se vyskytuji nivni sedimenty, které jsou tvoiené hlinami, pisky az
Stérky s hlinitou piimési.

Ve sledovaném tseku bylo IG prizkumem (Popelatova, V., 2017) zastiZeno
predkvartérni podloZzi, tvofené zvétralymi rulami, pfip. jejich eluviem, v hloubce 1,0 az 8,0 m
pod durovni terénu. Jejich nadloZi tvofi deluvidlni (svahové), deluvioeluvidlni a
deluviofluvidlni sedimenty, zastoupené jilovitymi a pisCitymi zeminami s proménlivou
pfimési dlomkd podloZnich hornin. Jedna se o produkty zvétravani podloZnich hornin, které
jsou casto poznamenany svahovou redeponaci. Nejsvrchnéj$i vrstvu tvofi antropogenni
zeminy.

Antropogenni navazky jejich vznik je spjaty se stavbou komunikaci a dpravami terénu.
Zjisténa mocnost ve vrtech se pohybovala v rozmezi 0,50m az 0,80m.

vV,

Nejsvrchnéjsi poloha kvartérniho pokryvu je tvoiena hnédou vrstvou jemné az stfedné
pis€ité humozni hliny a lesni hrabanky. V lesnich usecich je svrchni horizont tvofen svrchnim
opadem a spodni vrstvou humézni zeminy do 7 cm. Pod humézni vrstvou lezi hlinity hruby
pisek bez humusu do hloubky 0,6 az 0,7 m a dale pis€itohlinity horizont oglejeny. V celém
profilu se nachazi pifimés Stérku a kameni 15 az 20%. V mistech PHO Lukavec se pfi silnici
nachazi pfi povrchu humusovy horizont o tloust'ce 0,2 m charakteru piscitohlinitého s pfimési
Stérku a kameni. NiZe uloZen je piscitohlinity aZ hlinitopis¢ity horizont s 10% piimési Stérku a
kameni.

Deluvidlni a deluviofluvidlni sedimenty maji pfevazné jilovito — pisCity charakter Casto
s pfimési suté a odpovidaji tfidam F4CS a S5SC. Zeminy maji tuhou a pevnou konzistenci.
Lokélné¢ byly zjistény suté s proménlivou jilovitou, piip. hlinitou pfimési, odpovidajici tifidam
G5GC, G3GF (HV12, V15, JI1-3).

GEOSTAR, spol. s r.0. (3/2017)
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Deluvialni, pfip. deluviofluvidlni sedimenty tvoii v zdjmovém tzemi souvisly pokryv,
dosahujici mocnosti cca 3m az Sm, lokalné 8m.

Predkvartérni podlozi tvofi ruly v rizném stupni zvétrani. Eluvium je jilovito — piscitého
charakteru tiidy F4CS a charakteru piskd se suti a suté, odpovidajici tfidam S5SC, G5GC.
Skalni podlozi zahrnuji zcela a siln¢ zvétralé ruly, odpovidajici tfidam RS a R4. Pararuly jsou
hrubé vrstevnaté, vétSinou rezavé hnédé az hnédoSedé barvy s tmavymi a svétlymi vrstvami.
Rozpadaji se na kameny az balvany s hlinito — pis¢itou nebo jilovito — piscitou vyplni. Skalni
podloZi charakteru zvétralych rul bylo zjiSténo v hloubce 4,6 az 8,0m pod urovni terénu, jeho
prabéh je Clenity, stejné tak i mocnost eluvia je proménlivd v zavislosti na tektonickém
poruSeni hornin.

2.2 Hydrogeologické poméry

Zajmové uzemi se nachazi v hydrogeologickém rajonu ¢.6520 ,Krystalinikum v povodi
Sazavy* a v utvaru podzemnich vod ID 65200 ,,Krystalinikum v povodi Sazavy*.

Horniny moldanubika Ize povazovat za malo propustné horninové komplexy.
V zavislosti na jejich hydrologickém zastoupeni a rozpukani jsou charakterizovany
proménlivou a v§eobecné nevelkou propustnosti. Prito¢nost kolektoru puklinového kolektoru
je dle hydrogeologické mapy CGS 1:50000 déna hodnotou koeficientu transmisivity
T=7,1.10°2a%6,3.10° m’!.

Podstatn¢ lepsi propustnost ma jejich zvétralinovy plast, zéna podpovrchového
rozpojeni (rozpukéani) hornin a tektonicky poruSené zoény, kde hodnota koeficientu
transmisivity miize nabyvat fadové n.10* m%s!. Velké rozpéti transmisivity maji i kvartérni

sedimenty n.10° a7z n.10* m?s™.

Ptiznivé podminky pro obéh podzemni vody jsou ve zvétralinovém plasti a v zoné
podpovrchového rozpukéani, kterym voda z atmosférickych srazek relativné rychle pronika az
na kompaktné&jsi, méné propustné skalni podloZzi, po kterém stéka az do lokélni erozivni baze.

Pfitomnost i hlubsiho ob¢hu podzemnich vod napovidd pomérné¢ nizkd teplota
vyhodnoceni cerpacich zkousek archivnich vrtd JJ-1 a JJ-3 se predpoklada ve vétSich
hloubkach napjatd zvodenl. Byla zde i vypocitina hydraulickd vodivost, jejiz hodnota se
pohybovala od 2.10° do 9.10° m.s™'. Je to pouze hodnota orientaéni, ziskan4 jen ze dvou od
sebe znacné vzdalenych vrta.

Zvodnéné horniny jsou odvodinovany bud’ v depresich, kde se akumuluje podzemni
voda z okolnich svahG (prilinova propustnost kvartérniho pokryvu a zvétralin), nebo
v mistech, kde vychazeji blize k povrchu rozpukané kvarcity a pegmatity (pralinovo-
puklinova propustnost hornin zvétralinového plaste).

Hladina podzemni vody se vyskytuje mélce pod terénem v podob¢ skrytych pramennich
vyveéria hloubky cca 1,5 aZz 3,0 m. V archivnich vrtech se vyskytuje podzemni voda
v hloubkéch 5,5 aZ 15 m. Vydatnost vrti je cca 0,2 1/s na 1 m sniZeni hladiny podzemni vody.

Z chemickych analyz (Skofepa, 1976) vyplyva, Ze neovlivnhénd podzemni voda
odpovida chemickému typu Ca-Mg-HCO3-SO4. Pravidelné vzorkovani podzemni vody
probihalo v letech 1975 - 1976 na objektech oznacenych 150 (pramen pod silnici) a 162

Z vy

hodnoty pH a agresivniho CO?".

GEOSTAR, spol. s r.0. (3/2017)
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2.3 Vodni zdroje a PHO Strazisté

Pramenisté slouzi jako zdroj podzemni vody pro vodovody nékolika obci. VSechny
zdroje jsou zachycené piivodnimi pramennimi vyvéry a to pfevazné formou zarezl. Jednotlivé

v

(744 m n.m.). Celé izemi pramenisté je pokryto lesem a menSimi loukami.

Vv

Na zaklad¢ geologické stavby lze fici, Ze celd pramenni oblast Strazisté je zaroven
infiltracnim Uzemim v rozsahu hydrogeologického (i hydrologického) povodi. Dotovéano je
pouze atmosférickymi srazkami.

Prameni$té Salacova Lhota

Nachazi se severn¢ od obce Salacova Lhota, pod kopcem Kopaniny. Povodim spada do
piitoku Trnavky. Prameny jsou zachyceny dvéma dvoukiidlymi zafezy, dolni ,,Z:“délky 13,2
m a 18,7 m a horni ,,Z>* délky 10,3 m a 21,3 m. K nému je jeSté pfipojen zafez Z, o délce
24,0 m. Zatezy jsou uloZeny v hloubce 2,5 az 1,7 m, podle profilu jiZ v pevné skale. Celkova
pramérna vydatnost zéfezi je 0,35 1/s, povoleny odbér 1,0 1/s. Cést hranice IL.OP tvoii silnice
Salacova Lhota — Lukavec, kterd nemtiZe tento zdroj ohrozit, v ostatnich ¢ast se jedna o
hranice lesnich cest a parcel. V dalSich castech je hranice vedena po Jedinym moZnym
znecist'ovatelem tohoto izemi jsou sami uZivatelé lesnich pozemkd.

Pramenis$té Staré StraZisSté

PrameniS$té je zbudovano na severnim konci uZzlabi, tdhnouci se severojiznim smérem.
Povodim spadéa do pfitoku ficky Trnavky. Prameny jsou zachyceny péti zatezy (Zi az Zs).
Zatezy 71 az 73 o délkach 12,3 m az 20,2 m jsou svedeny do pramenni sbérny Si. Z této je
voda vedena do druhé sbérny s odkyselovaci stanici. Do této sbérny jsou zaustény oba
zbyvajici zatezy Z4 a Zs o délkach 15 az 26,8 m. PrameniSt€ patii pod skupinu vodovodu
Pacov. Odbéry se pohybuji okolo 4 1/s, max. 5,58 1/s, povoleny odbér 6,0 1/s. Na prameni je
zavisla i1 spole¢nost Crystalis, s.r.o., kterd sta¢i vodu do barelll na pitnou vodu a prodava ji
jako pramenitou balenou vodu zdkaznikiim (bez chemické tpravy a bez dezinfekce, pouze po
Setrné dpravé napt. filtraci ¢i provzdu$nénim).

Prvni ochranné pasmo je spolecné pro vSechny zafezy. Hranice PHO je vzdélena od
zatezii 10 aZ 50 m. Pasmo je celé zalesnéné, neprotékané a neni oplocené. Pfes pasmo
prochazi cesta k odkyselovaci stanici, ktera slouZi provozovateli.

Druhé ochranné pasmo — vnitini ma severni hranici vzdalenou cca 250 m od
nejhornéjsiho zdroje a tvoii ji lesni cesta. Zapadni a vychodni hranice je opét vedena po
vhodnych lesnich cestdch smérem ke spodni ¢asti prameniSté. PAsmem prochazi silnice I1/128
Salatova Lhota — Lukavec, kterd je zaroven nejzdvaznéjSim nebezpecim pro tento zdroj.
Z tohoto tuseku je vyloucena pifeprava nebezpecnych ndkladi znackou B 19 a neni zde
provadéno chemické oSetieni vozovky.

Pramenisté Lukavec

PrameniS$t€¢ ma tfi lokality. Prvni se nachdzi vlesni oblasti zvané ,Homole* na
pozemcich p.€.603 v katastralnim dzemi Lukavec. Sestiva se z jednoho zarezu délky 16 m
(vydatnost 1,5 1/s) a vodarenské studny S; (0,2 I/s). Voda je svadéna do odkyselovaci sbérny a
dile do vodojemu (VDJ 80 m®). U tohoto zdroje nelze predpokladat jiné znecisténi nez ze
strany uZivateld pozemki v okoli zdroje.

GEOSTAR, spol. s r.0. (3/2017)
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Prvni ochranné pasmo pro zafez a studnu je spole¢né a zahrnuje lesni plochu a louku
v okoli zdroji do vzdalenosti cca 50 m. Pa4smo neni oplocené a ve vlhéim obdobi protékané
malym lesnim potackem.

v

Druhé prameniSté¢ zvané ,Salek* se nachazi na louce p.¢.155/3; 155/2 a 155/1
v katastralnim dzemi Tymova Ves a sestava se ze dvou studni S (primér 1 m) a S3 (praméru
2,7 m), které jsou navzijem propojené s celkovou vydatnosti 0,5 az 0,9 1/s. Voda z nich je
svedena do odkyselovaci stanice a ddle do vodojemu 100 m?. V blizkosti jimacich studni (cca
8 az 13 m) probiha silnice Salacova Lhota — Lukavec, ze které je vyloucen provoz vozidel,
kterd by mohla ohrozit kvalitu vody, dopravni znackou B 19. Zapadn¢ od druhého pramenisté
je podél silnice veden rigol, ktery ma funkci zamezit uniku povrchovych vod z vozovky do
ochranného pasma studni. DalSim moZnym zdrojem znecisténi by mohla byt zeméd¢lska
¢innost na okolnich pozemcich.

Celkové odbéry se pohybuji okolo 1,5 1/s, max. 2,62 1/s.

Prvni ochranné pdsmo pro obé studny je spolecné a zahrnuje neurovnanou louku a jsou
zde mimo hranice OP vybudované ochranné piikopy. Pdsmo neni oplocené ikdyZ je to
uvedeno ve stanoveni OP.

Druhé vnitini pasmo je spolecné pro obé pramenisté. Hranice jsou vedeny vétSinou po
lesnich cestach, u zeméd¢€lskych ploch po hranicich parcel. Hranice 50-ti denniho zdrzeni neni
objektivné zjisténa.

Treti pramenisté zvané ,Doly“se nachazi cca 300 m vjv. od zdroje ,,Homole*.
PrameniSté je tvofeno tfemi studnami a jednim jimacim zafezem, voda je vedena do VDJ
150 m® z r. 1995. Pramenisté nema vyhlasené PHO L. st.

Celkovy objem VDJ zasobujicich vodovod Lukavec je 330 m°.

Pramenis$té Tymova Ves

Cast méstyse Lukavec je zdsobena z mistniho zdroje. Pramenisté se nachdzi
jihovychodné od ¢ésti méstyse a je tvoreno 7 kopanymi studnami DN 2000 hloubky 4 m, ze
kterych je voda svedena do Cerpaci stanice, odkud je ¢erpana do zemniho Zelezobetonového
VDJ 100 m?. Odbéry se pohybuiji okolo 1,4 1/s

Prameni§té Velkd Chyska (nachdzi se cca 600 m zapadné od obce Utéchovice pod

vvvvvvvv

v zalesnéném uzemi ,,U Chalupnickych luk*) a pramenisté Bratfice (nachazi se v zalesnéném
uzemi mezi obcemi Bratfice a Velka Chyska nad Cernym rybnikem) nemohou byt provozem
ani prizkumnymi pracemi dotceny.

Hranice II. vnitinich pasem hygienické ochrany u jednotlivych pramenist’ je hranici
stanovend na zdkladé¢ odborné tdvahy, Clenitosti terénu, spadovych pomérd a na zdkladé
chemickych rozbort jimané vody. Hranice 50-denniho zdrZeni neni objektivné zjiSténa.

Hranice II. vnéj$itho pasma hygienické ochrany je hranici zahrnujici infiltraéni oblasti
vySe uvedenych pramenist’.

Mimo stavajici vodni zdroje bude stavbou dotena soukromd studna pani Holeckové,
ktera se nachazi jizn¢ od obce Lukavec, v mistni ¢asti ,,U Vlachu* p.¢.135/1 v km cca 0,23 po
pravé strané stavajici silnice II/128. Studna je umisténa na pozemku p. Vrany a pi
Weisskopfové. V situaci jsme ji pracovné oznacili St-1. Studna se nachazi v uzemi
pramennich vyvért a je pouze 2,5 m hluboka. Studna neni pfistupna — je zakryta a lezi cca

GEOSTAR, spol. s r.0. (3/2017)
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8 m od silnice v traveé u naletovych dfevin a stromui. Od studny vede samospadem pod silnici
piivod vody do domu.

V tésné blizkosti trasy se nachézi i diive vyuZzivana studanka €.0.150 (oznaceni v situaci)
vkm 2,75. Studanka je situovand po levé strané silnice cca 6 m od paty nasypu. Pramen
studanky je zabezpecen vystrojenim skruzi o priiméru 1 m a hloubce 1,1 m. Volna hladina se
vyskytuje 0,32 m pod terénem. Ze studanky byla pfi prizkumu odebrana voda na kvalitativni
rozbor do hydrochemické laboratote (viz tabulka ¢.1).

2.4 Odbéry podzemnich vod béhem rekognoskace terénu

Z vrth HV-12 a HV-13 byly odebrany vzorky podzemnich vod za tcelem provedeni
vstupnich chemickych rozbort. Vzorky vod byly podrobeny analyzdm na stanoveni obsaht
vybranych ukazatelt v rdmci zakladniho fyzikalné-chemického rozboru vody a na ropnych
uhlovodikti C10-C40 (viz piiloha ¢.2 a tabulka ¢.1).

Tabulka ¢.1 Vysledky chemickych rozborii podzemnich vod

Ukazatel | Jednotka Sté‘fiig"ga HV-12 | HV-13 é‘.;yshzlf;ok&
Ci10-Cao mg/l <0,1 0,11 <0,1 -
CHSK-Mn | mg/l <0.5 <0.5 <0.5 MH 3.0
pH i 6,09 5,93 544 MH 6,595
vodivost | mS/m 783 185,8 907 MH 125
NH," me/l <0,10 <0.10 0.14 MH 0.5
NO; m/l <0.01 <0,01 0,24 NMH 0,5
NOs mg/l 54 3.0 <3.0 NMH 50
Ca m/l 7,9 16,3 153 MH 30 / DH 40-80
Mg m/l 32 6,3 36,9 MH 10/ DH 20-30
Cr m/l 4 31 9 MH 100
SO~ m/l 17.6 431 536 MH 250
HCO; mg/l 28.1 15,9 15,9 i
Fe mg/l <0,1 3,27 5,6 MH 0,2
Mn m/l <0.05 0,12 5.6 MH 0,05
Li m/l <0.1 <0.1 0.2 i

Vysvétlivky: MH — mezni hodnota; NMH — nejvy$si mezni hodnota

Chemicka reakce odebranych vzorkii podzemni vody vykazuje kyselou reakci. Podzemni
vody ze studanky a z vrtu HV-12 jsou nizko mineralizované, kdeZto voda z vrtu HV-3 je
sttedn¢ mineralizovana s vysokou vodivosti s nadlimitnim obsahem siranti. Ve vrtu HV 12
byla zjisténa nadlimitni hodnota vodivosti. Podzemni vody z vrtli maji i vysoky obsah Zeleza
a manganu.

Charakter chemickych typti podzemnich vod:
Studanka: Ca-(Na)-HCO3-SO4
HV-12:  Ca-(Na)-SO4-ClI
HV-13:  Ca-SO4

GEOSTAR, spol. s r.0. (3/2017)
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3. STAVAJICI STAV

3.1 Stavajici podminky v PHO Strazisté

Provoz na silnici mezi SalaCovou Lhotou a Lukavcem je omezen znackou B19, tj. zdkaz
vjezdu vozidel prepravujicich naklad, ktery muze zptisobit zneciSténi vody. V PHO 2. st.
vngj$i neni provadéno chemické oSetfovani vozovky.

Néavrh zasad hygienického hospodaieni v OP je sestaven na podklad¢ dnes jiZ neexistujici
smérice ¢.51 MZd CSR - hlavniho hygienika CSR ze dne 26.7.1979 &j.HEM 324.2-
1.9.1978 o zékladnich hygienickych zasadiach pro stanoveni, vymezeni a vyuZivani
ochrannych pisem vodnich zdroji uréenych k hromadnému zisobovéani pitnou vodou a
uzitkovou vodou a pro zfizovani vodarenskych nadrzi, registrované v ¢astce 20/1979 Sb.

PHO L stupné

1y
2)

3)

4)
5)

6)

7
8)

Povrch bude trvale zatravnén a zajistén tak, aby bylo zabranéno erozi a zatopam.

Provadéni jakékoliv jiné cinnosti vedouci k zhorSeni kvality vody a poSkozeni
funkce I. PHO je na tomto izemi vyslovné zakazano.

Je zakédzano provadét jakékoliv terénni tpravy a zemni prace naruSujici plidni
pokryv.

Nesmi se pouzivat trhaviny, toxické latky a jakkoliv zneciStovat padni pokryv.

Zakaz budovani jakychkoliv sklddek, které by mohly slouzit jako zdroj znecisténi
podzemni vody.

Nesmi byt budovany nezpevnéné odvodni cesty, je nutné zabezpecit odvodnéni
vody z cest a piitokl tak, aby voda z cest odtékala mimo PHO L

Nelze klucit pafezy, budovat stavby, skladist¢ materialu.

Je zakazéno provadét opravy mechanismi, jejich ¢isténi a dopliiovani pohonnych
hmot a olejli, umistovat nebo odkladat toxické latky, oleje a pohonné hmoty vcéetné
obalt.

PHO II. stupné - vnitini

1y
2)

3)

4)
5)

6)

Je neptipustné provozovat zafizeni se soustfedénou infekci.

Nejsou zde povoleny veskeré zemni prace jako vrty, hloubeni pitikopiti, kanalizace,
instalace podzemnich potrubi, té€Zba kamene a zemin apod.

Je zde nepiipustnd jakdkoliv Cinnost, jejimZz dasledkem by mohlo byt znecisténi
zdroje podzemni vody a prisun slozek, které mohou v organismu lidi nebo zvitat

pusobit nepiiznivé nebo mohou negativné ovlivnit senzorické vlastnosti vody nebo
zpusobit havarijni zhorSeni vody.

Nesmi se zde myt motorova vozidla a opravovat je.

Je zakézano skladovat pohonné hmoty (pouze v krytych prostorach, zabezpecenych
proti prusaku do pudy).

Persistentni piipravky, zvlasté typu chlorovanych uhlovodikl nelze na tomto tzemi
vubec pouZzit.
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v

PHO II. stupn€ - vnéjsi

1) Nelze provozovat zafizeni se soustiedénou infekci.

2) Provadét zemni prace, té¢Zzbu zeminy a kamene Ize jen za predpokladu
hydrogeologického posudku.

3.2 Stret stavby s chranénymi tizemimi a PHO

Projektované tpravy silnice 11/128 zasahuji do PHO Lst. pramenisté Lukavec — ,,Salek*
v km 0,90 - 1,00 a dale dojde ke stietu s individudlnim jedinym zdrojem pitné vody, studnou
St-1, pro majitelku domu €.p.22 v k.i. Tymova Ves pani Holeckovou.

Silnice prochazi PHO 2.st-vnitfniho:

- pramenisté Lukavec — . Salek v km 0,90 az 1,30

Z Vv

Hranice PHO 2.st.vnitfniho vede podél stavajici silnice:

- pramenisté ,,Salacova Lhota* po pravé strané¢ v km 3,11 az 3,54

Stavba nezasahuje do chrdnéné oblasti pfirozené akumulace vod (§28 zikona
¢. 254/2001 Sb.).

Stavba zasahuje do citlivych oblasti (§32 zak. €.254/2001 Sb.). Vzhledem k charakteru
stavby netieba piijimat dalsi opatieni.

Stavba zasahuje do zranitelnych oblasti (§33 =zak. ¢.254/2001 Sb.). Vzhledem
k charakteru stavby netfeba pfijimat dalsi opatieni.

Stavba nezasahuje do ochrannych pasem ptirodnich 1éCivych zdroji minerdlni vody a
plynu a zdrojt pfirodni minerdlni vody, ochranného pasma lazenského mista z. ¢. 164/2001
Sb., v platném znéni.

3.3 Projektované zasahy do stavajiciho terénu

Jednd se castecné o rekonstrukci stavajici silnice II/128 a castetné o novostavbu
komunikace. V ramci zdméru dojde ke zlepSeni parametri smérovych a Sitkovych obloukd,
sjednoceni $itky vozovky a také ke kompletni vyméné konstruk¢nich vrstev vozovky. S touto
upravou se ocekava zvyseni plynulosti provozu a tim sniZeni hlukové 1 emisni zatéze.

V ramci pfipravy uzemi dojde k odstranéni dfevin a kifovin v oblasti stavby dle
dendrologického priizkumu (bude zpracovan v DSP jako podklad pro povoleni ke kaceni).
Jedna se o dseky:

Pii hranici s PHO 1.st.:

podél levé strany stavajici silnice v km 0,90 az 1,00 (leva strana)
V PHO 2.st. vnitini:

v pruhu cca 22 az 26 m Sirokém v useku km 1,04 az 1,30
do 6 m po obou stranich silnice v dseku km 1,15 az 1,30

v pruhu cca 22 m Sirokém v km 2,19 az 2,53 oboustranné
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V PHO 2.st. vnéjsi:

do 5 m po obou stranich silnice v dseku km 1,30 az 1,40

v pruhu do cca 22 m Sirokém v dseku km 1,40 az 1,60

do 5 m po obou stranich silnice v useku km 1,60 az 1,68

do 3 az 8 m po obou stranéch silnice v dseku km 2,00 az 2,19

do 10 az 30 m po levé stran¢ a do 4 m po pravé stran¢ v useku km 2,53 az 2,65
do 10 m od vozovky podél stavajici silnice v km 2,65 az 3,00 (levéa strana)

do 10 m po levé stran¢ a do 4 m po pravé stran¢ v useku km 2,87 az 3,00

do 7 az 10 m od vozovky podél stavajici silnice v km 3,00 az 3,23 (leva strana)
do 5 az 8 m od vozovky podél stavajici silnice v km 3,32 az 3,53 (prava strana)

V tseku PHO II. st. vnitini dojde k rekultivaci opusténych ploch stavajici silnice II. tiidy,
které pozbydou svoji funkci. Bude provedeno rozebrani stavajici vozovky a télesa
komunikace a upraveni terénu do vhodného tvaru. V tseku prochéazejicim zemédélskymi
pozemky probéhne nejprve rozprostreni ornice v tl. 0,40 m (technicka rekultivace), nasledovat
bude biologickd rekultivace vybranych dotCenych ploch. V dseku prochazejicim lesnimi
pozemky bude po technické rekultivaci provedeno vysdzeni novych stromi za ucelem
doplnéni lesa do souvislého porostu.

v

Manipulacni plochy a zazemi stavenisté¢ budou umistény mimo PHO IL.st. vng;jsi.

Useky trasy silnice:

Trasa projektované komunikace je vedena vétSinou v ose stdvajici komunikace. Pouze
v dsecich 0,8 — 1,0 km, 1,38 — 1,60 km, 2,15 — 2,60 km, 3,15 — 3,35 km je trasa napfimena
pres pfilehlé pozemky. V téchto usecich niveleta trasy vétSinou kopiruje stdavajici terén
s malymi terénnimi vpravami * 1m v ose komunikace a * 2m v pfilehlych odvodnovacich
piikopech.

V useku km 0,32 — 0,54 je vedena v zdfezu o maximalni hloubce 2,5 m (osa silnice), 4,0
m (ptilehly piikop) a vcca km 1,8 az 2,0 prochdzi oboustrannym zafezem s maximalni
hloubkou 2,44 m v km 1,92.

V tsecich km 0,54 — 0,66 a 2,50 — 2,60 je trasa vedena po ndsypu o vySce 3,6 m a
1,5 m.

Trasa v seku km 0,84 az 1,00

Silnice prochazi PHO I. st. vodniho zdroje Lukavec — Sélek po nové vedené trase
v nasypu do 1,07 m nebo v mirném zéatezu do stivajici silnice v mistech jejtho napojeni.

Trasa v tiseku km 1,00 aZ 1,30

Silnice prochazi PHO II. st. vnitini vodniho zdroje Lukavec — Salek vét§inou v mirném
nasypu po noveé vedené trase nebo v mirném zafezu do stavajici silnice nebo ptilehlého terénu
ccado I m. V misté propustku km 1,06 bude zahloubeni az do cca 1,3 m.

Trasa v tiseku km 2,19 aZ 2,53

v v

jednostranném mirném zafezu do 1,2 m a 2,2 m v pfilehlych odvodnovacich ptikopech.
V misté propustku km 2,52 bude zahloubeni aZ do cca 1,2 m.
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Trasa v vseku km 3,11 aZ 3,53

Silnice vede podél hranice PHO 1. st. vnitini vodniho zdroje Salaova Lhota. Upravou
v km 3,11 az 3,30 bude jednostrann¢ zasahovat do OP Il.st. vnitiniho v rozsahu 7 az 13 m a
svym piikopem do hloubky 1,2 az 2,1 m.

3.3 Zranitelnost podzemnich vod a horninového prostredi

Mira zranitelnosti podzemnich vod (PV) byla zakreslena do situace v piiloze ¢.1.
Vychozim podkladem byla syntetickd mapa zranitelnosti podzemnich vod (Novék, P., 2014).
Mapa vyjadfuje miru zranitelnosti vyplavovanim rizikovych latek do podzemnich a
povrchovych vod formou pétistuptiové Skaly:

¢ maximalné zranitelna
e siln€ zranitelna

e stfedné zranitelna

e slab¢ zranitelna

¢ minimalné zranitelna.

V mistech, kde prochdzi silnice vnitinim OP Staré StrdZiSt€ je mira zranitelnosti
podzemnich vod a horninového prostiedi charakterizovana stiedni az silnou zranitelnosti
v km 2,29 az 2,53 a slabou zranitelnosti v km 2,19 az 2,29.

V mistech, kde prochézi silnice vnitinim OP Lukavec II. — ,.Salek* je mira zranitelnosti
podzemnich vod a horninového prostfedi charakterizovana stfedni az silnou zranitelnosti
v km 0,90 az 1,11 a slabou zranitelnosti v km 1,11 az 1,30.

Pro mistni hydrogeologické posouzeni je potieba doplnit informace o charakteru a
mocnosti nadloZnich jilovitych vrstev, popfipadé vyskytu suti a poruchovych zén
s privilegovanymi cestami podzemni vody. V dalsi etapé prizkumnych praci by bylo vhodné
pouzit nedestruktivnich metod zaloZenych na geofyzikdlnim méfeni, které by plosné
v mistech vedeni trasy postihly anomadlie v podlozi a zjistily charakter vrstev a hloubku
zvétralinové zony. Na zdklad€ téchto méfeni by bylo nutné provést mélké vrtné sondazni
prace (do cca 4 az 6 m) v mistech anomalii v charakteru deluvii a zvétralin podloZi.

3.4 Nedostatky stavajiciho stavu v provozu silnice vii¢i pramenistim

V pasmu PHO 1I. st. vnitfni v km 0,90 — 1,30 a 2,19 az 2,53:

- nedostate¢né zabezpecené odvodnéni vod z hlediska unikid polutanti do horninového
prostiedi a podzemni vody (napi. z oplachli aut sraZkovymi vodami ze silnice, pfi
rizicich havarie)

- nezajisténé odvodnéni srazkovych vod ze silnice mimo PHO (napf. propustek pod
velkou zatackou v pramenisti Staré Strazisté, kde se voda z komunikace pii vétSich
destich vyplavuje daleko do lesa a pfispiva ke zhorSeni podminek kvality vody
v tomto zdroji, kdy je nutné zdroj nacas odstavit kvuli zdkalu vody nebo propustek
vkm 1,03, kde se srazkové vody z celého piilehlého dlouhého dseku nad nim
dostavaji do prostoru, kde pak dochézi k infiltraci vody a naslednému pfitoku ke
studndm pramenist¢ Lukavec — ,Sélek“)
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4. OPATRENI K MINIMALIZACI OVLIVNENI ZDROJU VOD

Opatieni k prevenci, vyloueni, sniZeni, popiipadé kompenzaci nepfiznivych vlivl
béhem vystavby:

P20

V oblasti vodnich zdrojt leZicich v lesnim komplexu StraZisté¢ popsanych v kap.2.3 je
nutno destové vody z komunikace odvést silni¢nimi piikopy mimo infiltraéni izemi vodnich
zdrojii. Rozsah a technické feSeni (zpevnéni, vodotésnost apod.) bude navrZzeno v projektové
dokumentaci.

Opatieni pro ochranu vod v ochrannych piasmech vodnich zdroju stanovi TP 83
v kap.3.4 nasledovné:

* upasma L. stupné je vylouceno, aby v nich byla umisténa jakakoliv silnice L., II.
a III. tfidy vcetn€ dalnic a aby byla do n& odviddéna voda od odvodnéni
komunikaci nachazejicich se i mimo toto ochranné pasmo.

e u pasma II. stupné jde vZdy o nepiimy kontakt s chranénym vodnim zdrojem.
Proto je nutné se mu trasou vyhnout, v opatném piipad¢ je nutné piijmout
ochrannd opatieni, kterd zabrani znecisténi pfi stavbé a dile béhem provozu
komunikace. Ochrannym opatfenim se zde rozumi podminény zdkaz vjezdu
(napt. dopravni znacka B19) a napt. zpevnéni piikopti komunikace s odvedenim
vody mimo tuzemi pisma druhého stupné vnitfniho. Ryhy a vrty
hydrogeologického prizkumu zde smi byt provadény pouze po dohodé
s ptislusnym vodopravnim ufadem. Do nasypii a konstrukci smi byt pouzity
pouze inertni materialy. Zpevnéni ploch musi byt nepropustné. Pojiva s obsahem
dehtu jsou vylou€ena. Volné oteviené piikopy se zabezpecuji tim, Ze utésnéni je
nutno provést alespon do vzdalenosti 2 m do pftilehlého terénu. V tomto prostoru
je tteba terén vysvahovat smérem k pfikopu. Piikop se tésni soudrznou
zhutnénou zeminou (kf < 107 m/s) v celkové tloustce 0,6 m. tato vrstva se
prekryje ornici tl. 0,1 m. Pro utésnéni je mozné pouZit i jiné ndhradni feSeni,
napt. té€snéni folii. Pokud je pro stavbu nutna skryvka ornice, je tfeba, aby byla
rozsahem i ¢asovym vlivem, pokud moZno maximéalné omezena.

e Zafizeni staveniSté jsou v téchto pasmech neptipustna. Skladovani, preCerpavani
pohonnych hmot, olejii a jinych latek ohrozujicich kvalitu vod je nepiipustné.
Stavebni stroje musi byt zajiStény proti uniku ohrozujicich latek. Oprava a
udrzba strojl je nepiipustna.

Pfi vystavbé je nutno zamezit splachim zeminy do okoli jak pfi provadéni praci, tak z
piipadnych meziskladek zeminy.

V pdsmu PHO 2 st. vnéjSi bude zakazéno zfizovat plochy zafizeni staveniSté, bude
organizacn¢ zajiSténo, aby se v tomto uzemi nedopliiovaly pohonné hmoty do stavebnich
stroji a stroje zde neparkovaly, pouze v nejnutngj$i mife. Dobry stav stroji, ze kterych
nebudou unikat provozni kapaliny a budou se zde pouZivat ekologicky odbouratelné oleje
jsou zékladnim pfedpokladem.

Dbat na technicky stav automobilti a stavebnich stroji. Odvazet v co nejkratSim terminu
vzniklé nebezpecné odpady (pouZity sorbent apod.) ze staveniSté. PouZivat chemicka WC.

Vypracovat pro stavbu Havarijni plan pro pfipad havarijniho tniku latek Skodlivych
vodam. Zajistit pritomnost havarijni soupravy a dopliiovani pottebného sorbentu na zatizeni
staveniSté. Pti uniku ropnych latek zajistit provedeni zavedenych havarijnich opatieni.
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Dodrzovat technologickou kazen a podminky stavebniho povoleni.

Pted zahajenim stavebnich praci, pfi jejich provddéni a po dokonceni v oblasti vodnich

Z Vv

Opatieni k prevenci, vyloueni, sniZeni, popiipadé¢ kompenzaci nepfiznivych vlivl
béhem provozu silnice 11/128:

I po rekonstrukci silnice bude v useku Lukavec — SalaCova Lhota znackou B19 zak4zan
vjezd vozidel ptfepravujicich ndklad, ktery muze zptlisobit znecisténi vody a v PHO II. st.
vnéjsi nebude provadéno chemické oSetteni vozovky.

5. ZAVERECNE SHRNUTI

V oblasti vodnich zdroji hromadného zasobeni pitnou vodou uvedenych v kap.2.3 a
jejich ochrannych pasem je povrch terénu je z Casti piekryt hlinito-kamenitou suti a z Casti
lesni hrabankou. Déle byly IG priizkumem zastizeny polohy piscitého jilu, hlinitého pisku a
Stérkovitého jilu. Od 2,8 m p.t. byla zastizena zcela zvétrala biotiticka rula, misty i kvarcitické
ruly. Realizovanymi vrty v zalesnéné Casti trasy nebyla do 4 m pod terénem zastiZena hladina
podzemni vody.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o rekonstrukci roz$ireni stavajici komunikace a v usecich
km 0,9 az 1,3 a km 2,19 az 2,53 bude pfiblizn¢ zachovéno stavajici vyskové vedeni nivelety,
pfedpokladame, Ze zminované objekty jimani podzemni vody nebudou ovlivnény z hlediska
vydatnosti. Uvedené objekty jimaji podzemni vodu meélkého ob&hu (Castecné ve Starém
Strazisti 1 hlubinného ob¢hu), proto bude nutné odvadét vodu ze stavby a nésledné i z povrchu
komunikace mimo pramenist¢ tak, aby nedoslo ke znecisténi téchto zdrojt (zakaleni vody aj.)

V ramci hydrogeologického Setfeni byly zjiStény nedostatky ve stietu provozu stavajici
proménlivé hydrogeologické poméry ve zranitelnosti hydrogeologického kolektoru
podzemnich vod z povrchu terénu.

JelikoZ nebylo mozné v té€chto kritickych usecich provést podrobny hydrogeologicky
prazkum svrchniho sledu vrstev po naraZenou hladinu podzemni vody z diivodu podminek
platnych pro PHO 2.st. vnitini, nebylo mozné zmapovat podrobné zranitelnost podzemnich
vod, ale pouze jsme vychézeli z dostupnych informaci map zranitelnosti (Novék, P., 2014),

Vs

které se opiraji pouze o mapové podklady méfitek 1:50000.

Pro ucely rozhodovani o mife piipustnosti stavby v projektovaném koridoru by bylo
ucelné a velmi vhodné se zaméfit na doplnéni informaci o charakteru a mocnosti nadloZnich
jilovitych vrstev, poptipad¢ vyskytu suti a poruchovych zén s privilegovanymi cestami
podzemni vody v mistech prichodu ptes PHO ILst. vnitini Staré Strazisté. V pruzkumnych
praci by bylo vhodné pouzit nedestruktivnich metod zaloZenych na geofyzikalnim méfent,
které by plosné v mistech vedeni trasy postihly anomélie v podloZi a zjistily charakter vrstev a
hloubku zvétralinové zony a privilegované cesty proudéni podzemnich vod. Na zaklad¢ téchto
méfeni by bylo nutné provést mélké vrtné sondazni price (do cca 4 aZ 6 m) v mistech
anomalii v charakteru deluvii a zvétralin podlozi. Kompilaci téchto vysledkti by pak bylo
mozné stanovit podminky pro realizaci stavby a provést vyhodnoceni rizika moZného

v v

v
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postupy provadéni praci posouzeny hydrogeologem a stanoveny podminky realizace
terénnich praci. Na zadkladé kladného hg. posouzeni projektu bude moZné vydat souhlas
k prizkumnym pracim na zaklad¢ udéleni vyjimky.

Vynucené zmeény v projektovém fesSeni nebo diky realizaci stavby:

- nutnd nihrada vodniho zdroje St-22 pro individudlni zdsobovani pitnou vodou pro
pani Holeckovou (¢.p.22, k.4. Tymova Ves), mistni ¢asti ,,U Vlachi*

- nutnd zména smérového vedeni projektované trasy u pramenisté Lukavec — ,,Salek*
tak, aby nedoslo k naruSeni pasma PHO L.st.

- ve vnitinich pasmech 2.st. PHO je nutné vybudovat zpevnéné piikopy s nepropustnym
dnem

- v soucasné dob¢€ neni mozné na zaklad¢ stavajici ochrany vodnich zdroji, které nalezi
prameniStim StrdZisko vydat souhlasné stanovisko k realizaci stavby v useku
vnitintho PHO ILstupn¢, podminecny souhlas s realizaci mimo vnitfni ochranné
pasmo, ale uvnitt vnéjSiho pasma je mozné vydat pouze na zdklad¢ kladného
hydrogeologického posudku s pfisluSnymi podminkami.

Ptipadn revize rozsahu ochrannych pidsem by v daném piipad€ situaci nevyfeSila.
Podle $30 zak.c.254/2001 Sb. se u zdroji podzemni vody stanovi hranice PHO Lst.
minimaln¢ 10 m od odbérné zatizeni. Ochranné pasmo II. stupné¢ se stanovi vné ochranného
pasma L. stupné; miiZe byt tvofeno jednim souvislym nebo vice od sebe oddélenymi izemimi
v ramci hydrologického povodi nebo hydrogeologického rajonu. Vodopravni ufad muze
ochranné pasmo II. stupné, je-li to ucelné, stanovovat postupné po jednotlivych uzemich.
Podle odst. 6) zdkona o vodach stanovi vodopravni ufad ochrannd pasma na navrh nebo z
vlastniho podnétu. Nepodaji-li ndvrh na jejich stanoveni ti, ktefi maji pravo vodu z vodniho
zdroje odebirat, poptipadé ti, ktefi o povoleni k takovému odbéru zadaji, u vodarenskych
nadrzi pak ti, ktefi vlastni vodni dila slouZici ke vzdouvéni vody v takovych nadrzich nebo
jsou jejich stavebniky, mtiZze jim pfedloZeni tohoto navrhu s potfebnymi podklady vodopravni
ufad uloZit.

Stanoveni novych pasem a projednavani pravniho zaclenéni (jednani s vlastniky
pozemkl o zaneseni vécného bifemene do katastru nemovitosti a kompenzace za omezeni
hospodateni na téchto pozemcich) je béh na dlouhou trat’.

Po zhodnoceni hg. prizkumnych praci a vyhodnoceni moZného rizika ovlivnéni
vodnich zdroji bude mozné v ramci stavebniho fizeni rozhodnout o udéleni vyjimky pro
povoleni realizace stavby v rdmci stfetll vefejnych zajmu, a to z diivodu spolecného zajmu
provozovatelii pramenist’ a jejich vlastnikii (VODAK Humpolec s.r.0. a obce Pacov, Lukavec)
s vefejnym zajmem realizace stavby (obce, kraj), ktery je:

- neutéSeny stav stivajici silnice z hlediska odvodu destovych vod v PHO II. st. vnitini
mimo toto pAsmo

- vystavbou a rekonstrukci budou podminky zabezpeceni zménou k lepSimu - nové
zpevnéné piikopy, které zajisti odvedeni destovych vod mimo jimaci oblast vodnich
zdrojt

- zvétSeni vzdalenosti silnice v infiltraéni oblasti ve sméru od jimacich zéarezl

vvvvv

- sniZeni rizik spojenych s prijezdnosti silnice v oblasti km 2,2 — 2,4 a v pfipad¢ havarie
k zachyceni kontaminantii v piikopech.
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Napiimenim dseku vSak dojde ke zvySeni sklonovych pomért vedeni trasy v tseku
PHO 1I. st. vnitini ze soucasnych cca 5,5 % na 8,5 %. Timto dojde 1 ke zvySeni rychlosti
proudéni vod v piikopech se kterym se projektant bude muset vyporadat.

Zménou trasy silnice miZe dojit k nepatrnému naruseni jiZ vytvofenych komunika¢nich
sméri vody k pramenisti, a tedy i k zafezim. Srazkové vody ze stavajici nezastavéné Casti
lesa nebudou infiltrovany do horninového prostiedi, ale odvadény mimo PHO, naproti tomu
vody v mistech stavajici komunikace se budou infiltrovat pfirozenym zplsobem bez
stavajicich soustfedénych odtokl z ptikopii a odvodi vody ze silnice. ZruSenim stavajici
komunikace a néaslednou rekultivaci tohoto izemi vznikne pozitivni zména v infiltraci vod, a
to v uzemi, které je bliZze k vodnimu zdroji, nez je navrzeny zabor nového vedeni trasy. Dale
bude odstranén soustiedény odtok vod z komunikace do lesa smérem k pramenisti Staré
Strazist€. Celkovy zabor zpevnénych ploch (nové zpevnéné nepropustné piikopy a 200 m
trasy x starym nezpevnénym piikopim a 325 m trasy) bude vétsi o cca 15%, ale diky
stavajicimu odvodu srazkovych vod nezpevnénymi piikopy nebudou dopady na zmény
infiltrace sraZkovych vod v izemi negativni.

6. ZAVER

Lukavec — Salek.

Vzhledem k nepatrnému zisahu do horninového prosttedi, tj. vedeni trasy viceméné po
terénu, a pii splnéni podminek, pozadavkd a doporuceni uvedenych vkap. 4. a 5. je
z hydrogeologického hlediska podminecné moZné stavbu rekonstrukce silnice II/128 v pasmu
hygienické ochrany II. stupné doporucit k realizaci, nikoliv v§ak v pasmu Lst. v km 0,9 az
1,0, kde bude nutna dprava vedeni trasy.

Realizace stavby nadlep$i soucasny stav provozu komunikace a mozna rizika z ng&j
vyplyvajici. Nejvice ohrozujicim prvkem je samotny proces vystavby s moZnosti migrace
jemnozrnnych ¢astic pfi skryvce zemin pii vydatnéjSich destovych srazkach do horninového
prostiedi v mistech vyskytu suti s omezenou kryci jilovitou vrstvou zemin. Zménou trasy
silnice miZe dojit i k nepatrnému naruseni jiZz vytvofenych komunikacnich smért vody
k pramenisti, a tedy i k zafezim. ZruSenim stavajici komunikace a naslednou rekultivaci
tohoto tzemi vznikne pozitivni zména v infiltraci vod, a to v tzemi, které je blize k vodnimu
zdroji, nez je navrzeny zabor nového vedeni trasy.

Pro ucely rozhodovani o mife pripustnosti stavby v projektovaném koridoru by bylo
ucelné a velmi vhodné se zaméfit na doplnéni informaci o charakteru a mocnosti nadloZnich
jilovitych vrstev, popfipadé vyskytu suti a poruchovych zén s privilegovanymi cestami

v

Jediny individualni zdroj podzemni vody pro pitné tcely (studna St-22), bude stavbou
zrusen a bude ho nutno nahradit. Jedna se o majitelku domu ¢.p.22 v k.d. Tymova Ves pani
Holeckovou.

V Brné dne 31.3.2017 Mgr. Petr Mazac
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1. Situace

la) Piehledna situace 1:8000
1b) Situace - Staré Strazisté 1:2000
lc) Situace - Lukavec II., Salek 1:2000
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2. Protokol z rozbort podzemnich vod
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