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1. UVOD

Predmétem dila je zpracovani hydrogeologického posouzdiiu rekonstrukce a
vystavby silnice 11/128 Lukavec — Pacov na stavajorini zdroje.

Zadavatelem gizkumu je firma PUDIS a.s.

2. POPISNE UDAJE PRIRODNICH POM ERU

2.1 Geologické poréry

Zajmoveé Uzemi se nachdzi v moldanubické oblasérékje budovana muskoviticko-
biotitickymi pararulami s viozkami kvardita pegmatit, biotitickymi pararulami, silimanit-
biotitickymi pararulami, misty s cordieritem, musiem a granatem. Horniny,igdevSim
kiehké kvarcity a pegmatity, jsou dosti rozpukanésti@linova zéna skalniho podkladu je
mocna cca 9 m a sahé do hloubky 15 az 17 m.

V nadlozi skalniho podkladu se nachazitmliny hornin echazejici do deluvii pigo-
hlinittho az hlinito-pi&tého charakteru diznym zastoupenim uUlonikhornin, misty jsou
deluvia tvdeny hlinito-kamenitymi sedimenty az 8ot ¢i ojedirgle az blokovymi
sedimenty. Mocnost deluvii dosahuje hloubky az 8 m.

Vlastni povrch Uzemi je kryt vrstvou humozni hlipggt. ornice do 0,8 m.

V mistech vodnich takse vyskytuji nivni sedimenty, které jsoui®né hlinami, pisky az
Steérky s hlinitou gimeési.

Ve sledovaném Useku bylo IG tgkumem (Popeldva, V., 2017) zastizeno
piedkvartérni podlozi, twené z¥étralymi rulami, gip. jejich eluviem, v hloubce 1,0 az 8,0 m
pod Urovni terénu. Jejich nadlozi fvodeluvidlni (svahoveé), deluvioeluvialni a
deluviofluvialni sedimenty, zastoupené jilovitymi @iitymi zeminami s prornlivou
piimési tlomki podloZnich hornin. Jedna se o produktytidwani podloznich hornin, které
jsou ¢asto poznamenany svahovou redeponaci. Nejsygihmrstvu tvdi antropogenni
zeminy.

Antropogenni navazky jejich vznik je spjaty se btay komunikaci a Upravami terénu.
Zjisténa mocnost ve vrtech se pohybovala v rozmezi 0 &D680m.

NejsvrchrjSi poloha kvartérniho pokryvu je tkena h&dou vrstvou jemé& az stedre
pitité humaozni hliny a lesni hrabanky. V lesnich (de@ svrchni horizont twen svrchnim
opadem a spodni vrstvou humoézni zeminy do 7 cm.HRmabzni vrstvou lezi hlinity hruby
pisek bez humusu do hloubky 0,6 az 0,7 m a dalgtghfinity horizont oglejeny. V celém
profilu se nachaziffimés Sérku a kameni 15 az 20%. V mistech PHO Lukavecissilpici
nachazi gi povrchu humusovy horizont o tloice 0,2 m charakteru giohlinitého s pimeési
Sterku a kameni. Nize ulozZen je @itehlinity az hlinitopigity horizont s 10% fimési Strku a
kameni.

Deluvialni a deluviofluvialni sedimenty majigvaz jilovito — piity charakteréasto
s primési sué a odpovidajiiffdam FACS a S5SC. Zeminy maji tuhou a pevnou ktamgis
Lokaln¢ byly zjistny sut s prongnlivou jilovitou, @ip. hlinitou gimési, odpovidajiciifdam
G5GC, G3GF (HV12, JVv15, JJ-3).
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Deluvialni, gip. deluviofluvialni sedimenty t¢o v zajmovém Uzemi souvisly pokryv,
dosahujici mocnosti cca 3m az 5m, lokém.

Predkvartérni_podlozi tid ruly v mizném stupni z&trani. Eluvium je jilovito — pis§tého
charakteruiidy FACS a charakteru pislse suti a stit odpovidajici idam S5SC, G5GC.
Skalni podlozi zahrnuji zcela a silavétralé ruly, odpovidajicitidam R5 a R4Pararuly jsou
hruke vrstevnate, &Sinou rezay hnédé az hadoSedé barvy s tmavymi a&hymi vrstvami.
Rozpadaji se na kameny az balvany s hlinito €itpis nebo jilovito — pi&tou vyplni. Skalni
podlozi charakteru Zralych rul bylo zjis¥no v hloubce 4,6 az 8,0m pod drovni terénu, jeho
pribéh je ¢lenity, stejré tak i mocnost eluvia je prainliva v zavislosti na tektonickém
poruseni hornin.

2.2 Hydrogeologické pondry

Zajmové uzemi se nachazi v hydrogeologickém rajéb20 ,Krystalinikum v povodi
Sazavy“ a v Gtvaru podzemnich vod ID 65200 ,Kryisi&lm v povodi Sazavy".

Horniny moldanubika Ize povaZzovat za malo propustmgéninové komplexy.
V zavislosti na jejich hydrologickém zastoupeni azpukani jsou charakterizovany
proménlivou a vSeobeannevelkou propustnosti. ito¢nost kolektoru puklinoveho kolektoru
je dle hydrogeologické mapy’GS 1:50000 dana hodnotou koeficientu transmisivity
T=7,1.10°az 6,3.160 m’s™.

Podstatd lepSi propustnost ma jejich &valinovy plag, zéna podpovrchového
rozpojeni (rozpukani) hornin a tektonicky poruSemény, kde hodnota koeficientu
transmisivity nfize nabyvatadow n.10* m?st. Velké rozgti transmisivity maji i kvartérni
sedimenty n.10®az n.1¢* m?s.

Pfiznivé podminky pro aih podzemni vody jsou ve &valinovém plasti a v zén
podpovrchového rozpukani, kterym voda z atmosfgdoksrazek relativhrychle pronika az
na kompaktjsi, mére propustné skalni podlozi, po kterém stéka az kald erozivni baze.

Pritomnost i hlubSiho ainu podzemnich vod napovida p&me nizka teplota
podzemni vody. U prameniSStaré Strazist negekraiuje i v Ié€ hodnotu 7 st. C. Podle
vyhodnocenicerpacich zkouSek archivnich &rtJJ-1 a JJ-3 seigdpoklada ve &Sich
hloubkach napjata zvode Byla zde i vypeitana hydraulickd vodivost, jejiz hodnota se
pohybovala od 2.19do 9.1 m.s’. Je to pouze hodnota orietnd ziskana jen ze dvou od
sebe znéné vzdalenych vi.

Zvodrené horniny jsou odvagbvany bul’ v depresich, kde se akumuluje podzemni
voda z okolnich svah (pralinovd propustnost kvartérniho pokryvu aétralin), nebo
v mistech, kde vychazeji blize k povrchu rozpukdwarcity a pegmatity (fitinovo-
puklinova propustnost hornin &valinového plas).

Hladina podzemni vody se vyskytujeloe pod terénem v podélskrytych pramennich
vyvéra hloubky cca 1,5 az 3,0 m. V archivnich vrtech seskytuje podzemni voda
v hloubkach 5,5 az 15 m. Vydatnostivj cca 0,2 I/s na 1 m sniZeni hladiny podzemny/vod

Z chemickych analyz (Skepa, 1976) vyplyv4, Ze neovli#ma podzemni voda
odpovida chemickému typu Ca-Mg-HCO3-SO4. Pravidelmérkovani podzemni vody
probihalo v letech 1975 - 1976 na objektech ¢engch 150 (pramen pod silnici) a 162
v oblasti PHO vodniho zdroje Stra&stTestované vzorky vykazovaly lok&lnzvySené
hodnoty pH a agresivniho CQ
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2.3 Vodni zdroje a PHO Strazise

Prameni&t slouZi jako zdroj podzemni vody pro vodovodskalika obci. VSechny
zdroje jsou zachycendiypodnimi pramennimi vy&ry a to fevazré formou zdezi. Jednotlivé
skupiny jimacich objektjsou na jiznich, jihovychodnich a severnich svazichu Strazist
(744 m n.m.). Celé Uzemi pramenif pokryto lesem a mensimi loukami.

Na zaklad geologické stavby lzéici, Ze cela pramenni oblast StraZig zarove
infiltraénim Uzemim v rozsahu hydrogeologického (i hydratkgho) povodi. Dotovano je
pouze atmosféerickymi srazkami.

Pramenist Salg&ova Lhota

Nachazi se sevefrod obce Salsva Lhota, pod kopcem Kopaniny. Povodim spadéa do
piitoku Trnavky. Prameny jsou zachycenyha dvoukidlymi z&ezy, dolni ,4"“délky 13,2
m a 18,7 m a horni ,Z délky 10,3 m a 21,3 m. Kému je je$ pripojen zdez Zp 0 délce
24,0 m. Z&éezy jsou uloZzeny v hloubce 2,5 az 1,7 m, podleilpr@iz v pevné skale. Celkova
pramérna vydatnost z&zi je 0,35 I/s, povoleny odb 1,0 I/s.Cést hranice 11.OP ti silnice
Sal&ova Lhota — Lukavec, kterd né#ée tento zdroj ohrozit, v ostatniglast se jedna o
hranice lesnich cest a parcel. V dalSi@stech je hranice vedena po Jedinym moznym
znetistovatelem tohoto Uzemi jsou sami uzivatelé lesnademk.

Pramenist Staré Strazigt

Prameni&t je zbudovano na severnim konci GzZlabi, tAhnoudeserojiznim srgrem.
Povodim spadéa dofipoku ficky Trnavky. Prameny jsou zachycengtipzétezy (4 az %).
Zérezy Z1 az Z3 o délkach 12,3 m az 20,2 m jsou swederpramenni stiny S. Z této je
voda vedena do druhé &hy s odkyselovaci stanici. Do této¢siy jsou zausny oba
zbyvajici zéezy Z a % o délkach 15 az 26,8 m. Pramedipati pod skupinu vodovodu
Pacov. Odbry se pohybuji okolo 4 I/s, max. 5,58 I/s, povoledbsr 6,0 I/s. Na prameni je
zavisla i spolénost Crystalis, s.r.o., ktera t&sodu do bardl na pitnou vodu a prodava ji
jako pramenitou balenou vodu zakazmik(bez chemické Gpravy a bez dezinfekce, pouze po
Setrné Upra¥ nag. filtraci ¢i provzdusgnim).

Prvni ochranné pasmo je spiié pro vSechny #ézy. Hranice PHO je vzdalena od
z&ezl 10 az 50 m. Pasmo je celé zalash neprotékané a neni oplocenéesPpasmo
prochazi cesta k odkyselovaci stanici, ktera slpu@diozovateli.

Druhé ochranné pasmo - wmit m& severni hranici vzdalenou cca 250 m od
nejhorrgjSiho zdroje a tvb ji lesni cesta. Zapadni a vychodni hranice jét yq@dena po
vhodnych lesnich cestach &mm ke spodntasti pramenigt Pasmem prochazi silnice 11/128
Sala@ova Lhota — Lukavec, ktera je zardveejzavazeySim nebezp&m pro tento zdroj.

Z tohoto Useku je vylaiena pgeprava nebezgaych naklad znakou B 19 a neni zde
provadno chemické os#gni vozovky.

Pramenist Lukavec

Prameni&t ma ti lokality. Prvni se nachézi vlesni oblasti zvagdomole* na
pozemcich @.603 v katastralnim Uzemi Lukavec. Sestava serojea zéezu délky 16 m
(vydatnost 1,5 I/s) a vodarenské studny(®2 I/s). Voda je svama do odkyselovaci skny a
dale do vodojemu (VDJ 80 3n U tohoto zdroje nelzeipdpokladat jiné zrgsteni nez ze
strany uZivatal pozemk: v okoli zdroje.

GEOSTAR, spol. sr.0. (3/2017)
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Prvni ochranné pasmo proiea a studnu je spaleé a zahrnuje lesni plochu a louku
v okoli zdroji do vzdalenosti cca 50 m. Pasmo neni oplocenéwhe¢em obdobi protékané
malym lesnim pdickem.

Druhé prameni$t zvané Sélek* se nachézi na louce:.}65/3; 155/2 a 155/1
v katastralnim Gzemi Tymova Ves a sestava se ze shualni S (pramér 1 m) a S (praméru
2,7 m), které jsou navzgjem propojené s celkovadatnosti 0,5 az 0,9 I/s. Voda z nich je
svedena do odkyselovaci stanice a dale do vodoj@@ur. V blizkosti jimacich studni (cca
8 aZz 13 m) probiha silnice Satva Lhota — Lukavec, ze které je vytam provoz vozidel,
ktera by mohla ohrozit kvalitu vody, dopravni Zkau B 19. Zapadhod druhého pramenist
je podél silnice veden rigol, ktery ma funkci zame&miku povrchovych vod z vozovky do
ochranného pasma studni. DalSim moznym zdrojendisée by mohla byt zegdélska
¢innost na okolnich pozemcich.

Celkové odbry se pohybuji okolo 1,5 I/s, max. 2,62 I/s.

Prvni ochranné pasmo proéstudny je spokné a zahrnuje neurovnanou louku a jsou
zde mimo hranice OP vybudované ochraniikgpy. Pasmo neni oplocené ikdyz je to
uvedeno ve stanoveni OP.

Druhé vnitni pdsmo je spot@é pro ob prameni&t. Hranice jsou vedeny&tsinou po
lesnich cestach, u zeéntlskych ploch po hranicich parcel. Hranice 50-timiéo zdrzeni neni
objektivre zjistena.

Treti prameni&t zvané _,Doly“se nachazi cca 300 m vjv. od zdrojeophble”.

Prameni&t je tvareno femi studnami a jednim jimacimieaem, voda je vedena do VDJ
150 n? z r. 1995. Prameni&nema vyhlasené PHO |I. st.

Celkovy objem VDJ zasobuijicich vodovod Lukavec3e &r.
Prameni&t Tymova Ves

Céast nestyse Lukavec je zasobena z mistniho zdroje. Prdtese nachazi
jihovychodre od ¢asti nestyse a je tvieno 7 kopanymi studnami DN 2000 hloubky 4 m, ze
kterych je voda svedena derpaci stanice, odkud ferpana do zemniho Zelezobetonového
VDJ 100 ni. Odery se pohybuji okolo 1,4 I/s

Prameni&t Velkd Chyska (nachazi se cca 600 m zéapauth obce Uichovice pod
Strazisém), Utschovice pod StraZi&mn (nachazi se cca 300 m od sz. okraje obce
v zalesgném Uzemi ,U Chalupnickych luk®) a pramesgtifratice (nachazi se v zalesrém
Gzemi mezi obcemi Bréte a Velka Chyska nadernym rybnikem) nemohou byt provozem
ani pizkumnymi pracemi daeny.

Hranice Il. vnitnich pasem hygienické ochrany u jednotlivych prasteje hranici
stanovena na zakladodborné Uvahyglenitosti terénu, spadovych pémi a na zaklag
chemickych rozbdar jimané vody. Hranice 50-denniho zdrZzeni neni dlvjek zjiSténa.

Hranice Il. viéjSiho pasma hygienické ochrany je hranici zahrhugiiditracni oblasti
vySe uvedenych pramerniis

Mimo stavajici vodni zdroje bude stavbou @ota soukroma studna pani Hiddeveé,
kterd se nachazi jizrod obce Lukavec, v mistaasti ,U Vlachi“ p.¢.135/1 v km cca 0,23 po
pravé straé stavajici silnice 11/128. Studna je undish na pozemku p. Vrany a pi
Weisskopfoveé. V situaci jsme ji pracavnoznaili St-1. Studna se nachazi v uzemi
pramennich vy#&ra a je pouze 2,5 m hluboka. Studna nefi$tppna — je zakryta a lezi cca
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8 m od silnice v travu naletovych tevin a stromi. Od studny vede samospadem pod silnici
piivod vody do domu.

V tésné blizkosti trasy se nachazitive vyuzivana studankao.150 (ozné&eni v situaci)
v km 2,75. Studanka je situovana po levé straimice cca 6 m od paty nasypu. Pramen
studanky je zabezpen vystrojenim skruzi o pméru 1 m a hloubce 1,1 m. Volna hladina se
vyskytuje 0,32 m pod terénem. Ze studanky bylgpizkumu odebrana voda na kvalitativni
rozbor do hydrochemické laborago(viz tabulkas.1).

2.4 Odkéry podzemnich vod l&hem rekognoskace terénu

Z vrtd HV-12 a HV-13 byly odebrany vzorky podzemnich voa (Eelem provedeni
vstupnich chemickych rozhirVzorky vod byly podrobeny analyzadm na stanovdydati
vybranych ukazatélv rdmci zakladniho fyzikadtichemického rozboru vody a na ropnych
uhlovodiki C10-C40 (viz pilohac.2 a tabulka:.1).

Tabulka ¢.1 Vysledky chemickych rozhiopodzemnich vod

Ukazatel | Jednotka Sél_’gigﬁa HV-12 HV-13 é\/ %/glza;glég 4
Ci10-Cao mg/I <0,1 0,11 <0,1 -
CHSK-Mn mg/l <0,5 <0,5 <0,5 MH 3,0
pH - 6,09 5,93 5,44 MH 6,5-9,5
vodivost mS/m 78,3 185,8 907 MH 125
NH4* mg/| <0,10 <0,10 0,14 MH 0,5
NOy mg/| <0,01 <0,01 0,24 NMH 0,5
NOsz mg/| 5,4 <3,0 <3,0 NMH 50
Ca mg/l 79 16,3 153 MH 30 / DH 40-80
Mg mg/| 3,2 6,3 36,9 MH 10/ DH 20-30
Cr mg/| 4 31 9 MH 100
SO# mg/| 17,6 43,1 536 MH 250
HCOs mg/| 28,1 15,9 15,9 -

Fe mg/l <0,1 3,27 5,6 MH 0,2
Mn mg/| <0,05 0,12 5,6 MH 0,05
Li mg/I| <0,1 <0,1 0,2 -

Vysweétlivky: MH — mezni hodnota; NMH — nejvysSi meznidmota

Chemicka reakce odebranych vzibrgodzemni vody vykazuje kyselou reakci. Podzemni
vody ze studanky a z vrtu HV-12 jsou nizko mina@ané, kdezto voda z vrtu HV-3 je
stredré mineralizovana s vysokou vodivosti s nadlimitnibsahem siran Ve vrtu HV 12
byla zjiS€na nadlimitni hodnota vodivosti. Podzemni vody té vnaji i vysoky obsah Zeleza
a manganu.

Charakter chemickych tygpodzemnich vod:
Studanka: Ca-(Na)-HCO3-S0O4
HV-12:  Ca-(Na)-SO4-Cl
HV-13: Ca-SO4

GEOSTAR, spol. sr.0. (3/2017)
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3. STAVAJICI STAV

3.1 Stavajici podminky v PHO Strazist

Provoz na silnici mezi Salavou Lhotou a Lukavcem je omezen &wau B19, tj. zakaz
vjezdu vozidel pepravujicich naklad, ktery ide zpisobit zn€isténi vody. V PHO 2. st.
vn¢jSi neni provagho chemické os&tvani vozovky.

Navrh zasad hygienického hosptelda v OP je sestaven na podKathes jiZz neexistujici
smernice ¢.51 MZd CSR — hlavniho hygienikdSR ze dne 26.7.1978j.HEM 324.2-
1.9.1978 o zakladnich hygienickych zasadach proostni, vymezeni a vyuzivani
ochrannych pasem vodnich zdroprcenych k hromadnému zasobovani pitnou vodou a
uzitkovou vodou a profizovani vodarenskych nadrzi, registrovan@éstce 20/1979 Sb.

PHO |. stups
1) Povrch bude trvale zatraéma zajistn tak, aby bylo zabr&no erozi a zatopam.

2) Provaani jakékoliv jiné ¢innosti vedouci k zhorSeni kvality vody a poSkozeni
funkce I. PHO je na tomto Uzemi vysl@xrakazano.

3) Je zakazano provéd jakékoliv terénni Upravy a zemni prace naruSupidni
pokryv.
4) Nesmi se pouZzivat trhaviny, toxické latky a jakkaneistovat pidni pokryv.

5) Zakaz budovani jakychkoliv skladek, které by moslguzit jako zdroj zn&steni
podzemni vody.

6) Nesmi byt budovany nezpesme odvodni cesty, je nutné zabedpedvodreni
vody z cest affitokd tak, aby voda z cest odtékala mimo PHO |.

7) Nelze kl&it parezy, budovat stavby, skladighaterialu.

8) Je zaké&zano provédopravy mechanisty jejich ¢iSteni a dophovani pohonnych
hmot a olej, umigovat nebo odkladat toxické latky, oleje a pohonmbty Wetn
obali.

PHO II. stup# - vnitrni
1) Je nepipustné provozovat #aeni se soudinou infekci.

2) Nejsou zde povoleny veSkeré zemni prace jako wigybeni pikopi, kanalizace,
instalace podzemnich potrubiZlba kamene a zemin apod.

3) Je zde ndjpustna jakakolivcinnost, jejimz dsledkem by mohlo byt zd&teni
zdroje podzemni vody afigun slozek, které mohou v organismu lidi nebdatvi
pusobit nepiznivé nebo mohou negati¥rovlivnit senzorické vlastnosti vody nebo
zpasobit havarijni zhorSeni vody.

4) Nesmi se zde myt motorova vozidla a opravovat je.

5) Je zakazano skladovat pohonné hmoty (pouze v krypyostorach, zabezgenych
proti prisaku do fdy).

6) Persistentnifjpravky, zvlast typu chlorovanych uhlovodiknelze na tomto Gzemi
vibec pouzit.
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PHO II. stupg - vrejSi
1) Nelze provozovat Z&Zeni se soustdnou infekci.

2) Provadt zemni prace, ¢kbu zeminy a kamene lze jen zaregpokladu
hydrogeologického posudku.

3.2 Stet stavby s chragnymi izemimi a PHO

Projektované tpravy silnice 11/128 zasahuji do PH® prameni& Lukavec — ,Séalek"
v km 0,90 — 1,00a dale dojde ke igtu s individualnim jedinym zdrojem pitné vody,d&tou
St-1, pro majitelku domd.p.22 v k.U. Tymova Ves pani Hélevou.

Silnice prochazi PHO 2.st-viitiho:

- prameni&t Lukavec — ,Salekty km 0,90 az 1,30

- pramenist ,Staré Strazigt' vkm v km2,19 az 2,53
Hranice PHO 2.st.vribiho vede podél stavajici silnice:

- pramenist ,Salaova Lhota“ po praveé strérv km 3,11 az 3,54

Stavba nezasahuje do ch¥aéd oblasti prozené akumulace vod (828 zakona
¢. 254/2001 Sb.).

Stavba zasahuje do citlivych oblasti (8§32 2aR54/2001 Sh.). Vzhledem k charakteru
stavby neteba gijimat dalSi opaeni.

Stavba zasahuje do zranitelnych oblasti (833 z&R54/2001 Sb.). Vzhledem
k charakteru stavby nietba ijimat dalSi opaeni.

Stavba nezasahuje do ochrannych pas#imdmich I€ivych zdrofi mineralni vody a
plynu a zdraj prirodni mineralni vody, ochranného pasma it&kého mista z. 164/2001
Sh., v platném zmi.

3.3 Projektované zasahy do stavajiciho terénu

Jedna secast&éné o rekonstrukci stavajici silnice /128 @&st&éné o novostavbu
komunikace. V ramci za#nu dojde ke zlepSeni paramesnmérovych a &kovych oblouk,
sjednoceni $ky vozovky a také ke kompletni vgme konstruknich vrstev vozovky. S touto
Gpravou se &ekava zvyseni plynulosti provozu a tim snizeni tgki emisni z&te.

Vramci pipravy Uzemi dojde k odstrémi dfevin a Kovin v oblasti stavby dle
dendrologického gizkumu (bude zpracovan v DSP jako podklad pro pavoke kaceni).
Jedna se o Useky:

Pti hranici s PHO 1.st.:

podél levé strany stavajici silnice v km 0,90 &0XJeva strana)
V PHO 2.st. vnitni:

v pruhu cca 22 az 26 m Sirokém v useku km 1,043 1

do 6 m po obou stranach silnice v Useku km 1,15,3(
v pruhu cca 22 m Sirokém v km 2,19 az 2,53 obonstra
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V PHO 2.st. vajSi:
do 5 m po obou stranach silnice v Useku km 1,3D,4(2

v pruhu do cca 22 m Sirokém v useku km 1,40 az 1,60

do 5 m po obou stranach silnice v Useku km 1,6D,6&

do 3 aZ 8 m po obou stranach silnice v Useku ki 202,19

do 10 az 30 m po levé stkaa do 4 m po pravé stram Useku km 2,53 az 2,65
do 10 m od vozovky podél stavajici silnice v km=a& 3,00 (leva strana)

do 10 m po levé stragra do 4 m po pravé stram useku km 2,87 az 3,00

do 7 az 10 m od vozovky podél stavajici silniceww 00 az 3,23 (leva strana)
do 5 az 8 m od vozovky podél stavajici silnice v&B2 az 3,53 (prava strana)

V useku PHO II. st. vnihi dojde k rekultivaci opudhych ploch stavajici silnice llfity,
které pozbydou svoji funkci. Bude provedeno rozebr&tavajici vozovky a élesa
komunikace a upraveni terénu do vhodného tvaruseku prochazejicim zewmlskymi
pozemky probhne nejprve rozprosni ornice v tl. 0,40 m (technicka rekultivace)sledovat
bude biologickd rekultivace vybranych demnych ploch. V Useku prochazejicim lesnimi
pozemky bude po technické rekultivaci provedenoaggsi novych strofh za &elem
doplreni lesa do souvislého porostu.

Manipulani plochy a zazemi staverigiudou umisiny mimo PHO Il.st. vi§Si.
Useky trasy silnice:

Trasa projektované komunikace je veder®inou v ose stavajici komunikace. Pouze
v Usecich 0,8 — 1,0 km, 1,38 — 1,60 km, 2,15 — R/80 3,15 — 3,35 km je trasa rapena
pies filehlé pozemky. Vdchto Usecich niveleta trasytSinou kopiruje stavajici terén
s malymi terénnimi Gpravamit 1m v ose komunikace a = 2m kilphlych odvodiovacich
piikopech.

V useku km 0,32 — 0,54 je vedena&‘ezuo maximalni hloubce 2,5 m (osa silnice), 4,0
m (prilehly prikop) a vcca km 1,8 aZz 2,0 prochazi oboustranng@®ezem s maximalni
hloubkou 2,44 m v km 1,92.

V usecich km 0,54 — 0,66 a 2,50 — 2,60 je trasa&nadgonasypuo vysce 3,6 m a
1,5m.

Trasa v useku km 0,84 az 1,00

Silnice prochaziPHO |I. st. vodniho zdroje Lukavec — Salek po Bovedené trase
v nasypu do 1,07 m nebo v mirnénitezu do stavajici silnice v mistech jejiho napojeni.

Trasa v Useku km 1,00 az 1,30

Silnice prochazPHO II. st. vnitini vodniho zdroje Lukavec — Sale&sinou v mirném
nasypu po noyvedené trase nebo v mirnéntezzu do stavajici silnice nebdailphlého terénu
ccado 1 m. V mistpropustku km 1,06 bude zahloubeni az do cca 1,3 m.

Trasa v Useku km 2,19 a7 2,53

Silnice prochazi PHO II. st. viiiti vodniho zdroje Staré Stra&is&tSinou po terénu az
jednostranném mirném igZu do 1,2 m a 2,2 m ¥ifehlych odvodiovacich pikopech.
V mis& propustku km 2,52 bude zahloubeni az do cca 1,2 m.
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Trasa v useku km 3,11 az 3,53

Silnice vede podél hranice PHO II. st. ¥nitvodniho zdroje Satava Lhota. Upravou
v km 3,11 az 3,30 bude jednostrarmasahovat do OP Il.st. viniho v rozsahu 7 az 13 m a
svym pgikopem do hloubky 1,2 az 2,1 m.

3.3 Zranitelnost podzemnich vod a horninového progedi

Mira zranitelnosti podzemnich vod (PV) byla zakeesl do situace \foze ¢.1.
Vychozim podkladem byla syntetickd mapa zranitaimmedzemnich vod (Novak, P., 2014).
Mapa vyjaduje miru zranitelnosti vyplavovanim rizikovych I&tedo podzemnich a
povrchovych vod formoudistupiové Skaly:

e maximalrg zranitelna
* silné zranitelna

» sfiedre zranitelna

* slak® zranitelna

e minimalné zranitelna.

V mistech, kde prochazi silnice Jmim OP Staré StraZ&tje mira zranitelnosti
podzemnich vod a horninového ptesti charakterizovanatetni az silnou zranitelnosti
v km 2,29 az 2,53 a slabou zranitelnosti v km 242,29.

V mistech, kde prochéazi silnice vimfm OP Lukavec Il. — ,Salek" je mira zranitelnosti
podzemnich vod a horninového ptesti charakterizovanaietini az silnou zranitelnosti
v km 0,90 az 1,11 a slabou zranitelnosti v km 541,30.

Pro mistni hydrogeologické posouzeni jetgba doplnit informace o charakteru a
mocnosti nadloznich jilovitych vrstev, pdpact vyskytu suti a poruchovych zon
s privilegovanymi cestami podzemni vody. V dalsipetprizkumnych praci by bylo vhodné
pouzit nedestruktivnich metod zaloZzenych na gek@mim neteni, které by plon
v mistech vedeni trasy postihly anomalie v podlazzjistily charakter vrstev a hloubku
zwtralinové zony. Na zakladtéchto meieni by bylo nutné proveést dké vrtné sondazni
prace (do cca 4 az 6 m) v mistech anomalii v charakleluvii a z$tralin podlozi.

3.4 Nedostatky stavajiciho stavu v provozu silniceiéi pramenistim

V pasmu PHO |l. st. vrihi vkm 0,90 — 1,30 a 2,19 az 2,53:

- nedostaténé zabezp&ené odvodéni vod z hlediska Unik polutantt do horninového
prostedi a podzemni vody (napz oplacth aut srazkovymi vodami ze silniceii p
rizicich havarie)

- nezajistné odvodwni srazkovych vod ze silnice mimo PHO (hapropustek pod
velkou zatékou v pramenisti Staré StrazisSkde se voda z komunikacé pétSich
destich vyplavuje daleko do lesa #spiva ke zhorSeni podminek kvality vody
v tomto zdroji, kdy je nutné zdroj das odstavit kili zdkalu vody nebo propustek
vkm 1,03, kde se srazkové vody z celéhideplého dlouného Useku nad nim
dostavaji do prostoru, kde pak dochazi k infiltracdy a naslednémuiipoku ke
studnam pramenigLukavec — ,Salek)
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4. OPATRENI K MINIMALIZACI OVLIVN  ENi ZDROJU VOD

Opateni k prevenci, vyloteni, sniZzeni, pdfpact kompenzaci nefenivych vliva
béhem vystavby:

V oblasti vodnich zdrdj lezicich v lesnim komplexu StraZgtopsanych v kap.2.3 je
nutno degové vody z komunikace odveést sinimi piikopy mimo infiltratni tzemi vodnich
zdroji. Rozsah a technick@&Seni (zpewni, vodotsnost apod.) bude navrzeno v projektové
dokumentaci.

Opateni pro ochranu vod v ochrannych pasmech vodnidlejizdstanovi TP 83
v kap.3.4 nasledovn

e U pasma l. stugnje vyloweno, aby v nich byla umista jakakoliv silnice 1., II.
a lll. tfidy wetrg dalnic a aby byla do & odvadna voda od odvodmi
komunikaci nachazejicich se i mimo toto ochranrsénoa

e u pasma ll. stuphjde vzdy o nefimy kontakt s chra&mym vodnim zdrojem.
Proto je nutné se mu trasou vyhnout, vimgan @Fipads je nutné pijmout
ochranna opé&eni, ktera zabrani z&igteni pi stavie a dale Bhem provozu
komunikace. Ochrannym opahim se zde rozumi podmdfty zékaz vjezdu
(nag. dopravni znéka B19) a nap zpevreni piikopi komunikace s odvedenim
vody mimo Uzemi péasma druhého stéiprvnittniho. Ryhy a vrty
hydrogeologického pzkumu zde smi byt provédy pouze po dohad
s pislusnym vodopravnimiadem. Do nasyip a konstrukci smi byt pouZity
pouze inertni materialy. Zpe¥mi ploch musi byt nepropustné. Pojiva s obsahem
dehtu jsou vylotiena. Volné oteiené pikopy se zabezgaji tim, Ze wsreni je
nutno proveést alespiado vzdalenosti 2 m daripehlého terénu. V tomto prostoru
je tieba terén vysvahovat smem k gikopu. Rikop se &sni soudrznou
zhutrénou zeminou (k< 10’ m/s) v celkové tlou¥e 0,6 m. tato vrstva se
piekryje ornici tl. 0,1 m. Pro &neni je mozné pouZzit i jiné nahradfdseni,
nag. tesréni folii. Pokud je pro stavbu nutna skryvka ornigetieba, aby byla
rozsahem &asovym vlivem, pokud mozno maximélamezena.

e Zafizeni stavenigtjsou v Echto pasmech néjpustna. Skladovanigg@erpavani
pohonnych hmot, ol&ja jinych latek ohrozujicich kvalitu vod je rgpustné.
Stavebni stroje musi byt zafily proti Uniku ohroZujicich latek. Oprava a
adrzba straj je negipustna.

Pri vystavi® je nutno zamezit splaém zeminy do okoli jak i provadni praci, tak z
piipadnych meziskladek zeminy.

V pasmu PHO 2 st. ¥Bi bude zakdzanotizovat plochy z&zeni stavenigt bude
organiz&né zajisS€éno, aby se vtomto Uzemi nedbgvaly pohonné hmoty do stavebnich
stroji a stroje zde neparkovaly, pouze v nejgj#tihmire. Dobry stav strdj ze kterych
nebudou unikat provozni kapaliny a budou se zde ipati ekologicky odbouratelné oleje
jsou zakladnim fedpokladem.

Dbat na technicky stav automabé# stavebnich strédj Odvazet v co nejkratSim terminu
vzniklé nebezpaé odpady (pouzity sorbent apod.) ze staveni&uzivat chemickd WC.

Vypracovat pro stavbu Havarijni plan preigad havarijniho Uniku latek Skodlivych
vodam. Zajistit pitomnost havarijni soupravy a dapl/ani potebného sorbentu naizzeni
stavenist. Pri aniku ropnych latek zajistit provedeni zavedenfielarijnich opaeni.
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Dodrzovat technologickou k&z@ podminky stavebniho povoleni.

Pred zah4jenim stavebnich pradi, jpjich prova@ni a po dokodeni v oblasti vodnich
zdroja v lesnim komplexu Strazisbude provaéh monitoring vodnich zdr@j

Opateni k prevenci, vyloteni, sniZzeni, pdfpact kompenzaci nefenivych vliva
béhem provozu silnice 11/128:

| po rekonstrukci silnice bude v Useku Lukavec {a&a Lhota znékou B19 zakazén
vjezd vozidel pepravujicich naklad, ktery e zpisobit zn€isténi vody a v PHO II. st.
vnéjSi nebude provamho chemické oS&tni vozovky.

5. ZAVERECNE SHRNUTI

V oblasti vodnich zdr@j hromadného zasobeni pithou vodou uvedenych v la@2
jejich ochrannych pasem je povrch terénu jgagti ekryt hlinito-kamenitou suti a &asti
lesni hrabankou. Dale byly IG{mkumem zastizeny polohy githo jilu, hlinitého pisku a
Sterkovitého jilu. Od 2,8 m p.t. byla zastizena zcalétrala biotiticka rula, misty i kvarcitické
ruly. Realizovanymi vrty v zalegné ¢asti trasy nebyla do 4 m pod terénem zastiZzenanaad
podzemni vody.

Vzhledem k tomu, Ze se jedn& o rekonstrukci tersistavajici komunikace a v Usecich
km 0,9 az 1,3 a km 2,19 az 2,53 budlEZné zachovano stavajici vyskoveé vedeni nivelety,
piedpokladame, Ze zitované objekty jimani podzemni vody nebudou owiwnz hlediska
vydatnosti. Uvedené objekty jimaji podzemni vodeélkého olthu (asténé ve Starém
Strézisti i hlubinného aitwu), proto bude nutné odvwéid’odu ze stavby a nasletinz povrchu
komunikace mimo pramen&tak, aby nedoslo ke z&sténi &€chto zdroji (zakaleni vody aj.)

V rdmci hydrogeologického feni byly zjiSény nedostatky ve #tu provozu stavajici
komunikace a vodnich zdiojLukavec — Salek a Staré StraZigviz kap. 3.4) a dale
proménlivé hydrogeologické po#ény ve zranitelnosti hydrogeologického kolektoru
podzemnich vod z povrchu terénu.

JelikoZz nebylo mozné ¥e¢hto kritickych Usecich provést podrobny hydrogguaky
prizkum svrchniho sledu vrstev po naraZzenou hladindzgmni vody z @vodu podminek
platnych pro PHO 2.st. viiiti, nebylo mozné zmapovat podréhrranitelnost podzemnich
vod, ale pouze jsme vychazeli z dostupnych infoinmagp zranitelnosti (Novak, P., 2014),
které se opiraji pouze o mapové podkladyitak 1:50000.

Pro &ely rozhodovani o mé gripustnosti stavby v projektovaném koridoru by bylo
ucelné a velmi vhodné se zafit na doplni informaci o charakteru a mocnosti nadloznich
jilovitych vrstev, popipadt vyskytu suti a poruchovych zén s privilegovanynastami
podzemni vody v mistech jwhodu ges PHO Il.st. vnini Staré Strazist V prizkumnych
praci by bylo vhodné pouzit nedestruktivhich metatbZzenych na geofyzikalnim é&ieni,
které by ploSa v mistech vedeni trasy postihly anomélie v podéozZjistily charakter vrstev a
hloubku zétralinové zony a privilegované cesty préndpodzemnich vod. Na zakkatéchto
meéteni by bylo nutné provést dké vrtné sondézni prace (do cca 4 az 6 m) v ntistec
anomalii v charakteru deluvii a &valin podlozi. Kompilaci d&hto vysledk by pak bylo
mozné stanovit podminky pro realizaci stavby a @sbvvyhodnoceni rizika mozného
ovlivnéni kvality vodniho zdroje Staré Straist

Takovyto hydrogeologicky fizkum zcela jist neovlivni kvantitu ani kvalitu vodniho
zdroje Staré StrazistV ramci projektu pizkumnych praci budou navrzené technologické
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postupy provaehi praci posouzeny hydrogeologem a stanoveny pdgmiealizace
terénnich praci. Na zé&klakladného hg. posouzeni projektu bude mozZné vydahlas
k prizkumnym pracim na zakladickleni vyjimky.

Vynucené zriny v projektovénieSeni nebo diky realizaci stavby:

- nutnd nahrada vodniho zdroje St-22 pro individuaia$obovani pitnou vodou pro
pani Holékovou €.p.22, k.U. Tymova Ves), mistéasti ,U Vlachi”

- nutna zréna snmérového vedeni projektované trasy u pramenistkavec — ,Séalek"
tak, aby nedoslo k naruseni pasma PHO I.st.

- ve vnittnich pasmech 2.st. PHO je nutné vybudovat zge&miikopy s nepropustnym
dnem

- v soitasné dob neni mozné na zakladtavajici ochrany vodnich zdégjkteré nalezi
prameniStim Strazisko vydat souhlasné stanoviskeakzaci stavby v Useku
vnitiniho PHO 1l.stup#, podminény souhlas s realizaci mimo vmt ochranné
pasmo, ale uvnitvrgjSiho pasma je mozné vydat pouze na zéklkihdného
hydrogeologického posudku giglusnymi podminkami.

Piipadné revize rozsahu ochrannych pasem by v dar@padp situaci nevieSila.
Podle $30 zak.254/2001 Sb. se u zdfojpodzemni vody stanovi hranice PHO I.st.
minimalné 10 m od odbrné zaizeni. Ochranné pasmo Il. stépse stanovi vhochranného
pasma |. stupf) maze byt tvdeno jednim souvislym nebo vice od sebedtmtdymi Gzemimi
v ramci hydrologického povodi nebo hydrogeologiakéfajonu. Vodopravni fad mize
ochranné pasmo Il. stugnje-li to (&elné, stanovovat postuprpo jednotlivych Uzemich.
Podle odst. 6) zakona o vodach stanovi vodoprakad dchrannad pasma na navrh nebo z
vlastniho podétu. Nepodaji-li navrh na jejich stanoveni ti, ttenaji pravo vodu z vodniho
zdroje odebirat, pdfpact ti, ktefi o povoleni k takovému odhu Zadaji, u vodarenskych
nadrzi pak ti, kté# vlastni vodni dila slouZici ke vzdouvani vodyakdvych nadrzich nebo
jsou jejich stavebniky, fize jim pedloZeni tohoto navrhu s pebnymi podklady vodopravni
trad uloZit.

Stanoveni novych pasem a projednavani pravnihtlergai (jednani s vlastniky
pozemki o zaneseni &ného Bemene do katastru nemovitosti a kompenzace za oimeze
hospodé&eni na &chto pozemcich) jedh na dlouhou tra

Po zhodnoceni hg. fkumnych praci a vyhodnoceni mozného rizika ownin
vodnich zdra} bude mozné v ramci stavebnili@eni rozhodnout o wteni vyjimky pro
povoleni realizace stavby v ramcieth vefejnych zajni, a to z dvodu spoléného zajmu
provozovatel pramenig a jejich vliastnik (VODAK Humpolec s.r.o0. a obce Pacov, Lukavec)
s vaejnym z4jmem realizace stavby (obce, kraj), ktery j

- neutSeny stav stavajici silnice z hlediska odvodu’defch vod v PHO II. st. vnihi
mimo toto pasmo

- vystavbou a rekonstrukci budou podminky zabéepieznénou k lepSimu - nové
zpevreéné rikopy, které zajisti odvedeni d&¥ych vod mimo jimaci oblast vodnich
zdroja

- zvétSeni vzdalenosti silnice v infil#ai oblasti ve srru od jimacich z&zi
pramenist ,Staré Strazist'

- shizeni rizik spojenych sigezdnosti silnice v oblasti km 2,2 — 2,4 atippds havérie
k zachyceni kontaminain ptikopech.
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Naptimenim Useku vSak dojde ke zvySeni sklonovych gdnvedeni trasy v Useku
PHO II. st. vnitni ze sodasnych cca 5,5 % na 8,5 %. Timto dojde i ke zvy$gctilosti
prouckni vod v fFikopech se kterym se projektant bude muset kAqbet.

Zmeénou trasy silnice 1iize dojit k nepatrnému naruseni jiz vyitwoych komunikénich
smera vody k pramenisti, a tedy i k&zim. Srazkové vody ze stavajici nezastepcasti
lesa nebudou infiltrovany do horninového predt, ale odvathy mimo PHO, naproti tomu
vody v mistech stavajici komunikace se budou mofitit @irozenym zfisobem bez
stavajicich soustdinych odtok z piikopi a odvod vody ze silnice. ZruSenim stavajici
komunikace a naslednou rekultivaci tohoto Uzemikvenpozitivni zndna v infiltraci vod, a
to v Uzemi, které je blize k vodnimu zdroji, nehgsrzeny zabor nového vedeni trasy. Déle
bude odstratn soustedény odtok vod z komunikace do lesa &em k pramenisti Staré
Strazis¢. Celkovy zabor zpewmych ploch (nové zpe¥né nepropustnérikopy a 200 m
trasy x starym nezpe¥nym pikopim a 325 m trasy) budeétdi o cca 15%, ale diky
stavajicimu odvodu srazkovych vod nezpgwmi prikopy nebudou dopady na Zny
infiltrace srazkovych vod v Gzemi negativni.

6. ZAVER

Vystavbou a provozem silnice mohou bytdmty pouze vodni zdroje Staré Strazist
Lukavec — Salek.

Vzhledem k nepatrnému zasahu do horninového fedisttj. vedeni trasy vicem&po
terénu, a p splrnéni podminek, pozadaika dopordeni uvedenych vkap. 4. a 5. je
z hydrogeologického hledisksdminené mozné stavbuekonstrukce silnice 11/128 v pasmu
hygienické ochrany Il. stugndoporuwit k realizaci nikoliv vS8ak v pasmu l.stv km 0,9 az
1,0, kde budenutna Uprava vedeni trasy

Realizace stavby nadlepSi gaany stav provozu komunikace a moZznd rizikajz n
vyplyvajici. Nejvice ohrozujicim prvkem je samotpyoces vystavby s mozZnosti migrace
jemnozrnnychiastic i skryvce zemin f vydatngjSich desovych srazkach do horninového
prostedi v mistech vyskytu suti s omezenou kryci jilmvitvrstvou zemin. Zgnou trasy
silnice mize dojit i k nepatrnému naruSeni jiz vyiteoych komunikénich sn&ra vody
k pramenisti, a tedy i k ¥&zim. ZruSenim stavajici komunikace a naslednou nefaglit
tohoto Uzemi vznikne pozitivni Zma v infiltraci vod, a to v Uzemi, které je blizeeddnimu
zdroji, nez je navrzeny zabor nového vedeni trasy.

Pro &ely rozhodovani o mé pripustnosti stavby v projektovaném koridoru by bylo
ucelné a velmi vhodné se zafit na doplrni informaci o charakteru a mocnosti nadloznich
jilovitych vrstev, popipact vyskytu suti a poruchovych zén s privilegovanyneistami
podzemni vody v mistechimhodu ges PHO Il.st. vnini Staré Strazist Toto bude mozné
jeding v pripack, Ze odpowdné organy zrni podminky provaghi praci v PHO Il. stuph—
vnitini a bude mozné realizovatigkumneé vrty.

Jedinyindividualni zdroj podzemni vody pro pitné&ély (studnaSt-22), bude stavbou
zruSen a bude houtno nahradit. Jedna se o majitelku dondp.22 v k.. Tymova Ves pani
Holeckovou.

V Brné dne 31.3.2017 Mgr. Rdaz&
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1. Situace

la) Rehledné situace 1:8000
1b) Situace - Staré Stra&st 1:2000
1c) Situace - Lukavec Il., Salek 1:2000
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2. Protokol z rozbor G podzemnich vod
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