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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Fyzikalni

symbol Jednotka Popis

J [A/m2] vypoctova proudova hustota

I+ [A/m2] proudova hustota kladné slozky BP

J- [A/m2] proudova hustota zaporné slozky BP
Jprevi [A/m2] proudova hustota prevladajicich BP

Jy [A/m2] prepoctena proudova hustota

Ks 1 celkovy saci koeficient konstrukce

Ko [] koeficient prostredi

Kk [1 koeficient konstrukce

Pz [Qm] rezistivita (elektrickd) hornin

Pzd [Qm] zdanliva rezistivita hornin

Zkratky Jednotka Popis

AB [m]  roztec proudovych elektrod (metoda VES)

AB/2 [m] poloviéni rozte¢ proudovych elektrod ~ fiktivni hloubka
BP bludné proudy

DSP dokumentace k zadosti o vydani stavebniho povoleni

J jih

1z jihozapad

MN [m] napétové elektrody (metoda VES)

MN/2 [m]  polovi¢ni rozte¢ napétovych elektrod

S sever

SP (metoda) spontanni polarizace

SP-BP (metoda) spontanni polarizace ve varianté pro méfeni BP
TP technické podminky

Y vychod

VES (metoda) vertikalniho elektrického sondovani

WP (metoda) odporové profilovani Wenerovym uspofadanim el.
2/z. zapad / zapadni

ZKP zakladni korozni prizkum

Obr. 1: Polty tratovych koleji a systémy trakénich proudovych soustav v CR (vyFez)
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1. Uvod

V ramci pfipravy rekonstrukce silnice 11/128 mezi obcemi Pacov a Caslavsko jsme byli
zadavatelem povéreni provedenim zakladniho korozniho priizkumu (ZKP) pro vystavbu nebo
rekonstrukci mostll na tétc silnici o evidenénich &islech: 128-001, 128-002, 128-003, 128-
006, 128-007 a 128-008. Ukolem bylo zajistit potfebné podklady pro stanoveni korozniho
ohroZeni projektovanych konstrukci (pidorysy staveb viz pfilohy 1a aZ 1e, hloubka zaloZeni
asi 2 az 6 m). Predklddana zprava je sestavena ve formé podle technickych podminek TP124
MDS [viz literatura 3].

Obr. 2: Vytah z geologické mapy CR 1:50 000 s vyznacenymi stavebnimi objekty:
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2. Popis lokality a jeji korozni situace

Vlastni lokalita leZi v mirné zvinéném terénu v blizkosti stavajicich mosta silnice 11/128, viz
priloha 1 a obr. 2. Pfedpokladame, Ze nejvétsi vliv na BP budou mit elektricka zafizeni blizké
inZenyrské sité (zvlasté ty s aktivni ochranou), dale pak uzemnéné spotrebie elektrické
energie a sité u silnic.

2.1 Geologie lokality

Kvartérni pokryv lokality je kromé v ndspech pfitomnych antropogennich navazek tvoien i
aluvidlnimi naplavami a smiSenymi sedimenty (pisek, stérk az $térk pis€ity, misty naplavové
piscité hliny/jily). Pod nimi a pod eluvii (jilovité pisky, pisky jilovité aZ $térky pis¢ité s ilomky)
zastihly vrty zadavatele moldanubické ruly, pararuly v rizném stupni navétrani a rozpukani.

3. Metodika méreni

Pro feSeni zadanych akold, (viz Gvod), byla vybrana obvykla kombinace téchto metod:

e vertikalni elektrické sondovani (VES), jez umozZiuje kvantitativné urcovat rezistivity
(dfive pouZivan termin mérny elektricky odpor) jednotlivych vrstev a hloubky
rozhrani téchto vrstev. VES bylo pouZito v rdmci ZKP pro ureni rezistivit hornin
zakladovych pad projektovanych objektl. Z vysledkli metody VES lze sestavit
geoelektricky, resp. geologicko-geoelektricky fez a odvodit pravdépodobnou relativni
zrnitost, propustnost, anebo i porusenost hornin.

e metoda spontdnni polarizace (SP) pro méreni velikosti bludnych prouda (BP).

e geologicky vyklad vysledk( geofyzikalnich méreni je opfen o vysledky geologického
ohiedani okoli lokality.

3.1 Metoda vertikalniho elektrického sondovani (VES)

3.1.1 Princip pruzkumu VES a poutzita aparatura

Tato metoda zjistuje rezistivitu hornin v riznych hloubkdch pod bodem méfeni. Hloubkovy
dosah zvySuje vzdalovanim proudovych elektrod AB. Mérfenim napéti pfi vzdalovani
proudovych elektrod AB ziskame tzv. odporovou kfivku — kfivku zavislosti zdanlivych rezistivit
p.a na fiktivni hloubce AB/2 — jejiz interpretaci ziskaime skuteéné rezistivity a mocnosti
jednotlivych vrstev. Pfi sefazeni bodl VES do linie Ize sestavit geologicko-geoelektricky fez.

Méreni VES bylo provedeno pfristrojem GEA VI se zdrojem proudu v obvodu AB s voliteinym
vystupnim napétim az 400 V. Bylo pouZito Schlumbergerovo uspofadani elektrod pfi
rozestupech proudovych elektrod AB/2 = 1 aZ 63 m pfi tfech rozestupech méficich elektrod.

3.1.2 Interpretace kfivek VES

Namérené kiivky VES byly kvantitativné interpretovany (program VIS, Chyba, Valtr, 2014). Na
zakladé ziskanych dat o mocnostech a rezistivitach jednotlivych vrstev byl sestrojen vertikalni
fez v piiloze 2. Vysledky kvantitativni interpretace kfivek VES maiji tato mezeni:
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. v disledku platnosti tzv. principu ekvivalence Ize pfi interpretaci VES zjistit pomérné
pfesné hodnoty bud’ jen pficného odporu, tj. soucinu mocnosti a rezistivity pFislusné vrstvy,
nebo hodnoty podélné vodivosti, tj. podilu mocnosti a rezistivity pfislusné vrstvy. Nezndme-li
rezistivity jednotlivych vrstev, je uréeni mocnosti prislusné vrstvy (nebo hloubky jejich
rozhrani) zatizeno chybou, tmérnou rozdilu mezi skuteénou a pfedpoklddanou rezistivitou
interpretované vrstvy. Pfesnou hodnotu rezistivity Ize ur€it z VES v blizkosti archivnich vrta.

. kfivky VES (méfené v blizkosti vychozi méné vodivych hornin nebo betonovych
konstrukci) mohou byt ovlivnény pfesahem jedné z elektrod do oblasti, kde vystupuji méné
vodivé horniny ¢i konstrukce blize k povrchu. Metoda VES je koncipovana na sub-
horizontalné zvrstvené prosttedi - proto je vliv laterdlni nehomogenity tézko odstranitelny.

. nezanedbatelny je negativni vliv neizolovanych vodivych siti na pfesnost méfeni.

Tyto okolnosti mohou vést ke sniZeni pfesnosti geofyzikdlni i geologické interpretace VES.
3.2 Metoda spontanni polarizace ~méreni bludnych proudu (SP-BP)

3.2.1 Princip a geometrie prizkumu SP-BP

Tato metoda zjiStujeme parametry elektrického pole v zemi — mé&fi tzv. bludné proudy (BP).
Na kazdém bodé ZKP je stanoven stejnosmérnym voltmetrem (s intervalem vzorkovéni pole
az 0,6 s) rozdil potencialll mezi dvéma dvojicemi nepolarizovatelnych elektrod orientovanych
v navzijem kolmych smérech, vzdalenych od sebe 10 aZ 25 m (viz pfilohy 1, 3, a 4). Takto
bylo na kazdém bodé méreno pole BP po dobu del$i neZ 10 minut s intervalem odeétu
hodnot potencidlového rozdilu 2 aZ 5 sekund, vidy ve dvou kolmych smérech. Casové
prubéhy namétenych rozdilli potencialii a okamZité sméry BP jsou vykresleny v pfiloze 3.

3.2.2 Pouzita aparatura, geometrie a zpracovani méfeni

Pro méreni elektrického potencidlu byla pouZita aparatura GEA VI (kalibrovana jednou za
rok) a nepolarizovatelné elektrody Cu — Cu SO4. Méfici systém nepolarizovatelnych elektrod
byl kalibrovan na kazdém stanovisti mérenim ve srovnavacim prostiedi (vidy pfed zahajenim
odecitani hodnot a po ukonéeni odecitani hodnot rozdilu potencialu). Namé&fené hodnoty
byly pak pfi zpracovani o zjisténé kalibracni zmény opraveny.

Technické parametry aparatury GEA4 :

o prfenosna aparatura se snimatelnym notebookem

o prevodnik 21 bitl, komutacni i kompenzaéni zplisob méfeni

o rozliSeni na 5 uV a 5 pA, digitalni zaznam ve formatu ASCII tabulky

o vnitfni odpor > 20 MQ

o rozsah méreni napéti 5 uV az 2,5 V a rozsah méfeni proudu 5 pA az 5 A.
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4. Prubéh terénnich praci — podminky méfeni

Terénni prace probéhly ve dnech 28. Ginora a 1. bfezna 2017 v dobé od 7:50 do 16:30 hod (v
pracovni den a v pracovni dobé), teplota vzduchu se pohybovala v priibéhu méfeni SP-BP od
2do11°C.

Pracovniky byla vytyena viSechna stanovisté pro méfeni BP v blizkosti planovanych
stavebnich objektd. Nepolarizovatelné elektrody byly zapustény do hloubky 0,2 m pod
spodni hranici promrznuti nebo vyschnuti zemin a plocha kontaktu byla vihka a méla teplotu
asi 1 aZ 10° Celsia.

Bylo proméfeno 23 bodl ZKP (vidy po jednom bodu SP-BP a VES), viz tabulka €. 3. Poloha
jednotlivych bodi ZKP byla zamérena ru¢nim laserovym dalkomérem a pfistrojem GARMIN
OREGON 450t a je zakreslena v situacnich pfilohach 1.

5. Vysledky prizkumu

5.1 Potencionalni zdroje bludnych proudt lokality
Potencionalnimi zdroji BP v prostoru projektované stavby jsou pfedevsim:

o elektrickd podzemni i nadzemni vedeni (NN, VN a VVN) v a jiné sité blizkosti
o) eventualni produktovedy s katodovou ochranou v blizkosti

o blizka uzemnéna elektricka zafizeni

o pfirozena pole BP.

5.2 Vyhodnoceni zemnich odporti a hustoty bludnych proudi

Pro stanoveni agresivity horninového prostiedi na kovova zafizeni byla v kaZdém méreném
bodé uréena:

o velikost rezistivity v poZadovaném intervalu hloubek podle hloubky zalozeni a také
o velikost intenzity a proudové hustoty bludnych proudu, viz kapitola 3.

NaméFené hodnoty byly vyhodnoceny dle €SN 03 8365 a CSN 03 8372.

5.2.1 Hodnoceni zemnich odpori podle €SN 038372

Zemni odpor p, (rezistivita) je vysledkem interpretace méreni VES, kterd je ve formé
vertikalniho geologicko-geofyzikalniho fezu prezentovana v pfiloze 2 i s vyznaéenim rozhrani
interpretovanych vrstev, s Udaji o jejich rezistivitach (¢erné) a s vysledky ZKP.

Na této lokalité se vyskytuji mezi povrchem a pfedpoklddanou hloubkou zaloZeni vrstvy
s Sirokym rozmezim rezistivit p,. Pro vypocet proudovych hustot na jednotlivych stanovistich

evws

pravdépodobné hloubky zaloZeni objektli (kromé pFed stavbou odstranénych vrstev jako
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cvwvs

uvedeny v nasledujici tabulce 3.
Stupen agresivity prostfedi podle kritéria rezistivity:

Nejmensi zjidténé hodnoty rezistivity vrstev (kromé extrémné nizkych hodnot ovlivnénych
sitémi a vrstev pred stavbou odstranéné ornice, které byly vylouceny) v hloubkovém
intervalu od povrchu podorniéniho horizontu az do hloubky zaloZeni objektd se pohybovaly
pod jednotlivymi body VES od 19 Om do 90 Qm. To odpovida podle kritéria rezistivity zeminy
IV. aZ Il. stupni agresivity zakladového prostiedi na ocel, tzn. agresivita prostfedi na ocel je
zde podle kritéria rezistivity velmi vysoka aZ stfedni (dle CSN 03 8372), viz tabulka 3.

5.2.2 Hodnoceni intenzity a sméru BP dle €SN 03 8365 a €SN 03 8372

Méfeni BP bylo provedeno a zpracovéno dle CSN 03 8365, viz kapitola 3.2. Casové priibéhy
opravenych naméfenych elektrickych potencidld BP (V na metr) mezi odpovidajicimi
elektrodami na v3ech stanovistich ZKP jsou v pfilohéach 3 (v souladu s TP124), kde jsou i grafy
okamZitych smért mérenych BP, z nichZ Ize soudit i na proménlivost zdroja BP.

Pribéh méfenych hodnot byl lokalné i ¢asové proménlivy a ukazuje na mirnou ¢asovou
nestalost BP asi vlivem inZenyrskych siti, viz p¥ilohy 1 a 3.

Statistické zhodnoceni méfeni ZKP a vypoétu proudovych hustot je v pfiloze ¢islo 4.

Z hodnot rozdilu potencialG na pfislusnych dvou elektrodach (M1,N a M2,N) byl pro kazidé
stanovisté vypolten aritmeticky primér. Tato hodnota podélend vzdalenosti elektrod
pfedstavuje velikost rozdilu potencidli na 1 m (intenzitu) a jeji extrémy jsou vypsany v
pfiloze 4. Hodnota oznacena v tabulce & 3 jako Uy je geometricky pramér (vektorovy
soucet) hodnot z obou navzajem kolmych sméri. Pokud byly naméFeny v jednom sméru jak
kladné, tak zaporné hodnoty, byly geometrické priméry poéitany pro hodnoty stejného
znaménka samostatné (v tabulce €. 3 oznadeny Ugy, a Ugi).

Pro hodnoceni velikosti bludnych proudi uvadi CSN 03 8365 tfi kategorie, viz tabulka €. 1. Na
viech bodech ZKP byly zjistény slabé aZ silné (a primérné stiedni) BP.

Tabulka €. 1 Klasifikace intenzity bludnych proudii podle SN 038365

Nameérena intenzita elektrického pole podle Vyhodnoceni intenzity bludnych proudti podle
postupu z €SN 03 8365 €SN 03 8365
<0.5 mV/m slabé bludné proudy
0.5az5 mV/m stfedni bludné proudy
>5 mV/m silné bludné proudy

Tabulka €. 2 Stupei agresivity prostfedi na ocel podle CSN 038372

Stupeii agresivity prostfedi na ocel podle Rezistiv It (mémy Proudovd hustota
ESN 03 8372 elektricky odpor) ; >
[ Qm] [MA/m7] [mA/m’]
I velmi nizkd >100 <0.1 <1010™
il. stfedni 50 a7 100 0.1a33 1¢10™ a7 3¢10°
Ml. zvySend 23 az 50 3az100 3¢10°a70.1
Iv. velmi vysoka <23 >100 >0.1
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Z nejnizdich hodnot rezistivit v zajmové oblasti do hloubky zaloZeni stavby a z velikosti
intenzity elektrického pole (opravenych o polarizaci elektrod), byla pro jednotlivé body
ur€ena velikost proudové hustoty J (pro kladné a zaporné BP) a smér vysledného vektoru
intenzity elektrického pole BP (pro kladné, zaporné a v urditych pfipadech i pro prevladajici
BP). Hodnoty vypoctenych proudovych hustot jsou uvedeny v tabulce €. 3:

Tabulka €. 3 Vyhodnoceni stupné agresivity prostfedi na ocel dle CSN 03 8372 a podklad pro stanoveni stupné
zakladnich pasivnich ochrannych opatieni pro omezeni vlivu bludnych proudti ve smyslu technickych podminek
MDS ,Zékladni ochranna opatieni vlivu bludnych proudd na mostni objekty a ostatni betonové konstrukce
pozemnich komunikaci” /2/ (TP 124):

(———— zpracovéano podle CSN 03 8372 - podle TP 124/3/
320068 nasinkin126 | podie CSN 03 8365 [minimaini stupeli - proudova hustota |stupeit agresivity Bvypottovafcelkovy [pfepottena
bod most  fnapéti zméfené | bludné Irezlstlvlta lmm kiadné  zaporné jprostiedi na ocel Rproudova |saci koefproudova
ZKP | evidentni] Ustis | Ustr- proudy do hlzaki. fprostiedinaocel | slozky slozky | dieproudové - Jrusiota |mostu  Jhustota oro Sttt
nézov_|éislo 128-|imVimi| mVimi} jsou zde | [om] § dto reaistivity - Jo.iuam?|aipamd | - hustoty 5 BIipAm?] Ks |v IAm?] 8P stupe disko:
ZKP-1 1 - | 6.90] silné 62 fiL|* stfedni : 112.0 ||v. velmi vysokd 113 | 1.80 | 203.4 *10° -
ZKP-2 1 - | 490 | sttedni | 65 fIL| - stfedni - 76.8 ||||. ¢ zyydend 77 | 1.80 | 138.6 *10°f
ZKP-3 1 - | 290 | sttedni | 21 HV.] veimi vysoka - 137.9 ||v. velmivysoks 1 138 | 1.80 | 248.4 *10°
ZKP-4 1 2.06 | 1.00 | sttedni { 19 llv. veimivysoka | 108.3 | 52.7 |IV.] veimivysoka B 121 | 1.80 | 2178 *10° |}
priméry - most 128-001: 4.2 —ssifedni| 41.75 MWl. =szvySena IV. velmivysokd<= 1123 | prum: 202.1 "10°
2kp5 | 2 | 1ea| - Dstteani| 37 ) avjsens | 442 | - Jml zyeons - B a5 | 180 | s1.0°10°
zkp6 | 2 | o086 | 402 ] streani| 40 ] vysens | 226 | 111.4 Jiv] veimivysoka B 114 | 1.80 | 2052 10
ZKP-7 2 160 | - | stedni] 35 [ul. zvysond | 45.7 - |m. * zvybond 46 | 1.80 | 82.8*10
ZKP-8 2 1.03 | 1.45 § sttedni | 35 llll. zvydend * | 293 | 413 [Hi| " zvydens © 51 1.80 | 91.8 “10
priméry - most 128-002: 2.2  —sstledni] 3675 Il =>zvysend M. zvglende= 640 | prum: 1152 '10°
ZKP-9 3 - | 542] sine 33  Jl] zvysena - 155.0 |IV] veimivysoka M 156 | 1.80 | 280.8 *10°
ZKP-10] 3 171} 059 | sttedni | 35 Y] - zvysena 488 | 17.0 ||||. - Zvydond ° 52 | 1.80 | 936 *10°
ZKP-1 3 - ] 403 | sttedni| 29 JiL] zvydena * - 138.9 ilv. velmivysoks i 139 | 1.80 | 250.2 *10°
ZKP-12 3 292 | 0.18 | stfedni| 290 FM.] zvyseng "] 1004 | 6.2 [IV] velmivysoka 101 | 1.80 | 181.8 “10°F
priméry - most 128-003: 3.4 =siledni]l 315 Hl. =szvydena V. velmi vysokd<=  112.0 prum 2018 '10°
ZKP-13] 6 0.09 | 005 ] stabé | 54 JiL.] stredn 1.7 09 |n. 2 180 | 3610
ZKP-14] 6 0.32 | 0.31 | slabé 40 ) zvysena | 7.9 78 |m. 9 1.80 | 16.2*10°}
ZKP-15 6 0.07 | 0.10 § slabé 49 llll. zvydend 1.4 2.1 Im. 3 1.80 54*10°f
priméry - most 128-006: 0.2 =>siabé | 47.66667 Ill. =>zvySena Fu. 709 | prim: 84 "10°
ZKP-16] 7 057 | - [Jsttedni] 55 §I] - stedni | 104 - - 11 1.80 | 19.8 *10°
ZKP-17] 7 084 | - [stiedni| 54 JI.|* sttedni ~ ] 155 = ||||. 16 | 1.80 | 28.8*10°
ZKP-18) 7 0.30 | 0.62 | stfedni | 24 iV.| veimivysoka] 126 | 258 ||||. : 29 | 1.80 | 52.2*10°
ZKP-19] 7 042 | - | slabé 21 liv. vaimi vysoka | 19.9 - m 20 | 1.80 | 36.0*10°|
riméry - most 128-007: 06  =»stfedni] 385 . =>zvy¥ena i 190 | prum: 342 '10°
ZKP-20 8 0.05 | 056 | stfedni|] 90 I} swedni | 05 6.2 | 7 1.80 | 126 *10°}
ZKP-21| 8 - | os8s)stiedni] 88 Ju| - strednt ] - 9.7 ||||. 10 | 1.80 | 18.0*10°
ZKP-22 8 0.13 | 1.50 | stfedni | 58 fIL| = strednt © | 2.2 259 ||||. w 26 | 1.80 ] 46.8*10°
ZKP-23] s - | 1.66 ] sttedni] 53 .| stfedni = 314 | -* zvysons ™ 32 1.80 | 57.6 *10°
r -most 128-008: 0.8  —>stfedni] 7225 Il  =>stfedni Il zvysend<= 188 | prom: 338 '107
pri hny SO: 19 =->sifedni] 44,7 . =>zvy3ena M. zvy3ende= 86.1 | prim: 99.2 3824

Poznamka: Koeficient Ks byl stanoven pro povahu stavby a pfitomnost inzenyrskych siti a mozné budouci vystavby riznych provozoven v okoli na hodnotu 1.8.
Pfepottena proudova hustota byla vypottena dle vztahu: Jv = J * Ks. Maximalni hodnota pfepottené proudové hustoty na celé lokalité je 281 pA/m? a primérna

99.2 pA/m’. Z tabulky 3 plyne, Ze pro stavbu mostii 128 - 001 a7 003 plati zakladni ochranna opatfeni stupné &islo 4 (s velkou rezervou) a pro stavbu mostil 128 -

006 az 008 plati zakladni ochranna opatfeni stupné &islo 3 (s velkou rezervou).

ZKP pro mosty ev.£.: 128-001 aZ 128-003 a 128-006 aZ 128008 na sil.li/128 mezi obcemi Céslavsko a Pacov
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Pokud byly v obou smérech naméreny kladné i zaporné BP, ale poéty naméienych kladnych a
zapornych hodnot BP v riznych smérech si navzdjem neodpovidaji a pfeviadajici BP maiji
smér do kladnych hodnot v jednom a do zapornych hodnot v kolmém sméru, (viz prava ¢ast
pfilohy 3), pak by mohlo dojit vyhodnocenim podle normy ke snizeni vysledné hodnoty
proudovych hustot oproti skute¢né hodnoté. Proto v téchto pfipadech byla vypoétena i
hodnota proudové hustoty z prevladajicich slozek BP bez ohledu na znaménko (pfi
formalnim otoceni sméru pfislusné elektrody M1 nebo M2 to normovému postupu
neodporuje). Tato proudova hustota je v pfilohach €. 4 oznatena Jyeu. Pokud byla tato
proudové hustota Jyrev VEtSi neZ proudova hustota vypoétena z kladnych a zapornych slozek
BP, pak byla pouZita jako vypoctova proudova hustota v tabulce & 3 pro vypocet
prepoétenych proudovych hustot dle TP124 [3].

Stupen agresivity prostfedi zavisi predevsim na velikosti rezistivity a velikosti vektoru
proudové hustoty v méfeném misté a uréuje se podle tabulky &. 2.

Stupen agresivity prostiedi podle kritéria proudové hustoty die SN 03 8372:

Zjisténé hodnoty vypoctovych proudovych hustot pievladajicich BP na 7 bodech ZKP
odpovidaji IV. stupni agresivity podle kritéria proudové hustoty (&tyFstupriové $kaly dle CSN
03 8372) agresivita prostiedi na ocel velmi vysoka. Na ostatnich 15 bodech ZKP dosahuje
stupné lll. a je tedy zvySend, a na jednom bodé stupné Il., tj. stfedni, viz tabulka &islo 3.
Hodnoty zjisténych proudovych hustot zde generelné klesaiji k J.

Situace méreni s vysledky:

Poloha projektovanych objektd, bodi VES a ZKP s vysledky je vykreslena v pfilohach 1. Do
nich jsou zakresleny polohy jednotlivych stanovist méfeni ZKP i jednotlivych elektrod {M1,
M2 a N) pfi méFeni potencidlovych rozdili. U kaidého stanoviité jsou ZlutooranZové
zakresleny zjisténé vektory elektrického pole pfevladajicich bludnych proudi nebo i zaporné
a kladné slozky jsou-li vyznamné.

Smé&ry vyslednych vektord intenzity elektrického pole {prevladajicich) BP jsou v pfilohach 1
zakresleny Zlutooranzovou Sipkou s délkou uUmérnou velikosti proudové hustoty
pievladajicich BP a jsou proménlivé v Case (viz pfiloha 3) i v misté a naznacuji vliv BP s
antropogennimi zdroji i pobliz bod ZKP (pod silnici, v okoli vodnich toki jako u Feky Trnavy).
Na mosté ev.c.: 128-001 mifi kJZ aZ k JV, na mosté ev.¢.: 128-002 mifi k SSZ az k SSV, na
mosté ev.¢.: 128-003 mifi k JJZ az k J, u mostu ev.&.: 128-006 jsou slabé a mnoho smérné, na
mosté ev.C.: 128-007 mifi k SZ a vétSinou k JJZ aZ JV, a na mosté ev.¢.: 128-008 mifi smérem
do silnice, coZ naznacuje zdroj BP pod silnici, u vodi¢e vodnich toki a nebo i vice zdrojti BP.

5.3 Vyhodnoceni ZKP dle technickych podminek MD 124 a
stanoveni stupné ochrannych opatfeni

Hodnoty vypoctovych proudovych hustot jsou uvedeny v tabulce &. 3. V situaéni pfiloze 1
jsou sméry vektoru intenzity elektrického pole prevladajicich BP zakresleny S3ipkou
Zlutooranzové barvy. Vysledky hodnoceni agresivity zemniho prostiedi na ocel na
jednotlivych stanovistich jsou souhrnné uvedeny v tabulce &. 3.

Pokud jde o stanoveni stupné ochrannych opatfeni pro navrhovanou konstrukci, je tieba
(pokud ma alespon urcita ¢ast konstrukce vyssi vodivost neZ podioZi, Zelezné konstrukéni
prvky, a uzemnéni na vice neZ jednom misté) postupovat ve smyslu tabulky &. 1 technickych
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podminek MD (TP 124) ,Zékladni ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proud@ na
mostni objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci“ [3], kterd je
prezentovana v této zpravé v tabulce ¢. 4.

Podle této tabulky ,Stupné zakladnich pasivnich ochrannych opatieni pro omezeni vlivu BP“
jsou zkoumané oblasti ¢lenény do 5 skupin (zakladni ochrannda opat¥eni stuperi & 1 ai 5)
podle kritéria pfepoctené hodnoty proudové hustoty J,, kterd je dana vztahem:

=K J

kde K; je celkovy saci koeficient konstrukce (mostu, Zb. objektu)

aJ je vypoctova proudové hustota stanovend v souladu s CSN 03 83 72.
Saci koeficient konstrukce (mostu) je vyjadfen empirickym vzorcem:

Ks = Kgm + K + Ko

kde K je celkovy saci koeficient (mostni) konstrukce (miiZe nabyt hodnot 0 aZ 10,
pfiemZ O je pro kamenné mosty ¢i jiné mosty bez ocelové vyztuze)

Ksm je vlastni saci koeficient mostu a pro nové mosty nabyvé dle rozméru a pouzitého typu
konstrukce hodnot 1 aZ 5. K je koeficient konstrukce a nabyva hodnot:

0... pro elektricky izolacné oddélené konstrukce
1... Eastecné oddéleni nebo rozdéleni konstrukce
2... konstrukce tvofi elektricky vodivé nedélitelny celek

Kp je koeficient prostiedi, ktery umoiriuje zohlednit pfi hodnoceni ZKP dalii pFipadna
nebezpedi koroze BP, jako napt. blizkost ménirny.

Celkovy saci koeficient konstrukci K; byl pro pfepocet v tabulce €. 3 stanoven empiricky na
hodnotu 1,8.

Pfepoctené proudové hustoty se na bodech ZKP-1 aZ ZKP-12 pohybuiji v relativné tzkém
intervalu od 81 uA/m?* do 281 pA/m?, a primérna hodnota je 173 pA/m? Z tabulky €. 3 se
shrnutymi vysledky vyplyva, Ze tedy pro viechny objekty mostnich konstrukci u téchto bodd

ZKP - pro mosty ev. islo 128-001, 128-002 a 128-003 - je nutno provést zdkladni ochrannd
opatreni stupné €. 4 dle TP124 MD [literatura 3].

Naproti tomu prepoétené proudové hustoty se na ostatnich bodech ZKP-13 az ZKP-23
pohybuiji v Gzkém intervalu od 3,6 uA/m? do 57,6 uA/m?, a primérna hodnota je 25,5 pA/m>.
Ztabulky €. 3 se shrnutymi vysledky tedy vyplyva, Ze pro objekty u téchto bodd ZKP - pro

mosty ev. islo 128-006, 128-007 a 128-008 - bude nutno provést zakladni ochranna opatieni
stupné €. 3 dle TP124 MD [literatura 3].
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Tabulka €. 4 ~ tabulka Cislo 1 v technickych podminkach MDS ,Zakladni ochrannd opatieni vlivu bludnych
proudii na mostni objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci” [literatura 3] (TP 24):

Stupné zakladnich pasivnich ochrannych opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudi
Zakladni Proudova hustota [A/m?|
ochranna hodnoty zméfensé nebo Provedeni zakladnich ochrannych opatfeni.
opatieni prepottené koeficientem Opatieni dle &islic a pismen Ize kombinovat na zakladé odborného posouzeni.
stuperi €. saciho efektu mostu Ks
1. Primarni ochrana die GSN ISO 9690 (73 1215) a GON P ENV 206 (73 2403), tab.3
1 <1*107 A - bez propojeni vyztuzZe a jejiho vyvedeni na povrch konstrukce
2. Kombinace primarni ochrany dle CSN ISO 9690 (73 1215) a
2 1*107 az 3*10° CSN P ENV 206 (73 2403), tab.3 a pfipadné sekundarni ochrany dle TP, &l. 5.2
0.110° az 3'10° B - bez propojeni vyztuZe a jejiho vyvedeni na povrch konstrukce
3. dtto ad 2 plus
3 3*10%az 1*10™* C - konstrukeéni opatfeni dle TP, &l. 5.3, bez propojeni vyztuZe a jejiho vyvedeni
310° a7 100*10° na povrch konstrukce
=t B 4. dtto ad 2 plus
5T 1*10*az 3*10° D - konstrukéni opatfeni dle TP, &l. 5.3, véetné propojeni vyztuze a jejiho vyvedeni
iy 100*10° a# 3000*10° na povrch konstrukce
5. dtto ad 4 plus
5 E - dokumentace "Elekirické rozvody a zafizeni pro kontrolu vlivu bludnych proudi”
> 3107 umoziiujici elektricka a geofyzikalni méfeni (DEM) véetné
realizace ev. navrhu naslednych ochrannych opatieni.

5.4 Doporuceni pro zpracovatele stavby — navrh korozni ochrany

(A} Pro zaloZeni stavebnich objektli mostl evidenéni &islo 128-001, 128-002 a 128-003
doporudujeme na zakladé vysledkll ZKP provést zdkladni ochrannd opatieni stupné &. 4 dle
TP124 MD [literatura 3], tj.:

o v pfipadé Zelezobetonové konstrukce s prfedpokladem saciho efektu BP (most) -
provést kombinaci primarni ochrany dle CSN 1SO 9690 (73 1215) a CSN P ENV 206 (73 2403),
tab. 3 a pfipadné sekundarni ochrany dle TP, ¢l. 5.2 a konstrukéni opatfeni podle TP124
¢lanek 5.3, a konstrukéni opatieni podle SR 5/7 (S), kapitola lll, véetné propojeni vyztuze a

PR T

vcetné jejiho vyvedeni na povrch konstrukce.

-> predpoklddéme (idedlné nevodivé) oddéleni stavby od spodni stavby zakladG
(nevodivé dilatacni zafizeni), které je zaroveri soudasti ochrany horni stavby proti BP a
snizuje saci efekt BP.

-> povinné spojeni vyztuZi v jednotlivych zdkladovych pasech elektrickym svérem (pro
minimalizaci poctu ¢&lankd vyztuZ-beton-vyztuz) by mélo byt provedeno po obvodu télesa
armokose bodovymi svary @ 5 mm u kfiZujicich se vyztuZi, oboustrannym svarem délky 100
mm u podélné svafovanych vyztuzi a koutovym oboustrannym svarem 4 mm * 10 mm v
pripadé spoje vyztuze s ocelovou deskou)

-> izolovat télesa Zelezobetonovych prvk( zakladi od vodivéjsich (jilovitych) zemin
svislou izolacni folii, ¢i impregnaci betonu v kontaktu se zeminou (eventuélné je mozné pfi
malé hmotnosti stavby pouzZit i nekovové vyztuie zdkladi — plasty, dle zku3enosti
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projektanta, napf.: http://www.benda-trade.cz/) nebo vodonepropustnych nevodivych
beton(. Pokud jde o zaloZeni mostu na piloty spoléhajici na tfeci Ginosnost, tak by mélo
postacit zvySeni kryti armovani

-> zajistit dostatecné kryti kovové vyztuze pouZitim nevodivych (betonovych) podlozek
proti kontaktu armovani — zemina

o pfi eventudlnich prelozkach uloinych zafizeni v maximalni mife pouzivat nevodivé
materialy:

-> u viech pfeklddanych ocelovych potrubi pouZivat vnéjsi izolaci ,,zesilenou” u ocelovych
plynovodl nejlépe potrubi dle DIN 30670 N — v (extrudovany polyetylén). Svarové spoje
izolovat pomoci smritovacich maniet ¢&i pasek.

-> pfi uloZeni ocelovych potrubi v ocelovych chranitkach pouZit nevodivé uloZeni a
utésnéni el chranicek podle pozadavki CSN 03 8376.

(B) Pro zaloZeni stavebnich objekti mosti evidenéni &islo 128-006, 128-007 a 128-008
doporucujeme na zakladé vysledk( ZKP provést zakladni ochrannd opatieni stupné & 3 dle
TP124 MD [literatura 3], tj.:

o v pfipadé Zelezobetonové konstrukce s predpokladem saciho efektu BP (most) -
provést kombinaci primarni ochrany dle CSN ISO 9690 (73 1215) a CSN P ENV 206 (73 2403),
tab. 3 a pfipadné sekundérni ochrany dle TP, &l. 5.2 a konstrukéni opatieni podie TP124
¢lanek 5.3, a konstrukéni opatieni podle SR 5/7 (S), kapitola I, bez propojeni vyztuie a bez

jeitho vyvedeni na povrch konstrukce.

-> pfedpoklddéme (idedlné nevodivé) oddéleni stavby od spodni stavby zaklad®
(nevodivé dilatacni zafizeni), které je zaroveii sou&asti ochrany horni stavby proti BP a
snizuje saci efekt BP.

-> izolovat télesa Zelezobetonovych prvki( zakladd od vodivéjich (jilovitych) zemin
svislou izolaéni fdlii, €i impregnaci betonu v kontaktu se zeminou {eventudlné je moiné pfi
malé hmotnosti stavby pouZit i nekovové vyztuie zakladi — plasty, dle zku$enosti
projektanta, napf.: http://www.benda-trade.cz/) nebo vodonepropustnych nevodivych
beton(. Pokud jde o zaloZeni mostu na piloty spoléhajici na tfeci unosnost, tak by mélo
postacit zvySeni kryti armovani

-> zajistit dostatecné kryti kovové vyztuie pouzitim nevodivych (betonovych) podloZek
proti kontaktu armovani — zemina

o pfi eventudlnich pfelozkach uloinych zafizeni v maximalni mife pouZivat nevodivé
materialy:

- u v3ech pfeklddanych ocelovych potrubi pouZivat vnéjsi izolaci ,zesilenou” u ocelovych

plynovodii nejlépe potrubi dle DIN 30670 N — v (extrudovany polyetylén). Svarové spoje
izolovat pomoci smrstovacich manZet & pasek.

-> pfi uloZeni ocelovych potrubi v ocelovych chrani¢kdch pouiit nevodivé uloZeni a
utésnéni el chraniek podle pozadavki CSN 03 8376.
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SI HAYA, spol. s r.o., Veleslavinova 6,
Brno 612 00, £R, mob.: +420 605265963,
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6. Shrnuti vysledkt ZKP a zavér

Ve dnech 28. Gnora a 1. bfezna 2017 byla vyty¢ena a v ramci ZKP proméfena metodou VES a
SP-BP v3echna stanovisté pro méfeni BP v blizkosti planovanych stavebnich objektt
mostnich konstrukci. Celkem bylo proméfeno 23 bodl ZKP, viz tabulka €. 3. Poloha
jednotlivych bodl ZKP a nepolarizovatelnych elektrod je zakreslena v situaénich pfilohach 1.

Vyhodnoceni stupné agresivity zakladového prosttedi na ocel dle €SN 03 8372:
Metodou SP-BP byly zjistény slabé aZ silné BP (viz tabulka &islo 3).

Metodou VES zjisténé nejmensi hodnoty rezistivity vrstev v hloubkovém intervalu od
povrchu az do hloubky zaloZeni objektu odpovidaji podle kritéria rezistivity zeminy Il. az IV.
stupni agresivity zakladového prostiedi na ocel, tzn. agresivita prostiedi na ocel je zde podle
kritéria rezistivity stfedni aZ velmi vysoka (dle CSN 03 8372 v tab. 2).

Podobné hodnoty vypoctovych proudovych hustot prevladajicich BP odpovidaji Il. az IV.
stupni agresivity — je zde tedy podle kritéria proudové hustoty (&tyfstupriové Skaly dle CSN
03 8372) agresivita prostfedi na ocel rovnéz stiedni az velmi vysoka.

Vyhodnoceni stupné zakladnich ochrannych opatieni podle TP124 MD:

Névrh stupné zakladnich ochrannych opatfeni byl v souladu s TP 124 MD proveden podle
hodnoty prepoctené proudové hustoty, ktera je dana vztahem:

Jy = Ks*J, kde J je proudova hustota vypoctova a K je saci koeficient konstrukce (viz kapitola
5.3). Celkovy saci koeficient konstrukce K; byl pro pfepoéet v tabulce &. 3 empiricky stanoven
na hodnotu 1,8.

Pfepottené proudové hustoty se na bodech ZKP-1 a7 ZKP-12 pohybuji intervalu od 81 pA/m?
do 281 uA/m? (primérna hodnota 173 pA/m?). Z tabulky &. 3 se shrnutymi vysledky vyplyva,
Ze tedy pro viechny objekty mostnich konstrukci u téchto bod ZKP - pro mosty ev. &islo
128-001, 128-002 a 128-003 - bude nutno provést zakladni ochranna opatfeni stupné &. 4 dle
TP124 MD [literatura 3].

Naproti tomu piepoctené proudové hustoty na ostatnich bodech ZKP-13 aZ ZKP-23 jsou nizsi
a pohybuji se intervalu od 3,6 pA/m? do 57,6 pA/m? (primérné 25,5 pA/m?). Z tabulky ¢. 3
tedy vyplyva, Ze pro mosty u téchto bodut ZKP s ev. Eislem 128-006, 128-007 a 128-008 bude
nutno provést zakladni ochrannd opatfeni stupné ¢. 3 dle TP124 MD [literatura 3].

Vysledky ZKP jsou podrobné popsany v kapitole 5 a doporuéenim pro zpracovatele stavby se

zabyva kapitola 5.4.
WY V2o~

Zodpovédny fesitel geofyzikalnich praci: RNDr. Viktor Valtr, CSc.

V Brné, dne 3. bfezna 2017 l ) JE_\"/{ 'L{

Zpravu vypracoval: Mgr. Viktor Valtr

ZKP pro mosty ev.¢.: 128-001 a3 128-003 a 128-006 aZ 128-008 na sil.ll/128 mezi obcemi Cdslavsko a Pacov strana: 14/14



1:1000

[ akee: ZKP pro mosty ev..: 128 - 001 a2 003 a 128 - 006 a% 008

na silnici 11/128 mezi obcemi Caslavsko a Pacov

lohy:
Situace s vysledky - most ev.c. 128-001

Y

z

nézev pfi

Viktor Valtr

4 SI HAYA ,spol.sr.o.

Veleslavinova 6, Brno 612 00

tel./fax: 420 + 549 211 828
sihaya@sihaya.cz, www.sihaya.cz

vypracoval:
A
4

LEGENDA:

spojnice nepolarizovatelnych elektrod N s M1~

n—nézev/ tislo bodu VES stfed bodu ZKP - nepolariz. elektroda N--

-—-Cislo bodu ZKP
--pFevladajici smér vysledného vektoru intenzity bludnych proudd (BP)

---nepolarizovatelna elektroda M1

160 ---metraZ profilu prolozeného body ZKP
ZKP_Z---ne’zzev bodu ZKP

-—-bod ZKP (zdkladniho

-bod VES korozniho prizkumu)
--smér vzdalovani elektrod A a B spojnice nepolarizovatelnych elektrod N s M2~ )
[y uA/mz--- naméFens i Ffisiota ---nepolarizovatelna elektroda M2
. islo bodu ZKP \- ptidorys pldnovaného mostu
--nézev profilu body ZKP
—velikost Sipky je Gmérnd velikosti proudové hustoty pole BP prafil A

\“ﬂmetrﬁ profilu A
-~ profil body ZKP

S ©
-
s B 9
8 »
6 o
.E m
Ems.m
P
«— (O
= S%g
HON
..mggv
tO 5=t
S SEg
[ =
g0

priloha &islo:

d




ici 11/128 mezi obcemi Caslavsko a Pacov

na siln

nazev pfilohy:

Situace s vysl.- mosty ev.c. 128-002 a 3

s

o0
1©
o
>N
©
(Vo)
o
o
]
o0
N
e
o
1O
>N
©
—
o
(@]
]
00
N
Ll
»Q
>
@
>
el
wn
(]
€
(o]
| -
(o}
o.
b4
N
)
(5]
|
| @

Viktor Valtr

} S I HAYA ,spol.sr.o.

Veleslavinova 6, Brno 612 00

tel./fax: 420 + 549 211 828
sihaya@sihaya.cz, www.sihaya.cz

vypracoval:

LEG EDA -f-nrz vatelna elektroda M1
* spojnice nepolarizovatelnych elektrod N s M1/ 160---metréZ profilu proloZeného body ZKP
zip-2 ~-nazev bodu ZKP

stfed bodu ZKP - nepolariz. elektroda N-- ---bod ZKP (zékladniho

‘-bodv\lES . korozniho priizkumu)
--smér vzdalovani elektrod A a B spojnice nepolarizovatelnych elektrod N s M2-> '

1=1071 uA/m*- naméfena dové hustota k

+420 545 221 218

oy--hdzev / &islo bodu VES

Tufanka 111, Brno-Slatina

www.geostar.cz

tel.:

GEOSTAR, spol. sr.o.

zadavatel:

 —-nepolarizovatelna elektroda M2 o .
ad 15 h pfiloha ¢islo:
8 islo bodu ZKP - pudorys planovaného mostu

--nazev profilu body ZKP
--velikost Sipky je Gmérna velikosti proudové hustoty pole BP profil

--islo bodu ZKP \_&ﬁm""éi profilu A
---pfevlddajici smér vysledného vektoru intenzity bludnych proudd (BP) -- profil body ZKP




128 - 001 a3 003 a 128 - 006 a2 008
na silnici 11/128 mezi obcemi Caslavsko a Pacov

Situéce s vysledky - most ev.C. 128-006

v

z

ndazev pfi

QO
| >
Q
1 >
o
|
| E
| ©
| .
|
a.
b4
N
]
(3]
>
(1]

Viktor Valtr

A spol.sr. 0.

Veleslavinova 6, Brno 612 00

tel./fax: 420 + 549 211 828
sihaya@sihaya.cz, www.sihaya.cz

vypracoval:

LEGENDA:

spojnice nepolarizovatelnych elektrod N s M1/ 160-—metréZ profilu proloZeného body ZKP

7kp-2 nézev bodu ZKP

+420 545 221 218

=N

m-—-na’zev / Cislo bodu VES

Tufanka 111, Brno-Slatina

www.geostar.cz

tel.:

stfed bodu ZKP - nepolariz. elektroda N-- --—-bod ZKP (zdkladniho

-bodyES ) ~ korozniho prizkumu)
--smér vzdalovani elektrod A a B spojnice nepolarizovatelnych elektrod N s M2->

= z-- éfend_proudova hustot
Jg\i%?sjllou&/dr:m:amerena ova fustota ’\ -- piidorys planovaného mostu

L \ --nazev profilu body ZKP
---velikost 3ipky je umérna velikosti proudové hustoty pole BP profil c

—<islo bodu ZKP \iﬁmetféi profilu A
---ptevlddajici smér vysledného vektoru intenzity bludnych proudd (BP) -- profil body ZKP

G EOSTAR, spol. sr.o.

zadavatel:

---nepolarizovatelna elektroda M2 v v
pfiloha ¢islo:




na silnici 11/128 mezi obcemi Caslavsko a Pacov

lohy:

N

nazev pfi
Si

tuace s vysledky - most ev.¢. 128-007

' 00
{=]
o
N
©
w
o
‘
1
(o]
N
-
©
[(92]
o
(o]
N
]
-
o
o
1
o0
o~
o
QO
>
@
>
e
0
(o]
| €
o
| -
‘
- N
g
N
3]
(3]
kv,
©

s

Viktor Valtr

. S | HAYA ,spol.sr. 0.
Veleslavinova 6, Brno 612 00

tel./fax: 420 + 549 211 828
sihaya@sihaya.cz, www.sihaya.cz

vypracoval:

LEG A' spojnice nepolarizovatelnych elektrod N s M1/ 160---metra profilu proloZeného body ZKP

ZI(P_zi--nézev bodu ZKP

n-nédzev / Eislo bodu VES stfed bodu ZKP - nepolariz. elektroda N-- —-bod ZKP (zakladniho

\--bod VES o " korozniho prizkumu)
“--smér vzdalovani elektrod Aa B spojnice nepolarizovatelnych elektrod N s M2->

1=1071 uA/m?-- naméfen4 proudové hustota \

Tufanka 111, Brno-Slatina
+ 420545 221 218

www.geostar.cz

tel.:

G EOSTAR, spol.sr.o.

zadavatel:

' ——-nepolarizovatelnd elektroda M2 o -
. . . priloha Cislo:
% _-&islo bodu ZKP - pidorys plénovaného mostu

. e . --nazev profilu body ZKP
-—--velikost 3ipky je Umérna velikosti proudové hustoty pole BP profil

~—<islo bodu ZKP \Jﬁmetféi profilu A
--—-prevladajici smér vysledného vektoru intenzity bludnych proudt (BP) - profil body ZKP




128 - 001 a7 003 a 128 - 006 a 008
na silnici 11/128 mezi obcemi Caslavsko a Pacov

tuéce s vysledky - most ev.¢. 128-008

v

nazev pri
Si

s

Q
>
()
>
-
(7]
(o]
€
(o]
|
Q.
o
b4
N
@
(¥
v
[1:]

Viktor Valtr

Veleslavmové é, Brno 612 00
tel./fax: 420 + 549 211 828
sihaya@sihaya.cz, www.sihaya.cz

vypracoval:

-

. e

LEGENDA:

---nepolarizovatelnd elektroda M1

spojnice nepolarizovatelnych elektrod N s M1/ 160--metréZ profilu proloZeného body ZKP

7kp-2~-nézev bodu ZKP

stfed bodu ZKP - nepolariz. elektroda N-- ---bod ZKP (zakladniho

-bod VES » korozniho prizkumu)
=--smér vzdalovéni elektrod Aa B spojnice nepolarizovatelnych elektrod N s M2

J=1071 uA/m?- namé&fena dov4 hustota \

+ 420545 221 218

i5-—-nézev / &islo bodu VES

Tufanka 111, Brno-Slatina

www.geostar.cz

tel.:

GEOSTAR, spol. sr.o.

zadavatel:

-—-nepolarizovatelna elektroda M2 - "
. . . priloha éislo:
.. _&slo bodu ZKP - plidorys pldnovaného mostu

" o . --nédzev profilu body ZKP
--—-velikost Sipky je umérna velikosti proudové hustoty pole BP profl

--Cislo bodu ZKP \ﬁmetra’i profilu A
---previadajici smér vysledného vektoru intenzity bludnych proudd (BP) -- profil body ZKP




¥2Z1 dL 3P d9 NAIA juazawo oud juajjedo yoAuueiyoo
yolunised yadmis e ejojsny eaopnoid euajgodaid- W & O N —\
4 EY A

S3A alpod Ansia sidod AyoiSojop Auzyiqud- B

WT= dIZ MIpajsAA s 231 JujeyizAjoas-0yd180|0a9 od rozsu |3
wuwo 2
opypw | 8TT/IN IS €U 800 28 900 - 8ZT € €00 28 T00 - 8ZT A2 A3sow 04d dNZ .oy |5

(Aopid) soxnusuoy gropepez

Uenoun guzow Jsqniyfeu ~— - — - — SIA 8IPod ASISIA JUBIYZOl —u

_Hmm_a> g 1018ny yofropnoud JegodAna oid eynpsizal %Eb.@
ISz
310 ASISIA (naoy yortuusbodonue Aln) jar
_um:_ﬂ? Aynsizal ejoupoy gusn guseydau - 7 [wuwuo] g3 aipod Ansin epagsizal- O
d ) aunaleq nugi9} younod-
suyml - seids fyaoyorad - cgsid il - Awroyfvesid - yesid YA - - yesid - AUIANGIS - - - - UCIQAYINS WigigrEIn epuaban dMZ npoq Aszeu e m;o_oa-z DiZesan
& npog ojsip- 1
5
‘epusabe
[ 1] d¥z npoq ojsjp
— — — — - — — — — — o w
3 R P 8 1% ® S |, & = B_| ® = g 2 & by _ A

o
=
I
i

[W] V3SAA 9XSJowpou
o
]
!

vt PR, 800-8TT - ----m-=n-=n O[SI2"A® 1s0W
poq dz O[s12"AB Js0W

[U] 04SAA XS oupOU

oisi
pog dxz \D

............. Z00-8ZT--=----==-c--
O|SI2"AB 150W

............. T00- 82T -~~~

o|sjp"AB 350U O|Si2'AB Js0W o|s12"A@ 350W

A0ded - OYSABISE) I91U]IS BU 8OO 28 900 € E0O 2 TOO - 8ZT OISIR 1UUSPIAG Alsow :19%e 04d d)Z AYPa[sAA s SIA aIpod za AMOYGNOY JujeyizAjoas-041801039




sti na €ase [s] na bodech ZKP a jejich okamzitych smérd:

Graf naméfengch hodnot Intenzity naptl bludngch
proumi (mV/n] v zdvislost na Case [£] na bodé ZKP

ZKP - 3

.
20 2
g
3 o] 0
£
£
5
¥ -
T
i
- = Dkan2ité nankiené hadnoty intenzity
§ i nap#t! BP o sméry BP na kodé ZKP ZKP - 3
i L
] z
5 5 S bae
o & £
H 5 A% uS
H £
s "§
I -
B e T T s T T
rensny
~2.0f 20
—00
~05
m 0200 300 400 SO0 600 700
Zas od zadhtias miFeni (s]
10

L
o

®

Bumnitava 8

kost_ Unnimy/m]

Graf nanérengch hodnot Intenzity napet! bludngch
proudd [AV/m) v 26vislostl na Ease (5] na bodé ZKP

KP - 8

o e e e =
18] L5
10f 10
g
3
£
i
=05 =N OMan2ite namérené hodnoty intenzity
% x napétl BP o sméry BP na bodé ZKP
£ z
H £ ZKP - 8
Boa| oo P S —
¥ z
H g -02| o2
° Q
?
T S g4 04
H o
E-0s o
2 $ g
0.5 08 %
19 o E -1.0f 10 H
5
H
1.2 12
1.4 14
15t 15 e
350 960 1600 <68 -6 -04 02 00
UnZn2tnV]

D 600700
tas od zaftku néhent Is]

Graf ramé#engch hodnot Intenzity napdtl bludngeh
proudd [nV/n] v 28vislost] na Case [s] na bodd ZKPH
ZKP - 7 =
17| . 7
161 S HEE
15 195
1.4 145
131 3, Dkan2ité namétené hodnoty intenzity
1.2] 125 napEtl BP o sméry P na bodé ZKP

P - 7 .,

160 300 400 500 600 &
a5 od zaZbthu métent [s)

bareynt Uninllnvl

offs g

D406 08 16
Un2n2inV

Graf namérengch hodnot Intenzity nap#t! bludngch
proudd (mV/nl v 2bvislosti na Zase [s] na bodé ZKPi

ZKP - 4

A S VS

20 A 20

15 s
5
§

G
3 3
t T
%

£ z
K =4
2 3
os| jos =
T §
3 &
M 5
3
H
ool oo
2
-0 -5
101 -10

100 200 300 400 500 60D 0
Zas od zatatku métent [s]

Graf naméFengch hodnat intenzity nop#ti bludngch
proudi [nV/n] v z&vislosti na Case [s) na bodé ZKP

ZKP - 6

et

Dkan2ité namefené hodnoty intenzity
napétl BP o snéry BP na bodd ZKPi

ZKP -~ 4

3 02
g z
0. 04 §
P o
£ .
-1, 0

T4 06 08 _10_IE i+ 18 15 £0
Um2n2ImV

40 ho
2 a0
20 2o
Dkan2it6 nankFent hodnoty intenzity
. o nopét! BP o sméry BP na bod® ZKPi
" 055 nP - 6
} 0.
? 0.
T 0
So;
w
0
5o
&0,
“ 0

barevn# okam3itd_vellkost UnnlmV/nl
2
=
Un2n2tmy/m] LininitmV/m]

-10] Ho

-20 20

-3 a0

-4 4.0
T 360 7

Cas od zalhtku méren? (33

Un2n2imV]

Unindmv]

A IE IR AT TAE A0 SR8 S84 34 =82 20 18 -1& ~1A 12 -4 -8 -06 ’-3'.&"-1%‘144:

Viktor Valtr

spol.sr. 0.
612 00
1828
vw.sihaya.cz

akce: ZKP pro mosty ev.¢.: 128 - 001 az 003 a 128 - 006 az 008
na silnici 11/128 mezi obcemi Caslavsko a Pacov

méfitko:
15 mm=

nazev pfilohy:

Grafy ¢asovych pribéhli mérenych hodnot
intenzity napéti BP a jejich okamZitych sméra -vychod

1 mV/m
3cm=1000s

pfiloha dislo:




losti na Case [s] na bodech ZKP a jejich okamzitych sméra:

t intenzity nap#t! bludnfch proudds [mV/nl v 28vislestl na Eose (s na bodd ZXPs
2P 15 Graf nombRengch hodnot intenzity napdti Bludngch proudl [nV/n) v 26visiasti na Ease (a1 na bodé 2KPr
. Gan2ité nandiené hodnoty inten -
PapE B arbry P v ot Th P a

T 3 P - 15 . M "
z H et —
E H a § R Y/ ]
T 2 o)
.3 UnnPtv)
3 2ol las
W sk b W em sk 1 3
Cas od zalhtku mBtent [s1 i Dkan2ité nondtent hndmy mﬂﬂ“y
nap¥tl BP o snéry BP e ZKP ——~
 Grof nandfenjch hodnot intenatty napdtf bludngch prousl (nv/al v zevisiosti na tase [s] na bodk ZkP g ZKP - 21
z 2 ool
; - andith nandfent hodnoty Intenaity
E 3 mmi BP o smiry BP no baod ZKF g
£
: i P - 16 1
" € S o 3
: g - s Las
Zax od xolatku nbrenf [s) K
: g 1 § ,\'/-%f‘f
H i
nrinil [ T R T TR TR R TR
2as od zalbthu mivent [s]
IFenfch hodnot brtenzity nap#t! budngch prowdd InV/m) v z8vislasti na Cose [s) no. bodé ZKP
———— e —— e — . 40 Graf nam#rengch hodnot intenzity napdtf bludnfch proudh [nV/al v Tévisiost| ne fuse (5] na bodé o™ Grof manéfengch hodnot Intenzity napét! bludnfch proudd [aV/nl v z6vislostl no Ease [s] na bodé 2KP:
P - 1 i 2P - 17 e - 22
i 5~ e = R N
0. .
% -/\ N = = Dkaniité namifend hodnoty In-
i 08 - PaptT B s snbry B moab 2aP
07 ™~ S Nt B
2 0.6) ZKP - 17 5
g Y B s &
[ H - H
1 200 300 400 S00 6b0 700 800 2
H Eas od zafdtku mEtenf [s] § z
a0 3 £
T ¥
£ :{ H
A — 2 93] os
g
UngnetnV) z
H Oantivd nanbrend hoancty inteaity
nap#tt BP o snéry BP na bodé ZKF:
Graf namdfengch hodnot intenzity nap#t! bludnfch proudd ImV/nl v zbvislosti na fese Ls] pa boad ZKP g W—W ZKP - 22
ZKP - 18 oo
WA et EE RSP S Dianzité ranbrené hadnoty intenaity g el oz
20 0.6 4 rapdtl BP o smery 3P na bodd ZKP
S ; ZKP - 18 1 e
i ! s 2.5 03
f’——‘ﬁw T % uglh\- _oe] 06
go.a ot 2 £ oo, J § H -~
g - 3 H
£ " £
* £ T P
200 e § o E 5
£ -1 = -1 10
?a Mé
-12] 12
V5 0.4 f-ee
EY .
W . A
100 200 300 400 S30 €00 700 8O0 00 .
tas od zaghtku méfeni [s] 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 o
€as od za&dtku méteni [s] Un2n2tavl
K3
£
z
- Okardité nanbrend Intenaity
H 151 B e anery B o bodk P KP - 11
T
0.0° i S
. [
-~
3 e do T O 0 02 T R eE L e T ot T & 5
& 3 Jressne
<
o
4
5
§ Graf nanerenych hodnat kntenzity nap#tl bludngch proudt [aV/n) v 28vistostl na Eose [s] ne kod? ZKP:
i Grof nanlfengch hodnot Intenzity nap#ti bludnjch proudd [nV/n) v z8vislostl no Case [s] na bodé ZKP:
P - 19 . Dan2ité nanblent nnanmy nunzm
H z nap#tl BP o sniry 5P  IKP: IKP - 23
b 3 ]
-1.0 £ ZKP - l9 | TS SRS -
[y 04 & g
e —— 15 o % Py w s 154 hs
& == g ]
i 300 400 500 600 700 800 500 1000 : Eua ]
N Zas od zaghtku méreni [s] o 5
; ° § o4
H nzn2tav)
104 al
Grof nandfenfch hodnot intenzity napétl bludnfch prouddl [mV/n) v zévislostl na ase [s) na bodé ZKP:
ZKP ~ 20 }“
|20 L [ 7~
_/ NNy z
Z 03 jos.
3 oa o
g . Oxan2ie nantené hoanoty intenzity g H
0 nop#t! EP a smry BP ra bodd IKP: % 2 Dransité nandiené hodnoty Intenzity
& 0z oz 3 £ rapttl BP u sedry 5P m boat 2P
i 7 we-20 i H P - 23
* o oo 5 o F z
= W 7 5o oo $ [ —rY
3
E.u . i = ¥
« @ E 2 o -0z
. 03 j-os
-ue] 08 -5 £
160 200 300 4bo 500 600 700 830 900 1000 ) e
as od zathtku métenf [s] H H
-ae] -u§
=101 =10 E—x.n -0
121 -12
—-4.0
L T - R R T . g""’ B -
o i mrent 81 L T ECa s e Y
Zas od yalitku mtenf () UnEr2(mv]

viktor Valtr | akce: ZKP pro mosty ev.¢.: 128 - 001 az 003 a 128 - 006 az 008 méfitko: piiloha gislo:
A\, sool. s 1. 0. na silnici 11/128 mezi obcemi Caslavsko a Pacov 20 mm = 3 b

imo61200  [ngzevpiichy:  Grafy Easovych prib&hi méfenych hodnot | 1mV/m

, www.sihaya.cz intenzity napéti BP a jejich okamzitych smérii -vychod |4 cm=1000s
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PRILOHA éislo 4 — statistické zhodnoceni méfeni ZKP programem ZKPINT2014
Klasifikace dle kriteria velikosti bludnych proudi podle CSN 038365
Klasifikace dle kriteria velikosti rezistivity a proudové hustoty dle CSN 038372

Bod ZKP-1

Pocet provedenych méfeni:138

Pocet hodnot, které jsou kladné a zéporné:
num_ul+=0 num_ul-=68 num_u2+=0 num_u2-=70
Extrémy kladnych a zapornych hodnot naméfenych potencidlovych rozdili Ul a U2:
ul+min=neni +max=neni ul-min=-92.65 -max=-89.31
u2+min=neni +max=neni u2-min=-128.09 -max=-126.19 mV
Primérné hodnoty kladné a zéporné na metr:

ul+pr=neni -=-4,502

u2+pr=neni -=-5.283

Velikost vektoru napéti kladného a ziporného na metr:
u+=neni u-=6.941 mV/m => silné bludné proudy

Pfi min.rezistivité 62.0 ohm.m v podstatné ¢asti zaklad.prostiedi je velikost proud. hustoty kladné a zaporné slozky ve smérech elektrod.pari M1-N a M2-N
Ji+=neni J1-=-72.612 J2+=neni J2-=-85.210 uA/m2

a velikost proudové hustoty kladné a zaporné sloiky pole BP je:
J+= neni J-=111.952072 uA/m2

=>z hlediska rezistivity tfida Il. - agresivita prostfedi stfedni
=>z hlediska proudovych hustot tfida IV. - agresivita prostredi velmi vysoka

Bod ZKP-2

Pocet provedenych méfeni:157

Pocet hodnot, které jsou kladné a zaporné:

num_ul+=0 num_ul-=79 num_u2+=0 num_u2-=78

Extrémy kladnych a zdpornych hodnot naméfenych potencidlovych rozdild U1 a U2:

ul+min=neni +max=neni ul-min=-90.65 -max=-88.35

u2+min=neni +max=neni u2-min=-54.15 -max=-52.78 mV

Primérné hodnoty kladné a zaporné na metr:

ul+pr=neni -=-4.467 u2+pr=neni -=-2.220

Velikost vektoru napéti kladného a zaporného na metr:
u+=neni u-=4.989 mV/m => stfedni bludné proudy

Pfi min.rezistivité 65.0 ohm.m v podstatné ¢asti zdklad.prostiedi je velikost proud. hustoty kladné a ziporné slozky ve smérech elektrod.pdrii M1-N a M2-N
Jl+=neni J1-=-68.730 J2+=neni J2-=-34.158 uA/m2

a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:
J+= neni J-=76.750069 uA/m2
=> z hlediska rezistivity tfida Il. - agresivita prostfedi stfedni

=>z hlediska proudovych hustot tfida Iil. - agresivita prostfedi zvy$ena

Bod ZKP-3

Pocet provedenych méfeni:146

Pocet hodnot, které jsou kladné a zdporné:

num_ul+=0 num_ul-=73 num_u2+=0 num_u2-=73

Extrémy kladnych a zdpornych hodnot naméfenych potencialovych rozdili U1 a U2:

ul+min=neni +max=neni ul-min=-21.52 -max=-17.22

u2+min=neni +max=neni u2-min=-54.77 -max=-51.77 mV

Primérné hodnoty kladné a zaporné na metr:

ul+pr=neni -=-1.035 u2+pr=neni -=-2.704

Velikost vektoru napéti kladného a zaporného na metr:
u+=neni u-=2.895 mV/m => stfedni bludné proudy

PFi min.rezistivité 21.0 ohm.m v podstatné ¢asti zaklad.prostfedi je velikost proud. hustoty kladné a zéporné slozky ve smérech elektrod.paréi M1-N a M2-N

Jl+=neni J1-=-49.291 J2+=neni J2-=-128.745 uA/m2

a velikost proudové hustoty kladné a zdporné slozky pole BP je:
M= neni J-=137.857925 uA/m2

=> z hlediska rezistivity tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoka
=>z hlediska proudovych hustot tfida IV. - agresivita prostiedi velmi vysokd

Bod ZKP-4

Pocet provedenych méfeni:148

Pocet hodnot, které jsou kladné a zéporné:
num_ul+=0 num_ul-=74 num_u2+=74 num_u2-=0
Extrémy kladnych a zdpornych hodnot naméfenych potencidlovych rozdilt U1 a U2:
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ul+min=neni +max=neni ul-min=-20.49 -max=-18.69

u2+min=39.35 +max=42.94 u2-min=neni -max=neni mV

Primérné hodnoty kladné a ziporné na metr:

ul+pr= neni -=-1.001 u2+pr=2.058 -= neni

Velikost vektoru napéti kladného a zadporného na metr:
u+=2,058 u-=1.001 mV/m => stiedni bludné proudy

PFi min.rezistivité 19.0 ohm.m v podstatné ¢asti zéklad.prostiedi je velikost proud. hustoty kladné a zéporné slozky ve smérech elektrod.part M1-N a M2-N
J1+=neni J1-=-52.668 J2+=108.324 J2-= neniuA/m2
a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:

J+=108.323837 uA/m2 J-=52.667801 uA/m2

Na M1N prevlddaji zaporné B8P a na M2N kladné BP => Jpiev=120.448959 uA/m2

=> 2 hlediska rezistivity tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoka
=> 2z hlediska proudovych hustot tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoka

Bod ZKP-5

Pocet provedenych méfeni:210
Pocet hodnot, které jsou kladné a zaporné:
num_ul+=105 num_ul1-=0 num_u2+=105 num_u2-=0
Extrémy kladnych a zdpornych hodnot namérenych potencidlovych rozdili U1 a U2:
ul+min=12.94 +max=19.22 ul-min=neni -max=neni
u2+min=20.01 +max=27.45 u2-min=neni -max=neni mV
Priimérné hodnoty kladné a zdporné na metr:
ul+pr=0.874 -=neni u2+pr=1.383 -= neni
Velikost vektoru napéti kladného a zéporného na metr:
u+=1.636 u-=neni mV/m => stfedni bludné proudy
Pfi min.rezistivité 37.0 ohm.m v podstatné ¢asti zaklad.prostiedi je velikost proud. hustoty kladné a zaporné slozky ve smérech elektrod.par M1-N a M2-N
J1+=23.625 J1-=neni J2+=37.382 J2-= neni uA/m2
a velikost proudové hustoty kladné a zadporné sloZky pole BP je:
J+=44.221611 uA/m2 J-= neni
=> z hlediska rezistivity tfida IIl. - agresivita prostiedi zvy$ena
=>z hlediska proudovych hustot tfida Ill. - agresivita prostfedi zvy$ena

Bod ZKP-6

Pocet provedenych méreni:129
Pocet hodnot, které jsou kladné a zaporné:
num_ul+=66 num_ul-=0 num_u2+=0 num_u2-=63
Extrémy kladnych a zapornych hodnot naméfenych potencidlovych rozdild U1 a U2:
ul+min=16.80 +max=17.52 ul-min=neni -max=neni
u2+min=neni +max=neni u2-min=-80.90 -max=-74.60 mV
Primérné hodnoty kladné a zaporné na metr:
ul+pr=0.906 -=neni u2+pr=neni -=-4.456
Velikost vektoru napéti kladného a zdporného na metr:
u+=0.906 u-=4.456 mV/m => stfedni bludné proudy

PFi min.rezistivité 40.0 ohm.m v podstatné ¢asti ziklad.prostiedi je velikost proud. hustoty kiadné a zéporné slozky ve smérech elektrod.parti M1-N a M2-N
J1+=22.641 Jl-=neni J2+=neni J2-=-111.394 uA/m2

a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:

14=22.640558 uA/m2 J-=111.394035 uA/m2

Na M1N prevladaji kladné BP a na M2N zdporné BP => Jpfev-=113.671570 uA/m2

=>z hlediska rezistivity tfida Ill. - agresivita prostiedi zvy3ena
=>z hlediska proudovych hustot tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoka

Bod ZKP-7

Poéet provedenych méfeni:111
Pocet hodnot, které jsou kladné a zdporné:
num_ul+=58 num_ul-=0 num_u2+=53 num_u2-=i
Extrémy kladnych a zapornych hodnot naméfenych potencidlovych rozdili Ul a U2:
ul+min=20.33 +max=21.41 ul-min=neni -max=neni
u2+min=24.05 +max=25.89 u2-min=neni -max=neni mV
Primérné hodnoty kladné a zéporné na metr:
ul+pr=1.038 -=neni u2+pr=1.217 -=neni
Velikost vektoru napéti kladného a zdporného na metr:
u+=1.599 u-=neni mV/m => stiedni bludné proudy

PFi min.rezistivité 35.0 ohm.m v podstatné ¢asti zaklad.prostFedi je velikost proud. hustoty kladné a zéporné slozky ve smérech elektrod.parG M1-N a M2-N
J1+=29.651 J1-=neni J2+=34.760 J2-= neni uA/m2
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a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:
1+=45.688484 uA/m2 J-= neni

=> 7 hlediska rezistivity tfida Ill. - agresivita prostiedi zvy$ena

=>z hlediska proudovych hustot tfida Ill. - agresivita prostfedi zvy3end

Bod ZKP-8

Pocet provedenych méfeni:151
Pocet hodnot, které jsou kladné a zdporné:
num_ul+=75 num_ul-=0 num_u2+=0 num_u2-=76
Extrémy kladnych a zapornych hodnot namérenych potencidlovych rozdilG Ul a U2:
ul+min=20.31 +max=21.90 ul-min=neni -max=neni
u2+min=neni +max=neni u2-min=-27.76 -max=-25.57 mV
Primérné hodnoty kladné a zaporné na metr:
ul+pr=1.027 -=neni u2+pr=neni -=-1.445
Velikost vektoru napéti kladného a zdporného na metr:
u+=1.027 u-=1.445 mV/m => stfedni bludné proudy

Pfi min.rezistivité 35.0 ohm.m v podstatné casti zaklad.prostfedi je velikost proud. hustoty kladné a zaporné slozky ve smérech elektrod.pard M1-N a M2-N
J14=29.330 J1-=neni J24=neni J2-=-41.291 uA/m2
a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:

1+=29.330046 uA/m2 J-=41.290966 uA/m2

Na M1N prevlddaji kladné BP a na M2N zdporné BP => Jpiev-=50.647758 uA/m2

=>z hlediska rezistivity tfida Ill. - agresivita prostiedi zvySena
=>z hlediska proudovych hustot tfida Ill. - agresivita prostiedi zvy$end

Bod ZKP-9

Pocet provedenych méfeni:167
Pocet hodnot, které jsou kladné a zdporné:
num_ul+=0 num_ul-=81 num_u2+=0 num_u2-=86
Extrémy kladnych a zdpornych hodnot namérenych potencidlovych rozdilGd U1 a U2:
ul+min=neni +max=neni ul-min=-13.44 -max=-12.25
u2+min=neni +max=neni u2-min=-102.29 -max=-100.74 mV
Primérné hodnoty kladné a ziporné na metr:
ul+pr=neni -=-0.647 u2+pr= neni -=-5.074
Velikost vektoru napéti kladného a zaporného na metr:
u+=neni u-=5.115 mV/m => silné bludné proudy

PFi min.rezistivité 33.0 ohm.m v podstatné ¢asti zaklad.prostiedi je velikost proud. hustoty kladné a zéporné sloiky ve smérech elektrod.parii M1-N a M2-N
Jl+=neni J1-=-19.605 J2+=neni J2-=-153.761 uA/m2

a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:
J+= neni J-=155.005569 uA/m2

=> 7 hlediska rezistivity tfida Il - agresivita prostiedi zvy$ena

=> z hlediska proudovych hustot tfida IV. - agresivita prostiedi velmi vysoka

Bod ZKP-10

Pocet provedenych méreni:264
Pocet hodnot, které jsou kladné a zaporné:
num_ul+=0 num_ul-=131 num_u2+=133 num_u2-=|
Extrémy kladnych a zdpornych hodnot namérenych potencialovych rozdili U1 a U2:
ul+min=neni +max=neni ul-min=-12.42 -max=-11.11
u2+min=33.46 +max=34.71 u2-min=neni -max=neni mV
Priimérné hodnoty kladné a ziporné na metr:
ul+pr= neni -=-0.594 u2+pr=1.709 -= neni
Velikost vektoru napéti kladného a zéporného na metr:
u+=1,709 u-=0.594 mV/m => stiedni bludné proudy

Pfi min.rezistivité 35.0 ohm.m v podstatné ¢asti zdklad.prostiedi je velikost proud. hustoty kladné a zéporné sloiky ve smérech elektrod.pari M1-N a M2-N
J1+=neni J1-=-16.959 J2+=48.817 J2-=neni uA/m2
a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:

1+=48.816883 uA/m2 J-=16.958845 uA/m2

Na M1N previddaji ziporné BP a na M2N kladné BP => Jpfev=51.678722 uA/m2

=> z hlediska rezistivity tfida lll. - agresivita prostredi zvyiend
=> z hlediska proudovych hustot tfida Ill. - agresivita prostiedi zvySena

pfiloha &islo:

Bod ZKP-11
Pocet provedenych méfeni:96
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Poéet hodnot, které jsou kladné a zaporné:
num_ul+=0 num_ul-=47 num_u2+=0 num_u2-=49
Extrémy kladnych a zdpornych hodnot naméfenych potencidlovych rozdild U1 a U2:
ul+min=neni +max=neni ul-min=-3.95 -max=-3.03
u2+min=neni +max=neni u2-min=-73.06 -max=-71.44 mV
Primérné hodnoty kladné a zdporné na metr:
ul+pr=neni -=-0.182 u2+pr=neni -=-4.023
Velikost vektoru napéti kladného a zaporného na metr:
u+=neni u-=4.027 mV/m => stfedni bludné proudy
Pfi min.rezistivité 29.0 ohm.m v podstatné &asti zaklad.prostiedi je velikost proud. hustoty kladné a zdporné slozky ve smérech elektrod.pari M1-N a M2-N
J1+=neni J1-=-6.272 J2+=neni J2-=-138.736 uA/m?2
a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:
J+= neni J-=138.877457 uA/m2

=>z hlediska rezistivity tfida IIl. - agresivita prostfedi zvy$end
=> z hlediska proudovych hustot tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoka

Bod ZKP-12

Pocet provedenych méfeni:99
Pocet hodnot, které jsou kladné a zéporné:
num_ul+=0 num_ul-=49 num_u2+=50 num_u2-=0
Extrémy kladnych a zdpornych hodnot naméfenych potencidlovych rozdili U1 a U2:
ul+min=neni +max=neni ul-min=-3.79 -max=-3.34
u2+min=54.86 +max=56.62 u2-min=neni -max=neni mV
Priimérné hodnoty kladné a zdporné na metr:
ul+pr=neni -=-0.181 u2+pr=2.912 -= neni
Velikost vektoru napéti kladného a ziporného na metr:
u+=2.912 u-=0.181 mV/m => stfedni bludné proudy

Pfi min.rezistivité 29.0 chm.m v podstatné ¢asti zéklad.prostiedi je velikost proud. hustoty kladné a ziporné slozky ve smérech elektrod.pard M1-N a M2-N
J1+=neni J1-=-6.239 J2+=100.427 J2-= neni uA/m2

a velikost proudové hustoty kladné a zdporné slozky pole BP je:

1+=100.427284 uA/m2 J-=6.238901 uA/m2

Na M1N pievladaji zdporné BP a na M2N kladné BP => Jpiev=100.620888 uA/m2

=>z hlediska rezistivity tfida lll. - agresivita prostiedi zvySena
=>z hlediska proudovych hustot tfida IV. - agresivita prostredi velmi vysoka

Bod ZKP-13

Pocet provedenych méfeni:142
Pocet hodnot, které jsou kladné a zadporné:
num_ul+=5 num_ui-=69 num_u2+=68 num_u2-=0
Extrémy kladnych a zapornych hodnot naméfenych potencialovych rozdili U1 a U2:
ul+min=0.05 +max=0.50 ul-min=-1.98 -max=-0.01
u2+min=1.01 +max=3.30 u2-min=neni -max=neni mV
Primérné hodnoty kladné a zaporné na metr:
ul+pr=0.017 -=-0.048 u2+pr=0.091 -= neni
Velikost vektoru napéti kladného a zaporného na metr:
u+=0.092 u-=0.048 mV/m => slabé bludné proudy
PFi min.rezistivité 54.0 ohm.m v podstatné &asti zaklad. prostfeds je velikost proud. hustoty kladné a ziporné slozky ve smérech elektrod.parti M1-N a M2-N
J14=0.309 J1-=-0.881 J2+=1.676 J2-=neni uA/m2
a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:
J+=1.704333 uA/m2 J-=0.881143 uA/m2
Na M1N prevladaji ziporné BP a na M2N kladné BP => Jpfev=1.893614 uA/m2

=>z hlediska rezistivity tfida Il. - agresivita prostfedi stiedni
=>z hlediska proudovych hustot t¥ida Il. - agresivita prostiedi stfedni

Bod ZKP-14

Pocet provedenych méfeni:73

Pocet hodnot, které jsou kiadné a zdporné:

num_ul+=1num_ul-=36 num_u2+=36 num_u2-=|

Extrémy kladnych a zapornych hodnot naméfenych potencidlovych rozdild U1 a U2:
ul+min=6.14 +max=6.14 ul-min=-6.59 -max=-5.62

u2+min=1.10 +max=2.09 u2-min=neni -max=neni mV

Priimérné hodnoty kladné a zéporné na metr:

ul+pr=0.307 -=-0.312 u2+pr=0.080 -= neni

Velikost vektoru napéti kladného a zdporného na metr:
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u+=0.317 u-=0.312 mV/m => slabé bludné proudy

Pfi min.rezistivité 40.0 ohm.m v podstatné ¢asti zaklad.prostiedi je velikost proud. hustoty kladné a zéporné slozky ve smérech elektrod.parii M1-N a M2-N
J1+=7.669 J1-=-7.796 J2+=2.000 J2-=neniuA/m2
a velikost proudové hustoty kladné a ziporné slozky pole BP je:

1+=7.925304 uA/m2 J-=7.795644 uA/m2

Na M1N pievlddaji zaporné BP a na M2N kladné BP => Jpiev=8.048072 uA/m2

=> z hlediska rezistivity tfida Ill. - agresivita prostiedi zvysend
=>z hlediska proudovych hustot tfida Ill. - agresivita prostfedi zvy3end

Bod ZKP-15

Pocet provedenych méfeni:149
Pocet hodnot, které jsou kladné a zdporné:
num_ul+=76 num_ul-=0 num_u2+=0 num_u2-=73
Extrémy kladnych a zapornych hodnot naméfenych potencidlovych rozdili U1 a U2:
ul+min=0.45 +max=2.24 ul-min=neni -max=neni
u2+min=neni +max=neni u2-min=-5.13 -max=-1.04 mV
Primérné hodnoty kladné a zaporné na metr:
ul+pr=0.069 -=neni u2+pr=neni -=-0.103
Velikost vektoru napéti kladného a zaporného na metr:
u+=0.069 u-=0.103 mV/m => slabé bludné proudy

Pii min.rezistivit& 49.0 ohm.m v podstatné ¢asti zaklad.prostfedi je velikost proud. hustoty kladné a zaporné sloZky ve smérech elektrod.pari M1-N a M2-N
J14=1.407 J1l-=neni J2+=neni J2-=-2.103 uA/m2
a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:

J+=1.407225 uA/m2 J-=2.102536 uA/m2

Na M1N prevladaji kladné BP a na M2N zdporné BP => Jpfev-=2.530008 uA/m2

=>z hlediska rezistivity tfida Ill. - agresivita prostiedi zvy$ena
=>z hlediska proudovych hustot tfida II. - agresivita prostfedi stiedni

Bod ZKP-16

Pocet provedenych méfeni:140
Pocet hodnot, které jsou kladné a zdporné:
num_ul+=68 num_ul-=0 num_u2+=72 num_u2-=0
Extrémy kladnych a zdpornych hodnot naméfenych potencidlovych rozdild U1 a U2:
ul+min=7.36 +max=8.75 ul-min=neni -max=neni
u2+min=7.22 +max=8.51 u2-min=neni -max=neni mv
Primérné hodnoty kladné a zaporné na metr:
ul+pr=0.414 -=neni u2+pr=0.395 -= neni
Velikost vektoru napéti kladného a zaporného na metr:
u+=0.572 u-=neni mV/m => stfedni bludné proudy
Pfi min.rezistivité 55.0 ohm.ini v podstatné ¢asti ziklad.prostiedi je velikost proud. hustoty kladné a zdporné sloZky ve smérech elektrod.parit M1-N a M2-N
J14=7.527 Jl-=neni J2+=7.182 J2-= neni uA/m2
a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:
J+=10.403968 uA/m2 J-= neni

=>z hlediska rezistivity tfida Il. - agresivita prostfedi stfedni
=>z hlediska proudovych hustot tfida Ill. - agresivita prostfedi zvy$end

Bod ZKP-17

Pocet provedenych méreni:102
Pocet hodnot, které jsou kladné a zaporné:
num_ul+=52 num_ul-=0 num_u2+=50 num_u2-=0
Extrémy kladnych a zapornych hodnot naméfenych potencidlovych rozdili Ul a U2:
ul+min=7.62 +max=8.89 ul-min=neni -max=neni
u2+min=13.56 +max=16.97 u2-min=neni -max=neni mV
Primérné hodnoty kladné a zdporné na metr:
ul+pr=0.429 -=neni u2+pr=0.716 -= neni
Velikost vektoru napéti kladného a zaporného na metr:
u+=0.835 u-=neni mV/m => stfedni bludné proudy
PFi min.rezistivité 54.0 ohm.m v podstatné asti ziklad.prostiedi je velikost proud. hustoty kladné a zaporné slozky ve smérech elektrod.pard M1-N a M2-N
J14=7.948 J1-=neni J24+=13.258 J2-= neni uA/m2
a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:
J4+=15.457978 uA/m2 J-= neni

=>z hlediska rezistivity tfida Il. - agresivita prostiedi stfedni
=>z hlediska proudovych hustot tfida lIl. - agresivita prostiedi zvy$end
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Bod ZKP-18

Pocet provedenych méfeni:141
Pocet hodnot, které jsou kladné a zdporné:
num_ul+=69 num_ul-=0 num_u2+=0 num_u2-=72
Extrémy kladnych a zapornych hodnot namérenych potencialovych rozdili Ul a U2:
ul+min=3.68 +max=6.57 ul-min=neni -max=neni
u2+min=neni +max=neni u2-min=-13.56 -max=-10.47 mV
Primérné hodnoty kladné a zéporné na metr:
ul+pr=0.303 -=neni u2+pr=neni -=-0.619
Velikost vektoru napéti kladného a ziporného na metr:
u+=0.303 u-=0.619 mV/m => stfedni bludné proudy

Pfi min.rezistivité 24.0 ohm.m v podstatné casti zaklad.prostiedi je velikost proud. hustoty kladné a zaporné sloZky ve smérech elektrod.pari M1-N a M2-N
J14=12.617 J1-=neni J2+=neni J2-=-25.801 uA/m2
a velikost proudové hustoty kladné a zaporné sloZky pole BP je:

J4=12.617111 uA/m2 J-=25.801090 uA/m2

Na M1N prevladaji kladné BP a na M2N zaporné 8P => Jpiev-=28.720860 uA/m2

=> z hlediska rezistivity tfida Ill. - agresivita prostfedi zvy$ena
=>z hlediska proudovych hustot tfida Ill. - agresivita prostfedi zvy$ena

Bod ZKP-19

Pocet provedenych méfeni:113
Pocet hodnot, které jsou kladné a zaporné:
num_ul+=59 num_u1-=0 num_u2+=54 num_u2-=0
Extrémy kladnych a zapornych hodnot namérenych potencialovych rozdiléi Ul a U2:
ul+min=6.22 +max=6.61 ul-min=neni -max=neni
u2+min=4.40 +max=6.53 u2-min=neni -max=neni mvV
Primérné hodnoty kladné a zaporné na metr:
ul+pr=0.322 -=neni u2+pr=0.265 -= neni
Velikost vektoru napéti kladného a ziporného na metr:
u+=0.417 u-=neni mV/m => slabé bludné proudy

Pfi min.rezistivité 21.0 ohm.m v podstatné ¢asti zaklad.prostiedi je velikost proud. hustoty kladné a zaporné slozky ve smérech elektrod.pari M1-N a M2-N
J14=15.345 J1-=neni J2+=12.612 J2-= neni uA/m2

a velikost proudové hustoty kladné a zaporné sloZky pole BP je:
J+=19.862200 uA/m2 J-= neni

=> z hlediska rezistivity tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoka
=>z hlediska proudovych hustot tfida Ill. - agresivita prostfedi zvy$ena

Bod ZKP-20

Pocet provedenych méreni:94
Pocet hodnot, které jsou kladné a ziporné:
num_ul+=0 num_ul-=50 num_u2+=9 num_u2-=35
Extrémy kladnych a zapornych hodnot naméfenych potencidlovych rozdilti U1 a U2:
ul+min=neni +max=neni ul-min=-12.75 -max=-9.34
u2+min=0.20 +max=1.73 u2-min=-2.12 -max=-0.01 mv
Priimérné hodnoty kladné a zéporné na metr:
ul+pr=neni -=-0.552 u2+pr=0.046 -=-0.054
Velikost vektoru napéti kladného a zéporného na metr:
u+=0.046 u-=0.555 mV/m => stfedni bludné proudy

PTi min.rezistivité 90.0 ohm.m v podstatné &asti zaklad.prostfedi je velikost proud. hustoty kladné a zdporné slozky ve smérech elektrod.parii M1-N a M2-N
Ji+=neni J1-=-6.138 J2+=0.509 J2-=-0.603 uA/m2

a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:
1+=0.509106 uA/m2 J-=6.167528 uA/m2

=> z hlediska rezistivity tfida Il. - agresivita prostfedi stfedni
=>z hlediska proudovych hustot tfida Ill. - agresivita prostfedi zvy3ena

Bod ZKP-21

Pocet provedenych méreni:171

Pocet hodnot, které jsou kladné a zaporné:

num_ul+=0 num_ul-=85 num_u2+=0 num_u2-=86

Extrémy kladnych a zapornych hodnot naméfenych potencidlovych rozdili U1 a U2:
ul+min=neni +max=neni ul-min=-14.17 -max=-10.34

u2+min=neni +max=neni u2-min=-18.72 -max=-11.21 mV

Priimérné hodnoty kladné a zaporné na metr:

ul+pr= neni -=-0.582 u2+pr=neni -=-0.628
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Velikost vektoru napéti kladného a zdporného na metr:
u+=neni u-=0.856 mV/m => stfedni bludné proudy

PFi min.rezistivité 88.0 ohm.m v podstatné ¢asti zdklad.prostiedi je velikost proud. hustoty kladné a zdporné slozky ve smérech elektrod.parii M1-N a M2-N
J1l+=neni J1-=-6.611 J2+=neni J2-=-7.137 uA/m2

a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:
J+= neni  J-=9.728384 uA/m2

=> z hlediska rezistivity tfida |i. - agresivita prostFedi stfedni
=>z hlediska proudovych hustot tfida Ill. - agresivita prostredi zvy3ena

Bod ZKP-22

Pocet provedenych méfeni:151
Pocet hodnot, které jsou kladné a zdporné:

num_ul+=0 num_ul-=80 num_u2+=71 num_u2-=0
Extrémy kladnych a zidpornych hodnot naméfenych potenciglovych rozdild U1 a U2:
ul+min=neni +max=neni ul-min=-32.05 -max=-28.15

u2+min=0.21 +max=3.47 u2-min=neni -max=neni mV
Primérné hodnoty kladné a zdporné na metr:

ul+pr=neni -=-1.501 u2+pr=0.126 -= neni
Velikost vektoru napéti kladného a zadporného na metr:
u+=0.126 u-=1.501 mV/m => stfedni bludné proudy

Pfi min.rezistivité 58.0 ohm.m v podstatné ¢asti zéklad.prostiedi je velikost proud. hustoty kladné a zaporné slozky ve smérech elektrod.parii M1-N a M2-N

Jl+=neni J1-=-25.883 2+=2.169 J2-=neni uA/m2
a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:

1+=2.169282 uA/m2 J-=25.883045 uA/m2

Na M1N prevlddaji zdporné BP a na M2N kladné BP => Jpfev=25.973791 uA/m2

=> z hlediska rezistivity tfida Ii. - agresivita prostiedi stfedni
=>z hlediska proudovych hustot tiida Ill. - agresivita prostfedi zvy$end

Bod ZKP-23

Pocet provedenych méfeni:137
Pocet hodnot, které jsou kladné a zdporné:
num_ul+=0 num_ul-=68 num_u2+=0 num_u2-=69
Extrémy kladnych a zépornych hodnot namérenych potencidlovych rozdild Ul a U2:
ul+min=neni +max=neni ul-min=-30.94 -max=-28.88
u2+min=neni +max=neni u2-min=-17.98 -max=-12.76 mV
Priimérné hodnoty kladné a zaporné na metr:
ul+pr=neni -=-1.517 u2+pr=neni -=-0.677
Velikost vektoru napéti kladného a zdporného na metr:
u+=neni u-=1.662 mV/m => stfedni biudné proudy

PFi min.rezistivité 53.0 ohm.m v podstainé Casti zdklad.prostiedi je veiikost proud. hustoty kiadné a zdporné siozky ve smérech eiektrod.pari M1-N a M2-N
Jl+=neni J1-=-28.631 J2+=neni J2-=-12.770 uA/m2

a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:
M= neni J-=31.349644 uA/m2

=>z hlediska rezistivity tfida Il. - agresivita prostiedi stfedni
=>z hlediska proudovych hustot tfida IIl. - agresivita prostfedi zvy$ena
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