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Posouzení piloty

Vstupní data

Projekt

Akce
Vypracoval
Datum

:
:
:

sloup PHS - základ
Ing. Jan Felgr
23.06.2022

Nastavení

Standardní - EN 1997 - DA2
Materiály a normy

Betonové konstrukce :
Sou�initele EN 1992-1-1 :
Ocelové konstrukce :
Díl�í sou�initel únosnosti ocelového pr��ezu :
D�ev�né konstrukce :
Díl�í sou�initel vlastností d�eva :
Sou�initel vlivu zatížení a vlhkosti (d�evo) :
Sou�initel ší�ky pr��ezu ve smyku (d�evo) :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardní
EN 1993-1-1 (EC3)
γM0 = 1,00
EN 1995-1-1 (EC5)
γM = 1,30
kmod = 0,50
kcr = 0,67

Piloty

Výpo�et pro odvodn�né podmínky :
Zat�žovací k�ivka :
Vodorovná únosnost :
Metodika posouzení :
Návrhový p�ístup :

NAVFAC DM 7.2
lineární (Poulos)
pružný poloprostor
výpo�et podle EN 1997
2 - redukce zatížení a odporu

Sou�initele redukce zatížení (F)

Trvalá návrhová situace

Stálé zatížení : γG =

Nep�íznivé
1,35 [–]

P�íznivé
1,00 [–]

Sou�initele redukce odporu (R)

Trvalá návrhová situace

Sou�initel redukce odporu na plášti :

Sou�initel redukce odporu na pat� :

Sou�initel redukce únosnosti tažené piloty :

γs =

γb =

γst =

1,10

1,10

1,15

[–]

[–]

[–]

Základní parametry zemin

�íslo Název Vzorek
γ

[kN/m3]

ν

[–]

1

2

3

4

5

T�ída F7, konzistence tuhá

F4-CS pod HPV T�ída F4, konzistence
pevná, Sr > 0,8

R5 T�ída G1, ulehlá

R6 T�ída S4 slínovec nav�tralý

navážka-T�ída F4, konzistence tuhá

21,00

18,50

22,00

20,00

18,50

0,40

0,35

0,20

0,30

0,35

Pro výpo�et tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné.
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�íslo Název Vzorek
Eoed

[MPa]

Edef

[MPa]

γsat

[kN/m3]

γs

[kN/m3]

n

[–]

1

2

3

4

5

T�ída F7, konzistence tuhá

F4-CS pod HPV T�ída F4, konzistence
pevná, Sr > 0,8

R5 T�ída G1, ulehlá

R6 T�ída S4 slínovec nav�tralý

navážka-T�ída F4, konzistence tuhá

8,50

10,50

478,00

13,50

8,00

-

-

-

-

-

21,00

18,50

22,00

20,00

18,50

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

�íslo Název Vzorek
ϕef

[°]

δ

[°]

K

[–]

cu

[kPa]

α

[–]

1

2

3

4

5

T�ída F7, konzistence tuhá

F4-CS pod HPV T�ída F4, konzistence
pevná, Sr > 0,8

R5 T�ída G1, ulehlá

R6 T�ída S4 slínovec nav�tralý

navážka-T�ída F4, konzistence tuhá

-

26,00

41,50

30,00

20,00

-

22,00

30,00

32,00

15,00

-

1,00

1,00

1,00

1,00

50,00

-

-

-

-

0,32

-

-

-

-

Parametry zemin pro výpo�et modulu reakce podloží

�íslo Název Vzorek
nh

[MN/m3]

1

2

3

4

5

T�ída F7, konzistence tuhá

F4-CS pod HPV T�ída F4, konzistence
pevná, Sr > 0,8

R5 T�ída G1, ulehlá

R6 T�ída S4 slínovec nav�tralý

navážka-T�ída F4, konzistence tuhá

9,00

1,80

9,00

9,00

1,80

Parametry zemin

T�ída F7, konzistence tuhá
Objemová tíha :
Poissonovo �íslo :
Edometrický modul :
Obj.tíha sat.zeminy :
Modul horiz.stla�itelnosti :
Soudržnost zeminy :
Sou�initel adheze :

γ
ν
Eoed

γsat
nh
cu

α

=
=
=
=
=
=
=

21,00
0,40
8,50

21,00
9,00

50,00
0,32

kN/m3

MPa
kN/m3

MN/m3

kPa
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Sou�initel bo�ního tlaku
zeminy :

K = 1,00

 
F4-CS pod HPV T�ída F4, konzistence pevná, Sr > 0,8
Objemová tíha :
Poissonovo �íslo :
Edometrický modul :
Obj.tíha sat.zeminy :
Modul horiz.stla�itelnosti :
T�ecí úhel na plášti piloty :
Sou�initel bo�ního tlaku
zeminy :

γ
ν
Eoed

γsat
nh

δ
K

=
=
=
=
=
=
=

18,50
0,35

10,50
18,50
1,80

22,00
1,00

kN/m3

MPa
kN/m3

MN/m3

°

 
R5 T�ída G1, ulehlá
Objemová tíha :
Poissonovo �íslo :
Edometrický modul :
Obj.tíha sat.zeminy :
Modul horiz.stla�itelnosti :
T�ecí úhel na plášti piloty :
Sou�initel bo�ního tlaku
zeminy :

γ
ν
Eoed

γsat
nh

δ
K

=
=
=
=
=
=
=

22,00
0,20

478,00
22,00
9,00

30,00
1,00

kN/m3

MPa
kN/m3

MN/m3

°

 
R6 T�ída S4 slínovec nav�tralý
Objemová tíha :
Poissonovo �íslo :
Edometrický modul :
Obj.tíha sat.zeminy :
Modul horiz.stla�itelnosti :
T�ecí úhel na plášti piloty :
Sou�initel bo�ního tlaku
zeminy :

γ
ν
Eoed

γsat
nh

δ
K

=
=
=
=
=
=
=

20,00
0,30

13,50
20,00
9,00

32,00
1,00

kN/m3

MPa
kN/m3

MN/m3

°

 
navážka-T�ída F4, konzistence tuhá
Objemová tíha :
Poissonovo �íslo :
Edometrický modul :
Obj.tíha sat.zeminy :
Modul horiz.stla�itelnosti :
T�ecí úhel na plášti piloty :
Sou�initel bo�ního tlaku
zeminy :

γ
ν
Eoed

γsat
nh

δ
K

=
=
=
=
=
=
=

18,50
0,35
8,00

18,50
1,80

15,00
1,00

kN/m3

MPa
kN/m3

MN/m3

°

 
Geometrie

Profil piloty: kruhová
Rozm�ry
Pr�m�r
Délka

d
l

=
=

0,50
3,00

m
m

Spo�tené pr��ezové charakteristiky
Plocha
Moment setrva�nosti

A
I

=
=

1,96E-01
3,07E-03

m2

m4

Umíst�ní
Vysazení
Hloubka upraveného terénu

h
hz

=
=

0,00
0,30

m
m

Typ technologie: Vrtané piloty
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Modul reakce podloží uvažován podle Matlocka/Reese.
 
Materiál konstrukce

Objemová tíha γ = 23,00 kN/m3

Výpo�et betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
Válcová pevnost v tlaku
Pevnost v tahu
Modul pružnosti
Modul pružnosti ve smyku

fck
fctm
Ecm
G

=
=
=
=

25,00
2,60

31000,00
12917,00

MPa
MPa
MPa
MPa

Ocel podélná : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Ocel p�í�ná: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologický profil a p�i�azení zemin

Informace o umíst�ní
Kóta povrchu = 282,21 m
Geologický profil a p�i�azení zemin

�íslo
Mocnost vrstvy

t [m]

Hloubka

z [m]

Nadm. výška

[m]
P�i�azená zemina Vzorek

1

2

3

4

5

6

2,00

3,00

5,00

3,00

0,90

-

0,00 .. 2,00

2,00 .. 5,00

5,00 .. 10,00

10,00 .. 13,00

13,00 .. 13,90

13,90 .. ∞

282,21 .. 280,21

280,21 .. 277,21

277,21 .. 272,21

272,21 .. 269,21

269,21 .. 268,31

268,31 .. -

navážka-T�ída F4, konzistence tuhá

T�ída F7, konzistence tuhá

R6 T�ída S4 slínovec nav�tralý

R5 T�ída G1, ulehlá

R5 T�ída G1, ulehlá

R5 T�ída G1, ulehlá

Zatížení

�íslo
Zatížení

nové zm�na
Název Typ

N

[kN]

Mx

[kNm]

My

[kNm]

Hx

[kN]

Hy

[kN]

1 Ano Zatížení �. 1 Návrhové 4,12 0,00 -91,19 30,05 0,00

Hladina podzemní vody

Hladina podzemní vody je v hloubce 1,00 m od p�vodního terénu.
 
Celkové nastavení výpo�tu

Výpo�et svislé únosnosti : analytické �ešení
Typ výpo�tu : výpo�et pro odvodn�né podmínky
 
Nastavení výpo�tu fáze

Návrhová situace : trvalá
Metodika posouzení : bez redukce vstupních dat
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Posouzení �ís. 1

Posouzení svislé únosnosti piloty, metoda NAVFAC DM 7.2 - mezivýsledky

Výpo�et únosnosti v pat�:
Zemina pod patou piloty je soudržná
Návrhová neodvodn�ná smyková pevnost
Plocha p�í�ného �ezu piloty

cu
Ap

=
=

50,00
1,96E-01

kPa
m2

Únosnost na plášti piloty:
 

Hloubka

[m]

Mocnost

[m]

cud

[kPa]

α

[–]

K

[–]

δ

[°]

σor

[kPa]

Rsi

[kN]

0,00
0,50
0,50
0,70
0,70
1,70
1,70
3,00

-
0,50

-
0,20

-
1,00

-
1,30

-
-
-
-
-
-
-

50,00

-
-
-
-
-
-
-

0,32

-
1,00

-
1,00

-
1,00

-
-

-
15,00

-
15,00

-
15,00

-
-

-
4,62

-
9,25

-
9,25

-
9,25

-
0,88

-
0,71

-
3,54

-
29,70

Posouzení svislé únosnosti : NAVFAC DM 7.2

Výpo�et proveden s automatickým výb�rem nejnep�ízniv�jších zat�žovacích stav�.
Sou�initel výpo�tu kritické hloubky kdc = 1,00

Posouzení tla�ené piloty:
Nejnep�ízniv�jší zat�žovací stav �íslo 1. (Zatížení �. 1)
 
Únosnost piloty na plášti
Únosnost piloty v pat�
 
Únosnost piloty
Extrémní svislá síla

Rs
Rb

Rc
Vd

=
=

=
=

34,83
80,32

115,16
4,12

kN
kN

kN
kN

Rc = 115,16 kN > 4,12 kN = Vd

Svislá únosnost piloty VYHOVUJE
 
Posouzení �ís. 1

Výpo�et zat�žovací k�ivky piloty - vstupní data

Vrstva

�íslo

Es

[MPa]

1
2

15,00
15,00

Limitní sedání piloty slim = 25,0 mm
 
Výpo�et zat�žovací k�ivky piloty - mezivýsledky

Opravný sou�initel tuhosti piloty
Opravný sou�initel Poissonova �ísla
Opravný sou�initel tuhosti zeminy
Sou�initel p�enosu zat. nestl. piloty
Sou�initel p�enosu zatížení do paty
 

Ck
Cv
Cb

β0

β

=
=
=
=
=

0,98
0,85
1,00
0,16
0,14
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P�í�inkové sou�initele sedání :
Základni - závislý na pom�ru l/d
Sou�initel vlivu tuhosti piloty
Sou�initel vlivu nestla�itelné vrstvy
Korek�ní sou�initel Poissonova �ísla

I0
Rk
Rh
Rv

=
=
=
=

0,19
1,00
1,00
0,94

Výpo�et zat�žovací k�ivky piloty - výsledky

Zatížení na mezi mobilizace pláš�.t�ení
Velikost sedání odpovídající síle Ryu
Celková únosnost
Maximální sednutí

Ryu
sy
Rc
slim

=
=
=
=

44,40
1,1

126,68
16,5

kN
mm
kN
mm

Posouzení �ís. 1

Vstupní data pro výpo�et vodorovné únosnosti piloty

Pilota je vetknutá do horniny (posun paty je roven nule).
Výpo�et proveden s automatickým výb�rem nejnep�ízniv�jších zat�žovacích stav�.
Vodorovná únosnost posouzena ve sm�ru maximálního ú�inku zatížení.
 
Pr�b�hy vnit�ních sil a deformace piloty

Pr�b�h deformací a vnit�ních sil po pilot�:
Vzdál.

[m]

Modul k

[MN/m3]

Deformace

[mm]

Pooto�.

[mRad]

Nap�tí

[kPa]

Pos.síla

[kN]

Moment

[kNm]

0.00
0.12
0.15
0.27
0.30
0.42
0.45
0.57
0.60
0.72
0.75
0.87
0.90
1.02
1.05
1.20
1.23
1.35
1.38
1.50
1.53
1.65
1.68
1.78
1.81
1.93
1.96
2.08
2.11
2.23

0.00
0.43
0.54
0.97
1.08
1.51
1.62
2.05
2.16
2.59
2.70
3.13
3.24
3.67
3.78
4.32
4.43
4.86
4.97
5.40
5.51
5.94
6.05

32.13
32.67
34.83
35.37
37.53
38.07
40.23

-26.44
-25.19
-24.88
-23.65
-23.35
-22.13
-21.83
-20.64
-20.35
-19.17
-18.88
-17.73
-17.45
-16.32
-16.04
-14.65
-14.38
-13.30
-13.03
-11.97
-11.71
-10.67
-10.42
-9.53
-9.28
-8.28
-8.03
-7.06
-6.82
-5.86

10.47
10.35
10.32
10.20
10.17
10.04
10.00
9.87
9.84
9.70
9.66
9.52
9.49
9.34
9.31
9.12
9.09
8.94
8.90
8.75
8.72
8.57
8.53
8.41
8.37
8.23
8.20
8.06
8.03
7.91

0.71
10.88
13.44
22.99
25.21
33.47
35.37
42.36
43.95
49.70
50.98
55.54
56.53
59.91
60.62
63.31
63.68
64.64
64.74
64.65
64.50
63.40
63.00

306.11
303.03
288.38
284.13
264.87
259.49
235.73

-30.05
-29.72
-29.54
-28.44
-28.08
-26.31
-25.79
-23.46
-22.81
-20.00
-19.24
-16.04
-15.20
-11.70
-10.80
-6.14
-5.19
-1.34
-0.36
3.52
4.49
8.33
9.28

22.77
27.34
45.10
49.40
65.89
69.82
84.69

91.19
94.78
95.67
99.16

100.00
103.27
104.05
107.01
107.71
110.28
110.87
112.99
113.45
115.07
115.41
116.68
116.85
117.24
117.27
117.08
116.96
116.19
115.92
114.35
113.60
109.24
107.82
100.90
98.86
89.58
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Vzdál.

[m]

Modul k

[MN/m3]

Deformace

[mm]

Pooto�.

[mRad]

Nap�tí

[kPa]

Pos.síla

[kN]

Moment

[kNm]

2.26
2.38
2.41
2.53
2.56
2.69
2.71
2.82
2.85
2.97
3.00

40.77
42.93
43.47
45.63
46.17
48.33
48.78
50.76
51.30
53.46
54.00

-5.62
-4.68
-4.45
-3.52
-3.29
-2.38
-2.19
-1.36
-1.13
-0.23
0.00

7.89
7.78
7.76
7.68
7.66
7.60
7.59
7.55
7.54
7.53
7.53

229.23
201.02
193.42
160.78
152.06
114.95
106.75
68.84
57.96
12.07
0.00

88.18
101.11
104.07
114.71
117.06
125.08
126.47
131.31
132.26
134.38
134.48

86.98
75.61
72.53
59.38
55.91
41.36
38.21
24.01
20.06
4.03
0.00

Maximální vnit�ní síly a deformace:

Deformace hlavy piloty
Max.deformace piloty
Max.posouvající síla
Maximální moment

=
=
=
=

-26,4
26,4

134,48
117,27

mm
mm
kN
kNm

Posouzení na tlak a ohyb

Vyztužení - 6 ks profil 20,0 mm; krytí 60,0 mm
Typ konstrukce (stupn� vyztužení) : pilota
Stupe� vyztužení ρ = 0,960 % > 0,500 % = ρmin
Zatížení : NEd = -4,12 kN (tlak) ; MEd = 117,27 kNm
Únosnost : NRd = -4,96 kN; MRd = 141,12 kNm
Navržená výztuž piloty VYHOVUJE
 
Posouzení na smyk

Smyková výztuž - 2 ks profil 12,0 mm; vzdálenost 200,0 mm
Asw = 1131,0 mm2

Posouvající síla na mezi únosnosti: VRd = 442,55 kN > 134,48 kN = VEd
Pr��ez VYHOVUJE.
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Schéma vyztužení
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