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ZATIZENI - VITR

dle kap.8 CSN EN 1991-1-4
kategorie terénu

vétrna oblast (dle mapy dle NA2.4)
sméry zatizeni vétrem

vyska konstrukce nad terénem

parametr drsnosti terénu Zo=
minimalni vyska Z min =
maximalni vyska Z max =

k.,=0,19.(zo/ Zo,u)o'07 =
¢2) =K, In(z/ 20) =

soucinitel terénu

soucinitel drsnosti terénu

OSAMELA STENA _dle kap.7.4
hustota vzduchu (kg . m'3) p=

zakladni rychlost (m.s™) Vo=
zékladni tlak vétru qp=1/2.p.v, =
vzdalenost sloupl PHS (m) b=
vyska sloupli PHS nad terénem (m) h=
plocha (m?) A =b.h=
soucinitel tlaku vétru - navétrna strana Ce1=
soucinitel tlaku vétru - zavétrnd strana Cer =
sila (kN) I:w =0p - (cel + CeZ) . Aref =
vysledné zatizeni vétrem (kN.m'Z) Quw=Fu/ A=

SLOUPEK PHS

posouzeni 1.MS

posouzeni 2.MS

ZatiZeni na zaklad

0.05

200
0.19
0.91

1.25
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390.6

6.07
30.35

0.7

20.2
0.66

vyuZiti prirezu

L=
A =2.L/150=

(pro soucinitel drsnosti terénu)

kat.ter. 7y
m 0 0.003
m | 0.01
m 1] 0.05
m I 0.3
\% 1
vétr.obl. Vo
| 225
Il 25
1l 27.5
IV 30
\Y 36
81%
vyhovuje
6.07 m
80.9 mm>d, = 70.1 mm
vyhovuje
4.12 kN
30.05 kN

91.19 kNm

Zmmin
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1. Reakce; R_x; R_z; M_y

Hodnoty: My, Rx, Rz
Linearni vypocet
Kombinace: Wgrl 10a
Systém: Globalni
Extrém: Dilec

Vybér: Vse
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2. Reakce; R_x; R_z; M_y

Hodnoty: My, Rx, Rz
Linearni vypocet
Kombinace: Wgrl 10a
Systém: Globalni
Extrém: Dilec

Vybér: Ve

3,3(




3. 1D vnitni sily; M_y

Hodnoty: My

Linearni vypocet
Kombinace: Wgrl 10a
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vse

b

X

4. 1D deformace; u_x

Hodnoty: ux

Linearni vypocet
Kombinace: Wgrl 14b
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

70,1 mm

T




5. Posudek ocelovych prvk na MSU EC-EN 1993; Souhrnny posudek

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypocet

Kombinace: Wgrl 10a

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Na vybranych dilcich se vyskytuje 1
varovani. 1 z nich je zobrazeno.

\ W(1)




Ing. Jan Felgr

sloup PHS - zaklad

Posouzeni piloty
Vstupni data

Projekt

Akce : sloup PHS - z&klad
Vypracoval : Ing. Jan Felgr
Datum : 23.06.2022
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prafezu : o = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dfeva : w = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlhkosti (dfevo) :  Kmog = 0,50
Soucinitel Sifky prafezu ve smyku (dfevo) : kg = 0,67

Piloty

Vypocet pro odvodnéné podminky : NAVFAC DM 7.2

Zatézovaci kfivka : linearni (Poulos)

Vodorovna Unosnost : pruzny poloprostor

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfizniveé Pfiznivé
Stalé zatizeni : TG = 1,35 [] 1,00 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10 []
Soucinitel redukce odporu na paté : Yo = 1,10 [-]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Yst = 1,15 [-]
Zakladni parametry zemin
. . 0% v
Cislo Nazev Vzorek
[kN/m3] [-1
1 Trida F7, konzistence tuha s 21,00 0,40
F4-CS pod HPV Trida F4, konzistence
2 pevna, Sr > 0,8 18,50 035
3 Rb5Trida G1, ulehla 22,00 0,20
4  R6 Trida S4 slinovec navétraly 20,00 0,30
5  navazka-Trida F4, konzistence tuhd 18,50 0,35

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v§echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
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sloup PHS - zaklad

Ing. Jan Felgr
. E E
Cislo Nazev Vzorek oed def e (6] "
[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [-]
1 Ttida F7, konzistence tuha L /// 8,50 - 21,00 - -
F4-CS pod HPV Tida F4, konzistence ) ] )
2 pevna, Sr>08 10,50 18,50
3  Rb5Trida G1, ulehla 478,00 - 22,00 - -
4 R6 Trida S4 slinovec navétraly 13,50 - 20,00 - -
5  navazka-Tfida F4, konzistence tuha 8,00 . 18,50 . .
. c
Cislo Nazev Vzorek Pet > K Y o
] [] [-] [kPa] [-]
1 Trida F7, konzistence tuha W - - - 50,00 0,32
F4-CS pod HPV Trida F4, konzistence
2 povna 108 2600 2200 100 : :
3 R5Trida G1, ulehla 41,50 30,00 1,00 - -
4  R6 Trida S4 slinovec navétraly 30,00 32,00 1,00 - -
5  navazka-Tida F4, konzistence tuha 20,00 1500 1,00 . .
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi
=, . Nh
Cislo Nazev Vzorek [MN/m3]
1 Trida F7, konzistence tuha W, 9,00
F4-CS pod HPV Ttida F4, konzistence
2 pevna, Sr > 0,8 1,80
3 R5Trida G1, ulehla 9,00
4  R6 Trida S4 slinovec navétraly 9,00
5  navazka-TFida F4, konzistence tuh 1,80
Parametry zemin
Trida F7, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Poissonovo &islo : v = 040
Edometricky modul : Eoed= 8,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Modul horiz.stlagitelnosti : N, = 9,00 MN/m3
Soudrznost zeminy : cy = 50,00kPa
Soucinitel adheze : o = 032
I 2]
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Ing. Jan Felgr

sloup PHS - zaklad

Soucinitel boéniho tlaku K = 1,00
zeminy :

F4-CS pod HPV Trida F4, konzistence pevna, Sr > 0,8

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Poissonovo &islo : v = 035
Edometricky modul : Eoeq = 10,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
Modul horiz.stlacitelnosti : nn = 1,80 MN/m3
TFeci Uhel na plasti piloty : § = 22,00°
Soucinitel bo¢niho tlaku K = 1,00
zeminy :

R5 Trida G1, ulehla

Objemova tiha : y = 22,00 kN/m3
Poissonovo &islo : v = 0,20
Edometricky modul : Eoeq = 478,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,00 kN/m3
Modul horiz.stlagitelnosti : np, = 9,00 MN/m3
TFeci Uhel na plasti piloty : 8§ = 30,00°
Soucinitel bo¢niho tlaku K = 1,00
zeminy :

R6 Trida S4 slinovec navétraly

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Poissonovo &islo : v = 0,30
Edometricky modul : Eoeq = 13,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Modul horiz.stlagitelnosti : n, = 9,00 MN/m3
TFeci Uhel na plasti piloty : 8§ = 3200°
Soucinitel bo¢niho tlaku K = 1,00
zeminy :

navazka-Trida F4, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18,50kN/ms3
Poissonovo &islo : v = 035
Edometricky modul : Eceq= 8,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
Modul horiz.stlacitelnosti : n, = 1,80 MN/m3
TFeci Uhel na plasti piloty : 8§ = 1500°
Soucinitel bo¢niho tlaku K = 1,00
zeminy :

Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozméry

Prdmér d = 0,50 m

Délka | = 3,00 m

Spoctené priifezové charakteristiky

Plocha A = 1,96E-01 m2

Moment setrva¢nosti | = 3,07E-03 m4

Umisténi

Vysazeni h

0,00 m
Hloubka upraveného terénu h, = 0,30 m
Typ technologie: Vrtané piloty

3
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sloup PHS - zaklad
Ing. Jan Felgr

Modul reakce podlozi uvazovan podle Matlocka/Reese.

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12917,00 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pf¥iéna: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Informace o umisténi
Kéta povrchu = 282,21 m
Geologicky profil a prifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Nadm. vyska Piifazena zemina Vzorek
t[m] z [m] [m]
1 2,00 0,00..2,00 282,21..280,21 navazka-Trida F4, konzistence tuha
2 3,00 2,00..5,00 280,21..277,21 Ttida F7, konzistence tuha ////
3 5,00 5,00..10,00 277,21 ..272,21 R6 Trida S4 slinovec navétraly
4 3,00 10,00 .. 13,00 272,21 .. 269,21 R5 T¥ida G1, ulehla
5 0,90 13,00 .. 13,90 269,21 .. 268,31 R5 T¥ida G1, ulehla
6 - 13,90 .. 268,31 .. - R5 Trida G1, ulehla
Zatizeni
. izeni M M H H
Cislo ,Zatlzenl ) Nazev Typ N X y * y
noveé zména [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano Zatizeni €. 1 Navrhové 412 0,00 -91,19 30,05 0,00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 1,00 m od plvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Vypocet svislé Unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypo¢étu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat
I 4]
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sloup PHS - zaklad
Ing. Jan Felgr

Posouzeni Cis. 1
Posouzeni svislé unosnosti piloty, metoda NAVFAC DM 7.2 - mezivysledky

Vypocet Ginosnosti v paté:
Zemina pod patou piloty je soudrzna

Navrhova neodvodnéna smykova pevnost ¢, = 50,00 kPa
Plocha pfiéného fezu piloty Ap = 1,96E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Hloubka Mocnost Cud o K 5 Oor Rsi
[m] [m] [kPa] [-] [-] ] [kPa] [kN]
0,00 - - - - - - -
0,50 0,50 - - 1,00 15,00 4,62 0,88
0,50 - - - - - - -
0,70 0,20 - - 1,00 15,00 9,25 0,71
0,70 - - - - - - -
1,70 1,00 - - 1,00 15,00 9,25 3,54
1,70 - - - - - - -
3,00 1,30 50,00 0,32 - - 9,25 29,70

Posouzeni svislé unosnosti : NAVFAC DM 7.2

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stava.
Soucinitel vypoctu kritické hloubky kqc = 1,00

Posouzeni tlacené piloty:

NejnepfiznivéjSi zatézovaci stav Cislo 1. (Zatizeni €. 1)

Unosnost piloty na plasti Rg = 34,83 kN
Unosnost piloty vpaté Ry = 80,32 kN

Unosnost piloty R, = 115,16 kN
Extrémni svisla sila Vg = 4,12 kN

Rc=11516 KN > 4,12 kN = V4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vstupni data

Vrstva Es
Cislo [MPa]
1 15,00
2 15,00

Limitni sedani piloty sjjm = 25,0 mm

Vypocet zatézovaci kfivky piloty - mezivysledky

Opravny soucinitel tuhosti piloty Cx = 0,98
Opravny soucinitel Poissonova ¢isla C, = 0,85
Opravny soucinitel tuhosti zeminy ~ Cp = 1,00
Soucinitel pfenosu zat. nestl. piloty By = 0,16
Soucinitel pfenosu zatizenidopaty g = 0,14

I 5|
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Pri¢inkové soucinitele sedani :

Z&kladni - zavisly na poméru I/d lp = 0,19
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1,00
Soucinitel vlivu nestlacitelné vrstvy Ry = 1,00
Korekéni soucinitel Poissonova ¢isla R, = 0,94

Vypocet zatézovaci kiivky piloty - vysledky
ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 44,40 kN

Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 1,1 mm
Celkova unosnost Rc = 126,68 kN
Maximalni sednuti Sim = 16,5 mm

Posouzeni ¢is. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty
Pilota je vetknuta do horniny (posun paty je roven nule).

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stav.

Vodorovna Unosnost posouzena ve sméru maximalniho U¢inku zatizeni.

Pribéhy vnitrnich sil a deformace piloty
Prabéh deformaci a vnitinich sil po piloté:

Vzdal. Modul k Deformace Pooto¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 -26.44 10.47 0.71 -30.05 91.19
0.12 0.43 -25.19 10.35 10.88 -29.72 94.78
0.15 0.54 -24.88 10.32 13.44 -29.54 95.67
0.27 0.97 -23.65 10.20 22.99 -28.44 99.16
0.30 1.08 -23.35 10.17 25.21 -28.08 100.00
0.42 1.51 -22.13 10.04 33.47 -26.31 103.27
0.45 1.62 -21.83 10.00 35.37 -25.79 104.05
0.57 2.05 -20.64 9.87 42.36 -23.46 107.01
0.60 2.16 -20.35 9.84 43.95 -22.81 107.71
0.72 2.59 -19.17 9.70 49.70 -20.00 110.28
0.75 2.70 -18.88 9.66 50.98 -19.24 110.87
0.87 3.13 -17.73 9.52 55.54 -16.04 112.99
0.90 3.24 -17.45 9.49 56.53 -15.20 113.45
1.02 3.67 -16.32 9.34 59.91 -11.70 115.07
1.05 3.78 -16.04 9.31 60.62 -10.80 115.41
1.20 4.32 -14.65 9.12 63.31 -6.14 116.68
1.23 443 -14.38 9.09 63.68 -5.19 116.85
1.35 4.86 -13.30 8.94 64.64 -1.34 117.24
1.38 497 -13.03 8.90 64.74 -0.36 117.27
1.50 5.40 -11.97 8.75 64.65 3.52 117.08
1.53 5.51 -11.71 8.72 64.50 4.49 116.96
1.65 5.94 -10.67 8.57 63.40 8.33 116.19
1.68 6.05 -10.42 8.53 63.00 9.28 115.92
1.78 32.13 -9.53 8.41 306.11 22.77 114.35
1.81 32.67 -9.28 8.37 303.03 27.34 113.60
1.93 34.83 -8.28 8.23 288.38 45.10 109.24
1.96 35.37 -8.03 8.20 284.13 49.40 107.82
2.08 37.53 -7.06 8.06 264.87 65.89 100.90
2.11 38.07 -6.82 8.03 259.49 69.82 98.86
2.23 40.23 -5.86 7.91 235.73 84.69 89.58

6|
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Vzdal. Modul k Deformace Pooto¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]

2.26 40.77 -5.62 7.89 229.23 88.18 86.98
2.38 42.93 -4.68 7.78 201.02 101.11 75.61
2.41 43.47 -4.45 7.76 193.42 104.07 72.53
2.53 45.63 -3.52 7.68 160.78 114.71 59.38
2.56 46.17 -3.29 7.66 152.06 117.06 55.91
2.69 48.33 -2.38 7.60 114.95 125.08 41.36
2.71 48.78 -2.19 7.59 106.75 126.47 38.21
2.82 50.76 -1.36 7.55 68.84 131.31 24.01
2.85 51.30 -1.13 7.54 57.96 132.26 20.06
2.97 53.46 -0.23 7.53 12.07 134.38 4.03
3.00 54.00 0.00 7.53 0.00 134.48 0.00

Maximalni vnitini sily a deformace:

Deformace hlavy piloty = -26,4 mm

Max.deformace piloty = 26,4 mm

Max.posouvajici sila = 134,48 kN

Maximalni moment = 117,27 kNm

Posouzeni na tlak a ohyb

Vyztuzeni - 6 ks profil 20,0 mm; kryti 60,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 0,960 % > 0,500 % = pmin

Zatizeni : Ngg = -4,12 kN (tlak) ; Mgq = 117,27 kNm

Unosnost : Ngq = -4,96 kN; Mgq = 141,12 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Smykova vyztuz - 2 ks profil 12,0 mm; vzdalenost 200,0 mm

Agy = 1131,0 mm2

Posouvajici sila na mezi tnosnosti: Vrq = 442,55 kN > 134,48 kN = Vg

Prarez VYHOVUJE.

I 7|
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Schéma vyztuzeni

p 0,50

prof. 12,0 mm, vzd. 200,0 mm

6ks prof. 20,0mm,kr. 60,0mm

8
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