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1. Úvod

1.1. Všeobecné údaje

Objednatel : PROFI  JIHLAVA, spol. s r.o., Pod  P íkopem  6, 586 01 Jihlava

Investor: Kraj Vyso ina,Žižkova 57,Jihlava

1.2. Podklady

Poskytnuté  objednatelem

- p ehledná situace trasy v m ítku 1 : 10 000

- situace trasy v m ítcích  1 : 5 000, 1 : 2 000 a 1 : 1 000

- podélný profil trasy v m ítku 1 : 5 000/200

- p né  profily ve vybraných  úsecích trasy v m ítku 1 : 100/100

Mapové podklady

- Geologická mapa R 1 : 50 000, list 23-24 Polná.

- Hydrogeologická  mapa R 1 : 200 000, list 23 Jihlava.

- Hydrogeologická mapa R 1 : 50 000, list 23-24 Polná.

- Základní vodohospodá ská mapa R 1 : 50 000, list 23-24 Polná.

- Mapa ložiskové ochrany – brn nská  oblast 1 : 50 000, list 23-24 Polná.

- Mapa geofaktor  ŽP R, ( Signální st ety zájm  ) 1 : 50 000,  list 23-24 Polná.

- Základní topografická mapy  R m ítka 1 : 25 000, list 23-243 Luka nad Jihlavou

- Základní topografické mapy R m ítka 1 : 10 000, list 23-24-11 a 23-24-16.

1.3. Údaje o stavb

Obchvat osady Rytí sko a obce Jamné silnicí II/353 je projektován v délce 2,900km
evážn  v nov  navržené trase s áste ným využitím stávající silnice II/353 v km 0,960-

1,300. Situace obchvatu i stávající silnice II/353 je znázorn na v p ílohách .1-4 této
Záv re né zprávy. Výškové pom ry trasy obchvatu a stávajícího terénu jsou p ehledn
uvedeny v podélném geologickém profilu m ítka  1 : 5 000/200 a v p ných geologických
profilech m ítka 1 : 100/100, viz p ílohy .8 a .9.

Vozovka stávající silnice na za átku obchvatu v km 0,000 je ve výšce 539,80 mn.m.
a na konci obchvatu za Jamným dosahuje 563,39 mn.m., což je i nejvyšší místo obchvatu.
Druhá nejvyšší výška terénu, 553,99 mn.m. je v lese p ed osadou Rytí sko, v km 0,620.
Nejnižší místo v profilu trasy obchvatu je v aluviální niv  Jamenského potoka, kde v km1,490
je hladina potoka ve výšce jen 512,75m.n.m. Jak již bylo uvedeno obchvat za íná i kon í na
stávající silnici II/353. Mezi t mito krajními body terén obchvatu nejprve mírn  stoupá lesem
až k Rytí sku a odtud klesá  k aluviální niv  Jamenského potoka. Od konce aluviální nivy, tj.
od km 1,506 až po km 1,540 terén prudce stoupá zalesn nou strání. Zhruba od km 1,540 až do
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konce trasy je stoupání pozvolné a jen mírn  zvln né. Od Rytí ska až po konec úseku je
obchvat projektován p evážn  polními úseky, které jsou využívány místními soukromými
zem lci. Rekultivované louky jsou jen v aluviální niv  Jamenského potoka a pastvina pro
kon  je mezi lesem a cestou do V žni ky v osad  Rytí sko.

1.4. Hlavní úkoly pr zkumu

- Shromážd ní údaj  o inženýrskogeologických a hydrogeologických pom rech zájmo-
           vého území obchvatu.
-          Prvotní zhodnocení geotechnických vlastností zemin a hornin v podloží násyp , v plá-
            ni zá ez  a v míst  uvažovaného mostu v km 1,500.
-         Navržení využití vyt žených zemin a hornin ze zá ez  v trase obchvatu pro jejich

další použití do násyp  silni ního t lesa.
- Stanovení pravd podobné t žitelnosti zastižených zemin a hornin v projektovaných

zá ezech.
- edb žné stanovení režimu podzemních vod v podloží zemních plání obchvatu.

2. Pr zkumné  práce

2.1 Prozkoumanost  zájmového  území

i projektování a vyhodnocení  p edb žného geologického pr zkumu byl využit
archivní posudek „Variantní inženýrskogeologické posouzení p eložky silnice II/353 v úseku
dálnice D1-Rytí sko-Jamné“,(St. B ezina 2006). Pro stávající vyhodnocení území trasy
obchvatu byly prostudovány i cca. 1,5km vzdálené archivní hydrogeologické vrty, J-1 (hloub-
ka 51,0m), J-2 (hloubka 71,0m) a J-3 (hloubka 60,0m) od W.T my 1979. Tyto archivní vrty
jejichž geologický popis je uveden na konci p ílohy .5 této Zprávy byly vystrojeny a po
erpacích zkouškách o vydatnosti každého vrtu kolem 1,0 litr  za sekundu byla tato díla
evedena na jímací objekty podzemní pitné vody pro m sto Polnou. Situace archivních vrt

je uvedena v textové p íloze na stran  8.

2.2 Technické  práce

V trase projektovaného obchvatu Rytí ska a Jamného silnicí II/353 bylo nov
vyhloubeno 8 pr zkumných d l, z toho 2 jádrové inženýrskogeologické vrty, 5 strojn  kopa-
ných sond a 1 sonda statické penetrace. Pr zkumné vrty i sondy byly ponechány 6-24 hod.
otev ené pro p ípadné m ení ustálených hladin podzemní vody a poté byly zasypány
dusaným záhozem z vyt ženého materiálu. Zastižené zeminy a horniny z pr zkumných vrt
a strojn  kopaných sond byly podrobn  petrograficky popsány a zat íd ny dle platných SN
73 1001- Základová p da pod plošnými základy  a  SN 73 3050-Zemní práce, (p íloha .5).
Situace pr zkumných sond a vrt  je uvedena v p ílohách .2-4, ale i v geologických profilech,
viz p ílohy .9 a .10. Na následující stránce uvádím p ehledný seznam všech realizovaných
pr zkumných sond a vrt , v etn  jejich hloubek, stani ení atd.

2.2.1 Vrtné  práce

 Pr zkumné inženýrskogeologické jádrové vrty byly vyhloubeny 19.2.2009 pojízdnou
vrtnou soupravou UGB 1V vrtmistra V.Makovi ky z firmy Stavební geologie-Geopr zkum
spol. s r.o. eské Bud jovice. Vlastní vrtání bylo provád no jádrov , korunkami o pr ru
175-156mm osazenými roubíky z tvrdokovu. Tímto zp sobem realizovány 2 vrty o celkové
délce 10m. Jedná se o vrty V3 (hloubka 2,50m) a V5 (hloubka 7,50m).
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2.2.2. Strojn   kopané sondy

V trase budoucího obchvatu Rytí ska a Jamného bylo na p íhodných místech vyhlou-
beno dne 14.2.2009 p t strojn  kopaných sond (K1,K2, K6-K8) o celkové hloubce 13,20m.
Jednotlivé sondy byly hluboké 2,20-3,30m a byly realizovány kolovým bagrem Komatshu  od
firmy Josef Barák z Nových Domk .

2.2.3. Polní zkoušky – statická penetra ní sonda

Pro zjišt ní geotechnických vlastností fluviálních sediment  v míst  projektovaného
vysokého násypu s p esýpaným mostem pro Jamenský potok byla dne 10.2009 provedena
statická penetra ní sonda SP4, která se zastavila v hloubce 6,00m pod stávajícím terénem na
skalním podloží t ídy R4. Práce provedla firma TERRATEST s.r.o. Praha formou subdodávky
pomocí t žké penetra ní soupravy typu GOUDA Holland s tla nými kapacitami do 120-200
kN, která je zabudovaná do nákladního automobilu Tatra T 815. Ten je konstruk  upraven
tak, aby sou asn  tvo il pot ebnou protizát ž vlastnímu sondovacímu za ízení.

Geotechnické vyhodnocení penetra ních zkoušek bylo u nov  realizované sondy SP4
provedeno firmou IGM, ing., Milan Matoušek Brno, viz protokol, (p íloha .7). Výsledky
základních penetra ních charakteristik se kvalitativn  a kvantitativn  vyhodnocují a výsled-
kem jsou geotechnické profily penetra ní sondy s p ehledem oedometrických, pevnostních,

ípadn  i hmotnostních charakteristik základových p d. U jednotlivých vrstev nebo geo-
echnicky odlišných poloh je uvád no orienta ní zat íd ní do klasifika ních t íd základových

d ve smyslu  SN 73 1001.
Postup geotechnického vyhodnocení od prvotní interpretace zkoušek (zpracování

základních penetra ních charakteristik) je následující: Nejprve se provádí tzv. filtrace
nam ených veli in, tj. úprava hodnot m rného pláš ového t ení FS, která je nutná pouze

i m ení mechanickým hrotem. U elektrického hrotu jsou hodnoty FS nezkreslené. Touto
ípadnou filtrací se zp esní hodnoty m rného pláš ového t ení a následn  i hodnoty t ecích

pom  „RF“.  Pr hy, výsledky i geotechnické vyhodnocení sondy SP4 statické penetrace
jsou uvedeny v p íloze .7 této p edkládané Zprávy.

V následující tabulce uvádím p ehled všech realizovaných pr zkumných d l, (strojn
kopaných sond, jádrových vrt  v etn  sondy statické penetrace) v etn  dalších zjišt ných
údaj .

Ozna ení
díla

Druh
díla

Hloubka
 v m

Nadmo ská výška
v úrovni terénu

Stani ení
KM

Katastrální
území

K1 kopaná sonda 3,00 541,32 0,300 Rytí sko
K2 “ 2,20 553,75 0,660 “
V3 jádrový vrt 2,50 547,07 0,860 “

  SP4 penetra ní sonda 6,00 513,75 1,488 “
V5 jádrový vrt 7,50 513,66 1,500 Jamné
K6 kopaná sonda 3,30 533,22 1,700 “
K7 “ 2,20 543,03 2,200 “
K8 “ 2,50 558,82 2,580 “
celkem        29,20m
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2.3. Odb r  vzork  a laboratorní práce

Z výše uvedených pr zkumných vrt  a sond bylo v trase budoucího obchvatu Rytí ska
a Jamného silnicí II/353 odebráno 5 technologických vzork  zemin, 11 dokumenta ních
vzork  skalních hornin a 1 vzorek podzemní vody v míst  projektovaného  mostního objektu.

Po odb ru byly vzorky zemin dopraveny do specializované geotechnické laborato e
GEMATEST spol.s r.o. Praha, kde ve dnech 15.-28.2.2009 prob hly laboratorní techno-
logické rozbory a zkoušky (proctor standard, CBR, klasifika ní a indexové zkoušky v etn
ur ení koeficient  propustnosti atd.) Vzorek podzemní vody z vrtu V5 byl po odb ru
19.2.2009 dopraven do hydrochemické laborato e Zdravotního ústavu v Jihlav , kde byl
uskute n rozbor pro stavební ú ely na zjišt ní agresivity ve smyslu normy  SN 73 1215.
Výsledky všech rozbor  jsou uvedeny v p íloze .6 této Záv re né zprávy.

2.4. Geodetické  práce

V trase budoucího obchvatu bylo vyty eno 8 pr zkumných d l, (2 vrty, 5 kopaných
sond a 1 sonda statické penetrace). Geodetické práce provád la jihlavská firma PROGEO
spol.s r.o. Jihlava. Pr zkumná díla jsou zam ena polární metodou z bodového pole vytvo-
eného pro ú elovou mapu obchvatu Rytí ska a Jamného v sou adnicovém systému S-JTSK.

Pr zkumná díla x y výška v mn.m.
K1 1127632,47 661018,95 541,32
K2 1127402,03 660749,41 553,75
V3 1127383,55 660551,64 547,07

  SP4 1127371,03 659924,27 513,75
V5 1127354,93 659916,80 513,66
K6 1127259,29 659740,90 533,22
K7 1127035,40 659294,48 543,03
K8 1126941,13 658947,18 558,82

Nadmo ské výšky ústí sond a vrt  byly ur eny trigonometricky a jsou uvedeny
v systému Balt po vyrovnání. Výsledky m ení, seznam sou adnic a p ehledná situace jsou
sou ástí M ické zprávy projektové dokumentace objednatele a proto nejsou uvád ny v p ed-
kládané Zpráv  inženýrskogeologického pr zkumu.

3. Všeobecné  p írodní  pom ry

3.1. Klimatické pom ry

Zájmové území silnice II/353 je podle Atlasu podnebí ( Syrový et al. 1958 ) azeno do
mírn  teplé klimatické oblasti okrsku B6, který je mírn  teplý, vlhký s mírnou zimou a pahor-
katinovým charakterem po así. B hem roku spadne v oblasti Rytí ska a Jamného v pr ru
650mm srážek. Pr rná ro ní teplota se pohybuje kolem 6,5oC. P ehledy o jednotlivých
pr rných m sí ních úhrnech teplot a srážek  jsou uvedeny v následující tabulce:

síc I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII.
teplota oC -3 -2 +2 6 12 15 16,5 15,5 12 7 2 -1,5
srážky mm 42,5 40 35 50 65 75 88 75 50 50 45 45
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Za átek zimního období s pr rnou denní teplotou nižší než 0oC, p ipadá na 1.12.
a poslední den s uvedenou teplotou na 1.3. První mrazový den p ichází obvykle kolem 1.10.
a poslední v rozmezí 1.5-11.5. Pr rné maximum výšky sn hu je 30cm podle dlouhodobých
cca. 50letých pr rných m ení. Souvislá sn hová pokrývka se udrží v pr ru kolem 70
dní. Pr rn  v zájmové oblasti sn ží 50 dní v roce. Stejný je i pr rný po et dní v roce
s mlhou.

3.2. Geomorfologická  situace

Trasa stávající silnice II/353 i projektovaného obchvatu Rytí ska a Jamného leží na
eskomoravské vrchovin , p ímo na hlavním evropském rozvodí mezi Severním a erným

mo em na tzv. Beranovském prahu. P esné za azení zájmového území do jednotlivých
geomorfologických jednotek je uvedeno v následující tabulce sestrojené ve smyslu T. Czudka
1972.

Vyšší  geomorfologické  jednotky :
Provincie eská  vyso ina
Subprovincie esko-moravská soustava symbol II
Oblast eskomoravská  vrchovina symbol IIC
Nižší  geomorfologické  jednotky :
Celek Hornosázavská  pahorkatina  symbol II C-2
Podcelek Jihlavská  brázda symbol II C-2D
Okrsek Beranovský práh symbol II C-2D-c

3.3. Hydrologická  situace

Projektovaný obchvat spadá jak do povodí  erného mo e, tak i do povodí Severního
mo e.  Od za átku  trasy  až  do  vrcholové  ásti  osady  Rytí sko   pat í  do  povodí  eky  Jihlavy,
respektive do díl ího povodím Kozlovského potoka s hydrografickým po adím 4-16-01-054.

Od Rytí ska  sm rem na Jamné se již trasa stávající silnice II/353 v etn  projekto-
vaného obchvatu dostává do povodí Severního mo e. Tato oblast je sou ástí povodí eky
Sázavy s díl ím povodím vodárensky významného Jamenského potoka, který má  hydrogra-
fické po adí 1-09-01-044 a na dolním toku cca. od polné je ozna ován jako ka Šlapánka.

Od hráze Mlýnského rybníka po jejíž korun  probíhá i stávající silnice II/353 ve sm ru
toku Šlapánky je po obou b ezích aluviální nivy potoka  vyty eno II.PHO zdroj  pitné vody
pro skupinové zásobování obyvatel. První skupina jímacích vrt  na podzemní pitnou vodu se
nachází cca. 1 500m od stávající silnice. Od projektované trasy obchvatu bude tato vzdálenost
zhruba o 150m menší. Uvedená hydrologická situace je p ehledn  znázorn na na následující
stránce ve vý ezu základní vodohospodá ské mapy m ítka 1 : 50 000, list 23-24 Polná z
produkce Výzkumného ústavu vodohospodá ského TGM Praha z roku 1995.

3.4. Geologické pom ry

Na základ  regionálního len ní ( Mísa  et al. 1983 ) je širší okolí lokality sou ástí
moravského moldanubika, které je v této ásti tvo eno p evážn  prekambrickými  horninami–
regionáln  metamorfovanými krystalickými b idlicemi, kterými místy proráží žilná t lesa žul
a aplit  paleozoického stá í. Geologické pom ry lokality  jsou  p ehledn  uvedeny na stránce
10ve vý ezu geologické mapy SR, m ítka 1 : 25 000, list 23-234 Luka nad Jihlavou
z produkce Úst edního geologického ústavu Praha, 1989, ( M. Veselá et al. ).
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HYDROLOGICKÁ  MAPA
1 : 50 000

s vyzna eným  širším okolím p eložky silnice II/353 – obchvat Rytí ska a Jamného
( podle základní vodohospodá ské mapy, list 23-24, Polná z  produkce VÚV TGM, Praha 1995 )

LEGENDA:

   Hlavní  evropské  rozvodí  mezi erným  a  Severním mo em

Díl í  povodí  Jamenského potoka ( zvaného též Šlapanka )

1-09-01-044
      28,621    Hydrologické po adí  Jamenského  potoka / plocha  povodí v km2

.

Významný vodohospodá ský  potok  Jamenský  s rybníky a  p ítoky

Pásmo hygienické ochrany II.a se studnami  na pitnou vodu a S

ív jší  pásmo hygienické ochrany – PHO III

           Trasa  obchvatu                        - Stávající  silnice II/353 a dálnice D1
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KVARTÉR - TERCIÉR

V zájmovém území obchvatu jsou kvartérní sedimenty nejrozší en jším horninovým
typem, který tvo í svrchní ást celého povrchu trasy. Podle geologické mapy jsou až po osadu
Rytí sko  nejvíce zastoupeny sprašové hlíny, místy pís ité (symbol eQw), pleistocenního-
würmského stá í. Od Rytí ska až na konec obchvatu se vyskytují již jen svahové uloženiny,
tvo ené hlinitopís itými až hlinitokamenitými zeminami místy i se solifluk ními balvany
(symbol dQ) holocénního stá í. V tší mocnost svahových uloženin je pouze p i okrajích
aluviální nivy Jamenského potoka, kde navazují na nejmladší fluviální sedimenty (symbol
fQ). Další výskyt je znám i z m lké nivy pot ku vytékajícího z osady Rytí sko.
Z geologického hlediska tvo í fluviální sedimenty souvrství hlinitopís itých zemin, místy i
organických, které vypl ují  výše uvedené aluviální nivy.

Podle geologické mapy se neogenní sedimenty vyskytují pouze sporadicky v podob
ostr vkovitých relikt  sz. od stávající silnice II/353, tj. p i dálnice D1. Z geologického hle-
diska se jedná o relikty fluviálních až jezerních uloženin v podob písk  s vložkami jíl   nebo
s p ím sí št rk , (symbol N2).

SKALNÍ   PODLOŽÍ
( PREKAMBRIUM – PALEOZOIKUM MOLDANUBIKA )

         Skalní podloží v trase obchvatu a jeho okolí nevystupuje nikde na povrch, ale je zcela
ekryto pokryvnými útvary, nej ast ji kvartérem. V zájmovém území projektovaného

obchvatu Rytí ska a Jamného p evládají podle geologické mapy 1 : 25 000 regionáln
metamorfované krystalické b idlice-pararuly a migmatity, ale  místy se objevují i žily aplit
a žul.

Z petrografického hlediska jsou nejvíce zastoupeny biotitické až sillimanit biotitické
pararuly, (v geologické map  symbol gsi), které jsou tšinou migmatitizované (symbol
Mgsi). V t chto pararulových horninách se asto vyskytují pruhy migmatit , biotitických až
sillimanit biotitických flebit stromatitového typu (symbol gM), ale i poloha elán (symbol e).

Z mladších hornin paleozoického stá í jsou známy výskyty žilných dvojslídných
leukokratních žul, (symbol /)  a turmalinických aplit  (symbol lt),  které   pat í  k  žilnému
doprovodu centrálního moldanubického masívu. V geologické map  skalní horniny vystupují
v pruzích cca. kolmých k trase obchvatu.  Zhruba stejný pr h mají i tektonické struktury -
zlomy a mylonitová pásma, která porušují výše uvedené skalní horniny ve sm rech SSZ-
JJV a SSV-JJZ. Tyto tektonické struktury jsou znázorn ny i v nov  vytvo ené geologické
map  m ítka 1 : 5 000, (p íloha .4) a v p ném geologickém profilu A-A/ m ítka
1 : 5 000/200, (p íloha .8).

3.5.  Hydrogeologické pom ry

Na základ  hydrogeologické rajonizace uvedené v map  m ítka 1 : 200 000, list 23
Jihlava spadá zájmové území obchvatu Rytí ska a Jamného do dvou rajón . První ást po
osadu Rytí sko je sou ástí hydrogeologického rajónu .655- Krystalinikum v povodí Jihlavy
a druhá ást obchvatu pat í již do hydrogeologického rajónu . 652-Krystalinikum v povodí
Sázavy. Oba hydrogeologické rajóny  jsou sou ástí hydrogeologických struktur krystalinika

eskomoravské vrchoviny s p evážn  volnou nebo jen mírn  napjatou hladinou podzemní
vody. V krystaliniku dochází k dotaci podzemní vody v tšinou p ímou infiltraci atmo-
sférickými srážkami. Území tvorby a ob hu podzemních vod  je v tšinou totožné s povodím
toku, do n hož se zdroje podzemních vod odvod ují.



10

GEOLOGICKÁ  MAPA
1 : 25 000

s vyzna eným  okolím p eložky silnice II/353 – obchvat Rytí ska a Jamného
( sestrojeno s využitím mapy, list 23-243 Luka nad Jihlavou  z produkce ÚÚG Praha 1989 )
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Vedle po así  jsou hydrogeologické  pom ry území  podmín ny výše uvedenou
geologickou stavbou, strukturními a litologickými pom ry. Všeobecn  mají horniny
krystalinika sníženou propustnost, která v dosahu zv trávacích proces  závisí hlavn  na
charakteru zv tralin. V p ipovrchové zón  sekundárního rozpojení hornin se cca. do hloubky
30m od povrchu terénu uplat uje p evážn  puklinová propustnost v podob  pr linového
proud ní v otev ených puklinových systémech. Pod tímto pásmem jsou pukliny krystalinika

tšinou sepnuté, nepr žné a v d sledku toho je i zvodn ní hornin velmi slabé. Mylonitové
zóny a zlomy SSZ-JJV a SSV-JJZ sm , které v zájmovém území silnice p evažují jsou také
slab  propustné až nepropustné a jen místy jsou doprovázeny zlomy vhodnými pro ob h
podzemních vod V-Z  a  SZ-JV sm .

Z hydrogeologického hlediska je území trasy obchvatu charakterizováno nejen pukli-
novou propustností regionáln  metamorfovaných hornin, ale i pr linovou propustností
kvartérních sediment a ve vzdálen jším okolí i terciérních sediment .

TERCIÉRNÍ   PR LINOVÝ  KOLEKTOR

Ze sedimentárního pokryvu mají nejv tší hydrogeologický význam št rkopís ité
terciérní sedimenty neogenního stá í, které se vyskytují  mimo zájmové území  obchvatu a to
pouze po osadu Rytí sko. Jejich výskyt je  izolovaný podob  ostr vkovitých relikt  v podloží
kvartéru. Terciérní sedimenty jsou zvodn lé jen tam, kde p evládá p íznivý litologický vývoj
v podob  pís itých vrstev, které vypl ují deprese p edkvartérního povrchu podložního
krystalinika. Drobn jší relikty neogénu, které se zachovaly v sou asných vrcholových partiích
nemusí být zvodn ny v bec. Terciérní sedimenty jsou v d sledku svého petrografického
složení se zna ným podílem jílovité frakce v tšinou jen dosti slab  až velmi slab  propustné.
V místech kde jílovitý vývoj siln  p evládá nad pís itým se neogenní sedimenty chovají  jako

írodní izolanty. Siln ji zvodn lé a propustn jší jsou až bazální hrubozrnné písky, pís ité
št rky až št rky. Hladina podzemní vody v terciérních sedimentech je místy volná, jinde
mírn  napjatá a místy jak bylo uvedeno m že i úpln  chyb t.

Podle hydrogeologické mapy R, m ítka 1 : 50 000, list 23-24 Polná  z produkce
GÚ Praha vykazují ostr vkovité výskyty neogenních sediment  nízké hodnoty pr to nosti,

kde T = 1.10-6 -1.10-4m2.s-1 a navíc se projevuje velmi vysoká variabilita sm rodatné
odchylky, kde sY = 0,9. V závislosti na litologickém složení se specifická vydatnost q m že
pohybovat od 0,001 - 0,01 litr .s-1.m-1. P ibližná vydatnost jednotlivých vrt  p i snížení cca.
o 5m dosahuje jen 0,005-0,05 l/s.

KVARTÉRNÍ  PR LINOVÝ  KOLEKTOR

Vzhledem k malé mocnosti kvartérních sediment  je jejich hydrogeologický význam
malý. Navíc v první ásti trasy obchvatu až po Rytí sko p evažují sprašové hlíny, které mají
vlastnosti p írodních izolant . Ty chrání p ed povrchovým zne išt ním pr linové kolektory
neogenních št rkopísk , ale i rozpukané nav tralé skalní podloží s puklinovými kolektory.
Vyjime né hydrogeologické postavení mezi kvartérními sedimenty mají vodou nasycené
št rkopís ité sedimenty Jamenského potoka, kde je možné o ekávat zvodn lé souvrství do
mocnosti maximáln  5m. Schopnost kvartérních sediment  jako kolektor  podzemní vody je
malá a jen ve výplních aluviálních niv se projevují relativn  v tší mocnosti pr linových
kolektor  fluviálních  usazenin.

Pr linové kolektory pís itých až pís itohlinitých sediment  aluviální nivy
Jamenského potoka vykazují nízkou  pr to nost T=1.10-5-1.10-4m2.s-1 s velikostí sm rodatné
odchylky sY=0,5. Specifická vydatnost kvartérních kolektor q je nízká od 0,01-0,1 litr  .s-1.m-1.

ibližná vydatnost jednotlivých vrtaných studní p i snížení cca. o 5m se pohybuje v rozmezí
jen 0,05-0,5 l/s.
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PUKLINOVÉ  KOLEKTORY  SKALNÍHO  PODLOŽÍ

Podle výše uvedené hydrogeologické mapy je hlavním kvartérním kolektorem
podzemní vody v zájmové oblasti Rytí ska a Jamného puklinový systém krystalinika p i
východním okraji moldanubického masívu. Transmisivita, tj. pr to nost horninového
prost edí pararul s polohami migmatit   je nízká s T = 4,4.10-5 - 5,6.10-4m2.s-1 a velikost
sm rodatné odchylky sY = 0,55. Specifická vydatnost puklinových kolektor q se pohybuje
od 0,01-0,1 l.s-1.m-1 a p ibližná vydatnost jednotlivých vrt  p i snížení cca. o 5m je udávána
mezi 0,05-0,5 l/s.

Pro širší okolí budoucího staveništ  jsou charakteristické m lké pr linové zvodn
kvartérních fluviálních sediment  pís it jšího charakteru a jen místy v okolí dálnice D1 se
mohou projevovat i pr linové neogenní kolektory. Ob h podzemních vod má v tšinou jen
lokální charakter a k odvod ování puklinových kolektor  dochází v tšinou až v úrovni erozní
báze, zejména potoka Jamenského  pod Mlýnským rybníkem.

V trase obchvatu Rytí ska a Jamného se budou uplat ovat jak p írodní hydro-
geologické izolanty, (sprašové hlíny), tak i pr linové kolektory zejména fluviálních uloženin
a velmi slab  i svahových hlín a eluviálních zv tralin.

Z hlediska využitelnosti pro zásobování pitnou vodou je zájmové území budoucího
obchvatu Jamného v tšinou málo vhodné a to i v d sledku antropogeních vliv  spojených se
zem lskou inností - hnojením polí, post iky atd. P evážná ást zájmového území má podle
hydrogeologické mapy málo vyhovující kvalitu podzemní vody, v tšinou II.kategorie. Krom
vn jších vliv  na podzemní vodu se v celém širším okolí projevují ve všech kolektorech
i vysoké p írodní obsahy železa  (Fe) a manganu (Mn). Obsah t chto polutant  p írodního p -
vodu je nutné p i úprav  na pitnou vodu zmenšovat na p ípustnou mez. Místy jako práv
v aluviální niv  Jamenského potoka jsou zvodn lé fluviální uloženiny a puklinové kolektory
využívány adou studní jako zdroj  kvalitní pitné vody pro zásobování m sta Polná.

Pro úplnost upozor uji, že území trasy nov  projektovaného obchvatu Rytí ska  nemá nic
spole ného s územím se zásobami  kvalitní pitné vody mezi obcemi M šínem a Velkým Beranovem,
které je od samého za átku chybn  ozna ované  jako zdroj Rytí sko. Zdrojem této kvalitní podzemní
vody jsou neogenní št rkopís ité  kolektory na opa né stran  dálnice D1 než je osada Rytí sko.
K dobré kvalit  této vody p ispívá i souvislý lesní porost mezi obcemi M šín -Velký Beranovem a
dálnicí D1.

3.6.   Geodynamické jevy

V trase p eložky silnice II/353 nejsou známá žádná sesuvná území, ale ani žádné jiné
svahové deformace. Pouze na pravém tektonicky podmín ném prudkém svahu nad
Jamenským potokem se mohou projevit plíživé pohyby svahových kamenitých sutí, které jsou
jen p i povrchu p ekryté  hlinit jší a humózní vrstvou.

4. Výsledky provedených prací

4.1. Inženýrskogeologické pom ry

Na inženýrskogeologické pom ry v trase obchvatu Rytí ska a Jamného silnicí II/353
usuzujeme na základ  vyhodnocení všeobecných pom , provedené terénní rekognoskace,
geologického mapování a p edevším podle nov  8 realizovaných pr zkumných d l - dvou
jádrových vrt  (V3, V5) p ti strojn  kopaných sond, (K1,K2, K6-K8), jedné sondy statické
penetrace SP4 a v neposlední  ad  i podle laboratorních rozbor  p ti vzork  zemin.
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KVARTÉR

Nejsvrchn jšími vrstvami kvartérních sediment  jsou v trase obchvatu lesní humus
a od Rytí ska již p evažuje ornice s podorni ím. V aluviální niv  Jamenského potoka se
vyskytují i humózní povod ové hlíny. Pod t mito vrstvami až po Rytí sko jsou vyvinuty
deluvioeolické sedimenty–sprašové hlíny a dále pak jen svahové uloženiny. Ty jsou pouze
v aluviální niv  Jamenského potoka vyst ídány povod ovými a fluviálními sedimenty.
V menších depresích terénu p ed osadou Rytí sko se objevují i smíšené deluviofluviální spla-
vené zeminy.

Ornice s podorni ím, lesní humus a humózní povod ové hlíny

V trase obchvatu Rytí ska a Jamného silnicí II/353 se ornice s podorni ím  vyskytuje
od km 0,700-1,450 a dále pak od km 1,530 až po konec obchvatu a dosahuje malé mocnosti,
jen 0,30-0,60m, v pr ru 0,41m. Z geotechnického hlediska je ornice tvo ena humózními
pís itými hlínami ídy F3    (symbol MS-O) až hlínami št rkovitými t ídy F1 ( symbol
MG-O  ). Obsah organických látek je odhadován mezi 1-3%  a  prakticky nelze vzhledem
k hluboké orb  rozlišit horizont orni ní od podorni ního, (proto dále ozna ení jen ornice).

Lesní humus v trase budoucího obchvatu se vyskytuje jen v km 0,100-0,700 a na
prudkém b ehu Jamenského potoka v km 1,505-1,540. Organická zemina má charakter
pís ité hlíny ídy F3 (symbol MS-O) s hojnými zbytky jehli í a v tvi ek smrk  a její
mocnost je velmi malá, kolem 0,10m.

Povod ové humózní hlíny se v trase obchvatu vyskytnou jen v úzkém pruhu aluviální
nivy Jamenského potoka v zatím ov ené mocnosti 0,20m.

Ve smyslu zákona o p  musí být všechny humózní vrstvy (ornice, lesní humus i po-
vod ová hlína) p ed vlastní stavbou silnice odstran ny, deponovány a následn  nabídnuty
k dalšímu zem lskému využití. Také se mohou použít k ohumusování budoucích svah
násyp  a zá ez .

Deluvioeolické  sedimenty–sprašové hlíny a jejich splachy

           Tyto smíšené svahové a v trem vytvo ené sedimenty se v trase obchvatu Rytí ska
a Jamného vyskytují pod vrstvou lesního humusu od km 0,100 až z ejm  do km 0,800, což

edstavuje cca. 24% celkové délky projektované trasy obchvatu. Vrstva sprašových hlín je
slabá, jen cca. 1m mocná. Typické sprašové hlíny byly zastiženy jen v sond  K2 pod lesním
humusem. Sprašové hlíny zastižené v sond  K1 od hloubky 0,30-2,30m se vytvo ily v dosled-
ku splach   z výše položených míst terénu do m lké deprese.

Sprašové hlíny jsou slab  pís ité, p evážn  pevné konzistence, místy i konzistence
tvrdé nebo tuhé. Z geotechnického hlediska dle SN 73 1001 jsou sprašové hlíny tvo eny
hlínou se st ední plasticitou ídy F5 (symbol MI) nebo až pís itým jílem t ídy F4
(symbol CS), který byl ov en v sond  K1 v hloubce 0,10-0,30m.

Podle SN 72 1002 je možné sprašové hlíny za adit i jako zeminy t ídy F5 MI, dle
SN 72 1001 jako zeminy t íd MI K2. Zastižené sprašové hlíny jsou NEBEZPE

NAMRZAVÉ s vysokou kapilární vzlínavostí, Hmax =7,2 a 9,7  a Hs = 2,3 a 1,7. Podle
vhodnosti pro podloží jsou tyto hlíny ozna eny symbolem VIII+IX+X a do násyp jsou
NEVHODNÉ až MÁLO VHODNÉ. Filtra ní sou initel K je dle metod Hazena a Mallet
Pacquant  mimo oblast, ale v sond  K1 se K = 4,000-10-8m/s  a 3,000.10-8m/s. Ostatní
laboratorn  zjišt né geotechnické vlastnosti ov ených sprašových hlín jsou uvedeny ve
Zpráv   o laboratorních zkouškách, (p íloha .6) a v tabulce na následující stran .
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Název zemin
ída zemin ( SN 731001 )

pr zkumná díla / metráž

Hlína prachovitá
F5 MI

K1 (0,30-0,70)

Hlína prachovitá
F5 MI
K2(0,60)

jednotky

sym
bol hodnoty hodnoty

Jílovitá frakce 10 23 %
Prachovitá frakce 57 45 %
Pís itá frakce 28 29 %
Št rkovitá frakce 5 3 %
Vlhkost zeminy w 22,4 18,7 %

na mezi tekutosti* wL 36 44 %
na mezi plasticity* wP 25 27 %

Index plasticity Ip 11 17 %
Index konzistence Ic 1,24 1,49
Zdánlivá hustota s 2738 2764 kg/m3

Index koloidní aktivity 1,0 0,74 kN/m3

PROCTOR STANDARD
(max. objem. hmotnost)
Optimální  vlhkost

1688

13,8

1772

16,3

kg/m3

%
CBR 29,39 15,38 %

Zastižené sprašové hlíny t ídy F5 (symbol MI) ze sondy K1 jsou velmi dob e únosné
a dosahují vysokých hodnot Kalifornského pom ru  únosnosti, (CBR). Hlíny ze sondy K2
jsou jen t sn  za hranicí dobré únosnosti s CBR = 15,3%, což reprezentuje jen st edn
vysokou hodnotu CBR.

Vzhledem k malému po tu laboratorních rozbor  uvádím pro sprašové hlíny t ídy F5 a
F4 v trase obchvatu Rytí ska a Jamného v následující tabulce sm rné normové charakter-
ristiky a hodnoty tabulkové výpo tové únosnosti Rdt ve smyslu SN 73 1001.

Název a t ída zemin
Hlína  prachovitá

F5 MI
pevné konzistence

Jíl pís itý
F4 CS

tuhé konzistence
jednotky

hodnoty hodnoty
Modul p etvárnosti Edef 7-10 4-6 MPa
Totální  soudržnost cu 70-80 50 kPa
Totální úhel vnit .t ení u 8-14 0 o

Efektivní soudržnost cef 20-40 10-18 kPa
Efektivní úhel vnit .t ení ef 19-23 22-27 o

Objemová tíha 20,0 18,5 kN/m3

0,47 0,62
0,40 0,35

Tabulková únosnost Rdt 250 150 kPa

Svahové sedimenty

Tyto zeminy byly v trase obchvatu Rytí ska a Jamného zastiženy pod vrstvou ornice
cca. na 64% plochy obchvatu, tj. od km 0,800-1,440 a dále pak od km 1,540-2,760. To p ed-
stavuje výskyt v délce 1,86km. Svahové sedimenty byly v podloží ornice ov eny ve vrtu V3
a sondách K6-K8 o slabé mocnosti, která kolísá mezi 0,30-1,15m.
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Svahové sedimenty jsou v tšinou tvo eny ulehlými št rkovitými písky, které sm rem
do podloží p echázejí do zahlin ných svahových sutí a ty již od hloubky 0,90-1,60m od
stávajícího terénu nasedají na zv tralé a rozpukané skalní podloží. Z geotechnického hlediska
dle SN 73 1001 p evažují v trase obchvatu hlinité  písky  t ídy  S4  (symbol SM) a št rky
s p ím sí jemnozrnné zeminy ídy G3 (symbol G-F). V sond  K8 byly ov eny i št rko-
vité hlíny t ídy F1 (symbol MG).

Hlinité písky  je možné dle SN 72 1002 za adit jako zeminy t ídy S4 SM, dle SN
72 1001 jako zeminy t íd SM a dle SN ENISO 14688-2 t ídy grsiSa. Svahové písky t ídy S4
SM jsou MÍRN  NAMRZAVÉ a z vrtu V3 NAMRZAVÉ a pro vhodnost do podloží jsou
hodnoceny symboly III+IV+V. Do násyp jsou VHODNÉ až VELMI VHODNÉ. Kapilár-
ní vzlínavost je nepatrná a u písku z vrtu V3 malá s Hmax=2,6-3,2 a Hs=0,9. Filtra ní
sou initel K = 8,7353-4,000.10-6m/s (Hazena) a podle metody M+P se K=1,8.10-5m/s, až
K=2,8.10-6m/s.

Pís ité št rky s p ím sí jemnozrnné zeminy mají dle SN 72 1002 t ídu G3 G-F, dle
SN 72 1001 t ídu G-F a podle SN ENISO 14688-2 t ídu saGr. Dle Scheibleho kritéria

jsou št rky jen MÍRN  NAMRZAVÉ. Jako podloží jsou hodnoceny I+II+III a do násyp
jsou VHODNÉ až VELMI VHODNÉ.

Další laboratorn  zjišt né geotechnické vlastnosti št rk  a písk  jsou v laboratorních
protokolech,(p íloha .6) a v následující tabulce.

Název zemin
ída zemin ( SN 731001 )

Pr zkumná díla:
Sym
bol

Št rk s p ím sí JMZ
G3 G-F

K6

Písek hlinitý
S4 SM
K7 a V3

jednotky

Jílovitá frakce 0 1-2 %
Prachovitá frakce 10 16-24 %
Pís itá frakce 38 43-49 %
Št rkovitá frakce 52 40-25 %
Vlhkost zeminy W 9,3 9,5 - 19,6 %
             na mezi tekutosti wL neplastický neplastický - 39 %
             na mezi plasticity wP neplastický neplastický %
Index plasticity* Ip neplastický neplastický %
Index konzistence* Ic nelze nelze

Zdánlivá hustota s 2786 2789-2799 kg/m3

Index koloidní aktivity nelze nelze kN/m3

PROCTOR STANDARD
(max. objem. hmotnost)
Optimální  vlhkost

2049

9,3

2029 a 1914

7,3 a 14,7

kg/m3

%
CBR 22,32 31,55 %

       Poznámka:Vzhledem k malému množství materiálu z vrtu V3 již nemohla být provedena zkouška na  CBR.

Zastižené št rky t ídy G3 (symbol G-F) a písky t ídy S4 (symbol SM) mají vysoké
hodnoty Kalifornského pom ru únosnosti, (CBR) což zaru uje velmi dobrou únosnost.

Vzhledem k malému po tu laboratorních rozbor  uvádíme na následující stránce pro
zastižené písky t ídy S4, št rky t ídy G3 a hlíny t ídy F1 z trasy obchvatu Jamného sm rné
normové charakteristiky a hodnoty tabulkové výpo tové únosnosti Rdt dle SN 73 1001.
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Sm rné normové charakteristiky a hodnoty tabulkové únosnosti Rdt svahových sediment

Název zemin
ída a symbol

místo výskytu

Št rk s ím sí JMZ
G3 G-F

ulehlý
K6 a K8

Písek  hlinitý
S4  SM
ulehlý

K7

Hlína št rkovitá
F1 MG

tuhé konzistence
K8

Jednotky

hodnoty hodnoty hodnoty
Modul p etvárnosti Edef 90-100 5-15 10-20 MPa
Totální  soudržnost cu - - 70 kPa
Totální úhel vnit .t ení u - - 0 o

Efektivní soudržnost cef 0 0-10 4-12 kPa
Efektivní úhel vnit .t ení ef 33-38 28-30 26-32 o

Objemová tíha 19 18 19 kN/m3

0,83 0,74 0,62
0,25 0,30 0,35

Tabulková únosnost Rdt 300+450+700+500 175+225+300+250 200 kPa

Poznámka: Hodnoty tabulkové výpo tové únosnosti Rdt platí p i hloubce založení do 1m a jsou uve-
deny pro ší ky základ  0,5m+1m+3m+6m. U zemin jemnozrnných platí uvedené hodnoty p i založení
v hloubce 0,80-1,50m  a pro ší ku  základ  do 3m.

Povod ové a slatinné sedimenty

Tento typ usazenin byl v trase obchvatu Rytí ska a Jamného ov en pouze v cca. 66m
široké aluviální niv  Jamenského potoka v km1,440-1,506,  což p edstavuje necelé 3% délky
obchvatu.  Povod ové a slatinné sedimenty m kkých až velmi m kkých konzistencí byly
ov eny vrtem V5 do hloubky 2,30m a penetra ní sondou SP4 do hloubky 2,20m.

Vrstevní sled za íná prakticky od povrchu terénu 0,20m mocnou polohou naplavené
humózní pís ité hlíny t ídy F3 (symbol MS-O), pokra uje m kkými pís itými jíly t ídy F4
(symbol CS). Od hloubky 0,70m do 1,40m byly navrtány st edn  kypré hlinité písky t ídy
S4 (symbol SM). V jejich podloží od hloubky 1,40-2,30m se objevily m kké až kašovité jíly
s rozptýlenou organickou hmotou slatinných hnilokal , místy až rašeliny. Hojné jsou i zbytky
hn dých d ev (ko en  strom ) a stonk  rostlin. Z geotechnického hlediska jde o organické
prachovité jíly t ídy F6 (symbol CI-O), které od hloubky 2,30m nasedají na typické
fluviální pleistocénní št rkopísky. V penetra ní sond  byl v m kkých jílech zjišt n proplástek
kyprého jemnozrnného písku t ídy S3 (symbol S-F).

Podle výsledk  statické penetra ní sondy je toto pestré souvrství velmi málo únosné.
Oedometrické moduly Eoed a ostatní zjišt né charakteristiky jsou orienta  uvedeny v násle-
dující tabulce.

Název zemin
ída/symbol

Jíl pís itý
F4 CS

Písek hlinitý
S4 SM

Jíl prachovitý
F6 CI-O Jednotky

Oedometrický modul Eoed 5,2-6,6 6,5-7,2 3,8-5,0 MPa
Poissonovo íslo 0,35 0,31 0,40-0,42
Úhel vnit .t ení efektivní ef - 24,5-27,5 - o

Totální soudržnost cu 46-57 - 35 kPa

Vzhledem k uvedeným konzistencím, zna nému množství obsažených organických
látek (slatinných hnilokal  až rašeliny) a malé únosnosti je nutné tyto zeminy ve smyslu
platné SN 73 1001 z podloží projektovaných staveb (násypu a mostu) odstranit a nahradit
vhodn jším  materiálem - kamenitým št rkem.



17

Fluviální sedimenty

           Jak již bylo uvedeno výše byly fluviální št rkopís ité sedimenty ov eny v podloží
neúnosných povod ových a slatinných zemin od hloubky 2,30m do 3,30m od stávajícího
terénu. Z geotechnického hlediska se jedná o souvrství št rkovitých písk , kde ve svrchní
ásti jsou vyvinuty zvodn lé písky  s p ím sí jemnozrnné zeminy t ídy S3 (symbol S-F),

které jsou st edn  ulehlé s koeficientem Id=0,46. Od hloubky 2,70m se již vyskytují slídnaté
písky hlinité t ídy S4 (symbol SM), ulehlé s Id=0,72, které jsou již slab ji zvodn lé. Podle
vrtu V5 celé fluviální souvrství nasedá v hloubce 3,30m na zv tralé skalní podloží t ídy R4.

Podle výsledk  statické penetra ní sondy SP4 je fluviální souvrství št rkovitých písk
rozd leno v hloubce 2,60-3,00m proplástkem št rkovitého jílu t ídy F2 (symbol CG) pevné
konzistence s Ic=1,10. Celé št rkopís ité souvrství má v prostoru sondy SP4 o 0,50m v tší
mocnost a teprve v hloubce 3,60-3,80m je ukon eno jílovitými št rky t ídy G5 (symbol
GC), které jsou ulehlé s Id=1,0. Tyto št rky dle sondy SP4 nasedají na zcela zv tralé skalní
podloží t ídy R6-R5, které má charakter ulehlého jílovitého písku t ídy S5 s Id=0,85.

Oedometrické moduly Eoed a další orienta ní geotechnické veli iny zjišt né jednou
sondou statické penetrace p evažujících zemin fluviálního souvrství jsou uvedeny v následu-
jící tabulce.

Název zemin
ída/symbol

Písek s p ím sí JMZ
S3 S-F

Jíl št rkovitý
F2 CG

Písek hlinitý
S4 SM Jednotky

Oedometrický modul Eoed 28 25,2 16,1 MPa
Poissonovo íslo 0,28 0,35 0,30
Úhel vnit .t ení efektivní ef

o 33 - 28,8 o

Totální soudržnost cu - 14 1 kPa

Vzhledem k malému po tu geotechnických údaj  (jen 1 penetra ní sonda), uvádím
v následující tabulce sm rné normové charakteristiky a hodnoty tabulkové únosnosti Rdt pro
hlavní typy fluviálních sediment   z aluviální nivy Jamenského potoka.

název zeminy
ída / symbol

Písek s ím sí JMZ
S3 S-F

st edn  ulehlý

Jíl št rkovitý
F2 CG
pevný

Písek hlinitý
S4 SM
ulehlý

Jednotky

hodnoty hodnoty hodnoty
Modul p etvárnosti Edef 12-19 10-12 5-15 MPa
Totální  soudržnost cu - 60 - kPa
Totální úhel vnit .t ení u - 10 - o

Efektivní soudržnost cef 0 10-18 0-10 kPa
Efektivní úhel vnit .t ení ef 28-31 24-30 28-30 o

Objemová tíha 17,5 19,5 18,5 kN/m3

0,74 0,62 0,62
0,30 0,35 0,35

Tabulková únosnost Rdt 225+275+400+250 275 175+225+300+250 kPa

Poznámka: - Hodnoty tabulkové výpo tové Rdt platí p i hloubce založení do 1m a jsou uvedeny pro
        ší ky základ  0,5m+1m+3m+6m. U zemin jemnozrnných platí uvedené hodnoty p i
        založení v hloubce 0,80-1,50m  a pro ší ku  základ  do 3m.
       - Uvedené hodnoty únosnosti je nutné upravit ve smyslu poznámek SN, dále
         o vliv podzemní vody a skute né hloubky uložení základové spáry.
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SKALNÍ   PODLOŽÍ
(PREKAMBRIUM - PALEOZOIKUM)

Skalní podklad v trase obchvatu Rytí ska a Jamného byl zastižen ve všech pr zkum-
ných dílech,  ale nikde nevystupuje až na povrch. Ve smyslu platné   SN 73 1001 je skalní
podloží tvo eno horninami t ídy R6, R5, R4 a R3. Pod kone nou metráží pr zkumných d l lze

edpokládat i horniny t ídy R3-R2. Provedeným geologickým pr zkumem byly v trase
obchvatu ov eny pararuly, místy migmatitizované, migmatity, pegmatity a ve st  starého
zemníku cca. 100m od sondy K1 i žuly. Skalní horniny vystupují v pruzích kolmých k trase
obchvatu a zhruba stejný pr h mají i tektonické struktury - zlomy a mylonitová pásma,
SSZ-JJV a SSV-JJZ sm ru, (p íloha .4). Zlomy jsou také znázorn ny v podélném geolo-
gickém profilu A-A/ m ítka 1 : 5 000/200, (p íloha .8).

Z petrografického hlediska p evládají v trase obchvatu biotitické až sillimanit biotitické
pararuly, drobn  až st edn  lepidoblastické a místy slab  migmatitizované. Tyto pararuly byly
zastiženy v sondách K1,K2,V3, áste  i ve vrtu V5 a v sond  K6. V sond  K7 a K8  se vy-
skytují drobnozrnné biotitické pararuly s granoblastickou strukturou. Pouze ve vrtu V5 (4,40-
7,50m) byly navrtány biotitické páskované migmatity, které jsou místy i hydrotermáln
alterované (chloritizované, limonitizované s vtroušeninami pyritu). V sond  K8 a ve vrtu V5
byly ov eny i žilky k emen-živcových pegmatit , které se mohou vyskytovat kdekoliv
v okolních horninách.

Skalní  podloží t ídy R6-R5 - eluvia

V trase obchvatu Rytí ska a Jamného byly v podloží kvartéru ov eny zcela zv tralé
skalní horniny t ídy R6-R5 – eluvia v nesouvislé vrstv  a to jen v  pr zkumných sondách
K1, V3 a K7. Zcela až siln  rozložené horniny mají   charakter pís itých až št rkopís itých
zemin, asto s relikty t ídy R4. Z geotechnického hlediska mají eluvia nej ast ji charakter
št rkovitých hlinitých písk  t ídy S4 (symbol SM). Mocnost zv tralinového plášt  t ídy R6-
R5 bude z ejm  velmi prom nlivá. Místy tato eluvia budou vytvá et i mocn jší polohy (sonda
K1 a vrt V5), ale místy jako nap . v sond  K7 je mocnost zv tralin slabá, jen 0,60m. Podle
laboratorních zkoušek dosahují eluviální št rkovité písky t ídy S4 a pís ité št rky t ídy G3
vysoké hodnoty únosnosti, kde CBR = 15,38% a 31,55%. Písky jsou nepatrn namrzavé až
namrzavé a  jako podloží jsou ozna eny symboly  III+IV+V. Do násyp  jsou vhodné až
velmi vhodné. Kapilární vzlínavost je nepatrná až malá, u písk  z vrtu V3 se Hmax=2,6
a Hs=0,9. Koeficienty filtrací K se pohybují od 4,0000.10-6m/s až po 8,7353.10-6m/s a dle
metody Mallet+Pacquant se K=1,8.10-5m/s a 2,8.10-6m/s. Sm rem do podloží p echází zcela
zv tralé horniny–eluvia  do poloskalních siln  zv tralých až zv tralých hornin t ídy R5-R4
nebo až t ídy R4.

Skalní  podloží t ídy R5-R4 a R4

Siln  rozpukané až rozvoln né a siln  zv tralé až jen zv tralé horniny uvedených t íd
byly zastiženy krom  sondy K1 a vrtu V3 ve všech zbývajících pr zkumných dílech.
Zastižené horniny bylo možné ješt  pom rn  lehce odt žit b žným kolovým bagrem což
odpovídá ve smyslu SN 73 3050 3-4 t íd  t žitelnosti.  Velmi asto tvo í tyto horniny

echody jak do siln ji zv tralých migmatit  t ídy R5 tak i do migmatit   pevn jších t ídy R4-
R3. Po rozvoln ní a vyt žení mají tyto horniny nej ast ji charakter pís itých št rk  s p ím sí
jemnozrnné zeminy t ídy G3 (symbol G-F). Podle provedených technologických zkoušek
dosahují št rky ze sondy K6 vysoké hodnoty únosnosti s CBR = 22,32%. Eluviální št rky
jsou jen nepatrn namrzavé a jako podloží jsou ozna eny symboly I+II+III. Do násyp  jsou
vhodné až velmi vhodné. Kapilární vzlínavost je nepatrná a koeficient filtrace  K=1,4.10-4m/s.
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Skalní  podloží t ídy R4-R3

Slab ji zv tralé, ale ješt  relativn  siln  rozpukané horniny t ídy R4-R3 byly ov eny
ve spodních ástech pr zkumných sond K2, K7, K8 a ve dn  sondy K6. Ve vrtu V5 byly tyto
horniny navrtány v hloubce 4,40-6,00m a v hloubce 6,40-6,80. Zastižené horniny jsou

tšinou již h e t žitelné kolovým bagrem, mají sepnuté pukliny a jejich rozpojitelnost
odpovídá 4-5. t íd  t žitelnosti.

Skalní  podloží t ídy R3

Tyto typicky skalní horniny byly navrtány jen v jádrovém pr zkumném vrtu V5
v hloubce 6,80 - 7,50m. V nesouvislých reliktech se tyto horniny vyskytují již od hloubky
4,40m. Dále byly tyto typické skalní masivní horniny ov eny ve dnech pr zkumných sond
K7 a K8. K rozpojení t chto hornin 5-6. t ídy t žitelnosti je nutné již použít t žké rozrýva e
a kladiva, ale p i souvislých a mocn jších polohách nejsou vylou eny ani trhací st elné práce.

Podrobné zat íd ní skalních hornin je uvedeno v petrografickém popisu (p íloha .5)
a v geologických profilech, (p ílohy .8-9). Pro názornost zastoupení jednotlivých geo-
technických t íd skalního podkladu v pr zkumných sondách a vrtech v trase obchvatu, v etn
kvartéru  je uvedeno v následující p ehledné tabulce.

Ozna ení
díla

Hloubka
díla

  od terénu
(m)

Kvartér
Skalní podloží  dle SN 731001 (hloubky v m)

eluvium
R6-R5 R5-R4 R4-R3 R3 petrografický typ

K1 3,00 0,00-2,50 2,50- - - - pararuly
K2 2,20 0,00-1,10 - - 1,10- - “
V3 2,50 0,00-0,90 0,90- - - - “
SP4 6,00 0,00-3,80 3,80-5,00 5,00-6,00 6,00- - “

V5 7,50 0,00-3,30 3,90-4,40
6,00-6,40

3,30-3,90
4,40-6,00 6,40-6,80 6,80-7,50 pararuly + migmatity

K6 3,30 0,00-1,50 - 1,50-3,30 3,30- - pararuly
K7 2,20 0,00-0,90 - 0,90-1,50 1,50-2,20 2,20- “
K8 2,50 0,00-1,60 - 1,60-2,20 2,20-2,50 2,50- “

Strukturn  tektonické pom ry skalního podloží jsou v d sledku naprosté absence
írodních i um lých výchoz  v trase obchvatu nezjistitelné. Na základ  vlastního pozorování

v pr zkumných kopaných sondách a vrtech, (p íloha .5) jsou zejména pararuly ve vrtu V5
siln  tektonicky porušeny. V sond  K7 jsou pararuly velmi asto tektonicky ohlazeny podél
strm  uložených foliací, asté je i rýhování ploch diskontinuit.

V drcených poruchových zónách a otev ených puklinách se mohou do asn  objevit i
slabší prameny  podzemní vody m lkého puklinového kolektoru vázané na p ipovrchové
rozpukání skalních hornin, viz sonda K8. Vliv tektonických struktur na trasu obchvatu
Rytí ska a Jamného se nep edpokládá, krom  nejhlubšího zá ezu, kde by se mohly v d sledku
rozpukání projevit ur ité nadvýlomy podél poruchových zón.

Pro zastižené skalní horniny na budoucím staveništi obchvatu, tj. pro pararuly a mig-
matity t íd R6-R3 uvádím na následující stránce p ehlednou tabulku základních geo-
technických  charakteristik a tabulkové únosnosti Rdt  ve smyslu SN 73 1001.
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Tabulka základních geotechnických charakteristik a tabulkové únosnosti Rdt.

ída Pevnost Modul Poissonovo St ední hustota diskont. ( mm )
horniny v prostém tlaku Pevnost p etvárnosti íslo velká velmi velká

c  ( MPa ) Edef ( MPa ) Tabulková únosnost Rdt ( MPa )

R6 0,50-1,50 extrémn  nízká 15-25 0,40 0,25 0,15
R5 1,50-5,00 velmi nízká 30-60 0,30 0,30 0,20
R4 5,0 -15,0 nízká 100-250 0,25 0,40 0,25
R3 15,0 - 50,0 st ední 300-1 000 0,15 0,80 0,50
R2 50-150 vysoká 2 500 0,10 2 1,20

Podrobný petrografický popis všech zemin a hornin v trase obchvatu Rytí ska a Jam-
ného v etn  zat íd ní dle platných SN  73 1001 a SN 73 3050 je uveden v p íloze .5.
Výsledky laboratorních rozbor  a zkoušek, popisných a fyzikálních charakteristik jedno-
tlivých typ  zemin, k ivek zrnitostí, klasifikací dle jednotlivých SN a technologických
zkoušek  Proctor standard a CBR jsou sou ástí laboratorních protokol , (p íloha .6).

4.2. Hydrogeologické  pom ry

Na hydrogeologické pom ry zájmového území obchvatu Rytí ska a Jamného silnicí
II/353 usuzuji podle výše provedeného vyhodnocení všeobecných pom  (strana  8-9), dále
podle výsledk  nov  provedených pr zkumných sond a vrt , podle vlastního m ení
nejbližších domovních studní v etn  terénní rekognoskace území. V neposlední ad   byla
pozornost v novaná i archivním hydrogeologickým vrt m (J-1 až J-3), které byly  vystrojeny
jako jímací zdroje pitné vody pro Polnou, (W.T ma 1979).

Hydrogeologické pom ry zájmového území obchvatu jsou závislé p edevším na
geologické stavb , na rozší ení, mocnosti a litologickém charakteru pokryvných kvartérních
sediment , zv tralin a na hloubce výskytu skalního podloží, v etn  jeho rozpukání.

Krom  geologické stavby území má na hydrogeologické pom ry velký vliv i klíma,
zejména atmosférické srážky a výpar. V zájmovém prostoru obchvatu se projevuje p evážn

lký ob h podzemních vod, který je závislý na množství spadlých atmosférických srážek.
V suchém období je zóna pokryvných zemin a zv tralin na terénních elevacích suchá

a pouze v m lkých depresích, aluviálních nivách a v místech tektonických poruch lze
ekávat celoro ní projevy podzemní vody. V jarních m sících nebo v obdobích s nad-

pr rnými srážkami se naopak  podzemní voda m že vyskytovat i ve svahových sutích
a zv tralinách na svazích.

Kolektor hlubšího ob hu podzemních vod vázaný na otev ené puklinové systémy až
poruchové zóny skalních hornin je možné p edpokládat pouze pod úrovní 30m, jako nap .
v míst  archivních hydrogeologických jímacích vrt  J1-J3.

Z osmi nov  realizovaných pr zkumných sond a vrt  byla podzemní voda zastižena
pouze ve t ech p ípadech. Výskyt podzemních vod je p ehledn  uveden v tabulce na násle-
dující stran . Krom  vrt  a sond jsou v tabulce uvedeny i údaje z archivních vrt  a domovních
studní zm ených v roce 2004. Situace studní je uvedena i v geologické map  (p íloha 4).

Pro  úplnost  uvádím,  že  do  obcí  Rytí sko  i  Jamné je  zavedena  kvalitní  pitná  voda  ze
spole ného vodovodu se zdrojovou oblastí ve vzdálených lesích, zcela mimo trasu obchvatu.
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ehled  zastižených hladin podzemní vody v pr zkumných sondách, vrtech a studních

Ozna ení
díla

Hloubka díla
od terénu

m

Úrove   terénu
v míst  sondy

mn.m.

Naražená
podzemní voda
od terénu v m

Hladina ustálené
podzemní vody

od terénu v m

Nov  provedené sondy a vrty
K1 3,00 541,32 - -
K2 2,20 - -
V3 2,50 547,07 - 1,80
SP4 6,00 0,70 0,70
V5 7,50 513,56 0,70 0,70
K6 3,30 533,22 - -
K7 2,20 543,03 - -
K8 2,50 558,82 1,70 1,50

Archivní vrty
J1 51,00 nezjišt no 7-8 0,2
J2 71,00 nezjišt no 6 0,1
J3 60,00 nezjišt no 8 0,3

Domovní studny
St1 25,00 nezjišt no nezjišt no
St2 2,84 nezjišt no 1,64
St3 2,23 nezjišt no 0,10

Poznámka: majitelem studny St1 v k.ú. Rytí sko je p.Hažmuková; studny St2 u chaty v k.ú. Jamné
                    je  p. Havlí ková a studny St3 v polích v k.ú. Jamné je p.Hrad.

        Z provedených hydrogeologických m ení je z ejmé, že v dob  provád ní p edb žného
inženýrsko-geologického pr zkumu na za átku roku 2009 byla hladina podzemní vody v trase
obchvatu Rytí ska a Jamného naražena jen v polovin  pr zkumných d l od hloubky 0,70-
1,70m od stávajícího terénu a ustálila se cca. ve stejných úrovních. Z uvedeného pozorování
se dá p edpokládat volný nebo jen mírn  napjatý charakter podzemní vody v trase obchvatu.

Chemismus podzemní vody pro stavební ú ely v trase obchvatu Rytí ska a Jamného
byl zkoumán v míst  projektovaného mostu v km 1,500 a to odb rem vody z vrtu V5. V dob
odb ru m la podzemní voda mírn  zásaditý charakter s pH = 7,30. Obsah úto ného kysli níku
uhli itého byl dle Heyerovy zkoušky malý, pouze 8,4mg CO2/litr. Všechny sledované
ukazatele podzemní vody uvedené v protokolu o zkouškách, (konec p ílohy .6) byly vy-
hodnoceny na agresivitu podle t í nejb žn ji používaných SN. Výsledky  jsou uvedeny
v následující tabulce.  Ze všech sledovaných ukazatel  byla v podzemní vod  agresivní pouze
ve vypo ítané koncentraci CO2 na vápno a dle SN 73 1215 i v koncentraci úto ného CO2,
viz následující tabulka:

Ukazatelé
agresivity

Zjišt ná
koncentrace

Stupn  agresivity podle SN
73 1215 ISO 9690 EN 206-1

pH 7,30 není agresivní není agresivní není agresivní
CO2 dle Heyera 8,4 la “ “
CO2 na vápno 44,0 ha A2L XA2

                  Vysv tlivky k agresivit :  nízká agresivita (la)  a vyšší agresivita (ha, A2L, XA2),
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Podle provedených prací je z ejmé, že hydrogeologické pom ry v 2,9km dlouhé trase
obchvatu Rytí ska a Jamného nejsou všude stejné. Podzemní voda bude nejvíce ovliv ovat
základové konstrukce mostu p es Jamenský potok a spodní ásti násypového t lesa.

V trase obchvatu bude z ejm evládat p íznivý vodní režim difúzní a jen na za átku
trasy obchvatu až po osadu Rytí ko se místy m že projevovat i vodní režim kapilární.
Nejmén  p íznivý vodní režim pendulární lze o ekávat v aluviální niv  Jamenského potoka
v km 1,440-1,508 a dále pak v zá ezu v okolí sondy K8.

Relativn  nejv tší vydatnosti podzemních vod je možné o ekávat po zimním tání
sn hu nebo po obdobích s nadpr rnými srážkovými úhrny. Mnohem výrazn jší p ítoky
vody do vybudovaných zá ez  mohou nastat v d sledku  p sobení povrchových tavných nebo
srážkových vod p i tání sn hu nebo p i p ívalových srážkách. Z t chto d vod  se hrany
zá ez  se z návodních stran musí opat it vhodnými zábranami, (p íkopy, valy nebo drenáž)
aby se tyto vody nemohly p elít do zá ezu.

i hloubení zá ez  v místech s výskytem podzemní vody je nutné posoudit všechny
jednotlivé p ítoky odpov dným hydrogeologem a podzemní vodu drenovat podle individuální
situace v jednotlivých místech, nap . podélnými p ípadn  i p nými št rkovými dreny do
deš ové kanalizace. Dále je nutné v asné podchycení p ípadných hypodermických vod
z porušených meliorací v místech nad trasou obchvatu a odvedení t chto vod mimo plá
budoucí silnice. P edpokládané sm ry proud ní podzemních vod po spádu terénu jsou z ejmé
z topografických map.

Záv rem této kapitoly je možné konstatovat, že hydrogeologická situace v trase
projektovaného obchvatu Rytí ska a Jamného silnicí II/353 bude v podstat  jednoduchá.
Projektované m lké zá ezy s max. hloubkou 4,50m v žádném p ípad  neovlivní hydro-
geologické pom ry m lkého ob hu podzemních vod.

Nejsložit jší hydrogeologické pom ry lze o ekávat zejména v aluviální niv  Jamen-
ského potoka, tj. v km 1,440-1,508 a pak v 2,5m hlubokém zá ezu v km 2,52 cca.20m pod
stávající m lkou kopanou studní ST3, která zásobuje n kolik dom  na konci Jamného.
Vzhledem k tomu, že plá  budoucího zá ezu bude výškov  pode dnem této studny, dojde

ejm  po vyhloubení zá ezu ke ztrát  vody ve studni. Tuto ztrátu  bude nutné nahradit novou,
nejlépe vrtanou studnou.

V prostoru aluviální nivy Jamenského potoka bude nutné  p i zakládání vysokého
násypu s mostem  u init taková opat ení, aby nedošlo  ke kontaminaci horninového podloží
a tím k ohrožení 1,5km vzdálených zdroj  pitné vody pro m sto Polnou. Navíc práce
v prostoru aluviální nivy Jamenského potoka budou probíhat v II. pásmu hygienické ochrany
skupinových zdroj  podzemní pitné vody což bude vyžadovat spln ní a dodržování

íslušných  stavebních a vodohospodá ských norem a požadavk  majitel  vodních zdroj .
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4.3.  Geotechnické  pom ry-pasportizace 11 úsek

Niveleta vozovky projektovaného obchvatu Rytí ska a Jamného silnicí II/353 je ve
smyslu podélného ezu 1 : 5 000/200 vzhledem ke stávajícímu terénu vedena v jedenácti
úsecích, násypech, zá ezech a na za átku a konci trasy po cca. dnešním povrchu silnice
II/353.  Vzhledem k projektovaným malým výškám násyp  a m lkým hloubkám zá ez  se

tšinou bude jednat o jednoduché stavební objekty.
Pouze es aluviální nivu Jamenského potoka je projektován stavebn  náro ný

vysoký násyp s p edpokládanou maximální výškou 10,5m nad stávající hladinou potoka.
Sou ástí násypu má být i p esýpaný most v km 1,500 p es nov  upravené koryto Jamenského
potoka. Inženýrskogeologické a hydrogeologické pom ry v projektované trase obchvatu byly
popsány v p edchozích kapitolách. Podrobné geotechnické pom ry pro jednotlivé stavební
objekty (násypy, zá ezy a most) jsou podrobn  uvedeny v následující pasportizaci dle náhled-

 uvedených úsek  a stani ení.

I.úsek 0,000 – 0,114km  stávající povrch silnice II/353

II. 0,114 – 0,366 km     násypy vysoké  max. 2,6m se zá ezem v km 0,200

III. 0,366 – 0,805 km  zá ez hluboký maxim. 1,4m

IV. 0,805 – 0,955 km  násyp vysoký  maxim. 1,8m

V. 0,955 – 1,293 km stávající povrch silnice II/353

VI. 1,293 – 1,530 km  násyp vysoký maxim. 10,5m s mostem v km 1,500

VI. 1,530 – 1,970 km  zá ez hluboký  maxim. 5,0m

VIII. 1,970 – 2,270 km  m lký zá ez hluboký maxim.1,30m

IX. 2,270 – 2,460 km  násyp vysoký maxim. 1,40m

X. 2,460 – 2,760 km  zá ez hluboký maxim. 2,80m

XI. 2,760 – 2,900 km stávající povrch silnice II/353

I. úsek v km 0,000 – 0,114 (stávající silnice II/353)

Charakteristika
úseku:

Trasa nového obchvatu Rytí ska a Jamného za íná na stávající silnici II/353
cca.400m za sjezdem z dálnice D1 ve sm ru na Ž ár n.Sázavou. Po zhruba
0,114km se nová silnice bude odchylovat ze stávajícího násypu silnice sm rem
na sever do lesního porostu.

Technické  práce: Nebyly požadovány

Geologické práce: 1 podélný geologický profil  1 : 1 5000/200, viz. íloha .8

Vodní režim
SN 73 6114) V pláni na stávajícím násypu  bude vodní režim p íznivý tj. difúzní.
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II.úsek v km 0,114-0,366 (násypy s m lkým zá ezem v km 0,200)

Charakteristika
úseku:

Trasa nové silnice je vedena v délce v délce 218m  po nízkých násypech,
(km 0,114-0,186 a km 0,220-0,366) maximáln  2,60m vysokých. V  km 0,186-
0,220 budou násypy odd leny 34m dlouhým a jen 0,60m hlubokým zá ezem.

Technické  práce: Pr zkumná sonda K1 (hloubka 3,00) v km 0,300.

Geologické práce: -Petrografický popis a zat íd ní, ( íloha .5)
-1 podélný geologický profil  1 : 5 000/200, ( p íloha .8)
-1 p ný geologický profil  1 : 100/100, ( p íloha .9)

Geologické pom ry
v místech násyp :

Geologické pom ry
v míst  zá ezu:

Pod 0,10m mocnou vrstvou lesního humusu s jehli ím ídy O, se vyskytují až
do hloubky 2,50m deluviofluviální uloženiny (pís ité  jíly  s  ko eny  smrk ,  od
hloubky 0,30-2,30m sprašové hlíny tuhé až pevné konzistence a p i bázi od
2,30-2,50m i ulehlé deluvifluviální št rky). Sprašová hlína je redeponovaná
nejen svahovou soliflukcí, ale i mladšími splachy do místních depresí. Skalní
podloží je zv tralé do pís itojílovitého eluvia charakteru tuhého až pevného
jílovitého písku a vyskytuje se od 2,50m od stávajícího terénu.
Do 0,10m lesní humus s jehli ím a od 0,10-0,60m (plán  zá ezu) se

edpokládá svahový pís itý jíl tuhé až pevné konzistence, který cca. do
hloubky 0,40m bude zne išt n v tšími ko eny strom .

Podzemní voda: Hladina podzemní vody nebyla v sond  K1 naražena a ani se neustálila.

Podloží  násypu Podloží projektovaného násypového t lesa bude po odstran ní lesního humusu
a pís itého jílu t ídy F4 s ko eny strom  tvo eno sprašovými hlínami. Podle

SN 73 1001 se jedná o hlíny se st ední plasticitou ídy F5 (symbol MI).
Další zat íd ní t chto hlín podle používaných klasifikací je následující:

SN 72 1001  a SN 73 1002……F5 MI.
SN 72 1001……………………...MI K2
SN EN ISO 14688-2…………….saclSi.

Sprašová hlína je nebezpe  namrzavá a jako podloží je v tšinou ozna ována
symboly VII+VIII+IX. Kapilární vzlínavost je vysoká, Hmax=7,2 a Hs=2,3.
Koeficient filtrace K=3.1000-8 m/s a dle metody Hazena je K=4,0000.10-8 m/s.

Technologické
zkoušky:

Na základ  jedné zkoušky má zastižená sprašová hlína ídy F5 (symbol MI)
velmi vysokou hodnotu CBR = 29,39%.

Aktivní zóna: Po odstran ní lesního humusu a 0,40m vrstvy zemin s evahou pa ez a ko e-
 strom  bude nutné tuto 0,50m mocnou vrstvu nahradit, nejlépe nenamrza-

vými kamenitými št rky, které budou tvo it aktivní zónu budoucího násypu.
V podloží navezené a zhutn né št rkové vrstvy o síle 0,50m se budou
vyskytovat p evážn  sprašové hlíny t ídy F5 a sm rem k zá ezu i  t ídy F4.

Vodní režim:
SN 73 6114)

V podloží násypu lze ekávat vodní režim kapilární a  v dob vydatn jších
atmosférických srážek i režim pendulární v nejnižším místech terénu.

Stabilita násypu: Stabilitu projektovaných násyp  není nutné vzhledem k malým výškám ešit
výpo tem. Dá se p edpokládat, že stabilita násyp  zcela jist  vyhoví, tak jak je
násyp projek  navržen.

Podloží násypu: - Odd lené sejmutí lesního humusu a poté vrstvy s ko eny strom  a pa ez .
- Takto p ipravenou zemní plá  in situ bude nutné zhutnit a teprve pak navážet
kamenito-pís ité št rky, které budou vyvedeny cca. 0,30-0,50nm nad stávající
terén (ochrana podloží násypu proti možnému p sobení povrchových a
atmosférických vod. - Na takto sanovanou a zhutn nou vrstvu již bude možné
pokládat další vrstvy uvažovaného násypu.
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- i budování nového násypu musí být jednotlivé navážené vrstvy dokonale
zhut ovány.

Odvodn ní podloží
násypu:

Návodní stranu násypu doporu uji ochránit nepropustným p íkopem, tak aby se
srážková a tavná voda  nedostávala do podloží násypu. V nejnižších místech
terénních depresí  bude nutné postavit propustky pro ob asné lesní pot ky,
které zejména v dob  hojných a dlouhodobých srážek mohou být i trvalejšího
rázu nebo  mohou odvod ovat i výše se vyskytující št rkopís ité terciérní
sedimenty.

Svahy násypu: Vzhledem k malé výšce násypu doporu uji p i volb  sklon  svah  násyp
dodržení p íslušných platných SN   73 6133  a SN   73 3050 podle použi-
tého materiálu.

Zdroj  sypaniny: - Materiál pro zhotovení násypu v etn  sana ní vrstvy bude možné dovézt
z okolních zá ez , z míst kde budou zastiženy vhodné skalní horniny t ídy R3-
R2. Vzhledem k nízké výšce násyp  nedoporu uji použít namrzavé zeminy.
- P ípadný nedostatek násypového materiálu bude nutné ešit dovozem
z nejbližších kamenolom  nap . z ložiska Ran ov nebo Bílý Kámen.

…………………………………………………………………………………………………...

III.úsek v km 0,366-0,805 (m lký zá ez)

Charakteristika
úseku:

Trasa nové silnice navazuje na p edchozí násyp a je vedena v km 0,366-0,805
tj. v délce 439m  v m lkém  zá ezu maximáln  1,50m hlubokém.

Technické  práce: Pr zkumná sonda K2 (hloubka 2,20) v km 0,660.

Geologické práce: -Petrografický popis a zat íd ní, ( íloha .5)
-1 podélný geologický profil  1 : 5 000/200, ( p íloha .8)
-1 p ný geologický profil  1 : 100/100, ( p íloha .9)

Geologické pom ry
v lesním úseku:

Geologické pom ry
úsek od km 0,700:

Pod 0,10m mocnou vrstvou lesního humusu s jehli ím ídy O, se do hloubky
1,10m vyskytují sprašové hlíny  pevné až tvrdé konzistence. (Zhruba do
hloubky 0,50m od terénu jsou zne išt né ko eny smrk  a pa ez ). Skalní
podloží bylo zastiženo od hloubky 1,10m a je tvo eno zv tralou sillimanit-
biotitickou pararulou t ídy R4 až postupn  i t ídy R4-R3 dle SN 73 1001.
Vrstevní sled za íná ornicí, cca.0,30m mocnou, která se vytvo ila nad
sprašovými hlínami t ídy F6-F5. Skalní podloží je p edpokládáno v hloubce
do 1,00 od povrchu terénu.

Podzemní voda: Hladina podzemní vody nebyla v sond  K2 naražena a ani se neustálila.

Zemní plá  zá ezu: Podle hloubky zá ezu se v zemní pláni budou vyskytovat jen výše uvedené
sprašové hlíny t ídy F6 až F5. Podle SN 73 1001 se jedná o prachovitý jíl

ídy F6 (symbol CI) a hlínu se st ední plasticitou ídy F5 (symbol MI).
V následujícím p ehledu uvádím další používané klasifikace podle nichž byly
zastižené zeminy zat íd ny:
Podle SN 72 1001  a SN 73 1002 jde o hlínu t ídy F5 MI, dle SN 72 1001
o t ídu MI K2 a dle SN EN ISO 14688-2 t ídu saclSi. Zastižené sprašové
hlíny jsou nebezpe  namrzavá a jako podloží je ozna ena symboly
VII+VIII+IX. Kapilární vzlínavost je vysoká, Hmax=9,7 a Hs=2,7. Koeficient
filtrace je mimo oblast používané metodiky. Do násyp  je hlína NEVHODNÁ
- MÁLO VHODNÁ.
V nejhlubších ástech zá ezu se budou od  pr rné hloubky cca. 1,00m
vyskytovat i zv tralé skalní horniny t ídy R4.
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V okrajových nejm ích ástech zá ezu lze o ekávat i redeponované sprašové
hlíny v podob  pís itých jíly t ídy F4 a prachovité jíly t ídy F6 nej ast ji
pevných až tvrdých konzistencí. Humózní zeminy (Lesní humus, ko eny
strom  a ornice) musí být ze zemní plán  zá ezu odstran ny a nahrazeny
vhodnými nenamrzavými št rkopísky.

Technologické
zkoušky:

Na základ  jedné zkoušky má zastižená sprašová hlína t ídy F5 (symbol MI)
hodnotu CBR = 15,38% .

Aktivní zóna: Po odstran ní 0,10m vrstvy lesního humusu a 0,40m vrstvy s ko eny a pa ezy
strom  (od km 0,700 i ornice s podorni ím) bude nutné tuto vrstvu nahradit,
nejlépe kamenitými št rky, které jsou nenamrzavé. Ty vytvo í aktivní zónu
v p echodové ásti budoucího zá ezu. V ostatních ástech projektovaného
zá ezu nelze zatím vzhledem k rozsahu pr zkumných prací (p edb žná etapa)
odhadnout rozsah ani  zp sob p ípadné sanace.

Vodní režim:
SN 73 6114)

V zemní pláni projektovaného zá ezu bude z ejm  p evládat íznivý vodní
režim dif zní, p ípadn  vzhledem ke sprašovým hlínám s vysokou kapilární
vzlínavostí se m že projevovat i režim kapilární.

Svahy zá ezu: Vzhledem k malé hloubce zá ezu je možné sklony svah  projektovat dle SN
73 3050 s ohledem na kone nou ochranu svah  ohumusováním. Na návodních
hranách zá ezu doporu uji u init taková technická opat ení, která zamezí
stékání atmosférických a tavných vod do zá ezu.

Použitelnost do
násyp :

i t žení zá ezu budoucího zcela p evládat sprašové hlíny (t íd F5, F4
a F6) jejichž další použití do násypu je nevhodné, ale dají se nabídnout
jako výborná p írodní t snící surovina na hráze rybník .

žitelnost hornin: Podle TKP  staveb  pozemních komunikací ( kap.4 – Zemní práce ) mají
zastižené  zeminy a zv tralé horniny I. t ídu t žitelnosti, která dle SN
73 3050 odpovídá  3-4. t íd  t žitelnosti. Projektovaný zá ez bude možné
vyt žit b žnými kolovými bagry.

…………………………………………………………………………………………………...

IV.úsek v km 0,805-0,955 (násyp)

Charakteristika
úseku:

Nový násyp bude mít délku 150m a maximální výšku 1,80m a bude navazovat
na p edchozí m lký zá ez.  Kon it bude na stávající silnici II/353 pod osadou
Rytí sko.

Technické  práce: Pr zkumný vrt V3(hloubka 3,00) v km 0,0,860.

Geologické práce: -Petrografický popis a zat íd ní, ( íloha .5)
-1 podélný geologický profil  1 : 5 000/200, ( p íloha .8)
-1 p ný geologický profil  1 : 100/100, ( p íloha .9)

Geologické pom ry: Pod 0,30m mocnou vrstvou ornice ídy F3-O byly navrtány deluviální sedi-
menty v podob  hlinitých písk , které od hloubky 0,90m p echázejí do zcela
zv tralého skalního podloží - eluvií.

Podzemní voda: Hladina podzemní vody nebyla zastižena, ale ustálila se v hloubce 1,80m od
stávajícího terénu. Jedná se o pr linovou zvode  m lkého ob hu podz.vod.

Podloží  násypu Po odstran ní 0,30m vrstvy ornice spole  s podorni ím bude podloží násypu
tvo eno svahovými hlinitými písky t ídy S4 (symbol SM). Dále uvádím jak byl
zastižený písek  zat íd n i podle dalších používaných klasifikací:
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Dle SN 72 1002 a SN 73 1001 jde o písky ídy S4 SM; dle SN 72 1001
je t ída SM a dle SN EN ISO 14688-2 je písek t ídy grsiSa.
Hlinitý písek je namrzavý a jako podloží je ozna en symboly III+IV+V.
Kapilární vzlínavost je st ední, Hmax=2,6 a Hs=0,9. Koeficient filtrace
K = 2.8000-6 m/s a dle metody Hazena je K=4,0000.10-6 m/s.

Technologické
zkoušky:

Vzhledem k malému množství materiálu z vrtu V3 byla provedena pouze
zkouška zhutnitelnosti (Proctor standard).

Aktivní zóna: Po odstran ní 0,30m vrstvy ornice s podorni ím bude nutné tuto vrstvu
nahradit, nejlépe nenamrzavými kamenitými št rky,  které budou tvo it aktivní
zónu budoucího násypu. V podloží navezené a zhutn né št rkové vrstvy o síle
0,30-0,50m se budou vyskytovat svahové hlinité písky t ídy S4, které bude

ejm  nutné vzhledem k velké vlhkosti sanovat vápenným hydrátem.

Vodní režim: Dle SN 73 6114 bude v podloží násypu evládat vodní režim kapilární.

Podloží násypu: - Spole né sejmutí ornice s podorni ím, nebo  jde o spole nou vrstvu kterou
nelze makroskopicky odlišit.
- Zemní plá  zhutnit a provést p edepsané zat žovací zkoušky a dle výsledk
teprve sanovat nebo p ímo navážet kamenitopís ité št rky, které budou
vyvedeny cca. 0,25m nad stávající terén (ochrana podloží násypu proti
možnému p sobení povrchových tavných a atmosférických vod.
- Na sanovanou a zhutn nou vrstvu již bude možné pokládat další vrstvy
uvažovaného násypu, které budou pr žn  hutn ny.

Odvodn ní podloží
násypu:

Doporu uji oboustranné dlážd né p íkopy, tak aby srážkové vody nevsakovaly
do podloží násypu. Proti kapilárnímu p sobení podzemní vody bude sloužit
plošná sana ní vrstva za odstran nou ornici.

Svahy násypu: Stabilitu svah  násypu není nutné z vod  malých výšek, ešit výpo tem.
Svahy zcela jist  vyhoví, tak jak je násyp navržen p i respektování p íslušných

SN 73 6133 a SN 73 3050 a vzhledem k použité zemin .

Zdroj  sypaniny: - Vhodnou zeminu pro zhotovení nízkého násypu v km 0,805-0,955 etn
sana ní vrstvy za ornici bude možné získat bu  ze zá ez  od km1,530.
Vzhledem k nízké výšce násyp  není možné použít namrzavé zeminy. P ípadný
nedostatek násypového materiálu je t eba ešit dovozem z nejbližších
kamenolom  tj. z ložiska Ran ov nebo Bílý Kámen.

…………………………………………………………………………………………………...

V. úsek v km 0,955 – 1,293 (stávající silnice II/353)

Charakteristika
úseku:

Trasa nového obchvatu Rytí ska a Jamného je v tomto úseku vedena po
stávající silnici II/353. Zhruba po 338m stávající silnice uhýbá vpravo na hráz
Mlýnského rybníka a trasa obchvatu bude sm ovat p ímo na nov  projekto-
vaný násyp.

Vodní režim
SN 73 6114)

Bez provedených pr zkumných prací není možné se vyjád it k vodnímu režimu
nové plán  po odstran ní stávajících konstruk ních vrstev vozovky. Stávající
silnice probíhá v od ezu a v pravé ásti po násypu postaveném áste  na
okraji m lké aluviální nivy zatrubn ného potoka vytékajícího z osady Rytí sko.
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VI. úsek v km 1,293 – 1,530 (vysoký násyp s mostním objektem)

Charakteristika
úseku:

Trasa obchvatu v tomto úseku vychází ze stávající silnice II/353 a bude
vedena po 237m dlouhém násypu s maximální výškou 10,5m nad aluviální
nivou Jamenského potoka. Zhruba v km 1,500 je navržen p esýpaný mostní
objekt, který svede nyn jší dv  v tve Jamenského potoka do jednoho
upraveného vydlážd ného koryta.

Technické  práce: Sonda statické penetrace SP4 (hloubka 6,00m) v km 1,487
Pr zkumný jádrový vrt V5 (hloubka 7,50m) v km 1,500.

Geologické práce: - Petrografický popis pr zkumných sond  a zat íd ní, ( íloha 5)
-1 podélný geologických profil  1 : 5 000/200, (p íloha .8)
-7 p ných geologických profil ,  1 : 100/100, (p íloha .9)

Geologické pom ry:

Geologické pom ry
v km 1,293-1,440:

Geologické pom ry
v km 1,440-1,506:

Geologické pom ry
v km 1,506-1,530:

Geologické pom ry v podloží budoucího násypu a mostního objektu budou
velmi složité zejména v míst  aluviální nivy Jamenského potoka,  ale  i
v míst  stávajícího prudkého svahu v km 1,506-1,530. Celkem jednoduché
geologické pom ry se p edpokládají v km 1,293 až na okraj aluviální nivy,
(p esný za átek nelze zatím stanovit, ale p edpokládá se cca. v km 1,440).
Pod vrstvou ornice s podorni ím o p edpokládané mocnosti 0,30m se budou
vyskytovat deluviální sedimenty (z ejm  št rkovitopís ité hlíny až št rkovité
hlinité písky). Ty budou spo ívat na zv tralém skalním podloží pararul. Bez
pr zkumné sondy nelze geotechnický charakter skalního podloží ani p edpo-
kládat.
V této ásti budou geologické pom ry velmi složité a zna  prom nlivé
místo od místa o emž sv í výsledky pouze 12m od sebe vzdálených
pr zkumných d l (vrtu V5 a sondy statické penetrace SP4).
Vrstevní sled za íná humózními naplavenými hlínami a pokra uje od 0,20m
do 2,20-2,30m souvrství dalších povod ových sediment , (pís itých jíl ,
hlinitých písk , prachovitých jíl  s organickým podílem slatinných zemin až
rašeliny).
Fluviální sedimenty (št rkovité písky t ídy S3-S4) byly ov eny až od hloub-
ky 2,20-2,30m do 3,30-3,80m od stávajícího terénu. V penetra ní sond  jsou
tyto dv  vrstvy rozd leny polohou pevného št rkového jílu t ídy F2 a celý
vrstevní sled kvartéru je ukon en jílovými št rky t ídy G5 s pojivem pevné
konzistence.
Skalní podloží  bylo v penetra ní sond  SP4 zastiženo v hloubce 3,80m od
stávajícího terénu  a je zcela zv tralé do eluviálních jílovitých písk  t ídy S5
s pojivem pevné konzistence a to až do hloubky 5,00m. Od této úrovn  sonda
zastihla zv tralé pararuly s velkou hustotou diskontinuit t ídy R5 a zarazila se
o skalní horniny t ídy R4 v hloubce 6,00m.
Ve vrtu V5 byly v hloubce 3,30-3,90m navrtány nejd íve pevné skalní
podloží t ídy R4, které od 3,90-6,00m p ešly do siln  zv tralých až zcela
zv tralých, místy i hydrotermáln  alterovaných skalních hornin t ídy R6-R5.
Místy se vyskytují úlomkovité relikty t ídy R4 nebo až R3. Z petrografického
hlediska byly cca. do 4,40m zastiženy pararuly a dále páskované migmatity
se strm  uloženou foliací, páskováním a vtroušeninami pyritu. V 6,00-6,40m
byla navrtána podrcená poruchová zóna s tektonickými ohlazy.
Masivní skalní podloží  bylo ov eno až teprve od hloubky 6,40m do kone -
né metráže vrtu a je tvo eno biotitickým páskovaným migmatitem t íd R4-R3.
Od hloubky 6,80m se objevuje slab  zv tralý a rozpukaný migmatit t ídy R3,
který z ejm  od 7,50m p echází do nav tralých migmatit   t ídy R3-R2.
          Strmá strá  nad pravým b ehem Jamenského potoka je zcela zakryta
svahovými sedimenty. Vrstevní sled za íná lesním humusem s jehli ím
a pokra uje svahovými uloženinami, které bez pr zkumných sond nelze
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zat ídit. Geotechnický charakter svahovin, jejich ulehlost a potenciální ná-
chylnost ke svahovým deformacím není zatím znám. Stejn  tak nelze ur it ani
za átek a charakter skalního podloží. Vzhledem k morfologii terénu a na-
vrtaným tektonicky porušeným horninám (vrt V5) je možné usuzovat na
zlomový charakter pravob ežního svahu.

Podzemní voda: Hladina podzemní vody byla naražena v sond  SP4 i ve vrt  V5 v hloubce
0,70m, kde se ustálila cca. v úrovni hladiny Jamenského potoka. Podzemní
voda je pr linového kvartérního p vodu, ale v hloubce 3,90-6,40m byla
zastižena i voda puklinového kolektoru v rozpukaných horninách.

Podloží  násypu: Podloží násypu bylo v této etap ov eno jen dv mi pr zkumnými díly,
(v d sledku nepovolení vstupu na soukromý pozemek). Popis zastižených
zemin a hornin je uveden v p edchozím textu a podrobn  v p ílohy .5 a .7.
Pomocí sondy statické penetrace je podloží násypu charakterizováno i na-

enými geotechnickými veli inami (indexy ID a Ic, oedometrickými mo-
duly Eoed, efektivními úhly vnit ního t ení ef a totální soudržností Cu).

Svrchní povod ové souvrství mají dle nam ených hodnot následující
charakteristiky:

Jíl pís itý
F4 CS

Písek hlinitý
S4 SM

Jíl
prachovitý
F6 CI-O

Jednotky

Eoed 5,2; 6,6 3,0; 3,8;6,5 a 7,2 3,8; 5,0 MPa
0,35 0,31 0,40-0,42

ef - 24,5; 25; 27,5 - o

cu 46-57 - 47 kPa
Id - 0,3; 0,32; 0,36 -
Ic 0,55; 0,72; - 0,48

Souvrství fluviálních sediment , zastižených od hloubky 2,20-3,80m
je ulehlé až st edn  ulehlé,(2,20-2,60m) s následujícími nam . hodnotami:

Písek
S3 S-F

Písek hlinitý
S4 SM

Št rk jíl.
G5 GC

Jíl št rkovitý
F2 CG Jednotky

Eoed 28 16,1 86 25,2 MPa
0,28 0,35 0,29 0,30

ef 33 28,2 32 - o

cu - - - 73 kPa
Id 0,46 0,72 1,0 -
Ic - - - 1,1

Laboratorní rozbory V této pr zkumné etap  nebyly žádné provád ny.

Aktivní zóna: Podloží násypu je tvo eno výše popsanými zeminami s velmi rozdílnými
geotechnickými vlastnostmi. I na základ  doposud provedených prací je

ejmé, že m kké povod ové sedimenty budou muset být z podloží násypu a
mostního objektu odstran ny (minimáln  do hloubky 2,30m od stávajícího
povrchu) a nahrazeny  kamenitým št rkem.

Vodní režim:
( SN 73 6114 )

Podle SN 736114 bude vodní režim v podloží násypu v aluviální niv
Jamenského potoka nep íznivý - pendulární. V okrajových ástech násypu
mimo aluviální nivu se p edpokládá kapilární nebo i difúzní vodní režim.

Stabilita násypu: Bude ešena v následující etap  podrobného IG pr zkumu.
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VII.úsek v km 1,530-1,970 (zá ez)

Charakteristika
úseku:

Trasa obchvatu navazuje na p edchozí násyp a bude vedena v délce 440m
zá ezem o maximální hloubce 5,00m.

Technické  práce: Pr zkumná sonda K6 (hloubka 3,30) v km 1,700.

Geologické práce: -Petrografický popis a zat íd ní, ( íloha .5)
-1 podélný geologický profil  1 : 5 000/200, ( p íloha .8)
-1 p ný geologický profil  1 : 100/100, ( p íloha .9)

Geologické pom ry: Pod 0,35m mocnou vrstvou ornice byly ov eny svahové uloženiny (št rkovité
hlinité písky t ídy S4 a št rky t ídy G3), které v hloubce 1,50m p echázejí do
zv tralého skalního  podloží pararul t ídy R5-R4. Mén  zv tralé pararuly

ídy R4 byly zastiženy od hloubky 2,50m až do kone né hloubky sondy. Po
vyt žení mají skalní horniny charakter št rk  t ídy G3. Dno sondy  bylo
tvo eno jen nav tralou pararulou t ídy R3.

Podzemní voda: Hladina podzemní vody nebyla v sond  K6 naražena a ani se neustálila.

Zemní plá  zá ezu: Podle hloubky zá ezu se v zemní pláni po odstran ní ornice budou nejvíc
vyskytovat deluvioeluviální písky t ídy S4 (symbol SM) a št rky t ídy G3
(symbol G-F a zv tralé skalní horniny t ídy R5-R4. Podle  dalších používa-
ných klasifikací je možné št rky s p ím sí jemnozrnné zeminy zat ídit dle:

SN 72 1002  a SN 73 1001 do t ídy  G3 G-F, dle SN 72 100 do t ídy G-F
a dle SN EN ISO 14688-2 do t ídy grsiSa.
Zastižené št rky jsou velmi vhodné do násyp   a jako podloží jsou ozna eny
symboly I+II+III. Koeficient filtrace K=3,9690.10-5 m/s a dle metody Hazena
je K=1,4000.10-6 m/s. V nejhlubších ástech zá ezu se mohou objevit i typické
skalní horniny – slab zv tralé pararuly t íd  R3 až  R3-R2.

Technologické
zkoušky:

Na základ  jedné zkoušky má zastižený št rk s ím sí jemnozrnné zeminy
ídy G3(symbol G-F) velmi vysokou hodnotu CBR = 22,32%.

Aktivní zóna: evážná ást aktivní zóny bude tvo ena skalními horninami od pís itých eluvií
ídy S4, G3 až po tém  zdravé pararuly t ídy R3-R2. Vzhledem k jedné

pr zkumné sond  lze pouze p edpokládat, že zemní plá  v deluviofluviálních
sedimentech bude pouze p ehutn ní na požadovanou únosnost. Aktivní zónu
v rozpukaných skalních horninách bude nutné po vyt žení zarovnat a nad-
výlomy zarovnat pís itým št rkem a p ehutnit.

Vodní režim: V zemní pláni zá ezu bude z ejm  p evládat p íznivý vodní režim difúzní.

Svahy zá ezu: Do hloubky 6m je možné sklony svah  projektovat dle SN 73 3050 s ohledem
na kone nou ochranu svah  ohumusováním. Na návodních hranách zá ezu
doporu uji z ídit technická opat ení, která zamezí stékání atmosférických
a tavných vod do zá ezu.

Použitelnost do
násyp :

Vyt žené zeminy a zv tralé horniny ze zá ezu bude možné použít jako kvalitní
surovinu do násyp .

žitelnost hornin: Podle TKP  staveb  pozemních komunikací (Zemní práce) mají zeminy a zv -
tralé horniny I. t ídu t žitelnosti, (dle SN 73 3050 se jedná o 3-4. t ídu)
Projektovaný zá ez bude možné vyt žit b žnými kolovými bagry do hloubky
cca.3,50m. Od této hloubky bude nutné k rozpojení skalního podloží použít

žké bagry, rozrýva e v kombinaci s mechanickými kladivy a nelze zcela
vylou it ani st elné trhací práce. Dle uvedené TKP budou mít tyto horniny
II.t ídu t žitelnosti, což dle SN 73 3050 odpovídá 5-6. t íd  t žitelnosti.
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VIII.úsek v km 1,970-2,270 (m lký zá ez)

Charakteristika
úseku:

Trasa nové silnice navazuje na p edchozí hluboký zá ez a je vedena v délce
300m  m lkým zá ezem o nejv tší hloubce jen 1,30m.

Technické  práce: Pr zkumná sonda K7 (hloubka 2,20) v km 2,200.

Geologické práce: -Petrografický popis a zat íd ní, ( íloha .5)
-1 podélný geologický profil  1 : 5 000/200, ( p íloha .8)
-1 p ný geologický profil  1 : 100/100, ( p íloha .9)

Geologické pom ry: Pod 0,60m mocnou vrstvou ornice byla do hloubky 0,90m ov ena slabá
vrstvi ka svahového št rkovitého hlinitého písku, který nasedá na siln
zv tralé až rozvoln né skalní podloží pararul, které mají po vyt žení charakter
eluviálních št rkovitých hlinitých písk . V hloubce 1,50-2,20m  je skalní
podloží tvo eno zv tralou drobnozrnnou biotitickou pararulou t ídy R4-R3,
která ve dn  sondy p echází do slab  zv tralé pararuly t ídy R3.

Podzemní voda: Hladina podzemní vody nebyla v sond  K7 naražena a ani se neustálila.

Zemní plá  zá ezu: Podle hloubky zá ezu se v zemní pláni po odstran ní ornice budou nejvíc
vyskytovat svahové až eluviální hlinité št rkovité písky, t ídy S4 (symbol SM)
Podle  dalších používaných klasifikací je možné tyto písky zat ídit dle:

SN 72 1002 a SN 73 1001 do t ídy  S4 SM, dle SN 72 1001 do t . SM
a podle SN EN ISO 14688-2 do t ídy  grsiSa
Zastižený št rkovitý hlinitý písek je mírn  namrzavý a jako podloží je ozna-
en symboly III+IV+V. Pro použití do násyp  je vhodný až velmi vhodný.

Kapilární vzlínavost je nepatrná. Koeficient filtrace K=1,8.1000-5 m/s a dle
metody Hazena je K=8,7353.10-6 m/s.

Technologické
zkoušky:

Na základ  jedné zkoušky má zastižený št rkovitý, hlinitý písek ídy S4
(symbol SM) velmi vysokou hodnotu CBR =31,55%.

Aktivní zóna: Po spole ném odstran ní 0,60m vrstvy ornice s podorni ím bude nutné tuto
vrstvu nahradit, nejlépe nenamrzavými kamenitými št rky. V ostatních ástech
projektovaného zá ezu lze vzhledem k velmi vysoké hodnot  CBR p ed-
pokládat, že bude dosta ující zemní plá  jen p ehutnit na požadovanou
únosnost.

Vodní režim:
SN 73 6114)

V zemní pláni projektovaného lkého zá ezu bude z ejm  p evládat p íznivý
vodní režim difúzní.

Svahy zá ezu: Vzhledem k malé hloubce zá ezu je možné sklony svah  projektovat dle SN
73 3050 s ohledem na kone nou ochranu svah  ohumusováním. Na návodních
hranách zá ezu doporu uji u init taková technická opat ení, která zamezí
stékání atmosférických a tavných vod do zá ezu.

Použitelnost do
násyp :

Vyt žené zeminy a zv tralé horniny ze zá ezu bude možné použít jako kvalitní
surovinu do násyp . Vyt žená ornice m že být nabídnuta k dalšímu zem l-
skému využití nebo k ohumusování svah  násyp  a zá ez .

žitelnost hornin: Podle TKP  staveb  pozemních komunikací ( kap.4 – Zemní práce ) mají zasti-
žené  zeminy a zv tralé horniny I. t ídu t žitelnosti, která dle SN 73 3050
odpovídá 3-4. t íd  t žitelnosti. Projektovaný zá ez bude možné vyt žit

žnými kolovými bagry.
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IX.úsek v km 2,270-2,460 (násyp)

Charakteristika
úseku:

Nový násyp bude mít délku 190m a maximální výšku jen 1,40m. Bude
navazovat na p edchozí m lký zá ez a v km 2,460 bude p echázet do dalšího

lkého zá ezu.

Technické  práce: Nebyly zatím požadovány. P enesen lze využít nejbližší sondy K7 a K8.

Geologické práce: - 1 podélný geologický profil  1 : 5 000/200, ( íloha .8)

Geologické pom ry: Pod 0,40-0,60m mocnou vrstvou ornice ídy F3-O lze p edpokládat deluviální
sedimenty (št rkovité hlinité písky až hlinité št rky), které od hloubky 0,90-
1,60m mohou nasedat na zv tralé skalní podloží pararul t ídy R5-R4.

Podzemní voda: Hladina podzemní vody se do hloubky 1,70m od stávajícího terénu nep ed-
pokládá.

Podloží  násypu Podloží projektovaného násypového t lesa bude po odstran ní ornice
s podorni ím tvo eno ulehlými svahovými sedimenty. Bude se jednat bu  o
hlinité písky t ídy S4 (symbol SM) nebo o hlinité št rky t ídy G4 (symbol GM)

ípadn  o št rky s p ím sí jemnozrnné zeminy t ídy G3 (symbol G-F)

Technologické
zkoušky: Nebyly v této etap  pr zkumu požadovány.

Aktivní zóna: Po odstran ní 0,40-0,60m vrstvy ornice s podorni ím bude nutné tuto vrstvu
nahradit, nejlépe nenamrzavými kamenitými št rky,  které budou tvo it aktivní
zónu budoucího násypu. V podloží navezené a zhutn né št rkové vrstvy o síle
0,30-0,50m se budou vyskytovat výše uvedené svahové št rkopísky u kterých
lze p edpokládat z ejm  jen pouhé p ehutn ní na požadovanou únosnost.

Vodní režim: Dle SN 73 6114 bude v podloží násypu p evládat vodní režim difúzní.

Podloží násypu: - Spole né sejmutí ornice s podorni ím, nebo  jde o spole nou vrstvu, která se
vytvo ila v d sledku hluboké orby p i obd lávání polí a dnes se již nedá odlišit.
- Další úpravy plán  v podloží násypu nelze v této p edb žné etap
pr zkumných prací jen p edvídat.

Odvodn ní podloží
násypu:

Doporu uji oboustranné dlážd né p íkopy, tak aby srážková a tavná voda
neovliv ovala podloží násypu.

Svahy násypu: Stabilitu svah  násyp  není nutné z vod  malých výšek, ešit výpo tem.
Svahy zcela jist  vyhoví, tak jak je násyp navržen p i respektování p íslušných

SN 73 6133 a SN 73 3050 a vzhledem k použité zemin .

Zdroj  sypaniny: - Vhodnou zeminu pro zhotovení nízkého násypu v km 2,270-2,460 etn
sana ní vrstvy za odt ženou ornici bude možné získat bu  z okolních
vytvá ených zá ez  nebo dovozem. Vzhledem k nízké výšce násyp  není
možné použít namrzavé zeminy. P ípadný nedostatek vhodného násypového
materiálu bude nutné ešit dovozem z nejbližších kamenolom  tj. z ložiska
Ran ov nebo Bílý Kámen.
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X.úsek v km 2,460-2,760 (m lký zá ez)

Charakteristika
úseku:

Trasa nové silnice navazuje na p edchozí nízký násyp a je vedena v délce 300m
lkým zá ezem o maximální výšce 2,80m. Zá ez se bude cca. v km 2,760

napojovat  na poslední úsek obchvatu, který jde v trase stávající silnice.

Technické  práce: Pr zkumná sonda K8 (hloubka 2,50) v km 2,580.

Geologické práce: -Petrografický popis a zat íd ní, ( íloha .5)
-1 podélný geologický profil  1 : 5 000/200, (p íloha .8)
-1 p ný geologický profil  1 : 100/100, (p íloha .9)

Geologické pom ry: Pod 0,40m mocnou vrstvou ornice s podorni ím byly do hloubky 1,60m
ov eny svahové uloženiny (št rkovitá hlína a pís ité št rky s p ím sí jemno-
zrnné zeminy), které spo ívají na skalním podloží. To je tvo eno zv tralou
sillimanit-biotitickou pararulou t ídy R4 a od hloubky 2,20m t ídy R4-R3. Tato
hornina má po vyt žení charakter pís itých št rk  s p ím sí jemnozrnné zeminy

ídy G3(symbol G-F).Ve dn  sondy byla již zastižena slab  zv tralá, masivní
pararula t ídy R3, kterou již nebylo možné rozpojit a odt žit kolovým bagrem.

Podzemní voda: Hladina podzemní vody byla naražena v hloubce 1,70m a ustálila se v hloubce
1,50m od stávajícího terénu. Podzemní voda je vázaná na m lké puklinové
kolektory skalního podloží.

Zemní plá  zá ezu: Podle zahloubení zá ezu se v zemní pláni po odstran ní ornice budou
vyskytovat svahové št rkovité hlíny t ídy F1 (symbol MG), svahové št rky

ídy G3 (symbol G-F), zv tralé skalní horniny t ídy R4-R3, ale v nejhlubších
ástech zá ezu i masivní skalní horniny t ídy R3 až R3-R2.

Pro zastoupené svahové zahlin né št rky t ídy G3 uvádím v následujícím p e-
hledu  další používaná zat íd ní št rku dle rozboru ze sondy K6, kde podle:

SN 72 1002  a SN 73 1001 má št rk t ídu G3 G-F, dle SN 72 1001 t . G-F
A dle SN EN ISO 14688-2 t ídu grsiSa
Zastižený nebo ze skalních hornin vyrobený št rk bude mít z ejm  obdobné
vlastnosti jak št rk v sond  K6, tj. bude jen mírn  namrzavý, pro vhodnost do
podloží bude ozna en vysokými symboly I+II+III. Do násyp  je vhodný až
velmi vhodný. Kapilární vzlínavost je nepatrná a koeficient filtrace K =1,4.10-4

m/s a dle Hazena je K=3,9690.10-5 m/s.
Jak ji bylo uvedeno výše cca. od hloubky 1,60m od stávajícího terénu  bude
zemní plá  zá ezu vytvá ena ve skalních horninách t ídy R4-R3, které sm rem
do podloží budou od hloubky 2,50m p echázet až do t ídy R3-R2.

Technologické
zkoušky:

Na základ  jedné zkoušky št rku ze sondy K6 lze p edpokládat obdobnou
únosnost i št rku t ídy G3 (symbol G-F) z budoucího zá ezu s hodnotu
CBR =22,32%.

Aktivní zóna: Po spole ném odstran ní 0,40m vrstvy ornice s podorni ím bude nutné tuto
vrstvu nahradit, nejlépe nenamrzavými kamenitými št rky. V ostatních ástech
projektovaného zá ezu lze vzhledem k jedné pr zkumné sond  pouze p ed-
pokládat, že bude dosta ující zemní plá  jen p ehutnit na požadovanou
únosnost. Aktivní zónu v rozpukaných skalních horninách bude nutné nejd íve
po vyt žení zarovnat vyt ženým pís itým št rkem a také p ehutnit.

Vodní režim:
SN 73 6114)

V pláni projektovaného m lkého zá ezu je možné již od výskytu skalních
hornin o ekávat nep íznivý vodní režim pendulární.

Odvodn ní
podloží plán :

Vzhledem k zastižené hladin  podzemní vody a nedaleké m lké kopané studni
doporu uji p i hloubení zá ezu ve skalním podloží  hydrogeologický dozor.
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Teprve na základ  p ítok  podzemní vody z puklinových kolektor  do zá ezu
bude možné p ijmout adekvátní opat ení.
Zatím lze jen p edpokládat, že v pr hu stavby i po jejím ukon ení bude nutné
provedení oboustranné podélné drenáže a drenáží p ných, tak aby bylo možné
podchytit všechny výv ry podzemních vod.

esn jší hydrogeologické údaje budou získány až v následné etap  podrob-
ného inženýrskogeologického pr zkumu a to i pomocí erpacích zkoušek
z vystrojeného hydrogeologického vrtu.

Svahy zá ezu: Vzhledem k malé hloubce zá ezu je možné sklony svah  projektovat dle SN
73 3050 s ohledem na kone nou ochranu svah  ohumusováním. Vzhledem
k ov enému výskytu  vysoké hladiny podzemní vody bude možná nutné i ve
svazích zá ezu vytvo it p né dreny.
Krom  t chto dren  je nutné na návodních hranách zá ezu u init taková
technická opat ení, která zamezí stékání atmosférických a tavných vod do
zá ezu.

Použitelnost do
násyp :

Vyt žené zeminy, zv tralé i slab  zv tralé horniny ze zá ezu bude možné
použít jako kvalitní surovinu do násyp . Vyt žená ornice m že být nabídnuta
k dalšímu zem lskému využití nebo k ohumusování svah  násyp  a zá ez .
Vyt žené slab  zv tralé horniny bude z ejm  nutné p ed dalším použitím do
násypu zmenšit drcením.

žitelnost hornin: Podle TKP  staveb  pozemních komunikací ( kap.4 – Zemní práce ) mají zasti-
žené  zeminy a zv tralé horniny do hloubky caa. 2,20m I. t ídu t žitelnosti,
která dle SN 73 3050 odpovídá 3-4. t íd  t žitelnosti. Projektovaný zá ez
bude z ejm  možné do hloubky cca. 2,20-2,50m vyt žit b žnými kolovými
bagry. Od hloubky cca. 2,50m od stávajícího terénu bude k rozpojení skalního
podloží nutné použít t žké bagry, rozrýva e v kombinaci s mechanickými
kladivy a nelze zcela vylou it ani st elné trhací práce.
Dle výše uvedené TKP budou mít skalní horniny od hloubky 2,50m  II.t ídu

žitelnosti, která dle SN 73 3050 odpovídá 5-6. t íd  t žitelnosti.

Zvláštní doporu ení:

Vzhledem k tomu, že s nejv tší pravd podobností dojde ke ztrát  podzemní pitné
vody ve studni ST3, která je vzdálené jen 20m od osy obchvatu. Studna zásobuje n kolik
rodinných dom  v Jamném a je nutné již v rámci následné pr zkumné etapy vyhledat místo
pro náhradní zdroj pitné vody (vrtaná studna) nad realizovaným obchvatem na pozemcích
majitele studny pana Hrada.
…………………………………………………………………………………………………...

XI. úsek v km 2,760 – 2,900 (stávající silnice II/353)

Charakteristika
úseku:

Trasa nového obchvatu Rytí ska a Jamného kon í na stávající silnici II/353 cca.
350m za obcí Jamné ve sm ru na Ž ár n.Sázavou.

Technické  práce: Nebyly požadovány

Geologické práce: 1 podélný geologický profil  1 : 5 000/200, viz. íloha .8

Vodní režim
SN 73 6114) V pláni na stávajícím násypu  bude vodní režim p íznivý tj. difúzní.

Doporu ení pro všechny uvedené úseky:V další etap  projek ních prací je nezbytn  nutné
realizovat i následný podrobný geologický pr zkum s odpovídajícím množstvím
pr zkumných sond, laboratorních rozbor  a polních zat žovacích  zkoušek.
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5. Záv r a doporu ení

Provedený p edb žný inženýrskogeologický pr zkum pro obchvat Rytí ska a Jamného
silnicí II/353 vyhodnotil základní geologické, hydrogeologické a geotechnické pom ry p ímo
v trase obchvatu i jeho zájmovém území. Požadavky zadavatele inženýrskogeologických
pr zkumných prací byly spln ny v rozsahu uvedeném v úvodní ásti této Zprávy.

Trasa obchvatu byla rozd lena do 11 úsek , které byly jednotliv  geologicky,
hydrogeologicky i geotechnicky vyhodnoceny v p edchozí pasportizaci. Nov  zjišt ná geolo-
gická a hydrogeologická situace je p ehledn  uvedena v nov  vytvo ené geologické map

ítka 1 : 5 000, p íloha .4 a v geologických profilech, (p ílohy .8 a .9).

          Na základ  provedených prací je možné budoucí staveništ  v délce 2,900km ozna it
jako  p evážn  vhodné  a jen místy  podmín  vhodné.

Geologické, hydrogeologické a geotechnické pom ry v trase obchvatu jsou p evážn
jednoduché, místy st edn  složité nebo až velmi složité. Nejsložit jší inženýrskogeologické
pom ry s výskytem málo únosných, ale i organických zemin byly zjišt ny v aluviální niv
Jamenského potoka, zatím do hloubky 2,20-2,30m. Další složité pom ry enviromentálního
charakteru lze p edpokládat v prudkém svahu nad pravým b ehem uvedeného potoka ve
sm ru projektovaného násypu v d sledku indicií svahových deformací.

Složitost základových pom  se odráží i do charakteristiky jednotlivých stavebních
objekt , (úsek ). V tšina uvažovaných násyp  a zá ez  bude p edstavovat jednoduché stavby.

Pouze  vysoký násyp o výšce až 10m vedený p es aluviální nivu Jamenského potoka
v km 1,293-1,530 je stavbou  ze statického hlediska velmi náro nou navíc v nejsložit jších
inženýrskogeologických a hydrogeologických pom rech z celé trasy obchvatu. Navíc stavba
tohoto násypu s p esýpaným mostem v km 1,500 bude probíhat v II.PHO nad zdroji podzemní
pitné vody pro skupinové zásobování obyvatel m sta Polná.

Geologické pom ry

Kvartérní pokryv v trase projektovaného obchvatu Rytí ska a Jamného je p evážn
velmi slabý (0,90-2,50m) a jen v aluviální niv  Jamenského potoka byly doposud zjišt ny
fluviální uloženiny o mocnosti 3,30-3,80m.
Svrchní ást kvartérních sediment   je tvo ena lesním humusem s jehli ím (km 0,100-0,700
a km1,495-1,530) a ornicí s podorni ím (km 0,700-1,495 a 1,530-2,750). V podloží humóz-
ních vrstev se vyskytují sprašové hlíny (km 0,100-0,800), svahové sedimenty (km 0,800-
1,440 km a 1,506-2,760km) a v aluviální niv  Jamenského potoka povod ové a fluviální
uloženi-ny cca. od km 1,440-1,506)

Skalní podloží p evážné ásti trasy silnice vystupuje velmi blízko povrchu a je tvo-
eno regionáln  metamorfovanými pararulami a migmatity, které jsou zcela nebo siln  zv tra-

lé a rozpukané. Výskyt skalních hornin v trase nové silnice byl ov en ve všech sondách.
Skrytý skalní povrch je mírn  zvln ný a hloubka jeho výskytu se pohybuje od 0,90-1,60m.
V aluviální niv  Jamenského potoka se skalní podloží no í do zatím ov ených hloubek 3,30-
3,80m od stávajícího terénu.

Použití zemin a hornin do násyp

Pro použití do násyp  jsou obecn  nejvhodn jší zeminy s plynulou k ivkou zrnitosti
s velikostí zrn do 200mm. Dále vhodné jsou ty zeminy, které jsou nenamrzavé a které nebude
nutné sanovat. Podle doposud provedených laboratorních rozbor  zemin a zv tralých skalních
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hornin v místech projektovaných zá ez  bylo zjišt no, že lze prakticky veškerý vyt žený
materiál ze zá ez  od km 1,530 lze použít ke zhotovení násyp . Zastižené št rkovité písky

ídy S4(symbol SM) a pís ité št rky t ídy G3 (symbol G-F) jsou v tšinou jen mírn
namrzavé, do násyp  vhodné až velmi vhodné s nepatrnou kapilární vzlínavostí.

Sprašové hlíny ze zá ezu v km 0,366-0,805 jsou k dalšímu použití do násyp nevhod-
né až málo vhodné a to i vzhledem k jejich nebezpe né namrzavosti a vysoké kapilární
vzlínavosti, (Hs=2,7 a Hmax=9,7).

V následující tabulce uvádím p ehled výsledk  technologických zkoušek zemin
z projektovaných zá ez  v km 0,366-0,805, v km 1,530-1,970 a zá ezu v km 1,970-2,270.

ehled se týká zjišt ného Proctor standardu (PS) s optimální vlhkostí , p írodní  vlhkostí ke
dni odb ru  a  kalifornského pom ru únosnosti (CBR).

ída/symbol  SN 73 1001
Sonda/metráž
Zá ez

M5 MI
K2 (0,6m)

0,366-0,850km

G3 G-F
K6 (0,5-3,3m)
1,530-1,970km

S4 SM
K7(0,6-1,5m)
1,970-2,270km

jednotky

PROCTOR STANDARD
max.objem. hmotnost PS 1722 1888 1909 kg/m3

Optimální vlhkost wopt 16,3 12,6 9,2 %
írodní         “ w 18,7 9,3 9,5 %

Kalifornskýpom r únosnosti CBR 15,38 22,32 31,55 %

           Pokud nastane nedostatek vhodného násypového materiálu bude nutné jej dopravit
z nejbližších kamenolom  tj. bu  z kamenolomu Ran ov u Jihlavy nebo Bílý kámen.
Zejména drcené a slab  zahlin né št rky z Ran ova jsou pro tvorbu násyp  jedny z nej-
lepších surovin v širokém okolí Jihlavy vzhledem k tém  plynulé k ivce zrnitosti, snadnému
hutn ní a rychlému dosažení požadovaných únosností.

Sklony svah násyp

Stabilita  nejvyššího násypu p es aluviální nivu Jamenského potoka o maximální výšce
10,00m musí být v budoucnu ešena stabilitními výpo ty, ale  až na základ  skute  použité
zeminy do celého násypu, p ípadn  i dle typu použitých geosyntetik. P i zakládání tohoto
vysokého násypu bude nutné realizovat t žkou sanaci jeho podloží lomovým drceným
kamenem, kdy  z celé plochy pod násypem musí být odstran ny všechny neúnosné velmi

kké a organické zeminy. Sklony svah  nízkých násyp  nebude nutné ešit výpo tem nebo
vzhledem k jejich výškám budou dosta ující navržené sklony projektantem.

Sklony svah zá ez

Projektované svahy zá ez   se doporu ují navrhnout dle platných SN 73 3050 –
Zemní práce a dalších p íslušných SN. Po  zahloubení  zá ez  do hornin skalního podkladu
doporu uji geologický a geotechnický sled ražby, m ení ploch diskontinuit v etn  posouzení

ípadných výv  podzemních vod do zá ezu.

žba zemin a hornin ze zá ez

Vzhledem k projektovaným m lkým zá ez m je možné p edpokládat, že vytvá ení
zá ez  nebude spojeno s výrazn jšími obtížemi a bude z v tší ásti z ejm  proveditelné b ž-
nými a t žkými bagry. Pouze v nejhlubších zá ezech v km 1,530-1,970 a 2,460-2,760 je mož-
né od hloubky 3,30m a 2,50m p edpokládat i t žbu pomocí t žkých rozrýva  a mechanic-
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kých strojních kladiv. V dimenzích provedeného p edb žného inženýrskogeologického
pr zkumu nelze zcela vylou it ani použití trhacích st elných prací.

Vrtatelnost zemin a hornin

Pokud nebude up ednostn n jiný zp sob založení mostu v km 1,500 (plošný spojený
s nov  vytvá eným násypem) je možné jej založit i hlubinným zp sobem na pilotách.
Horniny kvartéru  a skalní zv traliny t ídy R6-R5 dosahují jen I.t ídy vrtatelnosti. Rozvoln né
a zv tralé skalní podloží t ídy R5 a R4 mají II. t ídu vrtatelnosti a hloubení pilot ve skalním
podloží t ídy R3 až R3-R2 pomocí skalního vrtáku bude odpovídat III-IV. t íd  vrtatelnosti.
Vzhledem k silnému zvodn ní kvartérních sediment  bude nutné vývrty pilot pažit od samého
za átku až cca. na hranici skalního podloží t ídy R3.

Výskyt podzemní vody v zá ezech

Hladina podzemní vody bude naražena z ejm  jen v projektovaném zá ezu v km
2,460-2,760. Její výskyt bude vázán na otev ené pukliny od hloubky cca. 1,50m od stáva-
jícího terénu. Všechny  zá ezy musí být raženy dovrchn  v tšinou ve sm ru stani ení, tak aby

ípadn  naražené podzemní, ale i srážkové vody mohly samovoln  gravita  odtékat. Dále
doporu uji u init taková konstruk ní opat ení, která umožní bezpe né odvád ní podzemních
i atmosférických vod nejen z budované plán , z vozovky, ze svah  zá ez , ale i z návodních
hran zá ez . P ed návodními hranami zá ez  je nutné u init taková technická opat ení, která
zamezí vniknutí p ívalových deš ových ale i tavných vod do zá ez .

Chemismus podzemních vod pro stavební ú ely

V místech p edpokládaného železobetonového stavebního objektu (p esýpaného
mostu) v km 1,500 byla v podzemní vod  vrtu V-5 zjišt na nízká agresivita úto ného
kysli níku uhli itého (dle SN 731215 stupe la) a vysoká až st ední agresivita CO2 na vápno
(stupe ha, dle SN ISO 9690 stupe A2L a dle SN EN 206-1 stupe AX2). V dob  odb ru

la podzemní voda slab  zásaditý charakter s pH=7,30 a v ostatních sledovaných ukaza-
telích již nebyla agresivní.

Korozní pr zkum

Jelikož v této pr zkumné etap  nebyl tento geofyzikální pr zkum provád n, je nutné
jej realizovat v následné etap  podrobného inženýrskogeologického pr zkumu, až bude

esn  rozhodnut zp sob založení mostku p es Jamenský potok v km 1,5000.

Doporu ení  pro další etapu  pr zkumných prací

1.

V trase projektovaného obchvatu Rytí ska a Jamného je nutné v rámci následné
projek ní etapy pro stavební ízení realizovat podrobný inženýrskogeologický, hydrogeolo-
gický a geotechnický pr zkum. V jeho rámci dojde k zahušt ní stávajících osmi pr zkum-
ných d l dalšími sondami, jádrovými vrty, pozorovacími hydrogeologickými vrty a polními
zkouškami (sondy statické penetrace a polní zat žovací zkoušky).

V následné pr zkumné etap  je dále nutné stávajících p t laboratorních rozbor  zemin
doplnit dalšími geotechnickými rozbory, dle SN na požadovaný po et porušených,
neporušených a technologických vzork ) pro jednotlivé stavební objekty obchvatu.
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2.

V následné etap  pr zkumných prací doporu uji i provedení geofyzikálních m ení
zejména za ú elem:
- spojitého zat íd ní t žitelnosti  skalních hornin v místech budoucích nejhlubších zá ez
- ov ení korozity bludných proud  v míst  projektovaného mostu v km 1,500
- zjišt ní  p ípadných svahových deformací ve svahu nad Jamenským potokem v etn  ov ení
  pr hu skrytého skalního podloží
- vyhledání náhradního zdroje pitné vody (vrtané studny) nad zá ezem v km 2,500-2,580.

3.

Pro pr zkumné inženýrskogeologické sondy, vrty a polní zkoušky je nutné zvolit
vhodný termín, kdy klimatické podmínky umožní nejen vstupy na zem lské pozemky, ale
i vstup do zamok ené a m kké aluviální nivy Jamenského potoka.

V Jihlav  21.3.2009    RNDr. Stanislav B ezina
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íloha .5

PETROGRAFICKÝ  POPIS
sondy  K1, K2,  K6-K8 a vrty V3,V5

(zat íd ní dle SN 73 1001 a  SN 73 3050)

________________________________________________________________________

Název úkolu: edb žný inženýrskogeologický  pr zkum pro obchvat Rytí sko-Jamné silnicí II/353

íslo úkolu: 08-315-50



Rytí sko-Jamné, obchvat silnicí II/353
K1
strojn  kopaná sonda v km 0,300

Doba realizace 14.2.2009

katastrální území: Rytí sko Kolový bagr:
KOMATSU  WB 93 R        Bagrová žlíce ší ky 0,60m

Sou adnice y: 661018,952 x: 1127632,474 z: 541,32 mn.m. Balt p.v.
popis SN SN

Hloubka 73 1001 73 3050
Lesní humus

0,00 – 0,10m Hlína pís itá, humózní, kyprá s jehli ím a ko eny
smrk . Barva hn dá.

F3 MS-O 2

Deluviofluviální sedimenty
0,10 – 0,30m Jíl pís itý, tuhé konzistence (200-300kPa), s drobnými

valounky k emene a velkými ko eny smrk . Barva
sv tle šedá.

F4 CS 3

0,30 – 1,20m Sprašová hlína se st ední plasticitou, tuhé až pevné
konzistence, (300-400kPa). Barva sv tle šedá, rezav
skvrnitá.

F5 MI 3

1,20 – 2,30m Sprašová hlína se st ední plasticitou, tuhé konzi-
stence, (200kPa) a v tší zemní vlhkostí. Barva sv tle
hn došedá.
- V hloubce 2,00m hojné zuhelnat lé kousky d ev
erné barvy.

- V hloubce 1,80m balvan k emene s oválenými
hranami pocházející z terciérních písk .

F5 MI 3

2,30 – 2,50m Št rk s ím sí jemnozrnné zeminy, ulehlý se slab
oválenými hranami úlomk  žul a migmatitizovaných
pararul. Barva sv tle šedohn dá.

G3 G-F 3

Skalní podloží zcela zv tralé - eluvium
2,50 – 3,00m Zcela zv tralá pararula, slídnatá, zajílovaná charak-

teru eluviálního  písku. Barva rezavá až sv tle šedé.
R6

(S5 SC)
3

Podzemní
voda

Naražená hladina
Ustálená      “

nenaražena
nezjišt no

Vzorky

porušené -
neporušené -
technologické ( PS+CBR )                              0,30-0,70m (laboratorní .285)

dokumenta ní 2,40m
vody -

Konec sondy ve 3,00m

Zat íd ní  bylo uskute no podle vizuálního popisu zemin a hornin, odhadu jejich kvalita-
tivních znak  a áste  i podle laboratorního rozboru.
Dokumentoval  RNDr. St. B ezina, dne 14.2.2009.



Rytí sko-Jamné, obchvat silnicí II/353
K2
strojn  kopaná sonda v km 0,660

Doba realizace 14.2.2009

katastrální území: Rytí sko Kolový bagr:
KOMATSU  WB 93 R        Bagrová žlíce ší ky 0,60m

Sou adnice y: 660749,41 x: 1127402,03 z: 553,75mn.m. Balt p.v.
popis SN SN

Hloubka 73 1001 73 3050
Lesní humus

0,00 – 0,10m Hlína pís itá, humózní,  kyprá  s jehli ím a ko eny
smrk . Barva hn dá.

F3 MS-O 2

Deluvioeolické  sedimenty
0,10 – 0,50m Jíl prachovitý, tvrdé konzistence (500kPa), s ím sí

písku a drobných valounk  k emene a velkými ko eny
smrk . Barva sv tle šedá s rezavými skvrnami.

F6 CI 3

0,50 – 1,10m Sprašová hlína se st ední plasticitou, pevné až tvrdé
konzistence, (480-500kPa). Barva sv tle rezavá.

F5 MI 3

Skalní podloží zv tralé
1,10 – 2,20m Pararula sillimanit-biotitická, drobn  lepidoblastic-

ká, siln  zv tralá, rozpukaná po puklinách siln  zajílo-
vaná rezavým jílem. Místy pevn jší relikty mate né
horniny. Pararula je rezavá, ale sm rem do podloží

echází do sv tle šedé.

R4

(R4-R3)

3-4

4

Podzemní
voda

Naražená hladina
Ustálená      “

nenaražena
neustálila se

Vzorky

porušené -
neporušené -
technologické ( PS+CBR )                      0,60m (laboratorní .286)

dokumenta ní 2,20m
vody -

Konec sondy ve 2,20m

Zat íd ní  bylo uskute no podle vizuálního popisu zemin a hornin, odhadu jejich kvalita-
tivních znak  a áste  i podle laboratorního rozboru.
Dokumentoval  RNDr. St. B ezina dne 14.2.2009.



Rytí sko-Jamné, obchvat silnicí II/353
V3
Jádrový vrt v km 0,860

Doba realizace 19.2.2009

katastrální území: Rytí sko Souprava: UGB 1VS Pr r vrtné korunky:          175mm
Sou adnice y: 660551,64 x: 1127383,55 z: 547,07mn.m. Balt p.v.

popis SN SN
Hloubka 73 1001 73 3050

Ornice s podorni í
0,00 – 0,30m Hlína pís itokamenitá, humózní, tuhé konzistence,

s ko eny trav, sv tle hn dé barvy.
F1 MG-O 3

Deluviální (svahový) sediment
0,30 – 0,90m Písek hlinitý, st edn  ulehlý, tuhé konzistence,

nesoudržný s p ím sí úlomk  hornin a k emene do
3cm velikosti. Barva sv tle hn dorezavá.

S4 SM 3

Skalní podloží zcela zv tralé - eluvium
0,90 – 2,50m Pararula biotitická až sillimanit-biotitická, drobn

lepidoblastická, zcela zv tralá do hlinitého písku,
slídnatého s tuhým až pevným pojivem. Místy patrné
detailní provrásn ní. Barva sv tle hn dá až
narezav lá.

R6
(S4 SM)

3

Podzemní
voda

Naražená hladina
Ustálená      “ po 20hod.

nenaražena
 1,80m

Vzorky

porušené                                0,30-0,90m (laboratorní .330)

neporušené -
technologické ( PS+CBR ) -
dokumenta ní -
vody -

Konec sondy ve 2,50m

Zat íd ní  bylo uskute no podle vizuálního popisu zemin a hornin, odhadu jejich kvalita-
tivních znak  a áste  i podle laboratorního rozboru.
Dokumentoval  RNDr. St. B ezina dne 19.2.2009.



Rytí sko-Jamné, obchvat silnicí II/353
V5
Jádrový vrt v km 1,500, vpravo od osy 3,5m

Doba realizace 19.2.2009

katastrální území: Jamné Souprava: UGB 1VS
Pr r vrtné korunky:175mm…..0,0-3,0m
                                    156mm…..3,0-7,5m
Pažení: 0,0-3,0m

Sou adnice y: 659916,80 x: 1127354,93 z: mn.m. 513,66 Balt p.v.
popis SN SN

Hloubka 73 1001 73 3050
Povod ové  až slatinné sedimenty

0,00 – 0,20m Hlína pís itá, humózní, kyprá s ko eny strom . Barva
hn dá.

F3 MS-O 2-3

0,20 – 0,70m Jíl pís itý, kké konzistence (20-40kPa), s proplástky až
laminami hlinitého písku. Barva hn dorezavá.

F4 CS 3

0,70 – 1,40m Písek hlinitý, st edn  ulehlý s kkým pojivem, zvodn lý,
nesoudržný, , rezavé barvy.

S4 SM 2-3

1,40 – 2,30m Jíl prachovitý, humózní-rašelinový, velmi m kké až
kašovité konzistence ( 0-40kpa) s hojnými zbytky rostlin a
trouchniv jícími úlomky d ev (ko en ). Barva šedá až
šedohn dá. - V hloubce1,70-2,00m proplástky až laminy
písku t ídy S3. Konzistence jílu m kká (40-100kPa).

F6 CI-O 2-3

Fluviální   sedimenty
2,30 – 2,70m Písek s ím sí jemnozrnné zeminy, št rkovitý, st edn

ulehlý, slídnatý a zahlin ný, nezvodn lý. Dob e oválené
valouny hornin a k emene do velikosti 6cm. Barva
šedomodrá.

S3 S-F 3

2,70 – 3,30m Písek  hlinitý, št rkovitý,  ulehlý  s pojivem pevné konzi-
stence. Valouny rul do 5cm oválené i slab ji oválené.
Barva hn dorezavá.

S4 SM 3

Skalní podloží – rozpukané a zv tralé
3,30 – 3,90m Pararula sillimanit-biotitická, migmatitizovaná, siln

rozpukaná až rozvoln ná, po puklinách zajílovaná a
zvodn lá.  Pararula je místy až siln  zv tralá. Barva
výrazn  rezavá.

R4

(R5)

3-4

3
3,90 – 4,40m Pararula sillimanit-biotitická, migmatitizovaná siln  až

zcela zv tralá do pís itého eluvia pevné konzistence
s relikty mén  zv tralé ruly. Barva výrazn  rezavá.

R5-R6

(R4)

3

4,40 – 6,00m Migmatit biotitický, zv tralý, mylonitizovaný, místy pro-
emen lý a hydrotermáln  alterovaný (chloritizovaný

s jemnozrnnými vtroušeninami pyritu, v 5,8m až 1cm agre-
gáty. V 5,80-6,00m i limonitizace. Místy tektonické pro-
klouzání se zeleným saponitem. Hojné pevn jší relikty.
- V 5,00-6,00m je migmatit leukokratní až prok emen lý.

R5-R4

(R3)

4

(5)

6,00 – 6,40m Poruchová zóna v tektonicky rozložených migmatitech,
silná limonitizace a tektonické rozklouzání. Barva rezavá.

R5 3

Skalní  podloží masivní
6,40 – 6,80m Migmatit biotitický, zv tralý, drobnozrnný, prok emen -

lý rozpukaný. Místy m  zv tralé relikty t ídy R3 tvo ené
šmouhami až žilkami pegmatit . Barva sv tle b lošedá.

R4-R3 4-5

6,80 – 7,50m Migmatit biotitický, slab ji zv tralý, st edn  zrnitý,
páskovaný, rozpukaný. Foliace a páskování rovnob žné
provrásn né. Barva sv tle šedomodrá s b lošedými pásky

emene a živc . Vrtné segmenty po 10-15cm

R3 5-6



Pokra ování popisu vrtu V5

Podzemní
voda

Naražená hladina
Ustálená      “

0,70m
0,70m

Vzorky

porušené -
neporušené -
technologické ( PS+CBR ) -
dokumenta ní 4,60m, 4,80m, 5,40m, 6,50m, 6,80m a 7,50m
vody Pro stavební ú ely na agresivitu

Konec vrtu v 7,50m

Zat íd ní  bylo uskute no podle vizuálního popisu zemin a hornin a odhadu jejich kvalita-
tivních znak . Dokumentoval  RNDr. St. B ezina dne 19.2.2009.



Rytí sko-Jamné, obchvat silnicí II/353
K6
strojn  kopaná sonda v km 1,700

Doba realizace 14.2.2009

katastrální území: Jamné Kolový bagr:
KOMATSU  WB 93 R        Bagrová žlíce ší ky 0,60m

Sou adnice y: 659740,90 x: 1127059,29 z: mn.m. 533,22 Balt p.v.
popis SN SN

Hloubka 73 1001 73 3050
Ornice s podorni ím

0,00 – 0,35m Hlína pís itá, humózní s p ím sí úlomk  kamene,
hn dé barvy.

F3 MS-O 3

Deluvioeluviální  sedimenty
0,35 – 1,10m Písek hlinitý, ulehlý s pojivem pevné konzistence

št rkovitý. Úlomky zv tralých pararul do velikosti
5cm. Barva hn dorezavá.

S4 SM 3

1,10 – 1,50m Št rk s ím sí jemnozrnné zeminy, st edn  ulehlý,
zahlin ný vzniklý redeponií hákovaných svrchních
partií skalního podloží. Úlomky pararul do 10cm
velikosti. Barva sv tle hn dorezavá.

G3 G-F 3

Skalní podloží zv tralé až eluvium
1,50 – 2,50m Pararula sillimanit-biotitická, st edn  lepidoblastic-

ká, siln  zv tralá, rozpukaná. Po rozpojení bagrem
a vyt žení má hornina charakter št rku s ím sí
jemnozrnné zeminy. Barva sv tle hn dorezavá.

R5-R4

(G3 G-F)

3

Skalní podloží zv tralé
2,50 – 3,30m Pararula sillimanit-biotitická, st edn  lepidoblastic-

ká, zv tralá, rozpukaná. Po rozpojení bagrem a
vyt žení má hornina charakter št rku s ím sí
jemnozrnné zeminy. Barva sv tle hn dorezavá.

R4
(G3 G-F)

4

Skalní podloží masivn jší
3,30m - Pararula sillimanit-biotitická, st edn  lepidoblastic-

ká, slab ji  zv tralá  a  mén  rozpukaná  se sepnutými
puklinami. Barva sv tle béžová až rezavá s lavými
skvrnami až proužky sillimanitu.

R3 5

Podzemní
voda

Naražená hladina
Ustálená      “

nenaražena
neustálila se

Vzorky

porušené -
neporušené -
technologické ( PS+CBR )                              0,50-3,30m (laboratorní .287)

dokumenta ní 3,30m
vody -

Konec sondy ve 3,30m

Zat íd ní  bylo uskute no podle vizuálního popisu zemin a hornin, odhadu jejich kvalita-
tivních znak  a áste  i podle laboratorního rozboru.
Dokumentoval  RNDr. St. B ezina dne 14.2.2009.



Rytí sko-Jamné, obchvat silnicí II/353
K7
strojn  kopaná sonda v km 2,200

Doba realizace 14.2.2009

katastrální území: Jamné Kolový bagr:
KOMATSU  WB 93 R        Bagrová žlíce ší ky 0,60m

Sou adnice y: 659294,48 x: 1127035,40 z: 543,03mn.m. Balt p.v.
popis SN SN

Hloubka 73 1001 73 3050
Ornice s podorni ím

0,00 – 0,60m Hlína pís itokamenitá, humózní, hn dé barvy. F1 MG-O 3
Deluviální (svahový)  sediment

0,60 – 0,90m Písek hlinitý, siln  št rkovitý, ulehlý s tuhým až
pevným pojivem. Úlomky zv tralých pararul do
velikosti 10cm. Barva sv tle hn došedá.

S4 SM 3

Skalní podloží zv tralé až eluvium
0,90 – 1,50m Pararula sillimanit-biotitická, drobnozrnná slab

migmatitizovaná, velmi siln  zv tralá a rozpukaná.
- Po vyt žení bagrem má hornina charakter
št rkovitého hlinitého písku. Barva sv tle hn do-
rezavá.

R5-R4

(S4 SM)

3-4

Skalní podloží
1,50 – 2,20m Pararula biotitická, drobnozrnná, granoblastická,

zv tralá, rozpukaná, sv tle šedohn dé barvy. - Foliace
strmé, 10-20o od svislice. Na folia ních plochách hoj-
né tektonické ohlazy a rýhování. Barva hn dorezavá.

R4-R3 4-5

Skalní podloží masivní
2,20m - Pararula biotitická, drobnozrnná, granoblastická,

slab ji zv tralá, sv tle šedomodré barvy, na puklinách
rezavá.

R3 5

Podzemní
voda

Naražená hladina
Ustálená      “

nenaražena
neustálila se

Vzorky

porušené -
neporušené -
technologické ( PS+CBR )                              0,60-1,50m (laboratorní .288)

dokumenta ní 2,20m
vody -

Konec sondy ve 2,20m

Zat íd ní  bylo uskute no podle vizuálního popisu zemin a hornin, odhadu jejich kvalita-
tivních znak  a áste  i podle laboratorního rozboru.
Dokumentoval  RNDr. St. B ezina dne 14.2.2009.



Rytí sko-Jamné, obchvat silnicí II/353
K8
strojn  kopaná sonda v km 2,580

Doba realizace 14.2.2009

katastrální území: Jamné Kolový bagr:
KOMATSU  WB 93 R        Bagrová žlíce ší ky 0,60m

Sou adnice y: 658947,18 x: 1126941,13 z: 558,82mn.m. Balt p.v.
popis SN SN

Hloubka 73 1001 73 3050
Ornice s podorni ím

0,00 – 0,40m Hlína pís itokamenitá, humózní, hn dé barvy. F1 MG-O 3
Deluviální (svahové)  sedimenty

0,40 – 0,60m Hlína št rkovitá, tuhé konzistence, zajílovaná, sv tle
šedorezavé barvy.

F1 MG 3

0,60 – 1,60m Št rk s ím sí jemnozrnné zeminy, ulehlý, pís itý,
zahlin ný až zajílovaný. Barva šedorezavá.

G3 G-F 3

Skalní podloží zv tralé
1,60 – 2,20m Pararula sillimanit-biotitická, drobno až st edn

lepidoblastická, slab  migmatitizovaná, siln  zv tralá
a rozpukaná. Pukliny zajílované a od 1,70m místy i
zvodn lé. Barva sv tle šedorezavá s b lošedými žil-
kami pegmatitu a sekre ního k emene.
-Od hloubky 1,70m viditelné pr saky podzemní vody.

R4 4

2,20 – 2,50m Pararula sillimanit-biotitická, drobno až st edn
lepidoblastická s polohami drobnozrnné granoblastic-
ké biotitické pararuly. Horniny jsou zv tralé,
rozpukané a místy po puklinách zvodn lé. Barva
sv tle šedá na puklinách rezavá.
- Místy až 1dm polohy sekre ního k emene obklopené
sillimanit-biotitickou pararulou. Místy i  žilky pegma-
titu b lošedé barvy.

R4-R3 4-5

Skalní podloží masivní
2,50m - Pararula sillimanit-biotitická, drobno až st edn

lepidoblastická s polohami drobnozrnné granoblastic-
ké biotitické pararuly. Horniny jsou migmatitizo-
vané, slab ji zv tralé, sv tle šedomodré barvy.

R3 5

Podzemní
voda

Naražená hladina
Ustálená      “

1,70m
1,50m

Vzorky

porušené -
neporušené -
technologické ( PS+CBR ) -
dokumenta ní 2,50m
vody -

Konec sondy ve 2,50m

Zat íd ní  bylo uskute no podle vizuálního popisu zemin a hornin v etn  odhadu jejich
kvalitativních znak . Dokumentoval  RNDr. St. B ezina, dne 14.2.2009.
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ZPRÁVA O LABORATORNÍCH ZKOUŠKÁCH
íslo zprávy:  829 Celkový po et list : 20 List íslo: 1/200

Název zakázky SILNICE II/353 D1-RYTÍ SKO-JAMNÉ
Název a adresa zadavatele RNDR.S.B EZINA,NAD PLOVÁRNOU 4,586 01 JIHLAVA
Laboratorní ísla vzork 285-288,330
Odb r vzork  in situ zajistil Zadavatel
Datum odb ru vzork  in situ 14.02.a 19.02.2009
Datum dodání do laborato e 15.02.a 24.02.2009

Název použitého zkušebního postupu
Stanovení vlhkosti zemin
Nejistota m ení :

SN CEN ISO/TS
17892-1,Oprava 1

Stanovení zdánlivé hustoty pevných ástic zemin pomocí pyknometru
Nejistota m ení :

SN CEN ISO/TS
17892-3, Oprava 1

Stanovení konzisten ních mezí
Nejistota m ení :

SN CEN ISO/TS
17892-12, Oprava 1

Stanovení zrnitosti zemin
Nejistota m ení :

SN CEN ISO/TS
17892-4, Oprava 1

Stanovení zhutnitelnosti zemin
Nejistota m ení :

SN EN 13286-2 (p íloha
NB)

Stanovení pom ru únosnosti zemin CBR
Nejistota m ení :

TP . 004 (podle SN EN
13286-47)

Pojmenování a zat ování zemin. ást 2: Zásady pro zat i´dování SN EN ISO 14688-2
Základová p da pod plošnými základy SN 73 1001
Pojmenování a popis hornin v inž. geologii (zrušena ,náhrada SN EN ISO 14689-1) SN 72 1001
Malé vodní nádrže SN 75 2410
Klasifikace zemin pro dopravní stavby SN 72 1002
Metodiky laboratorních zkoušek v mechanice zemin a hornin, GÚ,1987.

Zkoušky ozna ené akredita ní zna kou    byly provád ny v rozsahu  akreditace, ud lené
zkušební laborato i GEMATEST s.r.o. Laborato  geomechaniky Praha eským institutem pro
akreditaci pod íslem 1291.

Zprávu o zkoušce vystavil:    Datum vystavení: 4.3.2009
Ing.H.Papoušková – vedoucí laborato e
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MECHANIKA ZEMIN 4.3.2009

VÝSLEDKY LABORATORNÍCH ZKOUŠEK ZEMIN
NÁZEV ÚKOLU : SILNICE II/353 D1-RYTÍ SKO-JAMNÉ

ÍSLO ÚKOLU :

SONDA K 1 K 2 K 6 K 7
HLOUBKA [m] 0,3 - 0,7 0,6 - 0,6 0,5 - 3,3 0,6 - 1,5
LAB. . 285 286 287 288
DRUH VZORKU TECHNOL. TECHNOL. TECHNOL. TECHNOL.

VLHKOST [%] 22,4 18,7 9,3 9,5
VLHKOST HRUBOZRN.
FRAKCE

[%] 6,4 2,8

JEMNOZRN.
FRAKCE

[%] 12,5 14

ZDÁNLIVÁ HUSTOTA [kg/m3] 2738 2764 2786 2789
MEZ TEKUTOSTI [%] 36 44 NEPLASTICKÝ NEPLASTICKÝ
MEZ PLASTICITY [%] 25 27 NEPLASTICKÝ NEPLASTICKÝ
INDEX PLASTICITY [%] 11 17 NEPLASTICKÝ NEPLASTICKÝ
KLASIFIKACE SN 72 1002   * F5 MI F5 MI G3 G-F S4 SM
KLASIFIKACE SN 73 1001 F5 MI F5 MI G3 G-F S4 SM
KLASIFIKACE SN 72 1001 MI K2 MI K2 G-F SM
KLASIFIKACE

SN EN ISO 14688-2
saclSi sasiCl saGr grsiSa

KLASIFIKACE SN 75 2410 F5 MI F5 MI G3 G-F S4 SM
KONZISTENCE VYPO TENÁ
PODLE SN 731001

PEVNÁ PEVNÁ

KONZISTENCE VYPO TENÁ
PODLE SN EN ISO 14688-2

VELMI PEVNÁ VELMI PEVNÁ

INDEX KONZISTENCE 1,24 1,49 NELZE NELZE
INDEX KOLOIDNÍ AKTIVITY 1,1 0,74 NELZE NELZE
BARVA VZORKU HN DÁ ŠEDOHN DÁ TM.HN DÁ TM.HN DÁ
TVAR ZRN stejnorozm. ploché
TVAR ZRN polozaobl. zaoblené
TEXTURA drsná drsná
PROCTOR STAN.-MAX OB.HM. [kg/m3]

*
1688 1772 1888 1909

OPTIMÁLNÍ VLHKOST [%] 13,8 16,3 12,6 9,2
PROCTOR STAN.-MAX OB.HM.-
KORIGOVANÁ

[kg/m3]
*

-1 -1 2049 2029

OPTIMÁLNÍ VLHKOST-
KORIGOVANÁ

[%] -1 -1 9,3 7,3

POM R ÚNOSNOSTI - CBR [%]* 29,39 15,38 22,32 31,55

(*) PODROBN JŠÍ ÚDAJE VIZ PROTOKOL O ZKOUŠCE
(+) KONZISTENCE SE TÝKÁ VÝPLN
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MECHANIKA ZEMIN 4.3.2009

VÝSLEDKY LABORATORNÍCH ZKOUŠEK ZEMIN
NÁZEV ÚKOLU : SILNICE II/353 D1-RYTÍ SKO-JAMNÉ

ÍSLO ÚKOLU :

SONDA V 3
HLOUBKA [m] 0,3 - 0,9
LAB. . 330
DRUH VZORKU TECHNOL.

VLHKOST [%] 19,6
VLHKOST HRUBOZRN.
FRAKCE

[%] 1,1

JEMNOZRN.
FRAKCE

[%] 25,7

ZDÁNLIVÁ HUSTOTA [kg/m3] 2799
MEZ TEKUTOSTI [%] 39
MEZ PLASTICITY [%] NEPLASTICKÝ
INDEX PLASTICITY [%] NEPLASTICKÝ
KLASIFIKACE SN 72 1002   * S4 SM
KLASIFIKACE SN 73 1001 S4 SM
KLASIFIKACE SN 72 1001 SM
KLASIFIKACE

SN EN ISO 14688-2
grsiSa

KLASIFIKACE SN 75 2410 S4 SM
KONZISTENCE VYPO TENÁ
PODLE SN 731001
KONZISTENCE VYPO TENÁ
PODLE SN EN ISO 14688-2
INDEX KONZISTENCE NELZE
INDEX KOLOIDNÍ AKTIVITY NELZE
BARVA VZORKU HN DÁ
TVAR ZRN stejnorozm.
TVAR ZRN dok. zaobl.
TEXTURA hladká
PROCTOR STAN.-MAX OB.HM. [kg/m3]

*
1815

OPTIMÁLNÍ VLHKOST [%] 14,7
PROCTOR STAN.-MAX OB.HM.-
KORIGOVANÁ

[kg/m3]
*

1914

OPTIMÁLNÍ VLHKOST-
KORIGOVANÁ

[%] 12,6

POM R ÚNOSNOSTI - CBR [%]* -

(*) PODROBN JŠÍ ÚDAJE VIZ PROTOKOL O ZKOUŠCE
(+) KONZISTENCE SE TÝKÁ VÝPLN
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Stanovení zrnitosti
NÁZEV ÚKOLU : SILNICE II/353 D1-RYTÍ SKO-JAMNÉ

ÍSLO ÚKOLU :

VZOREK .001 .002 .004 .007 .02 .063 .125 .25 .5 1 2 4 8 16 32 63 125
 285 7 10 14 21 41 67 71 78 85 93 95 98 99 100 100 100 100
 286 20 23 28 35 50 68 72 79 86 94 97 99 100 100 100 100 100
 287 0 0 1 2 4 10 14 21 30 41 48 55 64 74 85 100 100
 288 0 1 1 2 8 17 21 30 40 52 60 65 72 80 88 100 100
 330 1 2 3 4 10 26 34 50 61 71 75 79 83 86 91 100 100

Filtra ní sou initel (K)

VZOREK SONDA HLOUBKA
[ m ]

METODA PODLE BEYER
[ m/s ]

METODA U. S.
BUREAU
 OF SOIL

CLASSIFICATION
 (CH. MALLET

METODA
PODLE

HAZENA
 [ m/s ]

KYPRÁ ST EDN
ULEHLÁ

ULEHLÁ J.PACQUANT)
[ m/s ]

285 K 1 0,3 - 0,7 mimo oblast 3,0000.10-8 4,0000.10-8

286 K 2 0,6 - 0,6 mimo oblast mimo oblast mimo oblast
287 K 6 0,5 - 3,3 mimo oblast 1,4000.10-4 3,9690.10-5

288 K 7 0,6 - 1,5 mimo oblast 1,8000.10-5 8,7353.10-6

330 V 3 0,3 - 0,9 mimo oblast 2,8000.10-6 4,0000.10-6

Klasifikace podle SN 72 1002

Vzorek Sonda Hloubky
[m]

Typ
zeminy

Kapil. vzl.
Hs  Hmax Namrzavost Vhodnost pro

Podloží Násyp

 285 K 1 0,3 - 0,7 F5 MI 2,3     7,2 NEBEZPE  NAMRZAVÉ VII+
VIII+IX

NEVHODNÁ+
MÁLO VHODNÁ

 286 K 2 0,6 - 0,6 F5 MI 2,7     9,7 NEBEZPE  NAMRZAVÉ VII+
VIII+IX

NEVHODNÁ+
MÁLO VHODNÁ

 287 K 6 0,5 - 3,3 G3 G-F NEPATRNÁ MÍRN   NAMRZAVÉ I+
II+III

VHODNÁ+
VELMI VHODNÁ

 288 K 7 0,6 - 1,5 S4 SM NEPATRNÁ MÍRN   NAMRZAVÉ III+
IV+V

VHODNÁ+
VELMI VHODNÁ

 330 V 3 0,3 - 0,9 S4 SM 0,9     2,6 NAMRZAVÉ III+
IV+V

VHODNÁ+
VELMI VHODNÁ
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0 0 0 0
0 0 0 0

0 0 0 0
Lokalita Jamný Datum

Zákazník Hl vody naražené
Poznámka použito snižova e Hl vody ustálené 0,7 m
Operátor X

SP4 Y
Hloubka pažení Z

hl QST QT ..0 QT 200 Rf FS ..0 FS  1
[m] [Mpa] [kN] ..0 QST 50 % [Mpa] ..0 Rf 25

0,0 0,00 0,00 0,00 0,000
0,2 0,74 0,38 2,70 0,020
0,4 1,46 1,90 3,38 0,049
0,6 2,58 4,02 1,24 0,032
0,8 1,06 4,90 3,78 0,040
1,0 1,60 4,38 3,17 0,051
1,2 2,14 4,16 1,31 0,028
1,4 3,02 4,38 0,49 0,015
1,6 0,96 3,98 4,45 0,043
1,8 1,22 4,38 2,62 0,032
2,0 5,22 12,16 1,23 0,064
2,2 0,78 3,62 11,80 0,092
2,4 6,54 10,98 0,61 0,040
2,6 13,82 26,04 0,34 0,047
2,8 12,24 17,10 4,97 0,608
3,0 6,10 11,76 4,02 0,245
3,2 6,92 19,82 1,23 0,085
3,4 5,34 32,14 9,02 0,482
3,6 9,34 17,96 0,64 0,060
3,8 26,84 14,94 5,63 1,511
4,0 8,38 22,30 6,99 0,586
4,2 8,02 28,14 0,72 0,057
4,4 5,88 26,56 3,18 0,187
4,6 8,24 17,96 1,73 0,143
4,8 7,10 15,50 1,94 0,137
5,0 10,54 17,78 1,72 0,181
5,2 19,16 29,38 2,53 0,484
5,4 37,70 44,72 1,66 0,626
5,6 58,08 76,46 0,70 0,407
5,8 48,28 90,16 2,24 1,082
6,0 71,16 130,00 1,24 0,880

Sonda

10.2.2009

Za Školou 10, 25089 Lázn Touše , tel / fax: 326 992 183, 602 312 337





JIHLAVA

JIHLAVA

ŽĎÁR N.S.

ŽĎÁR N.S.

SONDA

OSTATNÍ ZNAČKY:

geologické hranice

předpokládaná hranice eluvií

předpokládaná hranice skalního podloží tř. R4

předpokládaná hranice masivních hornin tř. R3-R2

hladina podzemní vody

U = ustálená

N = naražená

předpokládané zlomy

průzkumné sondy (K) a jádrové vrty (V)

      PP příčné profily

SONDA

VRT

VRT

SONDA

SONDA

SONDA

SONDA

PODÉLNÝ GEOLOGICKÝ PROFIL OBCHVATU

M 1:5000/200

P
P

P
P

P
P

P
P

POKRAČOVÁNÍ PODÉLNÉHO GEOLOGICKÉHO PROFILU OBCHVATU

M 1:5000/200

P
P

P
P

P
P

LEGENDA PODÉLNÉMU PROFILU:

KVARTÉR

konstrukční vrstvy silnice

lesní humus tř. 0 a ornice tř.0 (F1-0, F3-0)

deluviofluviální sedimenty tř. F4, F5, G3

povodňové a slatinné sedimenty tř. F4, F6-0, S4

fluviální sedimenty tř. S3, S4, G5 a F2

svahové sedimenty tř. S4, G3

sprašové hlíny tř. F4, F5 a F6

PREKAMBRIUM - SKALNÍ PODLOŽÍ

silně a zcela zvětralé pararuly tř. R5-R4, R6 (eluvia)

zvětralé pararuly až migmatity tř. R4, R3



RYTÍŘSKO,JAMNÉ - OBCHVAT SILNICÍ II/353
PŘÍČNÝ GEOLOGICKÝ PROFIL V KM 0,300
1:100/100

K1
SONDA

SZ

JV

A-A´



RYTÍŘSKO,JAMNÉ - OBCHVAT SILNICÍ II/353
PŘÍČNÝ GEOLOGICKÝ PROFIL V KM 0,660
1:100/100

K2
SONDA

A-A´

SZ JV



RYTÍŘSKO,JAMNÉ - OBCHVAT SILNICÍ II/353
PŘÍČNÝ GEOLOGICKÝ PROFIL V KM 0,860
1:100/100

V3
VRT

A-A´

S

J



RYTÍŘSKO,JAMNÉ - OBCHVAT SILNICÍ II/353
PŘÍČNÝ GEOLOGICKÝ PROFIL V KM 1,500
1:100/100

LEGENDA:

KVARTÉR - POVODŇOVÉ A SLATINNÉ ULOŽENINY

písčitá hlína humózní tř. F3-0

písčitý jíl tř. F4

písek hlinitý tř. S4

prachovité slatinné jíly tř. F6-0 ± rašelina

KVARTÉR - PLEISTOCÉN (FLUVIÁLNÍ SEDIMENTY)

štěrkovitý písek s příměsí JMZ tř. S3

štěrkovitý hlinitý písek tř. S4

štěrk jílovitý tř. G5

jíl štěrkovitý tř. F2

PREKAMBRIUM - SKALNÍ PODLOŽÍ

pararuly silně zvětralé tř. R6-R5 (eluvium)

pararuly - migmatity zvětralé tř. R5-R4

migmatity slabě zvětralé až masivní tř. R4-R3 a R3

poruchová zóna tř. R5

OSTATNÍ ZNAČKY:

geologické hranice vrstev a hornin

předpokládaný průběh eluvií

skalní podloží tř. R4

skalní podloží masivní tř. R3±R4-R3

hladina podzemní vody

N = naražená

U = ustálená

místo odběru dokumentačního vzorku

V5
JÁDROVÝ VRT

SP4
PENETRAČNÍ SONDY

PRŮMĚT

SZ

JV

A-A´



RYTÍŘSKO,JAMNÉ - OBCHVAT SILNICÍ II/353
PŘÍČNÝ GEOLOGICKÝ PROFIL V KM 1,700
1:100/100

K6
SONDA

SZ JV

A-A´



RYTÍŘSKO,JAMNÉ - OBCHVAT SILNICÍ II/353
PŘÍČNÝ GEOLOGICKÝ PROFIL V KM 2,200
1:100/100

K7
SONDA

SZ

JV

A-A´



RYTÍŘSKO,JAMNÉ - OBCHVAT SILNICÍ II/353
PŘÍČNÝ GEOLOGICKÝ PROFIL V KM 2,580
1:100/100

K8
SONDA

SZ

JV

A-A´



LEGENDA:

KVARTÉR

lesní humus tř. 0 a ornice tř.F1-0, F3-0

DELUVIOFLUVIÁLNÍ SEDIMENTY (SPLACHY)

písčitý jíl tř. F4

sprašová hlína tř. F5

štěrk s příměsí JMZ tř. G3

DELUVIÁLNÍ (SVAHOVÉ) SEDIMENTY

písek hlinitý tř. S4

štěrk s příměsí JMZ tř. G3

SPRAŠOVÉ HLÍNY

prachový jíl tř. F6

prachovitá hlína tř. F5

PREKAMBRIUM - SKALNÍ PODLOŽÍ

pararuly silně zvětralé tř. R6-R5 (eluvium)

pararuly zvětralé tř. R5-R4

migmatity slabě zvětralé tř. R3

OSTATNÍ ZNAČKY:

geologické hranice vrstev a hornin

předpokládaný průběh eluvií

skalní podloží tř. R4

skalní podloží masivní tř. R3±R4-R3

hladina podzemní vody

N = naražená

U = ustálená

místo odběru dokumentačního vzorku



K1

Foto .1: Hloubení pr zkumné sondy K1 kolovým bagrem. V pozadí násyp stávající silnice.

K2

Foto .2: Hloubení pr zkumné sondy K2. V pozadí za lesem osada Rytí sko.



K6

    Foto .3: Hloubení pr zkumné sondy K6 kolovým bagrem Komatsu.

                                                                                                                  K7

    Foto .4: Hloubení pr zkumné sondy K7 v  trase projektovaného obchvatu obce Jamné.



Rytí sko

                                                                                     K7

    Foto .5: Celkový pohled na projektovaný obchvat p es sondu K7. V pozadí osada Rytí sko.

silnice II/353

                                                                                    K8

    Foto .6: Pohled na hloubení pr zkumné sondy K8. V pozadí stávající silnice II/353.



0,60m

Foto .7: Sonda K1 (0,00-3,00m) Foto .8: Sonda K2 ( 0,00-1,20m)

Foto .9: Sonda K6 (0,00-3,30m)                          Foto .9: Sonda K7 (0,00-2,20m)



Fotodokumentace výkopu pr zkumné sondy K8

voda 

           Foto .11: Sonda K8 (0,00-2,50m)                   Foto .12: Podzemní voda ve dn  sondy K8

           Naražená hladina podzemní vody v hloubce 1,70m 

   Foto .13: Pohled na delší stranu vyhloubené pr zkumné sondy K8





Foto .14: Celkový pohled na vrtnou soupravu UGB p i hloubení pr zkumného vrtu V3 za
                 osadou Rytí sko

Foto .15: Detailní pohled na vrtné jádro vrtu V3 (0,00-2,50m)



vedlejší rameno potoka
hlavní koryto potoka

Foto .16: Pohled na místo  vrtu V5 na ostrovu mezi dv mi rameny Jamenského potoka.

Foto .17:Vrtná souprava UGB p i hloubení pr zkumného vrtu V5 za hlavním ramenem potoka.



Foto .18: Vrtné jádro pr zkumného vrtu V5 (0,00-7,50m)

                       3,30m 

                                                  4m           5m                6m           7m

Foto .19: Detail vrtného jádra V5(3,30-7,50m) p es zastižené skalní podloží pararul


