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1. Uvod
1.1. VSeobecné udaje
Objednatel : PROFI JIHLAVA, spol. sr.0., Pod Piikopem 6, 586 01 Jihlava

Investor: Kraj Vysogina,Zizkova 57,Jihlava

1.2. Podklady
Poskytnuté objednatelem
- prehledné situace trasy v metitku 1 : 10 000
- situace trasy v méfitcich 1:5000,1:2000a1: 1000
- podélny profil trasy v méfitku 1 : 5 000/200

- pticné profily ve vybranych Usecich trasy v méritku 1 : 100/100

Mapové podklady

- Geologicka mapa CR 1 : 50 000, list 23-24 Polna.

- Hydrogeologicka mapa CR 1 : 200 000, list 23 Jihlava.

- Hydrogeologicka mapa CR 1 : 50 000, list 23-24 Polna.

- Z&kladni vodohospodaiska mapa CR 1 : 50 000, list 23-24 Polna.

- Mapa loziskové ochrany — brnénska oblast 1 : 50 000, list 23-24 Polna.

- Mapa geofaktort ZP CR, ( Signalni stiety zajma ) 1 : 50 000, list 23-24 Polna.

- Z&kladni topograficka mapy CR méfitka 1 : 25 000, list 23-243 Luka nad Jihlavou
- Z&kladni topografické mapy CR métitka 1 : 10 000, list 23-24-11 a 23-24-16.

1.3. Udaje o stavbé

Obchvat osady Rytitsko a obce Jamné silnici 11/353 je projektovan v délce 2,900km
prevdzné v nové navrzené trase s caste¢nym vyuZzitim stavajici silnice 11/353 v km 0,960-
1,300. Situace obchvatu i stavajici silnice 11/353 je znazornéna v ptilohach ¢.1-4 této
Zavérecne zpravy. Vyskové poméry trasy obchvatu a stavajiciho terénu jsou piehledné
uvedeny v podélném geologickém profilu méfitka 1 : 5 000/200 a v pii¢nych geologickych
profilech métitka 1 : 100/100, viz ptilohy ¢.8 a ¢.9.

Vozovka stavajici silnice na zac¢atku obchvatu v km 0,000 je ve vySce 539,80 mn.m.
a na konci obchvatu za Jamnym dosahuje 563,39 mn.m., coZ je i nejvy3si misto obchvatu.
Druha nejvyssi vyska terénu, 553,99 mn.m. je v lese pred osadou Rytitsko, v km 0,620.
je hladina potoka ve vysce jen 512,75m.n.m. Jak jiZ bylo uvedeno obchvat zacina i kon¢i na
stavajici silnici 11/353. Mezi témito krajnimi body terén obchvatu nejprve mirné stoupa lesem
aZz k Rytiisku a odtud klesa k aluvialni nivé Jamenského potoka. Od konce aluvialni nivy, tj.
od km 1,506 aZ po km 1,540 terén prudce stoupa zalesnénou strani. Zhruba od km 1,540 az do



konce trasy je stoupani pozvolné a jen mirné zvinéné. Od Rytiiska az po konec Useku je
obchvat projektovan pievazné polnimi Gseky, které jsou vyuZivany mistnimi soukromymi
zemedelci. Rekultivované louky jsou jen v aluvialni nivé Jamenského potoka a pastvina pro
kon¢ je mezi lesem a cestou do VéZnicky v osadé Rytitsko.

1.4. Hlavni ukoly priazkumu

- Shromézdéni ddaju o inZzenyrskogeologickych a hydrogeologickych pomérech z&jmo-
vého Gzemi obchvatu.

- Prvotni zhodnoceni geotechnickych vlastnosti zemin a hornin v podloZi nasypu, v pla-
ni z&rezt a v mist¢ uvazovaného mostu v km 1,500.

- NavrZeni vyuZiti vytéZzenych zemin a hornin ze zéfezt v trase obchvatu pro jejich
dalsi pouZiti do nasypu silni¢niho télesa.

- Stanoveni pravdépodobné téZitelnosti zastizenych zemin a hornin v projektovanych
zarezech.

- PiedbézZné stanoveni rezimu podzemnich vod v podloZi zemnich plani obchvatu.

2. Prizkumné préce
2.1 Prozkoumanost zajmového Uzemi

Pii projektovani a vyhodnoceni piedbéZzného geologického pruzkumu byl vyuZit
archivni posudek ,,Variantni inZenyrskogeologické posouzeni pielozky silnice 11/353 v Useku
dalnice D1-Rytirsko-Jamné“,(St. Biezina 2006). Pro stadvajici vyhodnoceni Uzemi trasy
obchvatu byly prostudovany i cca. 1,5km vzdalené archivni hydrogeologickeé vrty, J-1 (hloub-
ka 51,0m), J-2 (hloubka 71,0m) a J-3 (hloubka 60,0m) od W.Tumy 1979. Tyto archivni vrty
jejichz geologicky popis je uveden na konci piilohy ¢.5 této Zpravy byly vystrojeny a po
¢erpacich zkouskach o vydatnosti kazdého vrtu kolem 1,0 litrd za sekundu byla tato dila
prevedena na jimaci objekty podzemni pitné vody pro mésto Polnou. Situace archivnich vrta
je uvedena v textové piiloze na strané 8.

2.2 Technické prace

V trase projektovaného obchvatu Rytitska a Jamného silnici 11/353 bylo noveé
vyhloubeno 8 prizkumnych dél, z toho 2 jadrové inZenyrskogeologicke vrty, 5 strojné kopa-
nych sond a 1 sonda statické penetrace. Prizkumné vrty i sondy byly ponechany 6-24 hod.
oteviené pro piipadné méieni ustalenych hladin podzemni vody a poté byly zasypany
dusanym zdhozem z vytéZzeného materialu. Zastizené zeminy a horniny z prizkumnych vrta
a strojné kopanych sond byly podrobné petrograficky popsany a zatiidény dle platnych CSN
73 1001- Zéakladova puda pod plodnymi zéklady a CSN 73 3050-Zemni préace, (ptiloha &.5).
Situace prazkumnych sond a vrti je uvedena v ptilohéch ¢.2-4, ale i v geologickych profilech,
viz ptilohy ¢.9 a ¢.10. Na nésledujici strance uvadim piehledny seznam v3ech realizovanych
priazkumnych sond a vrti, véetné jejich hloubek, staniceni atd.

2.2.1Vrtné prace

Prazkumné inZenyrskogeologické jadrové vrty byly vyhloubeny 19.2.2009 pojizdnou
vrtnou soupravou UGB 1V vrtmistra VV.Makovicky z firmy Stavebni geologie-Geoprizkum
spol. sr.0. Ceské Budgjovice. Vlastni vrtani bylo provadéno jadrove, korunkami o primeéru
175-156mm osazenymi roubiky z tvrdokovu. Timto zptasobem realizovany 2 vrty o celkové
délce 10m. Jedné se o vrty V3 (hloubka 2,50m) a V5 (hloubka 7,50m).



2.2.2. Strojné kopané sondy

V trase budouciho obchvatu Rytitska a Jamného bylo na prihodnych mistech vyhlou-
beno dne 14.2.2009 pét strojné kopanych sond (K1,K2, K6-K8) o celkové hloubce 13,20m.
Jednotlivé sondy byly hluboké 2,20-3,30m a byly realizovany kolovym bagrem Komatshu od
firmy Josef Barak z Novych Domka.

2.2.3. Polni zkousky - statickd penetra¢ni sonda

Pro zjisténi geotechnickych vlastnosti fluvidlnich sedimenta v misté projektovaného
vysokeého nasypu s piesypanym mostem pro Jamensky potok byla dne 10.2009 provedena
statickd penetracni sonda SP4, ktera se zastavila v hloubce 6,00m pod stavajicim terénem na
skalnim podloZi tridy R4. Prace provedla firma TERRATEST s.r.0. Praha formou subdodavky
pomoci téZké penetra¢ni soupravy typu GOUDA Holland s tla¢nymi kapacitami do 120-200
kN, ktera je zabudovana do nékladniho automobilu Tatra T 815. Ten je konstrukéné upraven
tak, aby souc¢asné tvoril potiebnou protizatéz vlastnimu sondovacimu zatizeni.

Geotechnické vyhodnoceni penetra¢nich zkousek bylo u nove realizované sondy SP4
provedeno firmou IGM, ing., Milan MatouSek Brno, viz protokol, (ptiloha ¢.7). Vysledky
zakladnich penetracnich charakteristik se kvalitativné a kvantitativné vyhodnocuji a vysled-
kem jsou geotechnické profily penetracni sondy s piehledem oedometrickych, pevnostnich,
ptipadn¢ i hmotnostnich charakteristik zakladovych pud. U jednotlivych vrstev nebo geo-
echnicky odliSnych poloh je uvadéno orientacni zattidéni do Klasifika¢nich tiid zakladovych
pid ve smyslu CSN 73 1001.

Postup geotechnického vyhodnoceni od prvotni interpretace zkouSek (zpracovani
zékladnich penetrac¢nich charakteristik) je nasledujici: Nejprve se provadi tzv. filtrace
namétenych veligin, tj. Gprava hodnot mérného plas#©’ového tieni FS, kterd je nutnd pouze
pti mé&teni mechanickym hrotem. U elektrického hrotu jsou hodnoty FS nezkreslené. Touto
ptipadnou filtraci se zpiesni hodnoty mérného plastového tieni a nasledné i hodnoty tifecich
poméri ,,RF“. Prabehy, vysledky i geotechnické vyhodnoceni sondy SP4 statické penetrace
jsou uvedeny v priloze ¢.7 této predkladané Zpravy.

V nésledujici tabulce uvadim piehled vSech realizovanych priazkumnych dél, (strojné
kopanych sond, jadrovych vrta véetné sondy statické penetrace) véetné dalSich zjisténych
udaja.

Oznaceni Druh Hloubka Nadmoiska vyska | Staniéeni | Katastraini
dila dila vm v Urovni terénu KM uzemi
K1 kopana sonda 3,00 541,32 0,300 Rytifsko
K2 “ 2,20 553,75 0,660 “
V3 jadrovy vrt 2,50 547,07 0,860
SP4 penetra¢ni sonda 6,00 513,75 1,488
V5 jadrovy vrt 7,50 513,66 1,500 Jamné
K6 kopana sonda 3,30 533,22 1,700 “
K7 “ 2,20 543,03 2,200
K8 “ 2,50 558,82 2,580
celkem 29,20m




2.3. Odbér vzorki a laboratorni prace

Z vySe uvedenych prazkumnych vrti a sond bylo v trase budouciho obchvatu Rytiiska
a Jamného silnici 11/353 odebrano 5 technologickych vzorkt zemin, 11 dokumenta¢nich
vzorka skalnich hornin a 1 vzorek podzemni vody v misté projektovaného mostniho objektu.

Po odbéru byly vzorky zemin dopraveny do specializované geotechnické laboratore
GEMATEST spol.sr.o. Praha, kde ve dnech 15.-28.2.2009 prob¢hly laboratorni techno-
logické rozbory a zkousky (proctor standard, CBR, Klasifika¢ni a indexové zkousky véetné
uréeni koeficientd propustnosti atd.) Vzorek podzemni vody z vrtu V5 byl po odbéru
19.2.2009 dopraven do hydrochemické laboratoie Zdravotniho Ustavu v Jihlavé, kde byl
uskuteénén rozbor pro stavebni G¢ely na zjisténi agresivity ve smyslu normy CSN 73 1215.
Vysledky vSech rozbort jsou uvedeny v priloze ¢.6 této Zavérecné zpravy.

2.4. Geodetické prace

V trase budouciho obchvatu bylo vytyceno 8 prazkumnych dél, (2 vrty, 5 kopanych
sond a 1 sonda statické penetrace). Geodetické prace provadéla jihlavskd firma PROGEO
spol.s r.0. Jihlava. Prizkumna dila jsou zaméiena polarni metodou z bodoveho pole vytvo-
eného pro U¢elovou mapu obchvatu Rytitska a Jamného v souradnicovém systému S-JTSK.

Prazkumna dila X y vyska v mn.m.
K1 1127632,47 661018,95 541,32
K2 1127402,03 660749,41 553,75
V3 1127383,55 660551,64 547,07
SP4 1127371,03 659924,27 513,75
V5 1127354,93 659916,80 513,66
K6 1127259,29 659740,90 533,22
K7 1127035,40 659294,48 543,03
K8 1126941,13 658947,18 558,82

Nadmorské vysky Usti sond a vrta byly uréeny trigonometricky a jsou uvedeny
v systému Balt po vyrovnani. Vysledky méteni, seznam souradnic a piehledna situace jsou
soucasti Merické zpravy projektové dokumentace objednatele a proto nejsou uvadény v pred-
kladané Zprave inZzenyrskogeologického prazkumu.

3. VSeobecné prirodni poméry
3.1. Klimatické poméry

Zajmové Gzemi silnice 11/353 je podle Atlasu podnebi ( Syrovy et al. 1958 ) fazeno do
mirn¢ teplé klimatické oblasti okrsku Be, ktery je mirn¢ teply, vihky s mirnou zimou a pahor-
katinovym charakterem pocasi. Béhem roku spadne v oblasti Rytitska a Jamného v praméru
650mm srazek. Primérna roéni teplota se pohybuje kolem 6,5°C. Piehledy o jednotlivych
pramérnych mési¢nich thrnech teplot a sraZzek jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

mesic I imn. 1. . | v VI | VIL VL IX | X | XL | XL

teplota| °C -3 -2 +2 6 12 | 15 |16,5|155| 12 7 2 | -15

srazky | mm | 425| 40 | 35 | 50 | 65 | 75 | 88 | 75 | 50 | 50 | 45 | 45




Zagatek zimniho obdobi s priimérnou denni teplotou nizsi nez 0°C, pripada na 1.12.
a posledni den s uvedenou teplotou na 1.3. Prvni mrazovy den pfichazi obvykle kolem 1.10.
a posledni v rozmezi 1.5-11.5. Primérné maximum vysky snéhu je 30cm podle dlouhodobych
cca. 50letych pramérnych méteni. Souvisla snéhova pokryvka se udrzi v praméru kolem 70
dni. Primérn¢ v zajmové oblasti snéZi 50 dni v roce. Stejny je i primérny pocet dni v roce
s mihou.

3.2. Geomorfologicka situace

Trasa stavajici silnice 11/353 i projektovaného obchvatu Rytitska a Jamného leZi na
Ceskomoravské vrchoving, ptimo na hlavnim evropském rozvodi mezi Severnim a Cernym
moiem na tzv. Beranovském prahu. Piesné zarazeni zdjmového Uzemi do jednotlivych
geomorfologickych jednotek je uvedeno v nasledujici tabulce sestrojené ve smyslu T. Czudka
1972,

Vys8i geomorfologické jednotky :

Provincie Ceska vysoc¢ina

Subprovincie Cesko-moravska soustava symbol 11
Oblast Ceskomoravska vrchovina symbol 11C
NiZzSi geomorfologické jednotky :

Celek Hornosdzavska pahorkatina symbol 11 C-2
Podcelek Jihlavskd brdzda symbol Il C-2D
Okrsek Beranovsky préh symbol 11 C-2D-c

3.3. Hydrologicka situace

Projektovany obchvat spadé jak do povodi Cerného mote, tak i do povodi Severniho
moie. Od zacatku trasy aZz do vrcholové casti osady Rytitsko patii do povodi feky Jihlavy,
respektive do dil¢iho povodim Kozlovského potoka s hydrografickym pofadim 4-16-01-054.

Od Rytitska smérem na Jamné se jiZ trasa stavajici silnice 11/353 vcetné projekto-
vaného obchvatu dostdva do povodi Severniho moie. Tato oblast je soucasti povodi feky
Séazavy s dil¢im povodim vodarensky vyznamného Jamenského potoka, ktery ma hydrogra-
fické poradi 1-09-01-044 a na dolnim toku cca. od polné je oznacovan jako Ficka Slapanka.

Od hraze Mlynského rybnika po jejiz koruné probiha i stavajici silnice 11/353 ve sméru
toku Slapanky je po obou biezich aluvialni nivy potoka vytyéeno I1.PHO zdroji pitné vody
pro skupinové zasobovani obyvatel. Prvni skupina jimacich vrti na podzemni pitnou vodu se
nachazi cca. 1 500m od stavajici silnice. Od projektované trasy obchvatu bude tato vzdalenost
zhruba o 150m mensi. Uvedena hydrologicka situace je piehledné znazornéna na nasledujici
strance ve vyiezu zakladni vodohospodaiské mapy méfitka 1 : 50 000, list 23-24 Polna z
produkce Vyzkumného Ustavu vodohospodaiského TGM Praha z roku 1995.

3.4. Geologické poméry

Na zékladé regionalniho ¢lenéni ( Misai et al. 1983 ) je SirSi okoli lokality soucasti
moravského moldanubika, které je v této casti tvoieno pievazné prekambrickymi horninami—
a aplita paleozoického stafi. Geologické pomery lokality jsou piehledné uvedeny na strance
10ve vyrezu geologické mapy CSR, meitka 1 : 25 000, list 23-234 Luka nad Jihlavou
z produkce Ustiedniho geologického Ustavu Praha, 1989, ( M. Vesela et al. ).




HYDROLOGICKA MAPA
1 :50 000

s vyznacenym SirSim okolim pieloZky silnice 11/353 — obchvat Rytiiska a Jamného
( podle zakladni vodohospodarské mapy, list 23-24, Polna z produkce VUV TGM, Praha 1995 )

LEGENDA:

Hlavni evropské rozvodi mezi Cernym a Severnim moiem
Diléi povodi Jamenského potoka ( zvaného téZ Slapanka )

Heen~  Hydrologické poradi Jamenského potoka / plocha povodi v km?’.

Vyznamny vodohospodaisky potok Jamensky s rybniky a pritoky

Pasmo hygienické ochrany Il.a se studnami na pitnou vodu a CS

rrrrr

Trasa obchvatu - Stavajici silnice 11/353 a dalnice D1



KVARTER - TERCIER

V z&jmovém Gzemi obchvatu jsou kvartérni sedimenty nejrozsirenéjSim horninovym
typem, ktery tvoii svrchni ¢ast celého povrchu trasy. Podle geologické mapy jsou az po osadu
Rytiisko nejvice zastoupeny sprasové hliny, misty pis¢ité (symbol *Qw), pleistocenniho-
wilrmskeho stéfi. Od Rytitska aZz na konec obchvatu se vyskytuji jiz jen svahové uloZeniny,
tvoiené hlinitopis¢itymi az hlinitokamenitymi zeminami misty i se soliflukénimi balvany
(symbol °Q) holocénniho stafi. V&tsi mocnost svahovych uloZenin je pouze pii okrajich
aluvidlni nivy Jamenského potoka, kde navazuji na nejmladsi fluvialni sedimenty (symbol
Q). Dalsi vyskyt je zndm i zmélké nivy potacku vytékajiciho zosady Rytiisko.
Z geologického hlediska tvoii fluvidlni sedimenty souvrstvi hlinitopis¢itych zemin, misty i
organickych, které vyplauji vySe uvedené aluvialni nivy.

Podle geologické mapy se neogenni sedimenty vyskytuji pouze sporadicky v podobé
ostravkovitych relikta sz. od stavajici silnice 11/353, tj. pti dalnice D1. Z geologického hle-
diska se jedné o relikty fluvialnich az jezernich uloZenin v podobé¢ piskiz s vlozkami jiliz nebo
s pFimési Stérkai, (symbol Ny).

SKALNI PODLOZI
(PREKAMBRIUM - PALEOZOIKUM MOLDANUBIKA)

Skalni podloZi v trase obchvatu a jeho okoli nevystupuje nikde na povrch, ale je zcela
prekryto pokryvnymi Utvary, nejcastéji kvartérem. V zajmovém UGzemi projektovaného
obchvatu Rytitska a Jamného pievladaji podle geologické mapy 1 : 25000 regionalné
metamorfované krystalické bfidlice-pararuly a migmatity, ale misty se objevuji i Zily aplitt
a Zul.

Z petrografického hlediska jsou nejvice zastoupeny biotitické az sillimanit biotitické
pararuly, (v geologické mapé symbol gsi), které jsou vétSinou migmatitizované (symbol
Magsi). V téchto pararulovych horninédch se ¢asto vyskytuji pruhy migmatita, biotitickych az
sillimanit biotitickych flebit stromatitového typu (symbol gM), ale i poloha elani (symbol e).

Z mladSich hornin paleozoického stari jsou znamy vyskyty Zilnych dvojslidnych
leukokratnich zul, (symbol v) a turmalinickych aplitii (symbol It), které patii k Zilnému
doprovodu centrdlniho moldanubického masivu. V geologické mapé skalni horniny vystupuji
v pruzich cca. kolmych k trase obchvatu. Zhruba stejny priubéh maji i tektonické struktury -
zlomy a mylonitova pasma, kterd porusuji vySe uvedené skalni horniny ve smérech SSZ-
JJV a SSV-JJZ. Tyto tektonické struktury jsou znazornény i v nové vytvorené geologické
mapé meiitka 1 : 5 000, (pifloha &.4) a v piicném geologickém profilu A-A' métitka
1:5000/200, (ptiloha ¢.8).

3.5. Hydrogeologické poméry

Na zé&kladé hydrogeologické rajonizace uvedené v mapé méritka 1 : 200 000, list 23
Jihlava spada zajmové Gzemi obchvatu Rytitska a Jamného do dvou rajont. Prvni ¢ast po
osadu Rytitsko je soucasti hydrogeologického rajonu ¢.655- Krystalinikum v povodi Jihlavy
Sazavy. Oba hydrogeologické rajony jsou soucasti hydrogeologickych struktur krystalinika
Ceskomoravské vrchoviny s pievazné volnou nebo jen mirné napjatou hladinou podzemni
vody. V krystaliniku dochazi k dotaci podzemni vody vétSinou ptimou infiltraci atmo-
sférickymi srazkami. Uzemi tvorby a ob&hu podzemnich vod je vétsinou totozné s povodim
toku, do néhoz se zdroje podzemnich vod odvodiuji.
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GEOLOGICKA MAPA
1: 25000

s vyznaéenym okolim prelozky silnice 11/353 — obchvat Rytifska a Jamného
( sestrojeno s vyuzitim mapy, list 23-243 Luka nad Jihlavou z produkce UUG Praha 1989 )
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Vedle pocasi jsou hydrogeologické poméry Gzemi podminény vy3e uvedenou
geologickou stavbou, strukturnimi a litologickymi poméry. VSeobecné maji horniny
krystalinika sniZzenou propustnost, kter4 v dosahu zvétravacich procest zavisi hlavné na
charakteru zvétralin. V ptipovrchové zoné sekundarniho rozpojeni hornin se cca. do hloubky
30m od povrchu terénu uplatiuje prevazné puklinova propustnost v podobé pralinového
proudeni v otevienych puklinovych systémech. Pod timto pasmem jsou pukliny krystalinika
vétSinou sepnuté, neprubézne a v dasledku toho je i zvodnéni hornin velmi slabé. Mylonitové
zbny a zlomy SSZ-JJV a SSV-JJZ sméru, které v zajmovém Gzemi silnice prevazuji jsou také
slabé propustné aZz nepropustné a jen misty jsou doprovdzeny zlomy vhodnymi pro ob¢h
podzemnich vod V-Z a SZ-JV sméru.

Z hydrogeologického hlediska je Uzemi trasy obchvatu charakterizovano nejen pukli-
novou propustnosti regionalné metamorfovanych hornin, ale i prilinovou propustnosti
kvartérnich sediments a ve vzdalen¢jSim okoli i terciérnich sedimenti.

TERCIERNI PRULINOVY KOLEKTOR

Ze sedimentarniho pokryvu maji nejvetSi hydrogeologicky vyznam Sterkopiscité
terciérni sedimenty neogenniho stasi, které se vyskytuji mimo zajmové Gzemi obchvatu a to
pouze po osadu Rytitsko. Jejich vyskyt je izolovany podobé ostriuvkovitych relikta v podloZi
kvartéru. Terciérni sedimenty jsou zvodnélé jen tam, kde pievlada priznivy litologicky vyvoj
v podob¢ piscitych vrstev, které vyplnuji deprese ptedkvartérniho povrchu podloZniho
krystalinika. Drobn¢jsi relikty neogénu, které se zachovaly v souc¢asnych vrcholovych partiich
nemusi byt zvodnény vibec. Terciérni sedimenty jsou v dusledku svého petrografického
sloZeni se znaénym podilem jilovité frakce vétSinou jen dosti slabé az velmi slabé propustne.
V mistech kde jilovity vyvoj siln¢ pievlada nad pis¢itym se neogenni sedimenty chovaji jako
ptirodni izolanty. Silngji zvodnélé a propustnéjsi jsou az bazalni hrubozrnné pisky, pis¢ité
Steérky az Stérky. Hladina podzemni vody v terciérnich sedimentech je misty volna, jinde
mirné napjata a misty jak bylo uvedeno muZe i UpIné chybét.

Podle hydrogeologické mapy CR, méfitka 1 : 50 000, list 23-24 Polna z produkce
CGU Praha vykazuji ostravkovité vyskyty neogennich sedimenti nizké hodnoty pritognosti,
kde T = 1.10° -1.10"m%s™ a navic se projevuje velmi vysoka variabilita sm&rodatné
odchylky, kde sy = 0,9. V zavislosti na litologickém sloZeni se specificka vydatnost g maze
pohybovat od 0,001 - 0,01 litré.s™.m™. Priblizna vydatnost jednotlivych vrti pti snizeni cca.
0 5m dosahuje jen 0,005-0,05 I/s.

KVARTERNI PRULINOVY KOLEKTOR

Vzhledem k malé mocnosti kvartérnich sedimenta je jejich hydrogeologicky vyznam
maly. Navic v prvni ¢asti trasy obchvatu az po Rytiisko prevazuji spraSové hliny, které maji
vlastnosti ptirodnich izolantt. Ty chrani pted povrchovym znecisténim pralinové kolektory
neogennich Stérkopisku, ale i rozpukané navétralé skalni podloZi s puklinovymi kolektory.
Vyjime¢né hydrogeologické postaveni mezi kvartérnimi sedimenty maji vodou nasycené
Stérkopiscité sedimenty Jamenského potoka, kde je mozZné ocekévat zvodnélé souvrstvi do
mocnosti maximalné 5m. Schopnost kvartérnich sediments jako kolektoriz podzemni vody je
mala a jen ve vyplnich aluvialnich niv se projevuji relativné vétsi mocnosti pralinovych
kolektors fluvidlnich usazenin.

Pralinové kolektory pis¢itych az pis¢itohlinitych sedimentt aluvidlni  nivy
Jamenského potoka vykazuji nizkou priatoénost T=1.10°-1.10"m%s™ s velikosti sm&rodatné
odchylky sy=0,5. Specificka vydatnost kvartérnich kolektora q je nizka od 0,01-0,1 litrii .s™.m™.
Ptiblizna vydatnost jednotlivych vrtanych studni pti sniZzeni cca. 0 5m se pohybuje v rozmezi
jen 0,05-0,5 I/s.
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PUKLINOVE KOLEKTORY SKALNIHO PODLOZI

Podle vySe uvedené hydrogeologické mapy je hlavnim kvartérnim kolektorem
podzemni vody v zajmové oblasti Rytitska a Jamneého puklinovy systém krystalinika pti
vychodnim okraji moldanubického masivu. Transmisivita, tj. prato¢nost horninového
prostiedi pararul s polohami migmatitd je nizkd s T = 4,4.10° - 5,6.10*m%s™ a velikost
smérodatné odchylky sy = 0,55. Specifickd vydatnost puklinovych kolektora q se pohybuje
od 0,01-0,1 L.s*.m™ a ptiblizna vydatnost jednotlivych vrti pii snizeni cca. o 5m je udavéna
mezi 0,05-0,5 I/s.

Pro SirSi okoli budouciho stavenisté jsou charakteristické mélké pralinové zvodné
kvartérnich fluvialnich sedimentt piscitéjSiho charakteru a jen misty v okoli dalnice D1 se
mohou projevovat i prualinové neogenni kolektory. Obéh podzemnich vod mé vétSinou jen
lokalni charakter a k odvodnovani puklinovych kolektort dochézi vétSinou aZ v Urovni erozni
baze, zejména potoka Jamenského pod Mlynskym rybnikem.

V trase obchvatu Rytifska a Jamného se budou uplatriovat jak piirodni hydro-
geologické izolanty, (spraSové hliny), tak i prizlinové kolektory zejména fluvialnich uloZenin
a velmi slabé i svahovych hlin a eluviélnich zvétralin.

Z hlediska vyuZitelnosti pro zasobovani pitnou vodou je zajmové Gzemi budouciho
obchvatu Jamného vétSinou malo vhodné a to i v disledku antropogenich vlivi spojenych se
zemedélskou cinnosti - hnojenim poli, posttiky atd. Prevazna ¢ast zajmového Gzemi mé podle
hydrogeologické mapy malo vyhovujici kvalitu podzemni vody, vétSinou 1l.kategorie. Kromé
vnéjSich vliva na podzemni vodu se v celém S$irSim okoli projevuji ve viech kolektorech
i vysoke prirodni obsahy Zeleza (Fe) a manganu (Mn). Obsah téchto polutanta prirodniho pu-
vodu je nutné pii Gpravé na pitnou vodu zmenSovat na piipustnou mez. Misty jako praveé
v aluviélni nivé Jamenského potoka jsou zvodnélé fluvidlni uloZeniny a puklinove kolektory
vyuZzivany fadou studni jako zdroj kvalitni pitné vody pro zasobovani mésta Polna.

Pro Uplnost upozorzuji, Ze Gzemi trasy nove projektovaného obchvatu Rytirska nemd nic
spolecného s Gzemim se zasobami kvalitni pitné vody mezi obcemi MéSinem a Velkym Beranovem,
které je od samého zacatku chybné oznacované jako zdroj Rytirsko. Zdrojem této kvalitni podzemni
vody jsou neogenni Sterkopiscité kolektory na opacné stran¢ dalnice D1 neZ je osada Rytirsko.
K dobré kvalite této vody prispiva i souvisly lesni porost mezi obcemi MéSin -Velky Beranovem a
dalnici D1.

3.6. Geodynamicke jevy

V trase pielozky silnice 11/353 nejsou znama Zadna sesuvna Gzemi, ale ani Zadné jiné
svahové deformace. Pouze na pravém tektonicky podminéném prudkém svahu nad
Jamenskym potokem se mohou projevit plizivé pohyby svahovych kamenitych suti, které jsou
jen pti povrchu piekryté hlinit&jsi a humozni vrstvou.

4. Vysledky provedenych praci
4.1. Inzenyrskogeologické poméry

Na inZenyrskogeologické poméry v trase obchvatu Rytitska a Jamného silnici 11/353
usuzujeme na zaklad¢ vyhodnoceni vSeobecnych poméri, provedené terénni rekognoskace,
geologického mapovani a piedevsim podle nové 8 realizovanych prazkumnych dél - dvou
jadrovych vrta (V3, V5) péti strojné kopanych sond, (K1,K2, K6-K8), jedné sondy statické
penetrace SP4 a v neposledni fadé¢ i podle laboratornich rozbora péti vzorka zemin.
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KVARTER

Vv s

a od Rytitska jiZz pievaZzuje ornice s podorni¢im. V aluvialni nivé Jamenského potoka se
vyskytuji i humdzni povodsiové hliny. Pod témito vrstvami aZz po Rytiisko jsou vyvinuty
deluvioeolické sedimenty—spraSove hliny a dale pak jen svahové uloZeniny. Ty jsou pouze
v aluvialni nivé Jamenského potoka vystiidany povodiiovymi a fluvialnimi sedimenty.
V mensich depresich terénu pied osadou Rytitsko se objevuji i smiSené deluviofluvialni spla-
vené zeminy.

Ornice s podorni¢im, lesni humus a humaozni povodsiové hliny

V trase obchvatu Rytitska a Jamného silnici 11/353 se ornice s podorni¢im vyskytuje
od km 0,700-1,450 a dale pak od km 1,530 aZ po konec obchvatu a dosahuje malé mocnosti,
jen 0,30-0,60m, v praméru 0,41m. Z geotechnického hlediska je ornice tvoiena humoéznimi
pis¢itymi hlinami t¥idy F3  (symbol MS-O) az hlinami Stérkovitymi t¥idy F1 ( symbol
MG-O ). Obsah organickych latek je odhadovan mezi 1-3% a prakticky nelze vzhledem
k hluboké orbé rozlisit horizont orni¢ni od podorni¢niho, (proto dale oznaceni jen ornice).

Lesni humus v trase budouciho obchvatu se vyskytuje jen v km 0,100-0,700 a na
prudkém biehu Jamenského potoka v km 1,505-1,540. Organickd zemina ma charakter
pis¢ité hliny tiéidy F3 (symbol MS-O) s hojnymi zbytky jehli¢i a vétvicek smrki a jeji
mocnost je velmi mala, kolem 0,10m.

Povodriové humazni hliny se v trase obchvatu vyskytnou jen v Uzkém pruhu aluvialni
nivy Jamenského potoka v zatim ovéiené mocnosti 0,20m.

Ve smyslu zakona o ptidé musi byt vSechny humozni vrstvy (ornice, lesni humus i po-
vodinova hlina) pred vlastni stavbou silnice odstranény, deponovany a nasledné nabidnuty
k dalSimu zemédélskemu vyuZziti. Také se mohou pouZit k ohumusovani budoucich svaht
nasypu a zarezu.

Deluvioeolické sedimenty—spraSové hliny a jejich splachy

Tyto smiSené svahové a vétrem vytvoiené sedimenty se v trase obchvatu Rytitska
a Jamného vyskytuji pod vrstvou lesniho humusu od km 0,100 aZ ziejmé do km 0,800, coz
predstavuje cca. 24% celkové délky projektované trasy obchvatu. Vrstva spraSovych hlin je
slab, jen cca. 1m mocna. Typické sprasové hliny byly zastizeny jen v sondé¢ K2 pod lesnim
humusem. SpraSové hliny zastizené v sondé K1 od hloubky 0,30-2,30m se vytvofily v dosled-
ku splachti z vySe poloZenych mist terénu do melké deprese.

SpraSové hliny jsou slab¢ piscité, pievazné pevné konzistence, misty i konzistence
tvrdé nebo tuhé. Z geotechnického hlediska dle CSN 73 1001 jsou spraSové hliny tvoieny
hlinou se stiedni plasticitou tfidy F5 (symbol MI) nebo az pis¢itym jilem t¥idy F4
(symbol CS), ktery byl ovéren v sondé K1 v hloubce 0,10-0,30m.

Podle CSN 72 1002 je mozné sprasové hliny zatadit i jako zeminy tiidy F5 M, dle
CSN 72 1001 jako zeminy tiid MI K2. Zastizené sprasové hliny jsou NEBEZPECNE
NAMRZAVE s vysokou kapilarni vzlinavosti, Hmax =7,2 a 9,7 a Hs = 2,3 a 1,7. Podle
vhodnosti pro podloZi jsou tyto hliny oznaceny symbolem VIII+IX+X a do nasypa jsou
NEVHODNE a7z MALO VHODNE. Filtra¢ni soucinitel K je dle metod Hazena a Mallet
Pacquant mimo oblast, ale vsondé K1 se K = 4,000-10°m/s a 3,000.10°m/s. Ostatni
laboratorné zjisténé geotechnické vlastnosti ovéienych spraSovych hlin jsou uvedeny ve
Zpraveé o laboratornich zkouskach, (ptiloha ¢.6) a v tabulce na nasledujici strané.
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Nézev zemin Hlina prachovitd | Hlina prachovitd | .
tfida zemin ( CSN 731001 ) F5 MI F5 MI Jednotiey
priazkumnd dila / metréz? K1 (0,30-0,70) K2(0,60)
o hodnoty hodnoty
Jilovitd frakce 10 23 %
Prachovitd frakce 57 45 %
Piscité frakce 28 29 %
Stérkovita frakce 5 3 %
Vlhkost zeminy w 22,4 18,7 %
na mezi tekutosti* Wi 36 44 %
na mezi plasticity* | wp 25 27 %
Index plasticity I 11 17 %
Index konzistence le 1,24 1,49
Zdanliva hustota oS 2738 2764 kg/m’
Index koloidni aktivity 1,0 0,74 kN/m®
PROCTOR STANDARD 1688 1772 kg/m®
(max. objem. hmotnost)
Optimalni vlhkost 13,8 16,3 %
CBR 29,39 15,38 %

Zastizené spraSové hliny tridy F5 (symbol MI) ze sondy K1 jsou velmi dobie Gnosné
a dosahuji vysokych hodnot Kalifornského poméru anosnosti, (CBR). Hliny ze sondy K2
jsou jen tésné za hranici dobré unosnosti s CBR = 15,3%, coZ reprezentuje jen stiedné
vysokou hodnotu CBR.

Vzhledem k malému poctu laboratornich rozbora uvadim pro spraSové hliny tridy F5 a
F4 v trase obchvatu Rytitska a Jamného v nésledujici tabulce smérné normové charakter-
ristiky a hodnoty tabulkové vypo¢tové tinosnosti Rdt ve smyslu CSN 73 1001.

Hlina prachovita Jil pis¢ity
Néazev a tfida zemin F5 Ml F4 CS jednotky
pevné konzistence | tuhé konzistence
hodnoty hodnoty

Modul pretvarnosti Eger 7-10 4-6 MPa
Totélni soudrznost Cu 70-80 50 kPa
Totélni Ghel vniti.tieni | ¢, 8-14 0 °
Efektivni soudrznost Cef 20-40 10-18 kPa
Efektivni dhel wnit.tieni | e 19-23 22-27 °
Objemova tiha y 20,0 18,5 kN/m”®

B 0,47 0,62

v 0,40 0,35
Tabulkové Gnosnost | Rdt 250 150 kPa

Svahove sedimenty

Tyto zeminy byly v trase obchvatu Rytitska a Jamného zastiZzeny pod vrstvou ornice
cca. na 64% plochy obchvatu, tj. od km 0,800-1,440 a dale pak od km 1,540-2,760. To pted-
stavuje vyskyt v délce 1,86km. Svahové sedimenty byly v podloZi ornice ovéreny ve vrtu V3
a sondach K6-K8 o slabé mocnosti, ktera kolisa mezi 0,30-1,15m.
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Svahové sedimenty jsou vétSinou tvoreny ulehlymi Stérkovitymi pisky, které smérem
do podlozi ptechazeji do zahlinénych svahovych suti a ty jiz od hloubky 0,90-1,60m od
stavajiciho terénu nasedaji na zvétralé a rozpukané skalni podloZi. Z geotechnického hlediska
dle CSN 73 1001 prevazuji v trase obchvatu hlinité pisky t¥idy S4 (symbol SM) a 3térky
s pFimési jemnozrnné zeminy t¥idy G3 (symbol G-F). V sondé K8 byly ovéreny i Stérko-
vité hliny tfidy F1 (symbol MG).

Hlinité pisky je mozné dle CSN 72 1002 zatadit jako zeminy ttidy S4 SM, dle CSN
72 1001 jako zeminy ttid SM a dle CSN ENISO 14688-2 tridy grsiSa. Svahové pisky tiidy S4
SM jsou MIRNE NAMRZAVE a z vrtu V3 NAMRZAVE a pro vhodnost do podloZi jsou
hodnoceny symboly I11+1V+V. Do nasypi jsou VHODNE az VELMI VHODNE. Kapilar-
ni vzlinavost je nepatrnd a u pisku z vrtu V3 mald s Hmax=2,6-3,2 a Hs=0,9. Filtra¢ni
soucinitel K = 8,7353-4,000.10°m/s (Hazena) a podle metody M+P se K=1,8.10"m/s, aZ
K=2,8.10°m/s.

vvvvvv

Stérky s piimési jemnozrnné zeminy maji dle CSN 72 1002 ttidu G3 G-F, dle
CSN 72 1001 ttidu G-F a podle CSN ENISO 14688-2 t¥idu saGr. Dle Scheibleho kritéria
jsou stérky jen MIRNE NAMRZAVE. Jako podloZi jsou hodnoceny I+11+I11 a do nasypa
jsou VHODNE az VELMI VHODNE.

Dalsi laboratorn¢ zjisténé geotechnické vlastnosti Stérku a piski jsou v laboratornich
protokolech,(ptiloha ¢.6) a v nasledujici tabulce.

Nazev zemin Stérk s piimési IMZ|  Pisek hlinity |

ttida zemin ( CSN 731001) | sym G3 G-F S4 SM Jednotiey

Pruzkumna dila: bol K6 K7 aV3

Jilovita frakce 0 1-2 %

Prachovitd frakce 10 16-24 %

Piscita frakce 38 43-49 %

Stérkovita frakce 52 40-25 %

VIhkost zeminy W 9,3 9,5-19,6 %
na mezi tekutosti | w neplasticky neplasticky - 39 %
na mezi plasticity | wp neplasticky neplasticky %

Index plasticity* o neplasticky neplasticky %

Index konzistence* I nelze nelze

Zdanliva hustota pS 2786 2789-2799 | kg/m’

Index koloidni aktivity nelze nelze kN/m®

PROCTOR STANDARD 2049 2029 a 1914 kg/m’

(max. objem. hmotnost)

Optimalni vlhkost 9,3 7,3a14,7 %

CBR 22,32 31,55 %

Pozndmka:Vzhledem k malému mnozstvi materialu z vrtu V3 jiz nemohla byt provedena zkouska na CBR.

Zastizené Stérky tridy G3 (symbol G-F) a pisky tridy S4 (symbol SM) maji vysoké
hodnoty Kalifornského poméru anosnosti, (CBR) coZ zarucuje velmi dobrou unosnost.

Vzhledem k malému poctu laboratornich rozbora uvadime na néasledujici strance pro
zastizené pisky tridy S4, stérky tiidy G3 a hliny tfidy F1 z trasy obchvatu Jamného smérné
normové charakteristiky a hodnoty tabulkové vypoétové unosnosti Rdt dle CSN 73 1001.
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Smérné normove charakteristiky a hodnoty tabulkové anosnosti Rdt svahovych sedimentii

Nazev zemin Stérk s p¥imési IMZ Pisek hlinity Hlina térkovita
T¥ida a symbol G3 G-F S4 SM F1 MG Jednotky
ulehly ulehly tuhé konzistence
misto vyskytu K6 a K8 K7 K8
hodnoty hodnoty hodnoty

Modul pietvarnosti Eger 90-100 5-15 10-20 MPa
Totélni soudrZznost Cu - - 70 kPa
Totélni dhel vniti.tieni | ¢, - - 0 °
Efektivni soudrznost Cef 0 0-10 4-12 kPa
Efektivni dhel wniti-tieni | Qe 33-38 28-30 26-32 °
Objemova tiha y 19 18 19 kN/m®

B 0,83 0,74 0,62

v 0,25 0,30 0,35
Tabulkova Gnosnost | Rdt | 300+450+700+500 | 175+225+300+250 200 kPa

Poznamka: Hodnoty tabulkové vypocétové tnosnosti Rdt plati pti hloubce zaloZeni do 1m a jsou uve-
deny pro Sitky zaklada 0,5m+1m+3m+6m. U zemin jemnozrnnych plati uvedené hodnoty pti zaloZeni

vy

v hloubce 0,80-1,50m a pro Sitku zakladi do 3m.

Povodriove a slatinné sedimenty

Tento typ usazenin byl v trase obchvatu Rytitska a Jamneho ovéien pouze v cca. 66m
Sirokeé aluvialni nivé Jamenského potoka v km1,440-1,506, coZ piedstavuje necelé 3% délky
obchvatu. Povodnové a slatinné sedimenty mékkych az velmi mekkych konzistenci byly
oveéieny vrtem V5 do hloubky 2,30m a penetraéni sondou SP4 do hloubky 2,20m.

Vrstevni sled zac¢ind prakticky od povrchu terénu 0,20m mocnou polohou naplavené
humozni piséité hliny t¥idy F3 (symbol MS-O), pokracuje mekkymi piséitymi jily tiidy F4
(symbol CS). Od hloubky 0,70m do 1,40m byly navrtany stredné kypré hlinité pisky tiidy
S4 (symbol SM). V jejich podloZi od hloubky 1,40-2,30m se objevily mekke az kaSovité jily
s rozptylenou organickou hmotou slatinnych hnilokali, misty az raSeliny. Hojné jsou i zbytky
hnédych diev (kofent stromu) a stonki rostlin. Z geotechnického hlediska jde o organické
prachovité jily tféidy F6 (symbol CI-O), které od hloubky 2,30m nasedaji na typické
fluvialni pleistocénni Stérkopisky. V penetracni sondé byl v mékkych jilech zjistén proplastek
kyprého jemnozrnného pisku t¥idy S3 (symbol S-F).

Podle vysledka statické penetracni sondy je toto pestré souvrstvi velmi mélo Gnosné.
Oedometrické moduly Eqeq a ostatni zjisténé charakteristiky jsou orienta¢né uvedeny v nasle-
dujici tabulce.

Nz,'izev zemin Jil piséity | Pisek hlinity | Jil prachovity Jednotky
tiida/symbol F4 CS S4 SM F6 CI-O
Oedometricky modul Eoed 5,2-6,6 6,5-7,2 3,8-5,0 MPa
Poissonovo ¢&islo v 0,35 0,31 0,40-0,42
Uhel vnitt.treni efektivni | s - 24,5-27,5 - °
Totalni soudrznost Cu 46-57 - 35 kPa

Vzhledem k uvedenym konzistencim, znaénému mnoZzstvi obsaZzenych organickych
latek (slatinnych hnilokali aZz raSeliny) a malé Unosnosti je nutné tyto zeminy ve smyslu
platné CSN 73 1001 z podloZi projektovanych staveb (ndsypu a mostu) odstranit a nahradit

Vv s

vhodné&jSim materidlem - kamenitym Sté&rkem.
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Fluvialni sedimenty

Jak jiz bylo uvedeno vySe byly fluvialni Stérkopisc¢ité sedimenty oveéreny v podlozi
nednosnych povodnovych a slatinnych zemin od hloubky 2,30m do 3,30m od stavajiciho
terénu. Z geotechnického hlediska se jedna o souvrstvi Stérkovitych piska, kde ve svrchni
¢asti jsou vyvinuty zvodnélé pisky s p¥imési jemnozrnné zeminy tiidy S3 (symbol S-F),
které jsou stiedn¢ ulehlé s koeficientem 1d=0,46. Od hloubky 2,70m se jiz vyskytuji slidnateé
pisky hlinité t¥idy S4 (symbol SM), ulehlé s 1d=0,72, které jsou jiZ slab¢&ji zvodnélé. Podle
vrtu V5 celé fluvialni souvrstvi naseda v hloubce 3,30m na zvétralé skalni podloZi tridy R4.

Podle vysledku statické penetracni sondy SP4 je fluvialni souvrstvi Stérkovitych piski
rozdeleno v hloubce 2,60-3,00m proplastkem Stérkovitého jilu tridy F2 (symbol CG) pevné
konzistence s Ic=1,10. Celé Stérkopis¢ité souvrstvi ma v prostoru sondy SP4 o 0,50m vétsi
mocnost a teprve v hloubce 3,60-3,80m je ukonceno jilovitymi Stérky t¥idy G5 (symbol
GC), ktere jsou ulehlé s 1d=1,0. Tyto Stérky dle sondy SP4 nasedaji na zcela zvétralé skalni
podloZi tiidy R6-R5, které ma charakter ulehlého jilovitého pisku t¥idy S5 s 1d=0,85.

Oedometrické moduly Eqeq a dalSi orientacni geotechnické veli¢iny zjisténé jednou
sondou statické penetrace prevazujicich zemin fluvialniho souvrstvi jsou uvedeny v nasledu-

jici tabulce.

Nazev zemin Pisek s piimési IMZ | Jil Stérkovity Pisek hlinity Jednotky
tiida/symbol S3 S-F F2 CG S4 SM
Oedometricky modul | Eqeq 28 25,2 16,1 MPa
Poissonovo gislo v 0,28 0,35 0,30
Uhel vnitt.treni efektivni | ¢er° 33 - 28,8 0
Totalni soudrznost Cu - 14 1 kPa

Vzhledem k malému poctu geotechnickych Gdaja (jen 1 penetra¢ni sonda), uvadim
v nasledujici tabulce smérné normové charakteristiky a hodnoty tabulkové Unosnosti Rdt pro
hlavni typy fluvialnich sedimenti z aluvialni nivy Jamenského potoka.

4 ; Pisek s piimési IMZ | Jil Stérkovity Pisek hlinity
g?gg\; gzmgz V gSVS-F , F2CG / 54 SM v Jednotky
stiedné ulehly pevny ulehly
hodnoty hodnoty hodnoty
Modul pretvarnosti | Eqes 12-19 10-12 5-15 MPa
Totalni soudrznost Cu - 60 - kPa
Totélni uhel vniti.tieni | ¢, - 10 - °
Efektivni soudrznost | cer 0 10-18 0-10 kPa
Efektivni dhel vniti.tieni | @ 28-31 24-30 28-30 °
Objemova tiha y 17,5 19,5 18,5 kN/m®
B 0,74 0,62 0,62
\ 0,30 0,35 0,35
Tabulkova Unosnost | Rdt| 225+275+400+250 275 175+225+300+250| kPa

Pozndmka: - Hodnoty tabulkové vypoctové Rdt plati pfi hloubce zaloZeni do 1m a jsou uvedeny pro
Sitky zakladt 0,5m+1m+3m+6m. U zemin jemnozrnnych plati uvedené hodnoty pfi

zaloZeni v hloubce 0,80-1,50m a pro Sitku zaklada do 3m.

- Uvedené hodnoty Ginosnosti je nutné upravit ve smyslu poznamek CSN, dale
o vliv podzemni vody a skute¢né hloubky uloZeni zakladove spary.
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SKALNI PODLOZI
(PREKAMBRIUM - PALEOZOIKUM)

Skalni podklad v trase obchvatu Rytitska a Jamného byl zastiZzen ve vSech prazkum-
nych dilech, ale nikde nevystupuje aZ na povrch. Ve smyslu platné CSN 73 1001 je skalni
podloZi tvoieno horninami tridy R6, R5, R4 a R3. Pod kone¢nou metrazi praizkumnych dél 1ze
predpokladat i horniny tiidy R3-R2. Provedenym geologickym prazkumem byly v trase
obchvatu ovetreny pararuly, misty migmatitizované, migmatity, pegmatity a ve stén¢ starého
zemniku cca. 100m od sondy K1 i Zuly. Skalni horniny vystupuji v pruzich kolmych k trase
obchvatu a zhruba stejny prabéh maji i tektonické struktury - zlomy a mylonitova pasma,
SSZ-JJV a SSV-JJIZ sméru, (priloha ¢.4). Zlomy jsou takeé znazornény v podélném geolo-
gickém profilu A-A’ matitka 1 : 5 000/200, (pifloha &.8).

Z petrografického hlediska pievladaji v trase obchvatu biotitické az sillimanit biotitické
pararuly, drobné azZ stiedné lepidoblastické a misty slabé migmatitizované. Tyto pararuly byly
zastizeny v sondach K1,K2,V3, ¢aste¢né i ve vrtu V5 a v sondé K6. V sondé K7 a K8 se vy-
skytuji drobnozrnné biotitické pararuly s granoblastickou strukturou. Pouze ve vrtu V5 (4,40-
7,50m) byly navrtany biotitické paskované migmatity, které jsou misty i hydrotermalng
alterované (chloritizované, limonitizované s vtrouSeninami pyritu). V sondé K8 a ve vrtu V5
byly oveteny i Zilky kiemen-zivcovych pegmatitia, které se mohou vyskytovat kdekoliv
v okolnich horninéch.

Skalni podloZi tFidy R6-R5 - eluvia

V trase obchvatu Rytitska a Jamného byly v podloZi kvartéru ovéreny zcela zvétralé
skalni horniny tiidy R6-R5 — eluvia v nesouvislé vrstvé a to jen v prizkumnych sondach
K1, V3 a K7. Zcela az silné rozloZené horniny maji charakter pis¢itych az Stérkopiscitych
zemin, casto srelikty ttidy R4. Z geotechnického hlediska maji eluvia nejcastéji charakter
Stérkovitych hlinitych pisku tridy S4 (symbol SM). Mocnost zvétralinového plasté tiidy R6-
R5 bude ziejmé velmi promeénliva. Misty tato eluvia budou vytvaret i mocnéjsi polohy (sonda
K1 a vrt V5), ale misty jako napt. v sondé¢ K7 je mocnost zvétralin slabg, jen 0,60m. Podle

vvvvvv

vysoké hodnoty unosnosti, kde CBR = 15,38% a 31,55%. Pisky jsou nepatrné namrzavé az
namrzavé a jako podloZi jsou oznaceny symboly [11+1V+V. Do nésypi jsou vhodné a?
velmi vhodneé. Kapilarni vzlinavost je nepatrna az malg, u piska z vrtu V3 se Hmax=2,6
a Hs=0,9. Koeficienty filtraci K se pohybuji od 4,0000.10°m/s aZ po 8,7353.10°m/s a dle
metody Mallet+Pacquant se K=1,8.10"m/s a 2,8.10°m/s. Smérem do podloZi piechazi zcela
zvétralé horniny—eluvia do poloskalnich siln¢ zvétralych az zvétralych hornin tridy R5-R4
nebo az tiidy R4.

Skalni podloZi tFidy R5-R4 a R4

Siln¢ rozpukané az rozvolnéneé a siln¢ zvétralé az jen zvétralé horniny uvedenych tiid
byly zastizeny kromé sondy K1 a vrtu V3 ve vSech zbyvajicich prizkumnych dilech.
Zastizené horniny bylo mozné jest¢ pomérné lehce odtézit béZznym kolovym bagrem coz
odpovida ve smyslu CSN 73 3050 3-4 tiidé t&Zitelnosti. Velmi ¢asto tvoii tyto horniny
prechody jak do silngji zvétralych migmatita téidy R5 tak i do migmatitt pevnéjSich tiidy R4-
R3. Po rozvolnéni a vytéZeni maji tyto horniny nejéastéji charakter pis¢itych Stérka s primési
jemnozrnné zeminy tridy G3 (symbol G-F). Podle provedenych technologickych zkouSek
dosahuji Stérky ze sondy K6 vysoké hodnoty Unosnosti s CBR = 22,32%. Eluvialni Stérky
jsou jen nepatrné namrzavé a jako podloZi jsou oznaceny symboly I+11+111. Do nasypu jsou
vhodné aZ velmi vhodné. Kapilarni vzlinavost je nepatrné a koeficient filtrace K=1,4.10"m/s.




19

Skalni podloZi tFidy R4-R3

Slab¢ji zvetralé, ale jesté relativné siln¢é rozpukané horniny tridy R4-R3 byly ovéieny
ve spodnich ¢astech prizkumnych sond K2, K7, K8 a ve dné sondy K6. Ve vrtu V5 byly tyto
horniny navrtany v hloubce 4,40-6,00m a v hloubce 6,40-6,80. Zastizené horniny jsou
vétSinou jiz hafe téZitelné kolovym bagrem, maji sepnuté pukliny a jejich rozpojitelnost
odpovida 4-5. t¥idé téZitelnosti.

Skalni podloZi tFidy R3

Tyto typicky skalni horniny byly navrtany jen v jadrovém prizkumném vrtu V5
4,40m. Déle byly tyto typické skalni masivni horniny ovéreny ve dnech prazkumnych sond
K7 a K8. K rozpojeni téchto hornin 5-6. tiidy téZitelnosti je nutné jiz pouZzit téZké rozryvace
a kladiva, ale pti souvislych a mocnéjsich polohach nejsou vylouc¢eny ani trhaci stielné préce.

Podrobné zatiidéni skalnich hornin je uvedeno v petrografickém popisu (ptiloha ¢.5)
a Vv geologickych profilech, (ptilohy ¢.8-9). Pro nazornost zastoupeni jednotlivych geo-
technickych tiid skalniho podkladu v prazkumnych sondéch a vrtech v trase obchvatu, véetné
kvartéru je uvedeno v nasledujici piehledné tabulce.

Hloubka Skalni podloZi dle CSN 731001 (hloubky v m)
Oznaéeni dila Kvartér eluvium
dila od(:ﬁ;énu R6-.R5 | RE-R4 | R4-R3 R3 petrograficky typ
K1 3,00 0,00-2,50 2,50- - - - pararuly
K2 2,20 0,00-1,10 - - 1,10- - “
V3 2,50 0,00-0,90 0,90- - - - “
SP4 6,00 0,00-3,80 | 3,80-5,00 | 5,00-6,00 |  6,00- - “
3,90-4,40 | 3,30-3,90 N

V5 7,50 0,00-3,30 6.00-6.40 | 4.40-6.00 6,40-6,80 | 6,80-7,50 | pararuly + migmatity
K6 3,30 0,00-1,50 - 1,50-3,30 [  3,30- - pararuly
K7 2,20 0,00-0,90 - 0,90-1,50 | 1,50-2,20 2,20- “
K8 2,50 0,00-1,60 - 1,60-2,20 | 2,20-2,50 2,50- “

Strukturné tektonické pomeéry skalniho podloZi jsou v dusledku naprosté absence

ptirodnich i umélych vychozi v trase obchvatu nezjistitelné. Na zaklad¢ vlastniho pozorovani
v prazkumnych kopanych sondach a vrtech, (ptiloha ¢.5) jsou zejména pararuly ve vrtu V5
siln¢ tektonicky poruseny. V sondé K7 jsou pararuly velmi ¢asto tektonicky ohlazeny podél
strm¢ uloZenych foliaci, ¢asté je i ryhovani ploch diskontinuit.

V drcenych poruchovych zénéach a otevienych puklindch se mohou doc¢asné objevit i
slabsi prameny podzemni vody mélkého puklinového kolektoru vdzané na pripovrchové
rozpukani skalnich hornin, viz sonda K8. Vliv tektonickych struktur na trasu obchvatu
Rytitska a Jamného se nepiedpoklada, kromé nejhlubSiho zarezu, kde by se mohly v dasledku
rozpukani projevit urcité nadvylomy podél poruchovych zén.

Pro zastiZzené skalni horniny na budoucim stavenisti obchvatu, tj. pro pararuly a mig-
matity tfid R6-R3 uvadim na nasledujici strance ptehlednou tabulku zakladnich geo-
technickych charakteristik a tabulkove tnosnosti Rg4: ve smyslu CSN 73 1001.
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Tabulka zakladnich geotechnickych charakteristik a tabulkové inosnosti Rg:.

T¥ida Pevnost Modul Poissonovo |  Stiedni hustota diskont. ( mm)
horniny | v prostém tlaku Pevnost | pietvarnosti &islo velka ‘ velmi velka
6: (MPa) Eqer (MPa) v Tabulkova Gnosnost Rdt ( MPa )
R6 0,50-1,50 | extrémné nizka 15-25 0,40 0,25 0,15
R5 1,50-5,00 | velmi nizka 30-60 0,30 0,30 0,20
R4 5,0-15,0 nizka 100-250 0,25 0,40 0,25
R3 15,0 - 50,0 stredni 300-1 000 0,15 0,80 0,50
R2 50-150 vysoka 2 500 0,10 2 1,20

Podrobny petrograficky popis vSech zemin a hornin v trase obchvatu Rytiiska a Jam-
ného véetné zatiideni dle platnych CSN 73 1001 a CSN 73 3050 je uveden v piiloze &.5.
Vysledky laboratornich rozbort a zkousSek, popisnych a fyzikalnich charakteristik jedno-
tlivych typt zemin, kiivek zrnitosti, klasifikaci dle jednotlivych CSN a technologickych
zkousek Proctor standard a CBR jsou soucéasti laboratornich protokoli, (ptiloha ¢.6).

4.2. Hydrogeologické poméry

Na hydrogeologické poméry zajmového Uzemi obchvatu Rytitska a Jamneho silnici
11/353 usuzuji podle vySe provedeného vyhodnoceni vieobecnych poméru (strana 8-9), dale
podle vysledki nové provedenych prazkumnych sond a wvrt, podle vlastniho meéteni
nejbliz8ich domovnich studni véetné terénni rekognoskace Uzemi. V neposledni fadé byla
pozornost vénovand i archivnim hydrogeologickym vrtam (J-1 az J-3), které byly vystrojeny
jako jimaci zdroje pitné vody pro Polnou, (W.Ttama 1979).

Hydrogeologické poméry zajmového Gzemi obchvatu jsou zavislé piedevSim na
geologické stavb¢, na rozSiteni, mocnosti a litologickém charakteru pokryvnych kvartérnich
sedimentd, zvétralin a na hloubce vyskytu skalniho podloZi, véetné jeho rozpukani.

Kromé geologicke stavby Uzemi méa na hydrogeologické poméry velky vliv i klima,
zejména atmosférickeé srazky a vypar. V zajmovém prostoru obchvatu se projevuje prevazné
mélky obéh podzemnich vod, ktery je zavisly na mnozstvi spadlych atmosférickych srazek.

V suchém obdobi je z6na pokryvnych zemin a zvétralin na terénnich elevacich sucha
a pouze v mélkych depresich, aluvialnich nivach a v mistech tektonickych poruch lze
ocekdvat celoro¢ni projevy podzemni vody. V jarnich mésicich nebo v obdobich s nad-
pramérnymi srazkami se naopak podzemni voda muZe vyskytovat i ve svahovych sutich
a zvétralinach na svazich.

Kolektor hlubsiho obéhu podzemnich vod vazany na oteviené puklinové systémy az
poruchové zdény skalnich hornin je mozné piedpokladat pouze pod Grovni 30m, jako napf.
v misté archivnich hydrogeologickych jimacich vrta J1-J3.

Z osmi nové realizovanych prizkumnych sond a vrti byla podzemni voda zastizena
pouze ve tiech piipadech. Vyskyt podzemnich vod je piehledné uveden v tabulce na nésle-
dujici strané. Kromeé vrtii a sond jsou v tabulce uvedeny i Udaje z archivnich vrtti a domovnich
studni zmétenych v roce 2004. Situace studni je uvedena i v geologické mapé (ptiloha 4).

Pro Uplnost uvadim, Ze do obci Rytitsko i Jamné je zavedena kvalitni pitnd voda ze
spole¢ného vodovodu se zdrojovou oblasti ve vzdalenych lesich, zcela mimo trasu obchvatu.
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Piehled zastiZzenych hladin podzemni vody v prizzkumnych sondéch, vrtech a studnich

Oznageni | Houbka dila UrO\{eﬁ terénu Narazena | Hladina ustalené
dila od terénu vV misté sondy podzenjnl voda podzem[n vody
m mn.m. od terénu vm od terénuvm
Nové provedené sondy a vrty

K1 3,00 541,32 - -

K2 2,20 - -

V3 2,50 547,07 - 1,80
SP4 6,00 0,70 0,70
V5 7,50 513,56 0,70 0,70
K6 3,30 533,22 - -

K7 2,20 543,03 - -

K8 2,50 558,82 1,70 1,50

Archivni vrty

J1 51,00 nezjisténo 7-8 0,2

J2 71,00 nezjisténo 6 0,1

J3 60,00 nezjisténo 8 0,3

Domovni studny

Stl 25,00 nezjisténo nezjisténo
St2 2,84 nezjisténo 1,64
St3 2,23 nezjisténo 0,10

Pozndmka: majitelem studny St1 v k.0. Rytiisko je p.Hazmukova; studny St2 u chaty v k.G. Jamné
je p. Havlickovéa a studny St3 v polich v k.u. Jamné je p.Hrad.

Z provedenych hydrogeologickych méteni je ziejmé, Ze v dobé provadéni predbézneho
inZzenyrsko-geologického prizkumu na zacéatku roku 2009 byla hladina podzemni vody v trase
obchvatu Rytitska a Jamného naraZzena jen v poloviné prazkumnych dél od hloubky 0,70-
1,70m od stavajiciho terénu a ustélila se cca. ve stejnych urovnich. Z uvedeného pozorovani
se d& predpokladat volny nebo jen mirné napjaty charakter podzemni vody v trase obchvatu.

Chemismus podzemni vody pro stavebni Uéely v trase obchvatu Rytitska a Jamného
byl zkouméan v misté projektovaného mostu v km 1,500 a to odbérem vody z vrtu V5. V dobé
odbéru méla podzemni voda mirné zasadity charakter s pH = 7,30. Obsah Gto¢ného kysli¢niku
uhlicitého byl dle Heyerovy zkousky maly, pouze 8,4mg CO./litr. VSechny sledované
ukazatele podzemni vody uvedené v protokolu o zkouskéch, (konec ptilohy ¢.6) byly vy-
hodnoceny na agresivitu podle téi nejoézngji pouzivanych CSN. Vysledky jsou uvedeny
v nasledujici tabulce. Ze vSech sledovanych ukazatela byla v podzemni vod¢ agresivni pouze
ve vypoéitané koncentraci CO, na vapno a dle CSN 73 1215 i v koncentraci Gtoéného CO»,
viz nasledujici tabulka:

Ukazatelé Zjistena Stupné agresivity podle CSN
agresivity | koncentrace 73 1215 ISO 9690 EN 206-1
pH 7,30 neni agresivni | neni agresivni | neni agresivni
COZ dle Heyera 814 Ia “ “
COzna VApNo 44,0 ha A2L XA2

Vysvétlivky k agresivité: nizka agresivita (la) a vyssi agresivita (ha, A2L, XA2),
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Podle provedenych praci je ziejmé, Ze hydrogeologické poméry v 2,9km dlouhé trase
obchvatu Rytitska a Jamného nejsou vSude stejné. Podzemni voda bude nejvice ovliviiovat
zakladové konstrukce mostu pies Jamensky potok a spodni ¢asti nasypového télesa.

V trase obchvatu bude ziejmé pievladat p#iznivy vodni rezim difizni a jen na zacéatku
trasy obchvatu aZ po osadu Rytitko se misty muZe projevovat i vodni reZim kapilarni.
Nejméné piiznivy vodni reZzim pendulérni lze ocekévat v aluvidlni nivé Jamenského potoka
v km 1,440-1,508 a déle pak v zatrezu v okoli sondy K8.

Relativné nejvétSi vydatnosti podzemnich vod je moZzné ocekavat po zimnim tani
snéhu nebo po obdobich s nadpramérnymi srazkovymi ahrny. Mnohem vyraznéjSi pritoky
vody do vybudovanych zéaieztt mohou nastat v disledku pusobeni povrchovych tavnych nebo
srazkovych vod pti tani snéhu nebo pii privalovych srdZzkach. Z téchto davodua se hrany
zaiezu se z navodnich stran musi opatfit vhodnymi zabranami, (ptikopy, valy nebo drenaz)
aby se tyto vody nemohly prelit do zarezu.

Pfi hloubeni zatezi v mistech s vyskytem podzemni vody je nutné posoudit vechny
jednotlivé ptitoky odpovédnym hydrogeologem a podzemni vodu drenovat podle individuélni
situace v jednotlivych mistech, napi. podélnymi piipadné i pricnymi Stérkovymi dreny do
deStové kanalizace. Déale je nutné vcasné podchyceni pripadnych hypodermickych vod
z poruSenych melioraci v mistech nad trasou obchvatu a odvedeni téchto vod mimo plan
budouci silnice. Predpokladané sméry proudéni podzemnich vod po spadu terénu jsou ziejmé
z topografickych map.

Zavérem této kapitoly je mozné konstatovat, Ze hydrogeologicka situace v trase
projektovaného obchvatu Rytitska a Jamného silnici 11/353 bude v podstaté jednoducha.
Projektované mélké zéaiezy s max. hloubkou 4,50m v Zadném piipadé neovlivni hydro-
geologické poméry melkého obéhu podzemnich vod.
ského potoka, tj. v km 1,440-1,508 a pak v 2,5m hlubokém zarezu v km 2,52 cca.20m pod
stvajici mélkou kopanou studni ST3, kterd zésobuje nékolik doma na konci Jamného.
Vzhledem k tomu, Ze plan budouciho zafezu bude vySkové pode dnem této studny, dojde
ziejmée po vyhloubeni zarezu ke ztraté vody ve studni. Tuto ztrdtu bude nutné nahradit novou,
nejlépe vrtanou studnou.

V prostoru aluvialni nivy Jamenského potoka bude nutné pii zakladani vysokého
nasypu s mostem uginit takova opatieni, aby nedo$lo ke kontaminaci horninového podloZi
a tim k ohroZeni 1,5km vzdalenych zdroja pitné vody pro mésto Polnou. Navic prace
v prostoru aluvialni nivy Jamenského potoka budou probihat v Il. pAsmu hygienické ochrany
skupinovych zdroji podzemni pitné vody coZz bude vyZadovat splnéni a dodrzovani
prislusnych stavebnich a vodohospodaiskych norem a poZadavka majiteli vodnich zdroja.
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4.3. Geotechnické poméry-pasportizace 11 Useki

Niveleta vozovky projektovaného obchvatu Rytitska a Jamného silnici 11/353 je ve
smyslu podéIného tezu 1 : 5 000/200 vzhledem ke stavajicimu terénu vedena v jedencti
Usecich, nasypech, zarezech a na zacatku a konci trasy po cca. dneSnim povrchu silnice
11/353. Vzhledem k projektovanym malym vySkam nasypt a mélkym hloubkam zéaiezu se
vétSinou bude jednat o jednoduché stavebni objekty.

Pouze pies aluvidlni nivu Jamenského potoka je projektovan stavebné naroény
vysoky nésyp s piedpokladanou maximéalni vySkou 10,5m nad stdvajici hladinou potoka.
Soucaésti nasypu ma byt i presypany most v km 1,500 pies nové upravené koryto Jamenského
potoka. InZzenyrskogeologické a hydrogeologické pomeéry v projektované trase obchvatu byly
popsany Vv predchozich kapitolach. Podrobné geotechnické poméry pro jednotlivé stavebni
objekty (nasypy, zarezy a most) jsou podrobné uvedeny v nasledujici pasportizaci dle nahled-
n¢ uvedenych Useku a staniceni.

I.Gsek 0,000 - 0,114km stavajici povrch silnice 11/353

Il. 0,114 - 0,366 km nasypy vysoké max. 2,6m se zaiezem v km 0,200

Il 0,366 — 0,805 km zarez hluboky maxim. 1,4m

V. 0,805 — 0,955 km nasyp vysoky maxim. 1,8m

V. 0,955 -1,293 km stavajici povrch silnice 11/353

VI. 1,293 — 1,530 km nasyp vysoky maxim. 10,5m s mostem v km 1,500
VI. 1,530 — 1,970 km zarez hluboky maxim. 5,0m
VIII. 1,970 — 2,270 km mélky zarez hluboky maxim.1,30m

IX. 2,270 — 2,460 km nasyp vysoky maxim. 1,40m

X. 2,460 — 2,760 km zarez hluboky maxim. 2,80m

XI. 2,760 — 2,900 km stavajici povrch silnice 11/353

I. isek v km 0,000 — 0,114 (stavajici silnice 11/353)

Charakteristika Trasa nového obchvatu Rytitska a Jamného zacina na stavajici silnici 11/353

Useku: cca.400m za sjezdem z dalnice D1 ve sméru na Zdar n.Sazavou. Po zhruba
0,114km se nova silnice bude odchylovat ze stivajiciho nasypu silnice smérem
na sever do lesniho porostu.

Technické préce: Nebyly poZadovany
Geologické prace: 1 podélny geologicky profil 1 :1 5000/200, viz. ptiloha ¢.8

Vodni rezim

(CSN 73 6114) V plani na stavajicim nasypu bude vodni reZzim ptiznivy tj. difdzni.
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I1.Usek v km 0,114-0,366 (nasypy s mélkym zarezem v km 0,200)

Charakteristika
Useku:

Technické préce:

Geologickeé préace:

Geologické pomery
v mistech nasypu:

Geologické pomery
V misté zaiezu:
Podzemni voda:

PodloZi nésypu

Technologické
zkousky:

Aktivni zéna:

Vodni rezim:
(CSN 73 6114)

Stabilita nasypu:

PodloZi nasypu:

Trasa nové silnice je vedena v délce v délce 218m po nizkych nésypech,
(km 0,114-0,186 a km 0,220-0,366) maximalné 2,60m vysokych. V km 0,186-
0,220 budou nasypy oddéleny 34m dlouhym a jen 0,60m hlubokym zatrezem.

Pruzkumné sonda K1 (hloubka 3,00) v km 0,300.

-Petrograficky popis a zatridéni, ( ptiloha ¢.5)
-1 podélny geologicky profil 1 :5 000/200, ( ptiloha ¢.8)
-1 pticny geologicky profil 1 :100/100, ( ptiloha ¢.9)

Pod 0,10m mocnou vrstvou lesniho humusu s jehli¢im tiidy O, se vyskytuji az
do hloubky 2,50m deluviofluvialni ulozeniny (pis¢ité jily s koteny smrka, od
hloubky 0,30-2,30m spraSové hliny tuhé az pevné konzistence a pti bazi od
2,30-2,50m i ulehlé deluvifluvialni Stérky). SpraSova hlina je redeponovana
nejen svahovou soliflukci, ale i mladSimi splachy do mistnich depresi. Skalni
podloZi je zvétralé do piscitojiloviteho eluvia charakteru tuhého aZz pevného
jilovitého pisku a vyskytuje se od 2,50m od stavajiciho terénu.

Do 0,10m lesni humus s jehli¢im a od 0,10-0,60m (plan¢ zatezu) se
predpoklada svahovy piséity jil tuhé az pevné konzistence, ktery cca. do
hloubky 0,40m bude znec¢iStén vétSimi kotreny stromtl.

Hladina podzemni vody nebyla v sondé K1 naraZena a ani se neustalila.

Podlozi projektovaného nasypového télesa bude po odstranéni lesniho humusu
a piscitého jilu tridy F4 s kotreny stromu tvotreno spraSovymi hlinami. Podle
CSN 73 1001 se jedné o hliny se stiedni plasticitou ##idy F5 (symbol MI).
Dalsi zattideéni téchto hlin podle pouzivanych klasifikaci je nasledujici:

CSN 721001 a CSN 73 1002...... F5 M.

CSN721001......ccceeeiiiiine, MI K2

CSN EN ISO 14688-2................ saclSi.

SpraSova hlina je nebezpe¢né namrzava a jako podloZi je vétSinou oznac¢ovéana
symboly VII+VII+IX. Kapilarni vzlinavost je vysokd, Hmax=7,2 a Hs=2,3.
Koeficient filtrace K=3.1000° m/s a dle metody Hazena je K=4,0000.10" my/s.

Na zéklad¢ jedné zkouSky ma zastizena spraSova hlina tridy F5 (symbol MI)
velmi vysokou hodnotu CBR = 29,39%.

Po odstranéni lesniho humusu a 0,40m vrstvy zemin s pievahou patezi a kore-
nu stroma bude nutné tuto 0,50m mocnou vrstvu nahradit, nejlépe nenamrza-
vymi kamenitymi Steérky, které budou tvotit aktivni zonu budouciho nasypu.
V podlozZi navezené a zhutnéné Stérkové vrstvy o sile 0,50m se budou
vyskytovat prevazné spraSové hliny téidy F5 a smérem k zarezu i tiidy F4.

V podlozZi nasypu lze ocekavat vodni rezim kapilarni a v dobé& vydatngjSich

sv v

Stabilitu projektovanych néasypu neni nutné vzhledem k malym vyskam teSit
vypoctem. D4 se predpokléadat, Ze stabilita ndsypua zcela jisté vyhovi, tak jak je
nasyp projekéné navrzen.

- Oddelené sejmuti lesniho humusu a poté vrstvy s koteny stromu a paiezii.

- Takto pfipravenou zemni plan in situ bude nutné zhutnit a teprve pak navazet
terén (ochrana podloZi nasypu proti moznému pisobeni povrchovych a
atmosférickych vod. - Na takto sanovanou a zhutnénou vrstvu jiz bude mozné
pokladat dalsi vrstvy uvazovaného nasypu.



Odvodnéni podlozi
nasypu:

Svahy nésypu:

Zdroj sypaniny:
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- Pfi budovani nového ndsypu musi byt jednotlivé navazené vrstvy dokonale
zhutriovany.

Navodni stranu nasypu doporucuji ochranit nepropustnym ptikopem, tak aby se
terénnich depresi bude nutné postavit propustky pro obéasné lesni poticky,
které zejména v dobé& hojnych a dlouhodobych srdZzek mohou byt i trvalejSiho
rdzu nebot mohou odvodnovat i vySe se vyskytujici Stérkopiscité terciérni
sedimenty.

Vzhledem k malé vySce nadsypu doporucuji pfi volbé skloni svaht nasypa
dodrzeni prislusnych platnych CSN 73 6133 a CSN 73 3050 podle pouzi-
tého materialu.

- Material pro zhotoveni ndsypu véetn¢ sanacni vrstvy bude mozné dovézt
z okolnich zatezt, z mist kde budou zastiZzeny vhodné skalni horniny tfidy R3-
R2. VVzhledem k nizké vySce nasypt nedoporucuji pouzit namrzavé zeminy.

- Ptipadny nedostatek nasypového materidlu bude nutné fteSit dovozem
z nejblizSich kamenolomu napf. z loZiska Rancifov nebo Bily Kamen.

I11.0sek v km 0,366-0,805 (mélky zarez)

Charakteristika
Useku:

Technické préce:

Geologickeé prace:

Geologické pomery
v lesnim Useku:

Geologické pomery
Usek od km 0,700:

Podzemni voda:

Zemni pléan zarezu:

Trasa nové silnice navazuje na predchozi nasyp a je vedena v km 0,366-0,805
tj. v délce 439m v mélkém zéiezu maximalné 1,50m hlubokém.

Pruzkumné sonda K2 (hloubka 2,20) v km 0,660.

-Petrograficky popis a zattidéni, ( ptiloha ¢.5)
-1 podélny geologicky profil 1 :5 000/200, ( ptiloha ¢.8)
-1 pticny geologicky profil 1 :100/100, ( ptiloha ¢.9)

Pod 0,20m mocnou vrstvou lesniho humusu s jehli¢im téidy O, se do hloubky
1,10m vyskytuji spraSové hliny pevné az tvrdé konzistence. (Zhruba do
hloubky 0,50m od terénu jsou zneciSténé kotreny smrki a pafezd). Skalni
podloZi bylo zastizeno od hloubky 1,10m a je tvofeno zvétralou sillimanit-
biotitickou pararulou tfidy R4 aZ postupné i t¥idy R4-R3 dle CSN 73 1001.
Vrstevni sled za¢ind ornici, cca.0,30m mocnou, kter4d se vytvorila nad
spraSovymi hlinami tFidy F6-F5. Skalni podloZi je piedpokladano v hloubce
do 1,00 od povrchu terénu.

Hladina podzemni vody nebyla v sondé K2 naraZena a ani se neustalila.

Podle hloubky zéafezu se v zemni plani budou vyskytovat jen vySe uvedené
spra3ové hliny tiidy F6 az F5. Podle CSN 73 1001 se jedna o prachovity jil
tfidy F6 (symbol CI) a hlinu se stiedni plasticitou #idy F5 (symbol MI).
V nésledujicim piehledu uvadim dalsi pouzivané klasifikace podle nichZ byly
zastiZzené zeminy zattidény:

Podle CSN 72 1001 a CSN 73 1002 jde o hlinu ttidy F5 MI, dle CSN 72 1001
o tfidu MI K2 a dle CSN EN 1SO 14688-2 tiidu saclSi. Zastizené spraSové
hliny jsou nebezpeéné namrzavad a jako podlozZi je oznacena symboly
VI+VIIHIX. Kapilarni vzlinavost je vysoka, Hmax=9,7 a Hs=2,7. Koeficient
filtrace je mimo oblast pouzivané metodiky. Do nasypi je hlina NEVHODNA
- MALO VHODNA.,

V nejhlubSich ¢astech zarezu se budou od pramérné hloubky cca. 1,00m
vyskytovat i zvétralé skalni horniny tFidy R4.




Technologické
zkousky:

Aktivni zéna:

Vodni rezim:
(CSN 73 6114)

Svahy zéarezu:

Pouzitelnost do
nasypu:

Tézitelnost hornin:
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V okrajovych nejmél¢ich ¢éastech zatezu Ize ocekavat i redeponované spraSové
hliny v podob¢ pisc¢itych jily tridy F4 a prachovité jily téidy F6 nejcastéji
pevnych az tvrdych konzistenci. HumoOzni zeminy (Lesni humus, kotfeny
stromi a ornice) musi byt ze zemni plané zarezu odstranény a nahrazeny
vhodnymi nenamrzavymi Stérkopisky.

Na zéklad¢ jedné zkouSky ma zastizena spraSova hlina tridy F5 (symbol MI)
hodnotu CBR = 15,38% .

Po odstranéni 0,20m vrstvy lesniho humusu a 0,40m vrstvy s kofeny a patezy
stromi (od km 0,700 i ornice s podorni¢im) bude nutné tuto vrstvu nahradit,
nejlépe kamenitymi Stérky, které jsou nenamrzave. Ty vytvori aktivni zonu
v piechodové ¢asti budouciho zatezu. V ostatnich ¢astech projektovaného
zéfezu nelze zatim vzhledem k rozsahu prazkumnych praci (pfedbézna etapa)
odhadnout rozsah ani zpisob piipadné sanace.

V zemni pléani projektovaného zatezu bude ziejmé pievladat piiznivy vodni
reZim difazni, ptipadné vzhledem ke spraSovym hlinam s vysokou kapilarni
vzlinavosti se miZe projevovat i rezim kapilarni.

Vzhledem k malé hloubce zaiezu je mozné sklony svahi projektovat dle CSN
73 3050 s ohledem na kone¢nou ochranu svahtt ohumusovanim. Na navodnich
hranach zatezu doporucuji ucinit takova technicka opatieni, kterd zamezi
stékani atmosférickych a tavnych vod do zaiezu.

Pii téZeni zaiezu budouciho zcela pievladat sprasové hliny (tiid F5, F4
a F6) jejichz dalsi pouZziti do nasypu je nevhodné, ale daji se nabidnout
jako vybornd ptirodni tésnici surovina na hraze rybnika.

Podle TKP staveb pozemnich komunikaci ( kap.4 — Zemni prace ) maji
zastizené zeminy a zvétralé horniny 1. t¥idu téZitelnosti, ktera dle CSN
73 3050 odpovida 3-4. téide téZitelnosti. Projektovany zéaiez bude mozné
vytézit béznymi kolovymi bagry.

IV.Gsek v km 0,805-0,955 (nasyp)

Charakteristika
Useku:

Technické préce:

Geologickeé préace:

Geologické pomery:

Podzemni voda:

PodloZi nésypu

Novy nasyp bude mit délku 150m a maximalni vySku 1,80m a bude navazovat
na piedchozi mélky zéafez. Koncit bude na stavajici silnici 11/353 pod osadou
Rytitsko.

Pruzkumny vrt VV3(hloubka 3,00) v km 0,0,860.

-Petrograficky popis a zattidéni, ( ptiloha ¢.5)
-1 podélny geologicky profil 1 :5 000/200, ( ptiloha ¢.8)
-1 pticny geologicky profil 1 :100/100, ( ptiloha ¢.9)

Pod 0,30m mocnou vrstvou ornice téidy F3-O byly navrtany deluvidlni sedi-
menty v podobé¢ hlinitych piska, které od hloubky 0,90m piechézeji do zcela
zvétralého skalniho podlozi - eluvii.

Hladina podzemni vody nebyla zastiZzena, ale ustalila se v hloubce 1,80m od
stavajiciho terénu. Jedna se o pralinovou zvoden mélkého ob&hu podz.vod.

Po odstranéni 0,30m vrstvy ornice spole¢né s podorni¢im bude podlozi nasypu
tvoreno svahovymi hlinitymi pisky tFidy S4 (symbol SM). Déle uvadim jak byl
zastiZzeny pisek zatiidén i podle dalSich pouzivanych klasifikaci:



Technologické
zkousky:

Aktivni zéna:

Vodni rezim:

PodloZi nasypu:

Odvodnéni podlozi
nasypu:

Svahy nésypu:

Zdroj sypaniny:
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Dle CSN 72 1002 a CSN 73 1001 jde o pisky tiidy S4 SM; dle CSN 72 1001
je ttida SM a dle CSN EN ISO 14688-2 je pisek t¥idy grsiSa.
Hlinity pisek je namrzavy a jako podloZi je oznacen symboly IH1+IV+V.
Kapilarni vzlinavost je stiedni, Hmax=2,6 a Hs=0,9. Koeficient filtrace
K = 2.8000° m/s a dle metody Hazena je K=4,0000.10° m/s.

Vzhledem k malému mnoZstvi materialu z vrtu V3 byla provedena pouze
zkouska zhutnitelnosti (Proctor standard).

Po odstranéni 0,30m vrstvy ornice s podorni¢im bude nutné tuto vrstvu
nahradit, nejlépe nenamrzavymi kamenitymi Stérky, které budou tvofit aktivni
z6nu budouciho nasypu. V podloZi navezené a zhutnéné Stérkove vrstvy o sile
0,30-0,50m se budou vyskytovat svahové hlinité pisky tridy S4, které bude
ziejmé nutné vzhledem k velké vlhkosti sanovat vapennym hydratem.

Dle CSN 73 6114 bude v podlozi nasypu pievladat vodni rezim kapilarni.

- Spole¢né sejmuti ornice s podorni¢im, nebot’ jde o spole¢nou vrstvu kterou
nelze makroskopicky odliSit.

- Zemni plan zhutnit a provest piedepsané zatéZovaci zkousky a dle vysledki
vyvedeny cca. 0,25m nad stdvajici terén (ochrana podlozi nasypu proti
moZnému pusobeni povrchovych tavnych a atmosférickych vod.

- Na sanovanou a zhutnénou vrstvu jiz bude mozné pokladat dalsi vrstvy

AR

uvaZzovaného nasypu, které budou prubézné hutnény.
Doporucuji oboustranné dlazdeéné prikopy, tak aby srdZkové vody nevsakovaly

do podloZi nasypu. Proti kapilarnimu pusobeni podzemni vody bude slouZit
plo3na sanacni vrstva za odstranénou ornici.

Stabilitu svaht ndsypu neni nutné z davodia malych vy3ek, feSit vypoctem.
Svahy zcela jisté vyhovi, tak jak je nasyp navrzen pti respektovani prislusnych
CSN 73 6133 a CSN 73 3050 a vzhledem k pouZité zeming.

- Vhodnou zeminu pro zhotoveni nizkého nasypu v km 0,805-0,955 vcetné
sanacni vrstvy za ornici bude mozné ziskat bud’ ze zarezti od km1,530.
Vzhledem k nizké vySce nasypi neni mozné pouZit namrzavé zeminy. Ptipadny
nedostatek nasypového materidlu je tieba teSit dovozem z nejbliZSich
kamenolomu tj. z loZiska Ran¢itov nebo Bily Kamen.

V. Gsek v km 0,955 — 1,293 (stavajici silnice 11/353)

Charakteristika
Useku:

Vodni rezim
(CSN 73 6114)

Trasa noveho obchvatu Rytifska a Jamného je vtomto Useku vedena po
stavajici silnici 11/353. Zhruba po 338m stavajici silnice uhyba vpravo na hraz
Mlynského rybnika a trasa obchvatu bude smérovat ptimo na nové projekto-
vany nasyp.

Bez provedenych priizkumnych praci neni mozné se vyjadtit k vodnimu rezimu
nové plané po odstranéni stavajicich konstrukenich vrstev vozovky. Stavajici
silnice probihd v odiezu a v pravé ¢asti po nasypu postaveném c¢astecné na
okraji mélké aluvialni nivy zatrubnéného potoka vytékajiciho z osady Rytitsko.
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VI. Gsek v km 1,293 — 1,530 (vysoky nasyp s mostnim objektem)

Charakteristika
Useku:

Technické préce:

Geologickeé prace:

Geologické pomery:

Geologické pomery
v km 1,293-1,440:

Geologické pomery
v km 1,440-1,506:

Geologické pomery
v km 1,506-1,530:

Trasa obchvatu vtomto Useku vychazi ze stavajici silnice 11/353 a bude
vedena po 237m dlouhém nasypu s maximalni vySkou 10,5m nad aluvialni
nivou Jamenského potoka. Zhruba v km 1,500 je navrZzen ptesypany mostni
objekt, ktery svede nyngjSi dvé vétve Jamenského potoka do jednoho
upraveného vydlazdéného koryta.

Sonda statické penetrace SP4 (hloubka 6,00m) v km 1,487
Priizkumny jadrovy vrt V5 (hloubka 7,50m) v km 1,500.

- Petrograficky popis prazkumnych sond a zattidéni, (ptiloha ¢5)
-1 podélny geologickych profil 1 :5 000/200, (ptiloha ¢.8)
-7 pticnych geologickych profili, 1 :100/100, (ptiloha ¢.9)

Geologické pomery v podlozZi budouciho ndsypu a mostniho objektu budou
velmi sloZité zejména v misté aluvialni nivy Jamenského potoka, ale i
v misté stavajiciho prudkého svahu v km 1,506-1,530. Celkem jednoduché
geologické poméry se predpokladaji v km 1,293 az na okraj aluvialni nivy,
(ptesny zacatek nelze zatim stanovit, ale predpoklada se cca. v km 1,440).
Pod vrstvou ornice s podorni¢im o piedpokladané mocnosti 0,30m se budou
vyskytovat deluvialni sedimenty (ziejmé Stérkovitopiscité hliny aZ Stérkovité
hlinité pisky). Ty budou spocivat na zvétralém skalnim podloZi pararul. Bez
prazkumné sondy nelze geotechnicky charakter skalniho podloZi ani ptedpo-
kladat.
V této ¢asti budou geologické poméry velmi sloZité a zna¢né promeénlivé
misto od mista 0o ¢emZ svéd¢i vysledky pouze 12m od sebe vzdalenych
prazkumnych dél (vrtu V5 a sondy statické penetrace SP4).
Vrstevni sled za¢ind humdznimi naplavenymi hlinami a pokracuje od 0,20m
do 2,20-2,30m souvrstvi dalSich povodriovych sediments, (piscitych jila,
hlinitych piska, prachovitych jila s organickym podilem slatinnych zemin az
raseliny).
Fluvialni sedimenty (Stérkovité pisky tridy S3-S4) byly ovéieny az od hloub-
ky 2,20-2,30m do 3,30-3,80m od stavajiciho terénu. V penetra¢ni sondé jsou
tyto dvé vrstvy rozdeleny polohou pevného Stérkového jilu ttidy F2 a cely
vrstevni sled kvartéru je ukoncéen jilovymi Stérky téidy G5 s pojivem pevné
konzistence.
Skalni podloZi bylo v penetracni sondé SP4 zastizeno v hloubce 3,80m od
stavajiciho terénu a je zcela zvétralé do eluvialnich jilovitych piska tridy S5
s pojivem pevné konzistence a to az do hloubky 5,00m. Od této Urovné sonda
zastihla zvétralé pararuly s velkou hustotou diskontinuit tridy R5 a zarazila se
o skalni horniny tfidy R4 v hloubce 6,00m.
Ve vrtu V5 byly vhloubce 3,30-3,90m navrtany nejdiive pevné skalni
podloZi tiidy R4, které od 3,90-6,00m pieSly do siln¢ zvétralych az zcela
zvétralych, misty i hydrotermalné alterovanych skalnich hornin tridy R6-R5.
Misty se vyskytuji tlomkovité relikty téidy R4 nebo aZz R3. Z petrografického
hlediska byly cca. do 4,40m zastiZzeny pararuly a dale paskované migmatity
se strm¢ ulozenou foliaci, pAskovanim a vtrouSeninami pyritu. V 6,00-6,40m
byla navrtana podrcend poruchova zdna s tektonickymi ohlazy.
Masivni skalni podloZi bylo ovéieno az teprve od hloubky 6,40m do koneg-
né metraze vrtu a je tvoieno biotitickym paskovanym migmatitem tiid R4-R3.
Od hloubky 6,80m se objevuje slabé zvétraly a rozpukany migmatit tridy R3,
ktery ziejmé¢ od 7,50m piechazi do navétralych migmatitt ttidy R3-R2.
Strméa stran nad pravym biehem Jamenského potoka je zcela zakryta
svahovymi sedimenty. Vrstevni sled zacind lesnim humusem s jehli¢cim
a pokracuje svahovymi uloZeninami, které bez prazkumnych sond nelze




Podzemni voda:

PodloZi nasypu:

Laboratorni rozbory

Aktivni zéna:

Vodni rezim:

(CSN 73 6114)

Stabilita nasypu:
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zatfidit. Geotechnicky charakter svahovin, jejich ulehlost a potenciédlni na-
chylnost ke svahovym deformacim neni zatim znam. Stejné tak nelze urcit ani
zacatek a charakter skalniho podloZi. Vzhledem k morfologii terénu a na-
vrtanym tektonicky poruSenym horninam (vrt V5) je mozné usuzovat na
zlomovy charakter pravobiezniho svahu.

Hladina podzemni vody byla narazena v sondé¢ SP4 i ve vrt¢ V5 v hloubce
0,70m, kde se ustalila cca. v Urovni hladiny Jamenského potoka. Podzemni
voda je prulinového kvartérniho puvodu, ale v hloubce 3,90-6,40m byla
zastiZzena i voda puklinového kolektoru v rozpukanych horninach.

Podlozi nasypu bylo v této etapé ovéreno jen dvémi prazkumnymi dily,
(v dusledku nepovoleni vstupu na soukromy pozemek). Popis zastiZzenych
zemin a hornin je uveden v pfedchozim textu a podrobné v ptilohy ¢.5 a ¢.7.
Pomoci sondy statické penetrace je podlozZi ndsypu charakterizovano i na-
méfenymi geotechnickymi veli¢inami (indexy Ip a Ic, oedometrickymi mo-
duly Eqeq, efektivnimi thly vnittniho tieni ¢er a totalni soudrznosti Cu).

Svrchni povodsiové souvrstvi maji dle nametenych hodnot nésledujici
charakteristiky:

s . S Jil
Jlllzglécslty Plsglz gk/rluty prachovity | Jednotky
F6 CI-O
Eced| 5,2;6,6 3,0;3865a7,.2 3,8;5,0 MPa
v 0,35 0,31 0,40-0,42
Det - 24.5; 25; 27,5 - °
Cu 46-57 - 47 kPa
Id - 0,3; 0,32; 0,36 -
Ic | 0,55;0,72; - 0,48

Souvrstvi fluvidlnich sedimenti, zastiZzenych od hloubky 2,20-3,80m
je ulehlé az stiedné ulehlé,(2,20-2,60m) s nasledujicimi namét. hodnotami:

Pisek | Pisek hlinity| Stérk jil. | Jil stérkovity

S3S-F casm | G5 GC £2 oG | Jednotky
Ewgl 28 16.1 86 25.2 MPa
v 0,28 0.35 0,29 0,30
Iy 33 28.2 32 i 5
Cu - - - 73 kPa
Id | 046 0,72 1.0 §
Ic - - - 1,1

V této prazkumné etapé nebyly Z&dné provadény.

PodloZi nasypu je tvoieno vy3e popsanymi zeminami s velmi rozdilnymi
geotechnickymi vlastnostmi. |1 na z&klad¢ doposud provedenych praci je
ziejmeé, Ze mekké povodniove sedimenty budou muset byt z podloZi nésypu a
mostniho objektu odstranény (minimélné do hloubky 2,30m od stavajiciho
povrchu) a nahrazeny kamenitym Stérkem.

Podle CSN 736114 bude vodni rezim v podlozi nasypu v aluvialni nivé
Jamenského potoka neptiznivy - pendulérni. V okrajovych céastech nasypu
mimo aluvialni nivu se predpoklada kapilarni nebo i difazni vodni rezim.

Bude ieSena v nésledujici etapé podrobného IG prizzkumu.
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VIl.Usek v km 1,530-1,970 (zaiez)

Charakteristika
Useku:

Technické préce:

Geologickeé prace:

Geologické pomery:

Podzemni voda:

Zemni pléan zarezu:

Technologické
zkousky:

Aktivni zéna:

Vodni rezim:

Svahy zéarezu:

Pouzitelnost do
nasypu:

Tézitelnost hornin:

Trasa obchvatu navazuje na piedchozi nasyp a bude vedena v délce 440m
zatezem o maximalni hloubce 5,00m.

Pruzkumné sonda K6 (hloubka 3,30) v km 1,700.

-Petrograficky popis a zatridéni, ( ptiloha ¢.5)
-1 podélny geologicky profil 1 :5 000/200, ( ptiloha ¢.8)
-1 pticny geologicky profil 1 :100/100, ( ptiloha ¢.9)

Pod 0,35m mocnou vrstvou ornice byly ovéreny svahove ulozeniny (Stérkovité
hlinité pisky ttidy S4 a Sterky tridy G3), které v hloubce 1,50m piechéazeji do
zvétralého skalniho podloZi pararul téidy R5-R4. Mén¢ zvétralé pararuly
tfidy R4 byly zastizeny od hloubky 2,50m aZ do kone¢né hloubky sondy. Po
vytéZeni maji skalni horniny charakter Stérka ttidy G3. Dno sondy bylo
tvofeno jen navétralou pararulou tiidy R3.

Hladina podzemni vody nebyla v sondé K6 naraZena a ani se neustalila.

Podle hloubky zafezu se v zemni plani po odstranéni ornice budou nejvic
vyskytovat deluvioeluvialni pisky téidy S4 (symbol SM) a Stérky tiidy G3
(symbol G-F a zveétralé skalni horniny tFidy R5-R4. Podle dalSich pouZiva-
nych klasifikaci je mozné Stérky s ptimési jemnozrnné zeminy zattidit dle:

CSN 72 1002 a CSN 73 1001 do tiidy G3 G-F, dle CSN 72 100 do tiidy G-F
a dle CSN EN ISO 14688-2 do tridy grsiSa.

Zastizené Stérky jsou velmi vhodné do nasypsiz a jako podloZi jsou oznaceny
symboly 1+11+111. Koeficient filtrace K=3,9690.10° m/s a dle metody Hazena
je K=1,4000.10"° m/s. V nejhlub3ich ¢astech zaiezu se mohou objevit i typické
skalni horniny — slabé zvétralé pararuly téid R3 az R3-R2.

Na zéklad¢ jedné zkouSky ma zastizeny Stérk s ptimési jemnozrnné zeminy
téidy G3(symbol G-F) velmi vysokou hodnotu CBR = 22,32%.

Pievazna cést aktivni zony bude tvoiena skalnimi horninami od pis¢itych eluvii
téidy S4, G3 aZ po téméei zdravé pararuly téidy R3-R2. Vzhledem k jedné
prazkumné sond¢ lze pouze piedpokladat, Ze zemni plan v deluviofluviélnich
sedimentech bude pouze ptehutnéni na poZadovanou Unosnost. Aktivni zonu
v rozpukanych skalnich horninach bude nutné po vytéZeni zarovnat a nad-
vylomy zarovnat piscitym Stérkem a prehutnit.

V zemni plani zéafezu bude ziejmé pievladat priznivy vodni rezim difazni.

Do hloubky 6m je mozné sklony svahii projektovat dle CSN 73 3050 s ohledem
na kone¢nou ochranu svahi ohumusovanim. Na navodnich hranach zarezu
doporucuji ztidit technickd opatieni, kterd zamezi sték&ni atmosférickych
a tavnych vod do zéiezu.

VytéZené zeminy a zvétralé horniny ze zaiezu bude mozné pouZit jako kvalitni
surovinu do nasypu.

Podle TKP staveb pozemnich komunikaci (Zemni prace) maji zeminy a zveé-
tralé horniny I. tfidu t&Zitelnosti, (dle CSN 73 3050 se jedna o 3-4. tiidu)
Projektovany zétez bude mozné vytézit béznymi kolovymi bagry do hloubky
cca.3,50m. Od této hloubky bude nutné k rozpojeni skalniho podloZi pouzit
téZké bagry, rozryvace v kombinaci s mechanickymi kladivy a nelze zcela
vyloucit ani stielné trhaci prace. Dle uvedené TKP budou mit tyto horniny
I1.t¥idu téZitelnosti, coz dle CSN 73 3050 odpovida 5-6. t¥idé téZitelnosti.
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VI1.0sek v km 1,970-2,270 (mélky zarez)

Charakteristika
Useku:

Technické préce:

Geologickeé prace:

Geologické pomery:

Podzemni voda:

Zemni pléan zarezu:

Technologické
zkousky:

Aktivni zéna:

Vodni rezim:
(CSN 73 6114)

Svahy zéarezu:

Pouzitelnost do
nasypu:

Tézitelnost hornin:

Trasa nové silnice navazuje na predchozi hluboky zarez a je vedena v délce
300m mélkym zafezem o nejvétsi hloubce jen 1,30m.

Pruzkumné sonda K7 (hloubka 2,20) v km 2,200.

-Petrograficky popis a zatridéni, ( ptiloha ¢.5)
-1 podélny geologicky profil 1 :5 000/200, ( ptiloha ¢.8)
-1 pticny geologicky profil 1 :100/100, ( ptiloha ¢.9)

Pod 0,60m mocnou vrstvou ornice byla do hloubky 0,90m ovéfena slaba
vrstvicka svahového Stérkovitého hlinitého pisku, ktery naseda na silné
zvétralé az rozvolnéné skalni podloZi pararul, které maji po vytéZeni charakter
eluvialnich Stérkovitych hlinitych piska. V hloubce 1,50-2,20m je skalni
podloZi tvofeno zvétralou drobnozrnnou biotitickou pararulou téidy R4-R3,
ktera ve dn¢ sondy ptechazi do slab¢ zvétralé pararuly t¥idy R3.

Hladina podzemni vody nebyla v sondé K7 naraZena a ani se neustalila.

Podle hloubky zafezu se v zemni plani po odstranéni ornice budou nejvic
vyskytovat svahové az eluviélni hlinité Stérkovité pisky, tiéidy S4 (symbol SM)
Podle dalSich pouzivanych klasifikaci je mozné tyto pisky zattidit dle:

CSN 72 1002 a CSN 73 1001 do t¥idy S4 SM, dle CSN 72 1001 do t¥. SM

a podle CSN EN 1SO 14688-2 do ttidy grsiSa

Zastizeny Stérkovity hlinity pisek je mirné namrzavy a jako podloZi je ozna-
¢en symboly 111+1V+V. Pro pouZiti do nasypua je vhodny az velmi vhodny.
Kapilarni vzlinavost je nepatrna. Koeficient filtrace K=1,8.1000° m/s a dle
metody Hazena je K=8,7353.10° m/s.

Na zaklad¢ jedné zkousky ma zastizeny Stérkovity, hlinity pisek tfidy S4
(symbol SM) velmi vysokou hodnotu CBR =31,55%.

Po spole¢ném odstranéni 0,60m vrstvy ornice s podorni¢im bude nutné tuto
vrstvu nahradit, nejlépe nenamrzavymi kamenitymi Stérky. V ostatnich ¢astech
projektovaného zatrezu lze vzhledem kvelmi vysoké hodnot¢ CBR pied-
pokladat, Ze bude dostacujici zemni plan jen ptehutnit na pozadovanou
Unosnost.

V zemni plani projektovaného mélkého zaiezu bude ziejmée prevladat priznivy
vodni rezim difazni.

Vzhledem k malé hloubce zaiezu je mozné sklony svahi projektovat dle CSN
73 3050 s ohledem na kone¢nou ochranu svaht ohumusovanim. Na navodnich
hrandch zatezu doporucuji ucinit takova technicka opatieni, kterd zamezi
stékani atmosférickych a tavnych vod do zaiezu.

VytéZené zeminy a zvétralé horniny ze zaiezu bude mozné pouZzit jako kvalitni
surovinu do nasypu. VytéZena ornice maze byt nabidnuta k dalSimu zemédél-
skému vyuZiti nebo k ohumusovani svaht nasypu a zarezu.

Podle TKP staveb pozemnich komunikaci ( kap.4 — Zemni prace ) maji zasti-
Zené zeminy a zvétralé horniny |. téidu téZitelnosti, kterd dle CSN 73 3050
odpovida 3-4. tride¢ tézitelnosti. Projektovany zé&fez bude mozné vytézit
b&znymi kolovymi bagry.
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IX.Usek v km 2,270-2,460 (nasyp)

Charakteristika
Useku:

Technické préce:
Geologickeé préace:

Geologické pomery:

Podzemni voda:

PodloZi nésypu

Technologické
zkousky:

Aktivni zéna:

Vodni rezim:

PodloZi nasypu:

Odvodnéni podlozi
nasypu:

Svahy nésypu:

Zdroj sypaniny:

Novy nasyp bude mit délku 190m a maximalni vySku jen 1,40m. Bude
navazovat na piedchozi mélky zarez a v km 2,460 bude prechazet do dalSiho
meélkého zarezu.

Nebyly zatim poZzadovany. Ptenesen¢ lze vyuZzit nejblizsi sondy K7 a K8.
- 1 podélny geologicky profil 1 :5 000/200, (ptiloha ¢.8)

Pod 0,40-0,60m mocnou vrstvou ornice tridy F3-O lze predpokladat deluvialni
sedimenty (Stérkovité hlinité pisky az hlinité Stérky), které od hloubky 0,90-
1,60m mohou nasedat na zvétralé skalni podlozi pararul tFidy R5-R4.

Hladina podzemni vody se do hloubky 1,70m od stavajiciho terénu nepied-
poklada.

Podlozi projektovaného nasypového télesa bude po odstranéni ornice
s podorni¢im tvofeno ulehlymi svahovymi sedimenty. Bude se jednat bud’ o
hlinité pisky tFidy S4 (symbol SM) nebo o hlinité térky tFidy G4 (symbol GM)
ptipadné o Stérky s pFimési jemnozrnné zeminy tiidy G3 (symbol G-F)

Nebyly v této etapé prizkumu poZadovany.

Po odstranéni 0,40-0,60m vrstvy ornice s podorni¢im bude nutné tuto vrstvu
nahradit, nejlépe nenamrzavymi kamenitymi Stérky, které budou tvofit aktivni
z6nu budouciho nasypu. V podloZi navezené a zhutnéné Stérkove vrstvy o sile
0,30-0,50m se budou vyskytovat vySe uvedené svahové Stérkopisky u kterych
Ize predpokladat ziejmé jen pouhé piehutnéni na pozadovanou Unosnost.

Dle CSN 73 6114 bude v podlozi nasypu pievladat vodni rezim diftzni.

- Spolecné sejmuti ornice s podorni¢im, nebot” jde o spolec¢nou vrstvu, ktera se
vytvotila v dasledku hluboké orby pti obdélavani poli a dnes se jiz neda odlisit.
- Daldi Upravy plan¢ vpodloZzi nasypu nelze vtéto piredb&zné etapé
prazkumnych praci jen predvidat.

Doporucuji oboustranné dlazdéné piikopy, tak aby srdZkova a tavnd voda
neovliviiovala podloZi nasypu.

Stabilitu svaht nasypu neni nutné z davodia malych vysek, fesSit vypoctem.
Svahy zcela jisté vyhovi, tak jak je ndsyp navrZen pii respektovani pislusnych
CSN 73 6133 a CSN 73 3050 a vzhledem k pouzité zeming.

- Vhodnou zeminu pro zhotoveni nizkého nasypu v km 2,270-2,460 vcetné
sanacni vrstvy za odtéZzenou ornici bude mozné ziskat bud z okolnich
vytvaienych zétezu nebo dovozem. Vzhledem Kk nizké vySce nasypa neni
mozZné pouzit namrzavé zeminy. Piipadny nedostatek vhodného nasypového
materialu bude nutné teSit dovozem z nejblizSich kamenolomi tj. z loZiska
Rancitov nebo Bily Kamen.
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X.Usek v km 2,460-2,760 (mélky zarez)

Charakteristika
Useku:

Technické préce:

Geologickeé préace:

Geologické pomery:

Podzemni voda:

Zemni plan zarezu:

Technologické
zkousky:

Aktivni zéna:

Vodni rezim:
(CSN 73 6114)

Odvodnéni
podloZi plang:

Trasa nové silnice navazuje na piedchozi nizky nasyp a je vedena v délce 300m
mélkym zarezem o maximalni vySce 2,80m. Zatrez se bude cca. vkm 2,760
napojovat na posledni Usek obchvatu, ktery jde v trase stavajici silnice.

Pruzkumné sonda K8 (hloubka 2,50) v km 2,580.

-Petrograficky popis a zatridéni, ( ptiloha ¢.5)
-1 podélny geologicky profil 1 :5 000/200, (ptiloha ¢.8)
-1 pticny geologicky profil 1 :100/100, (ptiloha ¢.9)

Pod 0,40m mocnou vrstvou ornice s podorni¢im byly do hloubky 1,60m
zrnné zeminy), které spocivaji na skalnim podloZi. To je tvoreno zvétralou
sillimanit-biotitickou pararulou tridy R4 a od hloubky 2,20m tfidy R4-R3. Tato
hornina ma po vytéZeni charakter pis¢itych Stérkt s pfimési jemnozrnné zeminy
titidy G3(symbol G-F).Ve dné sondy byla jiZ zastiZzena slab& zvétrala, masivni
pararula téidy R3, kterou jiz nebylo mozné rozpojit a odtézit kolovym bagrem.

Hladina podzemni vody byla narazena v hloubce 1,70m a ustalila se v hloubce
1,50m od stavajiciho terénu. Podzemni voda je vazand na me¢lké puklinové
kolektory skalniho podloZi.

Podle zahloubeni z&tezu se vzemni plani po odstranéni ornice budou
vyskytovat svahové Stérkovité hliny tFidy F1 (symbol MG), svahové Stérky
tfidy G3 (symbol G-F), zvétralé skalni horniny tiidy R4-R3, ale v nejhlubSich
¢éstech zéarezu i masivni skalni horniny tFidy R3 az R3-R2.

Pro zastoupené svahové zahlingné Stérky téidy G3 uvadim v nésledujicim pre-
hledu dalSi pouzivana zattideni Stérku dle rozboru ze sondy K6, kde podle:
CSN 72 1002 a CSN 73 1001 ma 3térk t¥idu G3 G-F, dle CSN 72 1001 tt. G-F
A dle CSN EN ISO 14688-2 ttidu grsiSa

ZastiZzeny nebo ze skalnich hornin vyrobeny Stérk bude mit ziejmé obdobné
vlastnosti jak Stérk v sondé K6, tj. bude jen mirné namrzavy, pro vhodnost do
podloZi bude oznacen vysokymi symboly I+11+111. Do nasypa je vhodny az
velmi vhodny. Kapilarni vzlinavost je nepatrna a koeficient filtrace K =1,4.10™
m/s a dle Hazena je K=3,9690.10° m/s.

Jak ji bylo uvedeno vy3e cca. od hloubky 1,60m od stavajiciho terénu bude
zemni plan zarezu vytvarena ve skalnich horninach tridy R4-R3, které smérem
do podloZi budou od hloubky 2,50m ptechéazet az do tridy R3-R2.

Na zé&klad¢ jedné zkouSky Stérku ze sondy K6 lze ptedpokladat obdobnou
unosnost i Stérku tiidy G3 (symbol G-F) z budouciho zéfezu s hodnotu
CBR =22,32%.

Po spolecném odstranéni 0,40m vrstvy ornice s podorni¢im bude nutné tuto
vrstvu nahradit, nejlépe nenamrzavymi kamenitymi Stérky. V ostatnich ¢astech
projektovaného zarezu lze vzhledem k jedné prizkumné sondé pouze pied-
pokladat, Ze bude dostacujici zemni plan jen ptehutnit na pozadovanou
unosnost. Aktivni zénu v rozpukanych skalnich horninach bude nutné nejdiive
po vytéZeni zarovnat vytéZzenym piscitym Stérkem a také prehutnit.

V plani projektovaného mélkého zéaiezu je mozné jiz od vyskytu skalnich
hornin ocekavat nep#iznivy vodni rezim pendularni.

Vzhledem k zastizené hladin¢ podzemni vody a nedaleké mélké kopané studni
doporuéuji pfi hloubeni zaiezu ve skalnim podloZi hydrogeologicky dozor.



Svahy zéarezu:

Pouzitelnost do
nasypu:

Tézitelnost hornin:

Zvlastni doporudeni:
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Teprve na zékladé ptitoki podzemni vody z puklinovych kolektort do zatezu
bude moZné ptijmout adekvatni opatieni.

Zatim lze jen predpokladat, Ze v pribéehu stavby i po jejim ukonceni bude nutné
provedeni oboustranné podélné drenaze a drendZi pti¢nych, tak aby bylo mozné
podchytit vSechny vyvéry podzemnich vod.

PresngjSi hydrogeologické Udaje budou ziskany az v nasledné etapé podrob-
ného inZenyrskogeologického prizkumu a to i pomoci cerpacich zkouSek
z vystrojeneho hydrogeologického vrtu.

Vzhledem k malé hloubce zaiezu je mozné sklony svahi projektovat dle CSN
73 3050 sohledem na konec¢nou ochranu svaht ohumusovanim. Vzhledem
k ovérenému vyskytu vysoké hladiny podzemni vody bude mozné nutné i ve
svazich zatezu vytvorit piicné dreny.

Kromé téchto drend je nutné na ndvodnich hranach zéarezu ucinit takova
technicka opatieni, kter4d zamezi stékani atmosférickych a tavnych vod do
zarezu.

VytéZené zeminy, zvétralé i slab& zvétralé horniny ze zarezu bude mozZné
pouZit jako kvalitni surovinu do nasypa. VytéZena ornice miZe byt nabidnuta
k dalSimu zemedélskému vyuZiti nebo k ohumusovani svahu nasypu a zérezu.
VytéZené slab¢ zvétralé horniny bude ziejmé nutné pred dalSim pouZitim do
nasypu zmensit drcenim.

Podle TKP staveb pozemnich komunikaci ( kap.4 — Zemni prace ) maji zasti-
Zené zeminy a zvétralé horniny do hloubky caa. 2,20m I. tridu téZitelnosti,
ktera dle CSN 73 3050 odpovida 3-4. tridé t&Zitelnosti. Projektovany zéiez
bude ziejm¢ mozné do hloubky cca. 2,20-2,50m vyt&Zit b&Znymi kolovymi
bagry. Od hloubky cca. 2,50m od stavajiciho terénu bude k rozpojeni skalniho
podloZi nutné pouZit téZké bagry, rozryvace v kombinaci s mechanickymi
kladivy a nelze zcela vyloucit ani strelné trhaci préace.

Dle vySe uvedené TKP budou mit skalni horniny od hloubky 2,50m Il.tfidu
t&Zitelnosti, ktera dle CSN 73 3050 odpovida 5-6. tiidé téZitelnosti.

Vzhledem k tomu, Ze s nejvétsi pravdépodobnosti dojde ke ztraté podzemni pitné
vody ve studni ST3, ktera je vzdalené jen 20m od osy obchvatu. Studna zasobuje nékolik
rodinnych domii v Jamném a je nutné jiz v ramci nésledné prizzkumné etapy vyhledat misto
pro ndhradni zdroj pitné vody (vrtana studna) nad realizovanym obchvatem na pozemcich
majitele studny pana Hrada.

XI. tsek v km 2,760 — 2,900 (stavajici silnice 11/353)

Charakteristika
Useku:

Technické préce:
Geologickeé prace:

Vpdm’ rezim
(CSN 73 6114)

Trasa nového obchvatu Rytifska a Jamného kon¢i na stavajici silnici 11/353 cca.
350m za obci Jamné ve sméru na Zd’ar n.Sazavou.

Nebyly poZadovany
1 podélny geologicky profil 1 :5 000/200, viz. ptiloha ¢.8

V pléni na stavajicim ndsypu bude vodni rezim ptiznivy tj. difuzni.

Doporuceni pro vSechny uvedené Useky:V dalsi etapé projekénich praci je nezbytné nutné
realizovat i nasledny podrobny geologicky prizkum s odpovidajicim mnoZstvim
prizzkumnych sond, laboratornich rozbor:i a polnich zatéZovacich zkouSek.
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5. Zavér a doporuceni

Provedeny predbézny inZzenyrskogeologicky prizkum pro obchvat Rytifska a Jamného
silnici 11/353 vyhodnotil zakladni geologické, hydrogeologické a geotechnické poméry ptimo
v trase obchvatu i jeho zajmovém Uzemi. PoZadavky zadavatele inZenyrskogeologickych
prazkumnych praci byly splnény v rozsahu uvedeném v Gvodni ¢asti této Zpravy.

Trasa obchvatu byla rozdélena do 11 usekd, které byly jednotlivé geologicky,
hydrogeologicky i geotechnicky vyhodnoceny v predchozi pasportizaci. Nové zjisténa geolo-
gickd a hydrogeologicka situace je piehledné uvedena v nové vytvoiené geologické mapé
mefitka 1 : 5 000, priloha ¢.4 a v geologickych profilech, (pfilohy ¢.8 a ¢.9).

Na zékladé provedenych praci je moZné budouci stavenisté v délce 2,900km oznacit
jako pievainé vhodné a jen misty podminéné vhodné.

Geologické, hydrogeologické a geotechnické poméry v trase obchvatu jsou pievazné
jednoduché, misty stiedn¢ sloZité nebo az velmi slozité. NejsloZitéjsi inZenyrskogeologické
poméry s vyskytem malo Unosnych, ale i organickych zemin byly zjistény v aluvialni nivé
Jamenského potoka, zatim do hloubky 2,20-2,30m. Dalsi sloZité poméry enviromentélniho
charakteru Ize piedpokladat v prudkém svahu nad pravym biehem uvedeného potoka ve
sméru projektovaného nasypu v dusledku indicii svahovych deformaci.

SloZitost z&kladovych poméra se odrazi i do charakteristiky jednotlivych stavebnich
objektd, (Usekd). VétSina uvaZzovanych nasypu a zaiezu bude predstavovat jednoduche stavby.

Pouze vysoky nasyp o vysce az 10m vedeny pies aluvialni nivu Jamenskeho potoka
v km 1,293-1,530 je stavbou ze statického hlediska velmi naro¢nou navic v nejslozitéjSich
inZzenyrskogeologickych a hydrogeologickych pomérech z celé trasy obchvatu. Navic stavba
tohoto nasypu s piesypanym mostem v km 1,500 bude probihat v I11.PHO nad zdroji podzemni
pitné vody pro skupinové zasobovani obyvatel mésta Polné.

Geologické pomeéry

Kvartérni pokryv v trase projektovaného obchvatu Rytiiska a Jamného je pievazné

velmi slaby (0,90-2,50m) a jen v aluvialni nivé Jamenského potoka byly doposud zjistény
fluvialni uloZeniny o mocnosti 3,30-3,80m.
Svrchni ¢ast kvartérnich sedimenti je tvoiena lesnim humusem s jehli¢im (km 0,100-0,700
a km1,495-1,530) a ornici s podorni¢im (km 0,700-1,495 a 1,530-2,750). V podloZi humdz-
nich vrstev se vyskytuji sprasové hliny (km 0,100-0,800), svahové sedimenty (km 0,800-
1,440 km a 1,506-2,760km) a v aluvidlni nivé Jamenskeho potoka povodnové a fluvialni
uloZeni-ny cca. od km 1,440-1,506)

Skalni podlozi pievazné ¢asti trasy silnice vystupuje velmi blizko povrchu a je tvo-
feno regiondlné metamorfovanymi pararulami a migmatity, které jsou zcela nebo silné zvétra-
Ié a rozpukané. Vyskyt skalnich hornin v trase nové silnice byl ovéren ve viech sondach.
Skryty skalni povrch je mirné zvinény a hloubka jeho vyskytu se pohybuje od 0,90-1,60m.
V aluviélni nivé Jamenskeho potoka se skalni podloZi nofi do zatim ovérenych hloubek 3,30-
3,80m od stavajiciho terénu.

Pouziti zemin a hornin do nasypi

Pro pouZiti do ndsypa jsou obecné nejvhodnéjsi zeminy s plynulou kiivkou zrnitosti
s velikosti zrn do 200mm. Déle vhodné jsou ty zeminy, které jsou nenamrzavé a které nebude
nutné sanovat. Podle doposud provedenych laboratornich rozbora zemin a zvétralych skalnich
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hornin v mistech projektovanych zéaiezu bylo zjisténo, Ze lze prakticky veskery vytéZeny
material ze zarezti od km 1,530 Ize pouzit ke zhotoveni nasypua. Zastizené Stérkovité pisky
namrzavé, do nasypu vhodné aZz velmi vhodné s nepatrnou kapilarni vzlinavosti.

SpraSové hliny ze zé&iezu v km 0,366-0,805 jsou k dalSimu pouZiti do nasypi nevhod-
né aZz malo vhodné a to i vzhledem k jejich nebezpe¢né namrzavosti a vysoke kapilarni
vzlinavosti, (Hs=2,7 a Hmax=9,7).

V nasledujici tabulce uvadim piehled vysledku technologickych zkouSek zemin
z projektovanych zéiezt v km 0,366-0,805, v km 1,530-1,970 a zé&fezu v km 1,970-2,270.
Piehled se tykéa zjisténého Proctor standardu (PS) s optimalni vihkosti , ptirodni vihkosti ke
dni odbéru a kalifornského poméru unosnosti (CBR).

Ttida/symbol CSN 73 1001 M5 MI G3 G-F S4 SM ,
Sonda/metréz K2 (06m) | K6(0533m) | K7(0,6-1,5m) |Iednotky
Zaiez 0,366-0,850km | 1,530-1,970km | 1,970-2,270km
Pmi‘)z%[,%fnsm'oﬁ’ﬁ;? PS 1722 1888 1909  |kg/m®
Optimalni vihkost Wopt 16,3 12,6 9,2 %
Pirodni “ w 18,7 9,3 9,5 %
Kalifornskypomér unosnosti CBR 15,38 22,32 31,55 %

Pokud nastane nedostatek vhodného nasypového materidlu bude nutné jej dopravit
z nejblizSich kamenoloma tj. bud’® z kamenolomu Rané¢ifov u Jihlavy nebo Bily kamen.
Zejména drcené a slabé zahlinéné Stérky z Rancifova jsou pro tvorbu nasypu jedny z nej-
lepSich surovin v Sirokém okoli Jihlavy vzhledem k témét plynulé kiivce zrnitosti, snadnému
hutnéni a rychlému dosaZeni poZzadovanych Unosnosti.

Sklony svahii nasypui

Stabilita nejvy3siho nasypu ptes aluvialni nivu Jamenského potoka o maximalni vysce
10,00m musi byt v budoucnu feSena stabilitnimi vypocty, ale az na zékladé skute¢né pouZzité
zeminy do celého nasypu, pfipadné i dle typu pouZitych geosyntetik. Pii zakladani tohoto
vysokeho nasypu bude nutné realizovat téZkou sanaci jeho podloZi lomovym drcenym
kamenem, kdy z celé plochy pod nasypem musi byt odstranény vSechny nednosné velmi
mekke a organické zeminy. Sklony svaht nizkych nasypt nebude nutné fesit vypoctem nebot’
vzhledem K jejich vy3sk&m budou dostac¢ujici navrzené sklony projektantem.

Sklony svaha zaiezi

Projektované svahy zéarezti se doporuduji navrhnout dle platnych CSN 73 3050 —
Zemni prace a dalSich ptislusnych CSN. Po zahloubeni zétezi do hornin skalniho podkladu
doporucuji geologicky a geotechnicky sled razby, méteni ploch diskontinuit véetné posouzeni
ptipadnych vyvéra podzemnich vod do zarezu.

Tézba zemin a hornin ze zarezii

Vzhledem k projektovanym mélkym zarezam je mozné piedpokladat, Ze vytvaieni
zaiezu nebude spojeno s vyraznéjSimi obtizemi a bude z vétsi ¢asti ziejmé proveditelné béz-
nymi a téZkymi bagry. Pouze v nejhlubSich z&tezech v km 1,530-1,970 a 2,460-2,760 je moz-
né od hloubky 3,30m a 2,50m piedpokladat i téZbu pomoci tézkych rozryvact a mechanic-
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kych strojnich kladiv. V dimenzich provedeného piedbézného inZenyrskogeologického
prazkumu nelze zcela vyloucit ani pouZiti trhacich stielnych praci.

Vrtatelnost zemin a hornin

Pokud nebude upiednostnén jiny zpasob zaloZeni mostu v km 1,500 (plodny spojeny
snové vytvarenym nasypem) je mozné jej zaloZit i hlubinnym zpasobem na pilotach.
Horniny kvartéru a skalni zvétraliny tridy R6-R5 dosahuji jen I.tridy vrtatelnosti. Rozvolnéné
a zvétralé skalni podloZi tiidy R5 a R4 maji Il. tridu vrtatelnosti a hloubeni pilot ve skalnim
podloZi tridy R3 az R3-R2 pomoci skalniho vrtaku bude odpovidat I11-1V. tfidé vrtatelnosti.
Vzhledem k silnému zvodnéni kvartérnich sedimenta bude nutné vyvrty pilot paZit od samého
zacatku a7 cca. na hranici skalniho podloZi tiidy R3.

Vyskyt podzemni vody v zaiezech

Hladina podzemni vody bude naraZzena ziejmé jen v projektovaném zarezu v km
2,460-2,760. Jeji vyskyt bude vazan na oteviené pukliny od hloubky cca. 1,50m od stava-
jiciho terénu. VV8echny zéiezy musi byt razeny dovrchné vétSinou ve sméru stani¢eni, tak aby
ptipadn¢ narazené podzemni, ale i srazkové vody mohly samovolné gravitacné odtékat. Dale
doporucuji ucinit takova konstrukeni opatieni, kterd umozni bezpe¢né odvadéni podzemnich
i atmosférickych vod nejen z budovane plang, z vozovky, ze svaht zéaiezu, ale i z ndvodnich
hran zareza. Pied navodnimi hranami zareza je nutné ucinit takova technicka opatieni, ktera

7w

zamezi vniknuti ptrivalovych destovych ale i tavnych vod do zaiezu.
Chemismus podzemnich vod pro stavebni Gcely

V mistech piedpokladaného Zelezobetonového stavebniho objektu (piesypaného
mostu) vkm 1,500 byla v podzemni vod¢ vrtu V-5 zjisténa nizka agresivita Utocného
kysli¢niku uhli¢itého (dle CSN 731215 stupen la) a vysoka a7 stredni agresivita CO, na vapno
(stupen ha, dle CSN 1SO 9690 stupeiit A2L a dle CSN EN 206-1 stupeii AX2). V dobé odbéru
méla podzemni voda slabé zasadity charakter s pH=7,30 a v ostatnich sledovanych ukaza-
telich jiz nebyla agresivni.

Korozni prizkum

JelikoZ v této prazkumné etapé nebyl tento geofyzikalni priazkum provadén, je nutné
jej realizovat v nasledné etapé podrobného inzenyrskogeologického prizkumu, az bude
presné rozhodnut zpusob zaloZeni mostku pies Jamensky potok v km 1,5000.

Doporuéeni pro dalsi etapu prizkumnych praci
1.

V trase projektovaného obchvatu Rytiiska a Jamného je nutné vradmci nésledné
projekeni etapy pro stavebni fizeni realizovat podrobny inZenyrskogeologicky, hydrogeolo-
gicky a geotechnicky prizzkum. V jeho rdmci dojde k zahusténi stavajicich osmi prazkum-
nych dél dalSimi sondami, jadrovymi vrty, pozorovacimi hydrogeologickymi vrty a polnimi
zkouskami (sondy statické penetrace a polni zatéZovaci zkousky).

V nasledné priazkumné etap¢ je dale nutné stavajicich pét laboratornich rozbora zemin
doplnit dalimi geotechnickymi rozbory, dle CSN na poZadovany pocet porusenych,
neporusenych a technologickych vzork) pro jednotlivé stavebni objekty obchvatu.
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2.

V nasledné etapé prazkumnych praci doporucuji i provedeni geofyzikalnich méteni
zejména za Ucelem:
- spojitého zatridéni tézitelnosti skalnich hornin v mistech budoucich nejhlubSich zarezua
- ovéteni korozity bludnych proudt v misté projektovaného mostu v km 1,500
- zjisténi pripadnych svahovych deformaci ve svahu nad Jamenskym potokem vcetné ovéreni
prabéhu skrytého skalniho podloZi
- vyhledani nédhradniho zdroje pitné vody (vrtané studny) nad zarezem v km 2,500-2,580.

3.

Pro prazkumné inZzenyrskogeologické sondy, vrty a polni zkousky je nutné zvolit
vhodny termin, kdy Klimatické podminky umoZzni nejen vstupy na zemédélské pozemky, ale
i vstup do zamokiené a meékké aluvialni nivy Jamenského potoka.

V Jihlaveé 21.3.2009 RNDr. Stanislav Bfezina
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Dale byly pouZity nésledujici normy:

Technické podminky — Geotechnicky prazkum pro pozemni komunikace, ¢ast A a B
CSN 73 1001 — Zakladové pada pod plodnymi zaklady .

CSN 73 3050 — Pojmenovani a popis hornin

CSN 72 1002 - Klasifikace zemin pro dopravni stavby.

CSN 73 1215 — Betonové konstrukcie, klasifikacia agresivity prostredi

CSN 1SO 9690 — Klasifikace podminek agresivniho prostiedi pasobiciho na beton
a Zelezobetonové konstrukce

CSN P ENV 206 — BETON. Vlastnosti, vyroba, ukladani a kritéria hodnoceni.
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Priloha ¢.5

PETROGRAFICKY POPIS

sondy K1, K2, K6-K8 avrty V3,V5
(zat7ideni dle CSN 73 1001 a CSN 73 3050)

Nézev Ukolu: Prredbézny inzenyrskogeologicky priizkum pro obchvat Rytizsko-Jamné silnici 11/353

Cislo tkolu: 08-315-50



Rytirsko-Jamné, obchvat silnici 11/353

K1

strojné kopana sonda v km 0,300

Doba realizace

14.2.2009

katastralni Gzemi:

Kolovy bagr:

Rytifsko KOMATSU WB 93 R

Bagrova Zlice Sitky 0,60m

Soufadnice y: 661018,952 [ x: 1127632,474 z: 541,32 mn.m. Balt p.v.
popis CSN CSN
Hloubka 731001 | 73 3050
Lesni humus

0,00 - 0,10m |Hlina pis¢itd, humozni, kypra s jehlicim a kotreny| F3 MS-O 2

smrku. Barva hnéda.
Deluviofluvialni sedimenty

0,10 — 0,30m | Jil pis¢€ity, tuhé konzistence (200-300kPa), s drobnymi| F4 CS 3
valounky kiemene a velkymi koteny smrka. Barva
svétle Seda.

0,30 — 1,20m | SpraSova hlina se stfedni plasticitou, tuhé az pevné| F5 Ml 3
konzistence, (300-400kPa). Barva svétle Sedd, rezavé
skvrnita.

1,20 - 2,30m |SpraSova hlina se stiedni plasticitou, tuhé konzi-| F5 Ml 3
stence, (200kPa) a veétsi zemni vihkosti. Barva svétle
hnédoseda.
- V hloubce 2,00m hojné zuhelnatélé kousky diev
cerné barvy.
- Vhloubce 1,80m balvan kiemene s ovalenymi
hranami pochézejici z terciérnich piski.

2,30 — 2,50m | Stérk s primési jemnozrnné zeminy, ulehly se slabé| G3 G-F 3
ovalenymi hranami ulomka Zul a migmatitizovanych
pararul. Barva svétle Sedohnéda.

Skalni podlozi zcela zvétralé - eluvium

2,50 — 3,00m | Zcela zvétrala pararula, slidnata, zajilovana charak- R6 3

teru eluvialniho pisku. Barva rezava az svétle Sedé. (S5 SC)
Podzemni | NaraZend hladina nenarazena
voda Ustdlend nezjisteno
porusené -
neporusene -
Vzorky technologické ( PS+CBR) 0,30-0,70m (laboratorni ¢.285)

dokumentac¢ni 2,40m
vody -

Konec sondy ve 3,00m

Zattideéni  bylo uskute¢néno podle vizualniho popisu zemin a hornin, odhadu jejich kvalita-
tivnich znaki a ¢aste¢né i podle laboratorniho rozboru.
Dokumentoval RNDr. St. Btezina, dne 14.2.2009.



Rytirsko-Jamné, obchvat silnici 11/353

K2

strojné kopana sonda v km 0,660

Doba realizace

14.2.2009

katastralni Gzemi: RytiFsko Kolovy bagr:

Bagrova Zlice Sitky 0,60m

KOMATSU WB 93 R

Soutadnice y: 660749,41 [ x: 1127402,03 z: 553,75mn.m. Balt p.v.
popis CSN CSN
Hloubka 731001 | 73 3050
Lesni humus

0,00 - 0,10m |Hlina pis¢ita, humozni, kypra s jehli¢im a kofeny| F3 MS-O 2

smrku. Barva hnéda.
Deluvioeolické sedimenty

0,10 - 0,50m | Jil prachovity, tvrdé konzistence (500kPa), s ptimesi| F6 ClI 3
pisku a drobnych valounka kiemene a velkymi koteny
smrku. Barva svétle Seda s rezavymi skvrnami.

0,50 - 1,10m | SpraSova hlina se stiedni plasticitou, pevné az tvrdé| F5 Ml 3
konzistence, (480-500kPa). Barva svétle rezava.

Skalni podlozi zvétralé

1,10 - 2,20m |Pararula sillimanit-biotiticka, drobng lepidoblastic- R4 3-4
ké, silné zvétrala, rozpukana po puklinach siln¢ zajilo-
vana rezavym jilem. Misty pevnéjsi relikty matecné
horniny. Pararula je rezav4, ale smérem do podlozi| (R4-R3) 4
prechazi do svétle Sedé.

Podzemni | NaraZend hladina nenarazena
voda Ustdlend neustalila se
porusené -
neporusene -
Vzorky technologické ( PS+CBR) 0,60m (laboratorni &.286)

dokumentac¢ni 2,20m
vody -

Konec sondy ve 2,20m

Zattideéni  bylo uskute¢néno podle vizualniho popisu zemin a hornin, odhadu jejich kvalita-

tivnich znaki a ¢aste¢né i podle laboratorniho rozboru.
Dokumentoval RNDr. St. Bezina dne 14.2.2009.




Rytirsko-Jamne, obchvat silnici 11/353

V3 :
Jadrovg vrt v km 0,860 Doba realizace 19.2.2009
katastralni Gzemi: RytiFsko \ Souprava: UGB 1VS Pramer vrtné korunky: 175mm
Souradnice y: 660551,64 [ x: 112738355 z: 547,07mn.m. Balt p.v.
popis CSN CSN
Hloubka 731001 | 73 3050
Ornice s podorniéi
0,00 - 0,30m |Hlina pis¢itokamenita, humdzni, tuhé konzistence,| F1 MG-O 3
s koteny trav, svétle hnédé barvy.
Deluvialni (svahovy) sediment
0,30 —0,90m |Pisek hlinity, stredné ulehly, tuhé konzistence,| S4 SM 3
nesoudrzny s ptimési Glomkia hornin a kiemene do
3cm velikosti. Barva svétle hnédorezava.
Skalni podlozi zcela zvétralé - eluvium
0,90 - 2,50m | Pararula biotiticka az sillimanit-biotiticka, drobné R6 3
lepidoblastickd, zcela zvétrald do hlinitého pisku,| (S4 SM)
slidnatého s tuhym az pevnym pojivem. Misty patrné
detailni provrasnéni. Barva svétle hnéda az
narezaveéla.
Podzemni | NaraZend hladina nenarazena
voda Ustalena “  po 20hod. 1,80m
poruéené 0,30-0,90m (1aboratorni ¢.330)
neporusene -
Vzorky technologické ( PS+CBR) -
dokumentac¢ni -
vody -

Konec sondy ve 2,50m

Zattideéni  bylo uskute¢néno podle vizualniho popisu zemin a hornin, odhadu jejich kvalita-
tivnich znaki a ¢aste¢né i podle laboratorniho rozboru.
Dokumentoval RNDr. St. Brezina dne 19.2.2009.




Rytirsko-Jamne, obchvat silnici 11/353

V5

Jadrovy vrt v km 1,500, vpravo od osy 3,5m

Doba realizace

19.2.2009

katastralnf Gzemi: Jamné

Souprava: UGB 1VS

156mm

PazZeni: 0,0-3,0m

Pramér vrtné korunky:175mm.....0,0-3,0m

..... 3,0-7,5m

Souradnice

y. 659916,80 [ x: 1127354,93

z: mn.m. 513,66 Balt p.v.

popis

CSN

CSN

Hloubka

73 1001

73 3050

Povodriové a7 slatinné sedimenty

0,00 - 0,20m

Hlina pis¢ita, humdzni, kyprd s kofeny stromu. Barva
hnéda.

F3 MS-O

2-3

0,20 - 0,70m

Jil pis¢ity, mekké konzistence (20-40kPa), s proplastky az
laminami hlinitého pisku. Barva hnédorezava.

F4 CS

3

0,70 - 1,40m

Pisek hlinity, sttedné ulehly s meékkym pojivem, zvodnély,
nesoudrZny, , rezave barvy.

S4 SM

2-3

1,40 - 2,30m

Jil prachovity, humozni-raSelinovy, velmi mekké az
kaSovité konzistence ( 0-40kpa) s hojnymi zbytky rostlin a
trouchnivgjicimi Glomky diev (korent). Barva Sedd az
Sedohnéda. - V hloubcel,70-2,00m proplastky az laminy
pisku tridy S3. Konzistence jilu mekka (40-100kPa).

F6 CI-O

Fluvialni sedimenty

2,30 - 2,70m

Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, Stérkovity, stredné
ulehly, slidnaty a zahlinény, nezvodnély. Dobie ovalené
valouny hornin a kiemene do velikosti 6cm. Barva
Sedomodra.

S3S-F

2,70 - 3,30m

Pisek hlinity, Stérkovity, ulehly s pojivem pevné konzi-
stence. Valouny rul do 5cm ovalené i slabgji ovalené.
Barva hnédorezava.

S4 SM

Skalni podloZi — rozpukané a zvétralé

3,30 - 3,90m

Pararula sillimanit-biotitick4, migmatitizovana, siln¢
rozpukand az rozvolnéna, po puklinach zajilovand a
zvodnéla.  Pararula je misty az siln¢ zvétrald. Barva
vyrazné rezava.

R4

(RS)

3-4

3,90 - 4,40m

Pararula sillimanit-biotiticka, migmatitizovand silné az
zcela zvétrald do piscitého eluvia pevné konzistence
s relikty méng¢ zvétralé ruly. Barva vyrazné rezava.

R5-R6

(R4)

4,40 - 6,00m

Migmatit biotiticky, zvétraly, mylonitizovany, misty pro-
kiemenély a hydrotermalné alterovany (chloritizovany
S jemnozrnnymi vtrouSeninami pyritu, v 5,8m aZz 1cm agre-
gaty. V 5,80-6,00m i limonitizace. Misty tektonické pro-
klouzéni se zelenym saponitem. Hojné pevnéjSi relikty.
- VV 5,00-6,00m je migmatit leukokratni az prokiemengly.

R5-R4

(R3)

Q)

6,00 - 6,40m

Poruchové z6na v tektonicky rozloZzenych migmatitech,
silna limonitizace a tektonické rozklouzani. Barva rezava.

R5

Skalni podloZi masivni

6,40 — 6,80m

Migmatit biotiticky, zvétraly, drobnozrnny, prokiemeng-
ly rozpukany. Misty mén¢ zvétralé relikty téidy R3 tvorené
Smouhami aZ Zilkami pegmatiti. Barva svétle béloSeda.

R4-R3

6,80 — 7,50m

Migmatit biotiticky, slabgji zvétraly, stiedné zrnity,
paskovany, rozpukany. Foliace a paskovani rovnobézné
provrasnéné. Barva svétle Sedomodra s béloSedymi pasky
ki'emene a Zivca. Vrtné segmenty po 10-15cm

R3

5-6




Pokracovani popisu vrtu V5

Podzemni |NarazZena hladina 0,70m
voda Ustalena 0,70m
porusené -
neporusene -
Vzorky technologické ( PS+CBR) -
dokumentacni 4,60m, 4,80m, 5,40m, 6,50m, 6,80m a 7,50m
vody Pro stavebni Uc¢ely na agresivitu

Konec vrtu v 7,50m

Zattideéni bylo uskute¢néno podle vizualniho popisu zemin a hornin a odhadu jejich kvalita-
tivnich znaka. Dokumentoval RNDr. St. Btezina dne 19.2.20009.



Rytirsko-Jamné, obchvat silnici 11/353

K6

strojné kopané sonda v km 1,700

Doba realizace 14.2.2009

Kolovy bagr:

katastralni Gzemi: Jamné KOMATSU WB 93 R

vy

Bagrova Zlice Sitky 0,60m

Souradnice y: 659740,90 [ x: 1127059,29

z: mn.m. 533,22 Balt p.v.

popis

CSN

CSN

Hloubka

73 1001

73 3050

Ornice s podorni¢im

0,00 - 0,35m

Hlina piséita, humdzni s piimési Glomka kamene,
hnédé barvy.

F3 MS-O

Deluvioeluvialni sedimenty

0,35-1,10m

Pisek hlinity, ulehly s pojivem pevné konzistence
Stérkovity. Ulomky zvétralych pararul do velikosti
5cm. Barva hnédorezava.

S4 SM

1,10 - 1,50m

Stérk s primési jemnozrnné zeminy, stredné ulehly,
zahlinény vznikly redeponii hakovanych svrchnich
partii skalniho podlozi. Ulomky pararul do 10cm
velikosti. Barva svétle hnédorezava.

G3 G-F

Skalni podlozi zvétralé aZ eluvium

1,50 - 2,50m

Pararula sillimanit-biotiticka, stiedn& lepidoblastic-
ka, siln¢ zvétrala, rozpukand. Po rozpojeni bagrem
a vytéZzeni ma hornina charakter Stérku s p¥imési
jemnozrnné zeminy. Barva svétle hnédorezava.

R5-R4

(G3 G-F)

Skalni podlozi zvétralé

2,50 - 3,30m

Pararula sillimanit-biotiticka, stiedn& lepidoblastic-
ka, zvétrala, rozpukand. Po rozpojeni bagrem a
vytéZzeni ma hornina charakter Stérku s p¥imési
jemnozrnné zeminy. Barva svétle hnédorezava.

R4
(G3 G-F)

e Y s

Skalni podlozi masivnéjsi

3,30m -

Pararula sillimanit-biotiticka, stiedn& lepidoblastic-
ka, slabgji zvetrald a meéne rozpukand se sepnutymi
puklinami. Barva svétle béZova aZ rezava s bélavymi
skvrnami az prouzky sillimanitu.

R3

Podzemni

Narazena hladina

nenarazena

voda Ustalena

“ neustalila se

porusené

neporusene

Vzorky technologické ( PS+CBR)

0,50-3,30m (laboratorni ¢.287)

dokumentag¢ni

3,30m

vody

Konec sondy ve 3,30m

Zattideéni  bylo uskute¢néno podle vizualniho popisu zemin a hornin, odhadu jejich kvalita-

tivnich znaki a ¢aste¢né i podle laboratorniho rozboru.
Dokumentoval RNDr. St. Brezina dne 14.2.2009.




Rytirsko-Jamne, obchvat silnici 11/353

K7

strojné kopané sonda v km 2,200

Doba realizace

14.2.2009

katastralni Gzemi: Jamné EOOII(\)/IVX'I?ZES WB 93 R Bagrova Zlice Sitky 0,60m
Soutadnice y: 659294,48 [ x: 1127035,40 z: 543,03mn.m. Balt p.v.
popis CSN CSN
Hloubka 731001 | 73 3050
Ornice s podorni¢im
0,00 — 0,60m | Hlina pis¢itokamenita, humdzni, hnédé barvy. F1 MG-O 3
Deluvialni (svahovy) sediment
0,60 —0,90m |Pisek hlinity, siln¢ Stérkovity, ulehly stuhym az| S4 SM 3
pevnym pojivem. Ulomky zvétralych pararul do
velikosti 10cm. Barva svétle hnédoSeda.
Skalni podlozi zvétralé aZ eluvium
0,90 - 1,50m |Pararula sillimanit-biotiticka, drobnozrnnd slab&é| R5-R4 3-4
migmatitizovana, velmi silné zvétrala a rozpukana.
- Po wytéZeni bagrem ma hornina charakter
Stérkovitého hlinitého pisku. Barva svétle hnédo-| (S4 SM)
rezava.
Skalni podlozi
1,50 - 2,20m |Pararula biotitickd, drobnozrnna, granoblastickd,| R4-R3 4-5
zvétrald, rozpukand, svétle Sedohnédé barvy. - Foliace
strmé, 10-20° od svislice. Na folia¢nich plochach hoj-
né tektonické ohlazy a ryhovéani. Barva hnédorezava.
Skalni podlozi masivni
2,20m - Pararula biotitickd, drobnozrnna, granoblasticka, R3 5
slabgji zvétrald, svétle Sedomodré barvy, na puklinach
rezava.
Podzemni | NaraZend hladina nenarazena
voda Ustdlend neustélila se
porusené -
neporusene -
Vzorky technologické ( PS+CBR) 0,60-1,50m (laboratorni ¢.288)
dokumentac¢ni 2,20m
vody -

Konec sondy ve 2,20m

Zattideéni  bylo uskute¢néno podle vizualniho popisu zemin a hornin, odhadu jejich kvalita-

tivnich znaki a ¢aste¢né i podle laboratorniho rozboru.
Dokumentoval RNDr. St. Brezina dne 14.2.2009.




Rytirsko-Jamne, obchvat silnici 11/353

K8

strojné kopané sonda v km 2,580

Doba realizace

14.2.2009

katastralni Gzemi:

Kolovy bagr:

Jamne KOMATSU WB 93 R

Bagrova Zlice Sitky 0,60m

Souiadnice

y: 658947,18 [ x: 1126941,13

z: 558,82mn.m. Balt p.v.

popis

CSN

CSN

Hloubka

73 1001

73 3050

Ornice s podorni¢im

0,00 - 0,40m

Hlina pis¢itokamenitd, humozni, hnédé barvy.

F1 MG-O

Deluvialni (svahové) sedimenty

0,40 - 0,60m

Hlina Stérkovita, tuhé konzistence, zajilovana, svétle
Sedorezavé barvy.

F1 MG

0,60 - 1,60m

Stérk s primési jemnozrnné zeminy, ulehly, piscity,
zahlinény aZ zajilovany. Barva Sedorezava.

G3 G-F

Skalni podlozi zvétralé

1,60 - 2,20m

Pararula sillimanit-biotiticka, drobno az stredné
lepidoblastickd, slabé migmatitizovand, silné zvétrala
a rozpukand. Pukliny zajilované a od 1,70m misty i
zvodnélé. Barva svétle Sedorezava s bélosedymi Zil-
kami pegmatitu a sekre¢niho kiemene.

-Od hloubky 1,70m viditelné prasaky podzemni vody.

R4

2,20 - 2,50m

Pararula sillimanit-biotiticka, drobno az stredné
lepidoblasticka s polohami drobnozrnné granoblastic-
ké biotitické pararuly. Horniny jsou zvétralé,
rozpukané a misty po puklinach zvodnélé. Barva
svétle Seda na puklinach rezava.

- Misty aZ 1dm polohy sekre¢niho kiemene obklopené
sillimanit-biotitickou pararulou. Misty i Zilky pegma-
titu béloSedé barvy.

R4-R3

45

Skalni podlozi masivni

2,50m -

Pararula sillimanit-biotiticka, drobno aZ stredné
lepidoblasticka s polohami drobnozrnné granoblastic-
ké biotitické pararuly. Horniny jsou migmatitizo-
vane, slab¢ji zvétralé, svétle Sedomodre barvy.

R3

Podzemni
voda

Narazena hladina
Ustdlend  “

1,70m
1,50m

Vzorky

porusené -

neporusene -

technologické ( PS+CBR) -

dokumentag¢ni

vody -

Konec sondy ve 2,50m

Zattidéni bylo uskute¢néno podle vizualniho popisu zemin a hornin véetné odhadu jejich
kvalitativnich znaka. Dokumentoval RNDr. St. Biezina, dne 14.2.20009.







GEMATEST spol. s r.o.Laborator geomechaniky Praha

Vysehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

ZPRAVA O LABORATORNICH ZKOUSKACH

Cislo zpravy: 829

Néazev zakazky

Celkovy pocet listi: 20

List ¢islo: 1/200

SILNICE 11/353 D1-RYTIRSKO-JAMNE

Néazev a adresa zadavatele RNDR.S.BREZINA,NAD PLOVARNOU 4,586 01 JIHLAVA

Laboratorni ¢isla vzorka 285-288,330
Odbér vzorka in situ zajistil  Zadavatel

Datum odbéru vzorkua in situ  14.02.a 19.02.2009
Datum dodani do laboratofe 15.02.a 24.02.2009

Nazev pouZitého zkuSebniho postupu
Stanoveni vlihkosti zemin
Nejistota mereni :

Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych ¢astic zemin pomoci pyknometru
Nejistota mereni :

Stanoveni konzisten¢nich mezi
Nejistota mereni :

Stanoveni zrnitosti zemin
Nejistota mereni :

Stanoveni zhutnitelnosti zemin
Nejistota mereni :

Stanoveni poméru Gnosnosti zemin CBR
Nejistota mereni :

Pojmenovani a zatiid'ovani zemin. Cast 2: Zasady pro zatti dovani
Z&kladova puda pod plosnymi zéklady

Pojmenovani a popis hornin v inZ. geologii (zrusena ,nahrada CSN EN 1SO 14689-1)

Malé vodni nadrze
Klasifikace zemin pro dopravni stavby

CSN CEN ISO/TS
17892 1,0prava 1

CSN CEN ISO/TS
17892 -3, Oprava 1

L 1291

CSN CEN ISO/TS
17892 12, Oprava 1

CSN CEN ISO/TS
17892-4, Oprava 1

TP ¢. 004 (podle CSN EN
13286-47)

L 1291

CSN EN ISO 14688-2
CSN 731001
CSN 721001
CSN 752410
CSN 721002

Metodiky laboratornich zkousek v mechanice zemin a hornin, CGU,1987.

Zkousky oznacené akreditacni znackou " S byly provadény v rozsahu akreditace, udélené
zkuSebni laboratofi GEMATEST s.r.o. Laboratoi geomechaniky Praha Ceskym institutem pro
akreditaci pod ¢islem 1291.

GEMATEST s.ro.
Laboratoi Geomechaniky
VySehradskd 47, Praha 2
tel./fax: 224 920 612

G
Zpravu o zkousce vystavil:
Ing.H.Papouskovéa — vedouci laboratote

Datum vystaveni: 4.3.2009


mailto:geotechnika@gematest.cz
http://www.gematest.cz

GEMATEST s.r.o.® Laboratoi geomechaniky Praha
Vysehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

MECHANIKA ZEMIN

4.3.2009

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

NAZEV UKOLU :

SILNICE 11/353 D1-RYTIRSKO-JAMNE

CISLO UKOLU :

SONDA K1 K2 K6 K7

HLOUBKA [m] 0,3-0,7 0,6-0,6 0,5-3,3 0,6-15

LAB. C. 285 286 287 288

DRUH VZORKU TECHNOL. TECHNOL. TECHNOL. TECHNOL.
VLHKOST [%] 22,4 18,7 9,3 9,5
VLHKOST HRUBOZRN. [%] 6,4 2,8
FRAKCE

JEMNOZRN. [%] 125 14
FRAKCE
ZDANLIVA HUSTOTA [kg/m®] 2738 2764 2786 2789
MEZ TEKUTOSTI [%] 36 44 NEPLASTICKY | NEPLASTICKY
MEZ PLASTICITY [%] 25 27 NEPLASTICKY | NEPLASTICKY
INDEX PLASTICITY [%] 11 17 NEPLASTICKY | NEPLASTICKY
KLASIFIKACE CSN 72 1002 * F5 Ml F5 Ml G3 G-F S4 SM
KLASIFIKACE CSN 73 1001 F5 Ml F5 Ml G3 G-F S4 SM
KLASIFIKACE CSN 72 1001 MI K2 MI K2 G-F SM
KLASIFIKACE saclSi sasiCl saGr grsiSa
CSN EN 1SO 14688-2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 F5 Ml F5 Ml G3G-F S4 SM
KONZISTENCE VYPOCTENA PEVNA PEVNA
PODLE CSN 731001
KONZISTENCE VYPOCTENA VELMIPEVNA | VELMIPEVNA
PODLE CSN EN ISO 14688-2
INDEX KONZISTENCE 1,24 1,49 NELZE NELZE
INDEX KOLOIDNI AKTIVITY 1,1 0,74 NELZE NELZE
BARVA VZORKU HNEDA SEDOHNEDA TM.HNEDA TM.HNEDA
TVAR ZRN stejnorozm. ploché
TVAR ZRN polozaabl. zaoblené
TEXTURA drsna drsna
PROCTOR STAN.-MAX OB.HM. [kg/m’] 1688 1772 1888 1909
*

OPTIMALNI VLHKOST [%] 13,8 16,3 12,6 9,2
PROCTOR STAN.-MAX OB.HM.- [kg/m’] -1 -1 2049 2029
KORIGOVANA *
OPTIMALNI VLHKOST- [%] -1 -1 9,3 73
KORIGOVANA
POMER UNOSNOSTI - CBR [%]* 29,39 15,38 22,32 31,55

(*) PODROBNEJSI UDAJE VIZ PROTOKOL O ZKOUSCE

(+) KONZISTENCE SE TYKA VYPLNE
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MECHANIKA ZEMIN

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

NAZEV UKOLU : SILNICE 11/353 D1-RYTIRSKO-JAMNE
CISLO UKOLU :

SONDA V3

HLOUBKA [m] 0,3-0,9

LAB. C. 330

DRUH VZORKU TECHNOL.
VLHKOST [%] 19,6
VLHKOST HRUBOZRN. [%0] 11
FRAKCE

JEMNOZRN. [%] 25,7
FRAKCE
ZDANLIVA HUSTOTA [kg/m®] 2799
MEZ TEKUTOSTI [%] 39
MEZ PLASTICITY [%] NEPLASTICKY
INDEX PLASTICITY [%] NEPLASTICKY
KLASIFIKACE CSN 72 1002 * S4 SM
KLASIFIKACE CSN 73 1001 S4 SM
KLASIFIKACE CSN 72 1001 SM
KLASIFIKACE grsiSa
CSN EN 1SO 14688-2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 S4 SM
KONZISTENCE VYPOCTENA
PODLE CSN 731001
KONZISTENCE VYPOCTENA
PODLE CSN EN ISO 14688-2
INDEX KONZISTENCE NELZE
INDEX KOLOIDNI AKTIVITY NELZE
BARVA VZORKU HNEDA
TVAR ZRN stejnorozm.
TVAR ZRN dok. zaobl.
TEXTURA hladka
PROCTOR STAN.-MAX OB.HM. [kg/m7] 1815
*

OPTIMALNI VLHKOST [%] 147
PROCTOR STAN.-MAX OB.HM.- [kg/ma] 1914
KORIGOVANA *
OPTIMALNI VLHKOST- [%] 12,6
KORIGOVANA
POMER UNOSNOSTI - CBR [%]* -

(*) PODROBNEJSI UDAJE VIZ PROTOKOL O ZKOUSCE

(+) KONZISTENCE SE TYKA VYPLNE
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LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikalni charakteristiky, klasifikace

Ukol : SIL.I1/353 D1-RYT-JAM

Sonda: K 1 hloubka [m]: 0.3— 0.7 lab. cislo:

KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN

285

PISEK STERK .
an PRACH JEMNY STREDN[ _|HRUB DROBNY | STREDN( prus fAMEN
Obsah frakce [%]
JL 10
PRACH 57
PISEK 28
STERK 5
Cy 25.712
Ce 1.606
g 8 8 N & 5 B & - N8 & = o S 3 a
N >~ ~ o o wu o o
Vihkost w = 22.4 % % 7
Atterbergovy meze : Ip = 11 wp = 25 wL = 36 % I\\q
. ™ 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110[%]
Konzistence : 1.24 PEVNA
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
80 9 o PLASTICITA —
N NIZKA STREDNI VYsokA [ voel s | Sraock
704 < 70
% h >
= T =
060 4 2 Q60 o
2] £ zod
L 9 2
= £ =
G40 4/ G 40 -
a =z a
5] 5] /
3 3 ,
£ 20 - < 20 4 / HLINA
10 10 -
—p @
L) ) 1 1 ) 1 1 1 L) ) L) T ) L) 1 )
10 20 30 40 50 60 70 80 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Obsah jilovych ¢&dstic [%] Vlhkost na mezi tekutosti wlL [%]
Pdrovitost [%] Cislo pérovitosti
Saturace [%] Barva vzorku HNEDA
Organ. primési Uhli¢itany
Klasifikace CSN 721002 F5 MI Ndzev zeminy HLINA SE STREDN{
Klasifikace CSN 731001 F5 MI podle (SN 731001 PLASTICITOU
Klasifikace (SN EN ISO 14688-2 saclSi Podlozi VII+VIIT+IX
Klasifikace CSN 752410 F5 MI Ndsyp NEVHODNA+MALO VHODNA
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LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikalni charakteristiky, klasifikace

Ukol : SIL.II/3533 D1-RYT-JAM
Sonda: K 2 hloubka [m]: 0.6—= 0.6 lab. cislo: 286
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK .
100 I PRACH JEMNY STREDNI _[HRUB DROBNY STREDNT_[RUBJAMEN
90
80
70
60 Obsah frakce [X%]
JIL 23
50
PRACH 45
40
PISEK 29
30 —
STERK 3
20
10
0
° . ©° © o © © ° ~
g 8 8 S 8 5 8 & - v » @ & N 8 @&
N Ea ~ o o w o o
Vlhkost w = 18.7 % V]
Atterbergovy meze : Ip = 17 wp = 27 wL = 44 % N \\I
. o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 {110[x]
Konzistence : 1.49 PEVNA
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
50 PLASTICITA —
. VELMI EXTREMN
0 — NIZKA STREDNI| VYSOKA | \\coux VYSOKA
o 60 Q 60 o
2 50 < 50 - JiL
O Q
G 40 5 40 4
a a
é 30 E 30 o /
< 50 <€ 50 pZ HLINA
’ o 1 -
— @
L) ) 1 1 ) 1 1 1 L) ) L) T ) L) 1 )
10 20 30 40 50 60 70 80 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Obsah jilovych ¢&dstic [%] Vihkost na mezi tekutosti wL [%]
Pdrovitost [%] Cislo pérovitosti
Saturace [%] Barva vzorku SEDOHNEDA
Organ. primési Uhli¢itany
Klasifikace CSN 721002 F5 MI Ndzev zeminy HLINA SE STREDN{
Klasifikace CSN 731001 F5 MI podle (SN 731001 PLASTICITOU
Klasifikace (SN EN ISO 14688-2 sasiCl Podlozi VII+VIIT+IX
Klasifikace CSN 752410 F5 MI Ndsyp NEVHODNA+MALO VHODNA
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LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikalni charakteristiky, klasifikace
Ukol : SIL.II /353 D1-RYT-JAM

Sonda: K 6 hloubka [m]: 0.5—= 3.3 lab. cislo: 287
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
I PRACH JEMNY P‘SS'EI';EDNT HRUB DROBNY STESR;?EDN( FRUBJAMEN
Obsah frakce [X%]
JIL 0
PRACH 10
PISEK 38
STERK 22
Cu 98.765
Ce 0.638
S S & 8 8 3 3 % - w s o= s % B3 B
s £ S S g & & 8
Vlhkost w = 9.3 x ]
Atterbergovy meze : NEPLASTICKY
o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 {110[x]

Pdrovitost [%] Cislo pérovitosti

Saturace [%] Barva vzorku TM.HNEDA

Organ. primési Uhli¢itany

Klasifikace CSN 721002 G3 G-F Ndzev zeminy STERK S PRIMESI

Klasifikace CSN 731001 G3 G-F podle (SN 731001 JEMNOZRNNE ZEMINY

Klasifikace (SN EN ISO 14688—-2 saGr Podlozi I+IT+I11

Klasifikace CSN 752410 G3 G-F Nésyp VHODNA+VELMI VHODNA
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LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikalni charakteristiky, klasifikace
Ukol : SIL.II /353 D1-RYT-JAM

Sonda: K 7 hloubka [m]: 0.6—= 1.5 lab. cislo: 288
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK .
100 I PRACH JEMNY STREDNI _[HRUB DROBNY STREDNT_[RUBJAMEN
90
80
70
60 Obsah frakce [%]
JIL 1
50
PRACH 16
40
“ PISEK 43
STERK 40
20
Cy 67.669
10
Ce 1.057
0 o o O o o O o O —
g 88 8 88 &5 B &8 - > o & K 8 G
N £ ~ o o w o o
Vlhkost w = 9.5 % ]
Atterbergovy meze : NEPLASTICKY
o 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110[%]
Pdrovitost [%] Cislo pérovitosti
Saturace [%] Barva vzorku TM.HNEDA
Organ. primési Uhli¢itany
Klasifikace CSN 721002 S4 SM Ndzev zeminy PISEK HLINITY
Klasifikace CSN 731001 S4 SM podle €SN 731001
Klasifikace (SN EN ISO 14688-2 grsiSa Podlozi IIT+IV+V
Klasifikace CSN 752410 S4 SM Ndsyp VHODNA+VELMI VHODNA
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LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikalni charakteristiky, klasifikace
Ukol : SIL.II /353 D1-RYT-JAM

Sonda: V 3 hloubka [m]: 0.3—= 0.9 lab. cislo: 330
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK .
100 I PRACH JEMNY STREDNI _[HRUB DROBNY STREDNT_[rUBJAMEN
90
80
70
60 Obsah frakce [X%]
JIL 2
50
PRACH 24
40
“ PISEK 49
STERK 250
20
Cy 23.864
10
Ce 0.926
0 o o O o o O o O —
g 88 8 88 ® B & - s = » & 8 G
N £ ~ o o w o o
Vlhkost w = 19.6 % V)
Atterbergovy meze : NEPLASTICKY wL = 39 %
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110[x]
Konzistence : mékka
Pdrovitost [%] Cislo pérovitosti
Saturace [%] Barva vzorku HNEDA
Organ. primési Uhli¢itany
Klasifikace CSN 721002 S4 SM Ndzev zeminy PISEK HLINITY
Klasifikace CSN 731001 S4 SM podle €SN 731001
Klasifikace (SN EN ISO 14688-2 grsiSa Podlozi IIT+IV+V
Klasifikace CSN 752410 S4 SM Nésyp VHODNA+VELMI VHODNA
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NAZEV UKOLU :

Stanoveni zrnitosti

SILNICE 11/353 D1-RYTIRSKO-JAMNE

CISLO UKOLU :
VZOREK .001 .002 .004 .007 .02 063 .125 25 5 1 2 4 8 16 32 63 125
285 7 10 14 21 41 67 71 78 85 93 95 98 99 100 100 100 100
286 20 23 28 35 50 68 72 79 86 94 97 99 100 100 100 100 100
287 0 0 1 2 4 10 14 21 30 41 48 55 64 74 85 100 100
288 0 1 1 2 8 17 21 30 40 52 60 65 72 80 88 100 100
330 1 2 3 4 10 26 34 50 61 71 75 79 83 86 91 100 100
Filtracni souéinitel (K)
VZOREK SONDA HLOUBKA METODA PODLE BEYER METODA U. S. METODA
[m] [m/s] BUREAU PODLE
OF SOIL HAZENA
CLASSIFICATION [m/s]
(CH. MALLET
KYPRA  STREDNE ULEHLA J.PACQUANT)
ULEHLA [m/s]
285 K1 0,3-0,7 mimo oblast 3,0000.10° 4,0000.10%
286 K 2 0,6 - 0,6 mimo oblast mimo oblast mimo oblast
287 K 6 0,5-33 mimo oblast 1,4000.10° 3,9690.10°
288 K 7 0,6-15 mimo oblast 1,8000.10° 8,7353.10°
330 V3 0,3-09 mimo oblast 2,8000.10° 4,0000.10°®
Klasifikace podle CSN 72 1002
Hloubky | Typ Kapil. vzl. Vhodnost pro
Vzorek Sonda [m] zeminy Hs Hmax Namrzavost Podlozi Nasyp
. . VI+ NEVHODNA+
285 K1 0,3-0,7 F5MI 23 72 NEBEZPECNENAMRZAVE ‘"' MALO VHODNA
. - VIl+ NEVHODNA+
286 K 2 0,6-0,6 F5MI 27 97 NEBEZPECNENAMRZAVE ‘"' MALO VHODNA
o . I+ VHODNA+
287 K 6 0,5-33 G3G-F NEPATRNA MIRNE NAMRZAVE 1411l VELMI VHODNA
P . 1+ VHODNA+
288 K 7 0,6-15 S4SM NEPATRNA MIRNE NAMRZAVE IV+V VELMI VHODNA
. 1+ VHODNA+
330 V3 0,3-0,9 S4SM 09 26 NAMRZAVE V+V  VELMI VHODNA
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Objemovd hmotnost suchd [kg/m?]

1900
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1700

1600

1500

1400

STANOVENI ZHUTNITELNOSTI

(CSN EN 13286-2, Pr.NB — METODA B - PROCTOR STANDARD)

Pro hutnéni pfi ruznych vlhkostech bylo pouzito téhoz vzorku od 4. bodu
Akce: SIL.II/353 D1-RYT-JAM

Sonda: K 1 Hloubky: 0.3— 0.7 m Lab. ¢islo:285
Prirozend vlhkost: 22.4 %

Zdénlivda hustota zeminy: 2738 kg/m®

Obsah frakce pod 16 mm: 100 %

Klasifikace CSN EN ISO 14688-2: saclSi

Vihkost [%] 7.8 10.9 14.9 19.7 25.4

Objemovd hmotnost suchd [keg/m?]| 1464 1647 1685 1629 1523

Vihkost [%]

Maxim&lni objemovd hmotnost :1688 kg/m® Rozdifend nejistota méreni ::2.20 %
Optimalni vlhkost :13.8 % Rozsirena nejistota méreni :£0.74 %
%
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STANOVENI ZHUTNITELNOSTI
(CSN EN 13286-2, Pr.NB — METODA B — PROCTOR STANDARD)
Pro hutnéni pfi ruznych vlhkostech bylo pouzito téhoz vzorku
Akce: SIL.II/353 D1-RYT-JAM
Sonda: K 2 Hloubky: 0.6- 0.6 m Lab. ¢islo:286
Prirozend vlhkost: 18.7 %
Zdénlivda hustota zeminy: 2764 kg/m®
Obsah frakce pod 16 mm: 100 %
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2: sasiCl

Vlhkost [%] 8.6 10.4 13.6 16.7 19.6
Objemovd hmotnost suchd [keg/m?*]| 1687 1714 1754 1772 1716

Maxim&lni objemovd hmotnost :1772 kg/m® RozSifend nejistota méreni ::2.20 %

Optimalni vlhkost :16.3 % Rozsirena nejistota méreni :£0.74 %
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) STANOVENI ZHUTNITELNOSTI
(CSN EN 13286-2, PF.NB — METODA B — PROCTOR STANDARD)

Pro hutnéni pfi ruznych vlhkostech bylo pouzito téhoz vzorku

Akce: SIL.II/353 D1-RYT-JAM

Sonda: K 6 Hloubky: 0.5- 8.3 m Lab. ¢islo:287
Prirozena vlhkost: 9.3 %

Zdénlivda hustota zeminy: 2786 kg/m®
Obsah frakce pod 16 mm: 74 %
Klasifikace (SN EN IS0 14688-2: saGr

Vlhkost [%] 4.8 7.6 10.4 14.5 17.8
Objemovd hmotnost suchd [keg/m?]| 1822 1839 1874 1874 1764

Maxim&dlni objemovd hmotnost :1888 kg/m® Rozdifend nejistota méreni ::2.20 %

Optimalni vlhkost :12.6 % Rozsirena nejistota méreni :£0.74 %

100 % Maximdlni objemové hmotnosti : 1888 kg/m?
Vlhkost pri zhutnéni na 100 % PS : 12.6 %
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) STANOVENI ZHUTNITELNOSTI
(CSN EN 13286-2, PF.NB — METODA B — PROCTOR STANDARD)

Pro hutnéni pfi ruznych vlhkostech bylo pouzito téhoz vzorku

Akce: SIL.II/353 D1-RYT-JAM

Sonda: K 7 Hloubky: 0.6- 1.5 m Lab. ¢islo:288
Prirozena vlhkost: 9.5 %

Zdénlivda hustota zeminy: 2789 kg/m®
Obsah frakce pod 16 mm: 80 X%
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2: grsiSa

Vlhkost [%] 4.4 6.5 10.5 13.2 17.3
Objemovd hmotnost suchd [keg/m?]| 1844 1892 1906 1880 1771

Maxim&lni objemovd hmotnost :1909 kg/m® Rozdifend nejistota méreni ::2.20 %

Optimalni vlhkost 9.2 % Rozsirena nejistota méreni :£0.74 %

100 % Maximdlni objemové hmotnosti : 1909 kg/m?
Vlhkost pri zhutnéni na 100 % PS : 9.2 %
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STANOVENI ZHUTNITELNOSTI

(CSN EN 13286-2, Pr.NB — METODA B - PROCTOR STANDARD)

Pro hutnéni pfi ruznych vlhkostech nebylo pouzito téhoz vzorku
Akce: SIL.II/353 D1-RYT-JAM

Sonda: V 3 Hloubky: 0.3— 0.9 m Lab. ¢islo:330
Prirozend vlhkost: 19.6 %

Zdénlivda hustota zeminy: 2799 kg/m®

Obsah frakce pod 16 mm: 86 X%

Klasifikace CSN EN ISO 14688-2: grsiSa

Vihkost [%] 7.1 10.9 14.9 18.1

Objemovd hmotnost suchd [keg/m?]| 1743 1788 1815 1702

Maxim&lni objemovd hmotnost :1815 kg/m® Rozdifend nejistota méreni ::2.20 %
Optimalni vlhkost 147 % Rozsirena nejistota méreni :£0.74 %
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LABORATORNI STANOVENI POMERU UNOSNOSTI ZEMIN

PODLE CSN EN 13286-47 — HUTNENY VZOREK BEZ SYCEN{

CBR

Akce: SIL.I1/353 D1-RYT-JAM Lab. cislo: 285
Sonda: K 1 Hloubky: 0.3— 0.7 m
Vzorek upraven na zrnéni 16 mm
Klasifikace (SN EN ISO 14688-2: saclSi
Vyska vzorku [mm] 117.0
Primér vzorku [mm] : 152.0
Hodnoty PCS : W op 13.8 7 50, : 1688
w 4
Penetrace hor. povrch dol. povrch prumér
Objemovd hmot. suchd [kg/m?] 1653.6 1653.7 1653.6
Vlhkost [%] 16.0 16.0 16.0
Pdrovitost [X] 39.6 39.6 39.6
Saturace [%] 66.7 66.7 66.7
Kalifornsky pom. | pFi zatla¢eni 2.5 mm 32.2 26.6 29.4
unosnosti CBR pri zatlaceni 5.0 mm 28.3 18.7 23.5
[%] Vyslednd hodnota 29.4

10.0

8.0

6.0

Sila [KkN]

2.0 b—=

0.0

3 4 5 6 7 8 9 10

Penetrace [mm]
* — horni povrch X — dolni povrch
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CBR

PODLE CSN EN 13286-47 — HUTNENY VZOREK BEZ SYCEN{

Akce: SIL.I1/353 D1-RYT-JAM Lab. cislo: 286
Sonda: K 2 Hloubky: 0.6- 0.6 m
Vzorek upraven na zrnéni 16 mm
Klasifikace (SN EN ISO 14688-2: sasgiCl
Vyska vzorku [mm] : 117.0
Primér vzorku [mm] : 152.0
Hodnoty PCS : W opt - 16.3 7 505 ¢ 1772
w : y
Penetrace hor. povrch dol. povrch prumér
Objemovd hmot. suchd [kg/m?] 1761.2 1762.4 1761.8
Vlhkost [%] 17.0 16.9 16.9
Pdrovitost [X] 36.3 36.2 36.3
Saturace [%] 82.4 82.2 82.3
Kalifornsky pom. | pFi zatla¢eni 2.5 mm 12.7 18.1 15.4
unosnosti CBR pri zatlaceni 5.0 mm 14.7 14.8 14.7
[%] Vyslednd hodnota 15.4
5.0
4.0 <
3.0
I
Z
=
=== X
2.0
\U"T)‘ X
X%
1.0 -
3
0.0
0 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10

Penetrace [mm]
* — horni povrch X — dolni povrch

LABORATORNI STANOVENI POMERU UNOSNOSTI ZEMIN
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LABORATORNI STANOVENI POMERU UNOSNOSTI ZEMIN

PODLE CSN EN 13286-47 — HUTNENY VZOREK BEZ SYCEN{

CBR

Akce: SIL.I1/353 D1-RYT-JAM Lab. cislo: 287
Sonda: K 6 Hloubky: 0.5- 3.3 m
Vzorek upraven na zrnéni 16 mm
Klasifikace (SN EN ISO 14688-2: gaCr
Vyska vzorku [mm] 117.0
Primér vzorku [mm] : 152.0
Hodnoty PCS : W opt - 12.6 7 0, : 1888
W00t 12.6 Y100 - 1888
Penetrace hor. povrch dol. povrch prumér
Objemovd hmot. suchd [kg/m?] 1886.4 1904.3 1895.4
Vlhkost [%] 12.4 11.4 11.9
Pdrovitost [X] 32.3 31.6 32.0
Saturace [%] 2.7 68.5 70.6
Kalifornsky pom. | pFi zatla¢eni 2.5 mm 21.8 21.4 21.6
unosnosti CBR pri zatlaceni 5.0 mm 24.4 20.2 22.3
[%] Vyslednd hodnota 22.3

10.0

8.0

6.0

Sila [KkN]

Y

2.0

0.0

2 3 4 5 6 7 8 9 10
Penetrace [mm]
* — horni povrch X — dolni povrch
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LABORATORNI STANOVENI POMERU UNOSNOSTI ZEMIN

PODLE CSN EN 13286-47 — HUTNENY VZOREK BEZ SYCEN{

CBR

Akce: SIL.I1/353 D1-RYT-JAM Lab. cislo: 288
Sonda: K 7 Hloubky: 0.6- 15 m
Vzorek upraven na zrnéni 16 mm
Klasifikace (SN EN ISO 14688-2: grsiSa
Vyska vzorku [mm] 117.0
Primér vzorku [mm] : 152.0
Hodnoty PCS : W opt 9.2 ¥ 00x @ 1909
W 00 9.2 Y100 - 1909
Penetrace hor. povrch dol. povrch prumér
Objemovd hmot. suchd [kg/m?] 1927.7 1921.5 1924.6
Vlhkost [%] 8.5 8.9 8.7
Pdrovitost [X] 30.9 31.1 31.0
Saturace [%] 53.2 54.8 54.0
Kalifornsky pom. | pFi zatla¢eni 2.5 mm 35.6 27.5 31.5
unosnosti CBR pri zatlaceni 5.0 mm 32.1 25.6 28.9
[%] Vyslednd hodnota 31.5
10.0
8.0 -
6.0
I
Z
=
=== e
4.0
N X
n
2.0
¥
0.0 *
0 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10

Penetrace [mm]
* — horni povrch X — dolni povrch
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Protokol & 2009/01971 /JI-HL
Zdravotni tistav se sidlem v Jihlavé
Centrum hygienickych laboratori,

Strana I (celkem 2)

Zdravotni astav se sidlem v Jihlavé
Centrum hygienickych laboratoii

Aty

a1 y,
NN
-~ v “
\_‘__/

W

ey

- -~

SN
/ >
’/‘"JIIH\“\\

)

it

LaboratoF je akreditovani CIA pod & L 1390 L1 395

Protokol o zkou$ce & 2009/01971 /JI-HL

Analyza vzorku

Pocet stran: 2

Pocet priloh: Pocet vytiskii:
Pfedmét zkousky voda ostatni, voda pro stavebni icely
Misto odbéru oblast Jihlava, Jamné u Jihlavy, vrt V5, podzemni voda pro stavebni tiely na
agresivitu
Datum odbéru 19.02.2009 14:45
Odbér provedl vlastni odbér zdkaznikem RNDr. Biezina

Odbéru ptitomen

Objednavatel RNDr. Stanislav Bfezina, Nad Plovarnou 3733/4, 58601 Jihlava

Piijem v laboratofi
Ukonéeni zkousdek

19.02.2009 15:15, Valikova Monika
26.02.2009

ot SE %(
; 3 <
Vedouci laboratote Ing. Pavel Buchta A
ER
§ £
[=]
L3
( K4
) 4
én‘. t’\\",./

. : N ohpadnove®
Tisk protokolu Jihlava, dne 26.2.2009 g

Adresa laboratore:
Zdravotni iistav se sidlem v Jihlavé
Virchlického 57

v 587 25 Jihlava

Tel: 567 574 770, 603 421 262
Fax: 567574771
labor@=ujih.cz

pavel buchta@zujih.cz

ICO: 71009418
DIC: CZ71009418




Protokol ¢. 2009/01971 /JI-HL

Zdravotni ustav se sidlem v Jihlavé
Centrum hygienickych laborator,

Strana 2 (celkem‘.?)t

Zkouska Nalezeni Jednotka Limitn{ Nej‘if'tot{l Pouzita

hodnota hodnota méfeni metoda
Fyzikdlni, chemické a organoleptické ukazatele’ " = . i SR ST T
agresivita dle Heyera 8,4 mg/l SOP_JI_ZC_45 N
agresivita na vapno 44.0 mg/l SOP_JI_ZC 45 N
amonné ionty 0,24 mg/1 +3,1 % SOPJI002 (CSN IS0 7150-1) A
hoiéik AAS-plamen 13,7  mgl +4.,3 % SOPJI200 (CSN ISO 7980) A
kys.neutral. kap do pH=4,5 3,75 mmol/l +0,9 % SOP J1024 (CSN EN IS0 9963-1) A
latky rozpusténé suiené 2340  mg/l % 8,7 % SOP J1026.02 (CSN 75 7346) A
reakce vody pH 7.30 +0,3 % SOPJI033 (CSN IS0 10523) A
sirany < 14,0 mg/l SOP J1037.01 (TNV 75 7477) A
vipnik a hoféik 1,72 mmol/l +4,09% SOP_JI_AA_23 (CSN EN ISO 14911 A
vipnik AAS-plamen 46,1 mg/l + 1,4 % SOPJ1200 (CSN 1SQ 7980) A
zésad. neutral. kapacita ZNK 8,3 1.13  mmol/l SOP J1 045 (CSN 75 7372) A

Prohliseni:

Tento protokol miize byt reprodukovan jediné cely, jeho &st pouze s pisemnym souhlasem laboratofe. V ptipadé odbéru vzorku zdkaznikem,
laboratof neruéi za chyby zplsobené nespravanym vzorkovanim. Vysledky zkou3ek se tykaji pouze pfedmétu zkousky a nenahrazuji jiné
dokumenty (napf. spravniho charakteru). Laboratof podléha dozoru narodniho akreditaéniho organu CIA.

poznamka;

Uvedené roziifené nejistoty zkoudek jsou soutinem standardni nejistoty a koeficentu rozsifeni k =2, ktery pti normélnim rozdéleni odpovida
pravdépodobnosti pokryti pFiblizng 95% a nezahmuje nejistotu zplisobenou vzorkovanim,

Odbér vzorku provedeny pracovniky ch_ravotniho ustavu se sidlem v Jihlave (pfifazenymi k dané &innosti) je akreditovana &innost die
SOP_CL_MO_11 (CSN EN 25667-2, CSN EN IS0 5667-3, CSN IS0 5667-14, CL)

Protokolu o odbéru vzorku je pfifazeno laboratorni protokoldmni ¢islo zkuSebniho protokolu pii piijmu vzorku do laboratofi.

ZKRATKY:

KTJ/ml - kolonie tvofici jednotku na 1 ml

ZFn - formazinovd jednotka, pouZita nefelometrickd metoda

< - vysledky leZi pod mezi stanovitelnosti pouZité metody

§ - ukazatel se odchyluje od limitni hodnoty

A - zkouska akreditovand nirodnim akreditaénim organem CIA

N - zkouska neakreditovana nérodnim akreditaénim orgénem CIA
subd. x - akreditovany subdodavatel zkousky - &islo dle SEZ_CL_08 UP - tizemn{ pracovits




TERRATEST s. r. o.

Za Skolou 10, 25089 Lazné TouSen, tel / fax: 326 992 183, 602 312 337

[Lokalita [Jamny | Ipatum ]10.2.2009 |
Zakaznik HI vody narazené
Poznamka pouZito snizovade HI vody ustéalené 0,7m
Operator
Sonda SP4
HIoubka pazeni
| hi Jost] ot ] .0 QT 200 .0 FS 1
[m] [Mpa] [kN] .0 QST 50 .0 Rf 25
00[ 000] 000
02| o74| o038
04 146| 190
06| 25| 202
08l 106!
10| L60| 4.38
12| 214 416
14| 302| 438
16| o096 398
1.8 122] a3zsl |\
20 522 1216
22| 078] 362 —
24|  654| 10098
26| 1382| 2604
28l 1204l 1770 p—
30 6.10[ 1L.76
32| 692| 1982 é
34| 34| 3214 —
36| 934| 1796 —
38l 2684 —-
20 8.38[ 22.30 — —
42| so02| 2814 —
44| 588| 2656
46| 824| 1796
48] 770l 3550 -
50| 1054 17.78
52| 19'16| 2938 \\\ \\
54| 37.70| 4472 ~—— — =
56| 5s08| 76146 s
5.8 N ( —
6.0] 71.16[ 130.00 b 7 =




% Ing, Mlon Matousek - Brno ¥ Sonda: P4

X= 112740203 Y= 6607494 Viska Usti sondy: 313,73 m nn. Dotum 1022009
Hadina podz. vody: 0,70 m pt.

pfijaty Interpretovany geologicky E cedp Onel Wz]i;zcrr:i'nﬁem K?(me Oojen. vpgxgg%:n Poisson. |  Koeficient
Houbka | geolog. | a geotechnicky papis z penetrace B By, | ¢, c, |Motn | toku | Cislo | konsolidace
(n) profil (sloZenf o z0kladni vlastnosti efektivni | totalnf pfektivni totdlni | ¥n & v Cy

. ()
000 (graficky) 28kl pud) MPa) | (°) | (O | (Pa) | (kPo) |(g/cmd| MPO) | (-) | (cw/se0)
__ )0.2 & j"j pis¢itd hlina humdzkypracF3-MSD),T1 3,8 - 0 - 28 - - 0,36
L4 = -{pistity Jituhy FH,T2 [=0,72 6.6 -1 0 -| 57| 185 - 035
L -7 | hiinity pisek kypryS4),T1 In=0,32 65| 245 - -1 180 -1 031
K s g TstEi‘ty Jiltuhy (F4),T2 10,55 5,2 - 0 -1 46| 185 - | 035
LW Tl
R Nt hlInItY Plsek stedné ulehly (54, 72| 250 - 0 - 180 - o3t
L 14 '
| N ﬂh§ ? I)(' %Eofotfétou mekky oz 5,0 - 0 - 47 2,00 - 0,40
__ all[] : :, pisek s jemprimkypry(S3),T1 1,=0,3 13,0 27,5 - - - 1,80 - 0,31
22 L i JiUs orgprinmékky(F6-CLO),TZ 3,8 - - 35 - - 0,42
N o e Tgﬁlz ,sstr"eclné ulehly ($2),72 28,0 330 - - -| 185 -1 o008
- )

L 26 [t
K i:_—‘:,__{_—i__ ft_élr{(oovlty Jilipevny (F2),T3 25,2 - 14 - 73 1,90 - 0,35
|30 pes=eg T

/,\'o ,a.j?/oj hlinity pisek s primési Stérku 16,1 28,8 - 1 - 1,80 - 0,30
B NS mnoZz, do 107% ob). zeminy
- ST e ulehly (S4+6),T2 T=0,72
L 36 [Lg .l
| 38 & =32 o="]Jilovity stérkulehly (G5),T3 ID=1‘0 86,0 32,0 - 14 - 1,90 - 0,29
B e fnlbovgsy pisek ulehly (S9),T3 65| 83| - 3] -| 85 - | 034
|50 boetEli

>~ = lasiné zvétrold s velni - _ _ _ _

- = X |t devonthae e | 2000 w0 020
- ==
60 =X




CISLO USEKU . I, i, V. V. V. VL.
CHARAKTER OZEMI [ STAVAJICT SILNICE | NASYPY VYSOKE MAX.2,6M SE ZARV KN 0,200 ZAREZ NASYP STAVAJICI SILNICE NASYP ZAREZ
DRUH POVRCHU UZEMI SILNICE LES | oRNA PUDA [[  ORNA PUDA SILNICE orR [[  or JLe|op[[]LE | ORNA PUDA , ,
KATASTRALNI GZEMI:  RYTIRSKO SONDA k.d. JAMNE LEGENDA PODELNEMU PROFILU:
K2 &
Al ‘?DrO&_o ) z
s, KVARTER
ny, VRT
V3 vy o, IR . s _
ZDAR N.S. ‘ SR konstrukéni vrstvy silnice
lesni humus tf. 0 a ornice tf.0 (F1-0, F3-0)

PODELNY GEOLOGICKY PROFIL OBCHVATU

M 1:5000/200

skalnT podlo#7| pararul tr. R4

‘pfedpoklédony zlom
L]

‘.

pfedpoklddany zlom

.—.—.—

PP

SONDA
K 6

0,35

G3 21,50

o8 4250

3,30m

——

1O00:00/00Q]
ReRSXoNoNeRo e}
FeRSAeNSHeRoNeH

deluviofluvialni sedimenty tf. F4, F5, G3
povodrnioveé a slatinné sedimenty tf. F4, F6-0, S4
fluvialni sedimenty tf. S3, S4, G5 a F2

svahové sedimenty tf. S4, G3

sprasoveé hliny tf. F4, F5 a F6

PREKAMBRIUM - SKALNi PODLOZi

silné a zcela zvétralé pararuly tf. R5-R4, R6 (eluvia)

zvétralé pararuly az migmatity tf. R4, R3

OSTATNI ZNACKY:

geologické hranice

E:- (
el
ELE I - predpokladana hranice eluvii
2 L
25 S
f f f = pfedpokladana hranice skalniho podlozi tf. R4
é_” ’— g;.
’_ - pfedpokladana hranice masivnich hornin tf. R3-R2
- 2 . ,
Il 020 I 5 hladina podzemni vody
= £ U = ustalena
S 3 2 o .y xegmaoesi oy : 2 N = narazena
KOTY NIVELETY: g 5 % § X % %0 }_ g §
Te) Te) Te) To) pararuly migmutity/ 0 '
| \ RS—R4 . predpokladané zlomy
o [s\] [Te] ~ N '
KOTY TERENU: 2 & ~ S ~ » g _
A USTI SOND (M.N.M.) i3 3 3 5 migmatity Rs_:z 7,50 m migmatity 2 ""' prizkumné sondy (K) a jadrové vrty (V)
| | | . |
STANIGENI: %{' °0>0 0.3 0.660 0.860 10 1S 17 e o o
‘ 0.0 O PP pricné profily
VZDALENOST SOND | 360 m | 200 m | | 200 m |
CISLO USEKU Vil Vil IX. X. XI.
CHARAKTER UZEMI ZAREZ MELKY ZAREZ NASYP ZAREZ STAVAJICI SILNICE
DRUH POVRCHU OZEMI ORNA PUDA [] ORNA PUDA [ orNA PODA | | ORNA PUDA SILNICE
KATASTRALNI OZEMI: JAMNE
o ZDARN.S
POKRACOVANI PODELNEHO GEOLOGICKEHO PROFILU OBCHVATU
M 1:5000/200
pfedpoklddany zlom
N |
o °
SONDA '
K 6 '
ofoss § . &
1750 ¢ cluvia /
a R3
Poraru\‘/ . R * g\ -
L—-—""
— o ot R2
- JIHLAVA i mast ¢ poraruly "
&
3 3 3 5 3
(o] 0 (o} [(e] [\p]
KGTY NIVELETY: |“N) 2 B 3 8
3 3 3 S 3
KOTY TERENU S " o o5 o
A USTI SOND (M.N.M.) ® |E3 T T’, T
S.R. 513,0 m.n.m. 1.70 2.2 2.58 2.9
STANICENI (KM): 1.6 0 o o 5 5
VZDALENOST SOND | 500 m | 380 m |




RYTIRSKO,JAMNE - OBCHVAT SILNICI 11/353

v s v

PRICNY GEOLOGICKY PROFIL V KM 0,300

T 7dar n.S.

lesnT humus

JV

1:100/100
550.00 m.n.m.
O
C
[®)
>
g ek
2 ol §
545.00 % 3
8l
o
< t
AlA°
SONDA
sz K1
_ lesnT humus |
T T — — — T “elvomw VidInT jil piseity — —— ‘FZ
o deluviofluvigint sprasovd hlina tuhg — pevng _F5
540.00 o

T T~ delwvioTTuvidTAT T8k alehly — —— — —
Vo T N —— ——

— e~ ———— —

eluvium pararul RE

Gsti sondy (m.n.m.)

S.R.535.00 m.n.m. l

eluvium pararul t¥. R6

STANICENI 0,300 KM



RYTIRSKO,JAMNE - OBCHVAT SILNICI 11/353

v s v

PRICNY GEOLOGICKY PROFIL V KM 0,660

S.R.547.00 m.n.m.

- —553,75

1:100/100
— 560.00 m.n.m.
N0}
- c|
O
>
| CIRe
of 8
Q >
| O
[72]
3|
' %)
i g AlA’ N ¢
—= O
= SONDA N
- 555.00 - K2
- Sz lesnT humus lesnT humus JV
T T epraSovd Rl . FB__ __ _Te|_ | |00~ T Tspfafovd e . F6 T/~ T T
— sprafovd hlina—tr- F5 F5 //:7/.'—T sprasovd hlifo-tk—F5
VTV VTV VT VTV VT T T T T v 1,10
L skalni podloZi zv&tralgch pararul tf. R4 R4 | skalnT podloZT zv&tralych pararul tf. R4
i '_2?20 m
— 550.00 |
— Gstf sondy (m.n.m.)

STANICENI

0,660



RYTIRSKO,JAMNE - OBCHVAT SILNICI 11/353

PRICNY GEOLOGICKY PROFIL V KM 0,860
1:100/100

553.00 m.n.m.

T
ktované

T
projekt
vozovky

i 3 i
— 550.00 = © <
— 0 p -
< O
- S
B - — — — —_ _ornice s podorni&m _
—_—————— svahovy pisek hlinity tr. S4 03— — — —— __ omice s podorni€m ___~ — —— —— — —— —————— —
T T — A 0.90 svahovy pisek hlinity tr. S4
I eluvium pararul T T T —
P eluvium pararul t¥. R6
— 545.00

Gsti vrtu (m.n.m.)

- —547,07

S.R.540.00 m.n.m. l

STANICENI 0,860



Jihlava
=

RYTIRSKO,JAMNE - OBCHVAT SILNICI 11/353

v s v

PRICNY GEOLOGICKY PROFIL V KM 1,500

Zdér n.S.
___€;>

LEGENDA.

KVARTER - POVODNOVE A SLATINNE ULOZENINY

1:100/100

520.00 m.n.m.

515.00

510.00

505.00

osa projektované
T 7 7 Twvozovky T T T W

fluviainT Sté&rkovité pisky tr. S3—S4

skalni podloZ7 pararul t¥. R4 + R5-R6

—_ — — —— — — P —

migmatity biotitické zv&tralé a tektonicky porugené t¥. R5—R4

TP T/ T/t /) /) —r— — ?
ST T/ T T T T T T T T/ T/ /) /) —, /) — — — — — —

skalnT podlozT biotitickych paskovangch migmatity tr. R3

Paskované migmatity slcb'r navétralé tr. R3—-R2

A-A’
|
| PRUMET
JADROVY VRT PENETRACNI SONDY
V5 SP4

R5-R6

R5-R4

R5
R4-R3

R3
R3—-R2

/_povodﬁové humdzni hliny

,70— — — — —— — — — T sS4
povodhiové pisky hlinité tr. S4

260 — — — _SSTROVIEC PISKy S primnes
il Sterkovity t. F2. __ __ — ———— — — — — — — — —

T [T -
%
U

300 — — — 0 — &
St&rkovité pisky hlinité t¥. S4 ulehlé
I T T T T T MK wy W G uew
c —_—————— e ———— —
e eluvium (pfsek jflovity tr. S5)
®
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piscity jil tf. F4
pisek hlinity tf. S4
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KVARTER - PLEISTOCEN (FLUVIALNi SEDIMENTY)
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stérkovity hlinity pisek tr. S4

Stérk jilovity tf. G5
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PREKAMBRIUM - SKALNi PODLOZi
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migmatity slabé zvétralé az masivni tf. R4-R3 a R3

poruchova zdna tf. RS
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geologické hranice vrstev a hornin
predpokladany prubéh eluvii

skalni podlozi tf. R4

skalni podlozi masivni tf. R3tR4-R3

hladina podzemni vody
N = narazena
U = ustalena

misto odbéru dokumentacniho vzorku
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LEGENDA.

KVARTER

lesni humus tf. 0 a ornice tf.F1-0, F3-0

DELUVIOFLUVIALNi SEDIMENTY (SPLACHY)

piscity jil tF. F4

T spradova hlina tf. F5
§§§§§§§ stérk s pfimési JMZ tf. G3

DELUVIALNi (SVAHOVE) SEDIMENTY
pisek hlinity tf. S4
stérk s pfimési JMZ tf. G3
SPRASOVE HLINY

- == prachovy jil tf. F6

e prachovita hlina t. F5

PREKAMBRIUM - SKALNi PODLOZi

.« e pararuly silné zvétralé tf. R6-R5 (eluvium)

pararuly zvétralé tf. R5-R4

migmatity slabé zvétralé tf. R3

OSTATNI ZNACKY:

—————— geologické hranice vrstev a hornin
vvvvvvv predpokladany prubéh eluvii
—~—————— Skalni podlozi tf. R4

— — — — — skalni podlozi masivni tf. R3tR4-R3

hladina podzemni vody
N = narazena
U = ustalena

° misto odbéru dokumentac¢niho vzorku
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Foto ¢.2: Hloubeni pr



Foto ¢.3: Hloubeni prazkumné sondy K6 kolovym bagrem Komatsu.

Hloubeni prizkumneé sondy K7 v trase projektovaného obchvatu obce Jamné.




Rytitsko

Foto ¢.5: Celkovy pohled na projektovany obchvat pies sondu K7. V pozadi osada Rytitsko.

Tsilnice 11/353

Foto ¢.6: Pohled na hloubeni prizkumné sondy K8. V pozadi stavajici silnice 11/353.
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Foto ¢.7: Sonda K1 (0,00-3,00m)

Foto ¢.9: Sonda K6 (0,00-3,30m) Foto €¢.9: Sonda K7 (0,00-2,20m)



Fotodokumentace vykopu prizzkumné sondy K8

2y N

.11: Sonda K8 (0,00-2,50m)

% 8

Foto ¢.13: Pohled na delSi stranu vyhloubené prizkumné sondy K8






Foto ¢.14: Celkovy pohled na vrtnou soupravu UGB p#i hloubeni prizkumného vrtu V3 za
osadou Rytitsko

Foto ¢.15: Detailni pohled na vrtné jadro vrtu V3 (0,00-2,50m)



TINS |

Foto ¢.16: Pohled na misto vrtu V5 na ostrovu mezi dvémi rameny Jamenského potoka.

Foto ¢.17:Vrtna souprava UGB pti hloubeni prazkumného vrtu V5 za hlavnim ramenem potoka.



Foto ¢.19: Detail vrtného jadra VV5(3,30-7,50m) pres zastizené skalni podloZi pararul



