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TECHNICKA SPECIFIKACE PREDMETU PLNENI

Implementace 5G sité véetné dodavky autonomnich systémt

Predpokladana hodnota predmétu plnéni: 19 717 564 K¢ bez DPH
Pfedmét pinéni:

Zadavatel ma v umyslu realizovat projekt na integraci autonomnich systému s podporou 5G siti do
provozu. Mistem plnéni je sidlo zadavatele — Nemocnice lJihlava p.o., ve které bude novy systém
nasazen. Autonomnim systémem jsou mysleny automatické robotické voziky, které budou samostatné
zajistovat prevoz stravy ve specidlnich nerezovych skfinich pouzivanych zadavatelem, popfipadé
prevoz dalsiho nutného materidlu ¢i zbozi, a ddle budou vyuZivany k automatickému pravidelnému
myti podlah ve frekventovanych koridorech nemocnice. Pfedmétem plnéni je tedy vybudovani
komplexni infrastruktury, kterd bude zajistovat plynuly a spolehlivy provoz autonomnich vozikd ve
vybranych Usecich aredlu nemocnice.

Zadavatel poZaduje v ramci pfedmétu plnéni vefejné zakazky vybudovani verejné bezdratové 5G sité,
dodani veskeré technologie (HW i SW komponent) potfebné pro provoz systému tak, aby byl kompletni
a plné funkéni, provedeni vSech montdznich ¢iinstalacnich praci a zapojeni veskerych prvkl do funkéni
infrastruktury.

Zadavatel dale pozaduje dodavku 6 kusti novych autonomnich mobilnich vozikii (AMR — Autonomous
Mobile Robots) vietné souvisejiciho vybaveni, které budou samostatné (bez asistence clovéka pfi
standardni jizdé) provadét predem dané uUkony tak, jak byly naprogramovany. Soucasti dodavky je i
provedeni viech nezbytnych Uprav jednotlivych prvkl logistickych tras pro pIné zapojeni do funkéni
infrastruktury.

Soucdsti predmétu plnéni je také zarucni servis pro vSechny dodané prvky dle zaruénich podminek,
stanovenych v zaddvaci dokumentaci, a garantovany pozarucni servis autonomnich robotickych
vozikd véetné prislusenstvi, po dobu minimalné 5 let (udrZitelnost dotacniho projektu), dle servisnich
podminek specifikovanych v Pfiloze ¢. 4 — Navrh smlouvy o dilo.

Pro realizaci projektu zadavatel definoval t¥i typy procesu:
e Logisticky proces A

Jedna se o proces, zajistujici pfepravu stravy z 1. podzemniho patra budovy OLVS (Oddéleni Ié¢ebné
vyZivy a stravovani, budova J) do 2. nadzemniho a 3. nadzemniho patra budovy PUIP (Pavilon
urgentni a intenzivni péce, budova C1). Tento proces budou obsluhovat dva naprogramované
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autonomni voziky, které budou schopné samy naloZit jidelni skfing, zajistit je proti nechténému
pohybu, a dovést je na misto uréeni, kde vozik jidelni skifiné také sam vylozi.

e Logisticky proces B

Jedna se o proces, zajistujici prepravu stravy z 1. podzemniho patra budovy OLVS (Oddéleni lééebné
vyZivy a stravovani, budova J) spojovacim logistickym koridorem do 1. podzemniho patra budovy
SOCKV (Socialni centrum Kraje Vysocina). Tento proces budou obsluhovat dva naprogramované
autonomni voziky, které budou schopny clovékem pfipojené jidelni skfiné do tzv. ,vlackového
zapojeni” odvést na misto urcéeni.

e  Myci proces

Jednd se o proces zajistujici pravidelné automatické myti podlah, primarné v patefni
pfizemni/suterénni chodbé mezi pavilony C a D. Tento proces budou obsluhovat dva naprogramované
autonomni myci stroje, které budou schopny v pravidelnych frekvencich samostatné zahajit myci
proces a po ukonceni se opét vratit do servisni stanice.

- Vjezd do arealu A
Nemocnice — == =o°
\ E

Jihlava

/ | Jum zdrav ; | g (\
O NEMOCNICE b
' JIHLAVA
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Ucastnik zadavaciho Fizeni je povinen dle pokyn(i zaddvaci dokumentace sezndmit se podrobné
s pozadavky na pfedmét plnéni. Uvedené pozadavky jsou minimalni (nepodkrocitelné), tzn., Ze jejich
nesplnéni bude posouzeno jako nesplnéni technickych poZzadavk( na predmét plnéni danych zadavaci
dokumentaci a povede k vylouceni Ucastnika ze zaddvaciho fizeni. Zadavatel je opravnén si veskeré
informace ovéfit a vyzadat si predloZeni dokladd, pfipadné i vzorkd, které splnéni pozadavki
jednoznacéné dokladaji.

Tabulka €. 1: Implementace 5G sité

Specifikace predmétu plnéni

P.¢. | Pozadavek

1 Pokryti 5G siti bude zajisténo pro celé pavilony B a C1, a to prostfednictvim antén.

Pokryti 5G siti bude zajisténo pro koridory logistickych tras A a B v celé jejich délce 1. PP, a

2 to prostrednictvim vyzatovaciho kabelu (viz obrazek ¢.1).

3 Stdvaijici pokryti v budovach B a E zaloZené na existujici technologii SmallCell (1800 MHz)
bude integrovano do nové navrzeného reseni.

4 Infrastruktura musi v budoucnu umoziovat ztizeni APN privatni sité v misté zadavatele.

5 Infrastruktura musi byt navrzena tak, aby bylo mozné v ptipadé zmény operatora sdilet
stavajici pasivni infrastrukturu, tedy bez , lock-in“ efektu.

6 Projekt nezahrnuje pokryti vytahovych Sachet. Pokryti signdlem bude provedeno tak, aby pfi

otevreni dvefi vytahu doslo k okamzitému navdzani komunikace s AMR.

7 Datova komunikace v rdmci 5G sité nesmi prekrocit maximalni latenci 25 ms.

Datovou kabelaz nezbytnou pro zprovoznéni sité dodava dodavatel, napajeni 230 V zajisti
zadavatel.

9 SIM management a NMS na dodanou infrastrukturu bude soucasti dodané sité.

Servisni podpora dodané 5G sité musi byt provadéna tak, aby byl zajistén jeji nepretrzity
funkéni chod. Obsahem servisni podpory musi byt technickd podpora veskerého dodaného
HW a SW vybaveni, s dostupnosti 24/7 po dobu minimalné 60 mésicl od predani celého
dila.

Zadavatel pozaduje, aby byla pfi implementaci nové 5G sité dodrzena veskera pravidla a
11 | zasady externi bezpecnostni politiky, dle dokumentu na niZze uvedeném odkazu:
Bezpecnostni politika Nemocnice Jihlava, p.o. www.nemiji.cz/kyberbezpecnost

10

Vyplni ucastnik:

Pocet ks v

e Typové oznaceni Vyrobce

Polozky predmétu plnéni
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Tabulka €. 2: Dodavka autonomnich vozikt

Specifikace predmétu plnéni

P.¢. | Pozadavek

Zadavatel poZaduje dodani 6 kust novych autonomnich vozik (AMR), ve tfech verzich dle
Ucelu pouziti:

1 e 2 kusy logistického voziku pro logisticky proces A

e 2 kusy nakladaciho voziku pro logisticky proces B

e 2 kusy myciho voziku pro myci proces

2 Vsechny autonomni voziky musi fungovat na technologii SLAM.

Zadavatel pozaduje moznost budouciho vzdaleného pfistupu do fidiciho systému AMR

3 v souladu s internimi predpisy zadavatele, véetné pripadnych licenci, minimdlné pro
monitorovani stavi, prostfednictvim aplikace treti strany (napr. REST API).

Logistické a nakladaci autonomni voziky musi komunikovat s fidicim systémem
prostiednictvim mobilni ¢i 5G sité.

Zadavatel poZzaduje, aby byla pfi implementaci autonomnich systému dodrzena veskera

5 pravidla a zasady externi bezpecénostni politiky, dle dokumentu na nize uvedeném odkazu:
Bezpeénostni politika Nemocnice Jihlava, p.o. www.nemji.cz/kyberbezpecnost

6 Dobijeni baterii v AMR nesmi omezit prepravni kapacitu a poZzadavky na prepravu zadavatele.

Parkovani AMR a nabijeni baterii nesmi omezit ostatni pfepravu nemocni¢niho materialu,
prepravu pacient(, zatarasit nebo omezit priichodnost Gnikovych cest.

Navrhované reseni musi umoznit snadnou a rychlou konverzi k pdvodni manualni prepravé
sk¥ini se stravou.

9 AMR budou provozovany pouze ve vnitinich prostorach pavilon nemocnice.

AMR, pripadné dalsi dodané zafizeni a vybaveni musi odpovidat provozu v nemocni¢nim
prostiedi.
11 Pro pouziti AMR musi byt dodrzeny standardy BOZP.
Pro provoz AMR musi byt dodrzeny normy:
e (SN EN ISO 3691-4 Bezpecnostni pozadavky a ovéfovani — Cést 4: Priimyslové voziky
bez fidice a jejich systémy
e (SN EN 1175 - Bezpe¢nost motorovych vozik(i — Pozadavky na elektrické a
elektronické systémy
e VDI 2510:2005 - Automated Guided Vehicle Systems
e VDI 2710:2010 - Interdisciplinary Design of Automated Guided Vehicle Systems
e QObecné normy pro konstrukci, bezpecnost, elektro a EMC

10

12

Pozadavky zadavatele na logisticky proces A

Pocet nakladacich/vykladacich mist: 3

e OLVS1.PP
13 e PUIP2.NP
e PUIP3.NP
14 Pfepravni vzdalenost (OLVS 1. PP --> PUIP 2. NP/3. NP): 138 m, po cesté je vyuzivano vytahu

(viz obrazek ¢. 3—6, popis logistické trasy)
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Specifikace predmétu plnéni

P.¢. | Pozadavek

Specifikace jidelni sk¥iné pro logisticky proces A:
e celonerezova uzaviratelna skiin, na koleckach (viz obrazek ¢. 15)
e podvozek skfiné Ize jednoduse upravit (demontaz stiedové tyce)
e rozmér skiiné 1600 x 870 x 1420 mm (d x S x v)

15 e svétla vyska skifiné nad podlahou 260 mm, prostor pro pfipadnou podjezdovou AMR
platformu
e prostor mezi kolecky 530 mm, kolecka jsou natoc¢ena rovnobézné s podélnou osou
skfiné

e max. celkovda hmotnost prepravni skfiné 320 kg (pocitano i s jidlem)
Minimalni prepravni vykon procesu A:
e 6 xdenné/za 12 hodin trasa z 1. PP OLVS <> PUIP (snidané, obéd, vecere)

16 » 3cesty na/z 2. NP (PUIP), po jedné skfini
» 3 cesty na/z 3. NP (PUIP), po jedné skfini
Minimalni pozadavky na AMR pro logisticky proces A:
e dodani 2 kusl novych autonomnich vozikd s nakladacim mechanismem pro prepravu
jidelnich sktini ¢i jiného zboZi a materidlu (viz obrazek ¢. 10)
e zastaveni na pozici — pfesnost +/- 10 mm
e maximalni vyska AMR se viemi prvky (naloZenou skfini) max. 1950 mm
e vykonani funkce na trase — na zdkladé pozice AMR na virtualni pasce
e smér pohybu —vSesmérovy
17 . . o y C e 1
e pojezdova rychlost AMR < 0,3 m/s (z divodu bezpecnosti pfi jizdé)
e ovladani voziku ve standardnim provozu plné automatické, moznost prepnout na
ruéni rezim pres ovladaci panel AMR
e detekce provoznich a poruchovych stavli — pIné automaticka, informace predavany
pres 5G sit do fidiciho systému AMR
e zvukovy i opticky alarm, signalizujici poruchovy stav na AMR i v fidicim systému
e bezdratové nabijeni vozikl, pripadné pres servisni ,nabijeci” konektor
18 Po trase je nutné zajisténi komunikace Fidiciho systému AMR s vytahem pres rozhrani

Modbus TCP.
19 | Zajisténi otevirani/zavirani dvefi po celé logistické trase AMR voziku.

Pfenos provoznich dat ze ,,systéml nemocnice” do fidiciho systému AMR, pro logisticky

proces A:
20 e pozadavek na naloZeni a odvoz skfiné se stravou z OLVS (1. PP) do PUIP (2. NP a 3. NP
budova C1)
e pozadavek na odvoz prazdné skiiné z PUIP (2. NP a 3. NP budova C1) do OLVS
e signdl z EPS ustfedny
Pfenos dat mezi fidicim systémem AMR a ,,systémy nemocnice”, pro logisticky proces A:
e poZadavek na ovladani vytahu
e pozadavek na otevieni/zavieni dvefi na trase
21 e zpétna kontrola, Ze jsou dvefe oteviené

e pozadavek na odvoz jidelnich sk¥ini z OLVS (1. PP) do PUIP (2. a 3. NP)

e pozadavek na odvoz prazdnych skfini z PUIP (2. a 3. NP) do OLVS, napf. pres panel
AMR

e zpracovani signdlu z EPS Ustfedny
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Specifikace predmétu plnéni

P.¢. | Pozadavek

Pozadavky zadavatele na logisticky proces B

Pocet nakladacich/vykladacich mist: 2
22 e OLVS1.PP
e SOCKV 1.PP
23 Pfepravni vzdalenost (OLVS --> SOCKV): 245 m (viz obrazek ¢. 7-9, popis logistické trasy)
Specifikace jidelni sk¥iné pro logisticky proces B:
e celonerezova uzaviratelna skiin, na koleckach (viz obrazek ¢. 15)
e podvozek skfiné je pfipraven pro pozadované zapojeni k voziku
e rozmér skiiné 1522 x 765 x 1883 mm (d x S x v)

24 e svétla vyska skifiné nad podlahou 240 mm, prostor pro pfipadnou podjezdovou AMR
platformu
e prostor mezi kolecky 420 mm kolecka jsou natocena rovnobézné s podélnou osou
skfiné

e manx. celkovda hmotnost prepravni skfiné 400 kg (pocitano i s jidlem)
Minimalni pfepravni vykon procesu B:
e 6 xdenné/za 12 hodin trasa z 1. PP OLVS <> SOCKV (snidané, obéd, vecere)

25 » 3 cesty na/z OLVS, s vlackovym zapojenim, po tfech skfinich
» 3 cesty na/z OLVS, s vlackovym zapojenim, po dvou — tfech skfinich
Minimalni pozadavky na AMR pro logisticky proces B:
e dodani 2 kust novych autonomnich vozikd pro pfepravu jidelnich skfini, které je
mozno zapojit do ,vlacku“ (viz obrazek ¢. 11)
e zastaveni na pozici — pfesnost +/- 10 mm
e vykonani funkce na trase — na zdkladé pozice AMR na virtualni pasce
e smér pohybu — dvou smérovy
e pojezdova rychlost AMR < 0,3 m/s (z divodu bezpecnosti pti jizdé)
2 e ovladani voziku ve standardnim provozu plné automatické, moznost prepnout na
rucni rezim pres ovladaci panel AMR
e detekce provoznich a poruchovych stavli — pIné automaticka, informace predavany
pres 5G sit do Fidiciho systému AMR
e zvukovy i opticky alarm, signalizujici poruchovy stav na AMR i v Fidicim systému
e bezpecnostni systém AMR eliminujici moznost havarie, nabourani do prekazky nebo
stojici osoby
e opatfeni proti samovolnému rozjezdu
e automatické bezdratové nabijeni vozikd, ptipadné pres servisni ,nabijeci” konektor
Pfenos dat mezi fidicim systémem AMR a ,,systémy nemocnice, pro logisticky proces B:
e pozadavek na otevreni/zavieni dvefi na trase
27 e zpétna kontrola, Ze jsou dverfe oteviené

e pozadavek na odvoz jidelnich skfini z OLVS (1. PP) do SOCKV (1. PP)
e pozadavek na odvoz prazdnych skrini z SOCKV (1. PP) do OLVS
e zpracovani signdlu z EPS Ustfedny

Pozadavky zadavatele na myci proces

Myci proces je uvazovan:
28 e v pfizemni chodbé (hlavni spojovaci koridor nemocnice) mezi pavilony Da C
e v suterénni chodbé (hlavni logisticky koridor nemocnice) mezi pavilony Da C
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Specifikace predmétu plnéni

P.¢. | Pozadavek

Délka myci trasy:
29 e prizemni spojovaci chodba mezi pavilony Da C: 218 m
e suterénni spojovaci chodba mezi pavilony Da C: 218 m
Minimalni frekvence myciho procesu:
e predpoklad minimalné 3 x denné/7 dni v tydnu, v ¢ase dle potfeb zadavatele

30

31 Frekvenci myciho procesu lze individualné nastavovat a pfizplsobovat potfebam zadavatele

Specifikace AMR pro myci proces:
e dodavka 2 kust autonomnich mycich vozikl (viz obrazek ¢. 12)
e (istici kapacita minimalné 2000 m?
32 o hlasitost AMR pfi myti max. 70 dB
e vydrZ baterie pti plném provozu min. 4 hodiny
e doba pro nabiti baterie z 30 % do plného stavu max. 4 hodiny
e pojezdova rychlost AMR < 0,4 m/s (z dGvodu bezpeénosti pfi jizdé)
Zatizeni musi splfiovat celosvétové uznavanou bezpecnostni normu IEC 63327: Automatic
floor treatment machines for commercial use

34 Komunikace s AMR pfes mobilni 5G sit

33

35 Reporty o mycim procesu, pripadné chybové stavy

36 Myci voziky musi umoZnovat automatické vyprazdnéni odpadni vody a naplnéni Cisté vody

37 Myci voziky musi umoZnovat i ruéni ovladani myciho procesu

Pozadavky na upravu prvk logistickych tras A + B

Automatické dvere na cesté: (viz obrazek ¢. 13)
e automaticky otevirané dvere je nutné ovladat z nadrazeného systému pro volny
prGjezd AMR
e doplnénirozhrani pro ovladani elektricky oteviranych dvefi (,,otevfi / zavri“) se
zpétnou vazbou, Ze jsou dvere otevieny (3x PUIP, 2x koridor smérem SOCKV)
o doplnéni elektrickych pohonl dvoukfidlych dvefi véetné kabelaze (konec koridoru u

38 SOCKV, 1. PP)
e signalizace otevienych/zavienych dvefi — bez elektrického ovlddani (8x OLVS, SOCKV,
pavilon PUIP, koridory)
Prljezdny rozmér dvefi:
e automatické dvere na trase A: 1700 mm x 2000 mm (S x v)
e automatické dvere na trase B: 1700 mm x 2000 mm (3 x v)
Manualni dvefe na cesté: (viz obrazek ¢. 14)
e zadavatel zajisti prlchodnost téchto dvefti, pro bezproblémovy prijezd AMR
39 Prljezdny rozmér dvefi:

e manualni dvefe na trase A (OLVS 1. PP — PUIP k vytahu): 2155 mm x 2000 mm (3 x v)
2x; 2395 x 2000 mm (S x v) 1x
e manualni dvere na trase B (OLVS 1. PP — SOCKV): 1700 mm x 2000 mm (S x v)
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Specifikace predmétu plnéni

P.¢. | Pozadavek
Vytah na cesté:
e vytah PUIP — zajistujici transport autonomniho voziku s jidelnimi skfinémi z 1. PP do 2.
NP/3. NP PUIP
e doplnéni rozhrani pro ovladani vytah( — fidici systém AMR musi byt schopen
komunikovat s fidicim systémem vytahu, ptijimani signalu minimalné pro ukony:

> PRIVOLEJ VYTAH
> OTEVRI VYTAH
40 > ZAVRIVYTAH A JED DO 2. NP/3. NP
> VOLNY VYTAH-VIEZD
> PLNY VYTAH-CEKEJ (AMR nesmi vjet do vytahu, ve kterém jsou osoby nebo
néjaky material)
Rozméry vytahu:
e kabina: 1648 mm x 2176 mm x 2197 mm (S x h x v)
e prljezdny rozmér dvefi: 1200 mm x 2100 mm (S x v)
e maximalni hmotnost zatéze: 1500 kg
Vyplni ucastnik:
o . L. Pocet ks v ) _ )
Polozky predmétu plnéni e Typové oznaceni Vyrobce
AMR pro prepravu skfini
S 2
logistického procesu A
AMR pro prepravu skfini
s ae g 2
logistického procesu B
AMR pro myci proces 2
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Obrazek 1 — Mapa arealu, znazornéni trasy logistického procesu A + B

Patefni chodba pro
myci proces mezi
pavilonyCaD

Obrazek 2 — Hlavni ptfizemni chodba, spojujici budovu C a D, znazornéni trasy myciho procesu
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Obrazek 3 — Logisticky proces A: zahajeni trasy v 1. PP OLVS, vjezd do spojovaciho
koridoru, navrh optimalniho umisténi nabijecich stanic pro AMR v budové OLVS
Upozornéni na trase: automatické a manualni dvere
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Obrazek 4 - Logisticky proces A: spojovaci koridor v 1. PP
Upozornéni na trase: automatické dvere
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Obrazek 5 — Logisticky proces A: trasa ze spojovaciho koridoru do vytahu v budové C (PUIP)
Upozornéni na trase: automatické dvere, vytah
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Obrazek 6 — Logisticka trasa A: trasa PUIP z vytahu k vykladacimu/naklddacimu mistu v 2. NP/3. NP a nabijeci stanici

Upozornéni na trase: automatické dvere, vytah
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Spojovaci koridor
do SOCKV

Obrazek 7 — Logisticka trasa B: zahdjeni trasy v 1. PP budovy J (OLVS) a vjezd do spojovaciho koridoru na SOCKV, navrh
optimalniho umisténi nabijecich stanic pro AMR
Upozornéni na trase: automatické dvere

Spojovaci koridor
smérem do SOCKV

Spojovaci koridor

OLVS — SOCKV
p— ol
[ @] ]l 1
4 8_ on & ch
£ n = I = {1 —— 33
D 23
1 | I = =2
L - — 31 B 8 E
— 3 P
5
&G

Obrazek 8 — Logisticky proces B: cesta pres spojovaci koridor v 1.PP na SOCKV
Upozornéni na trase: manualni dvere
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Obrazek 9 — Logisticky proces B: vykladaci/naklddaci misto v 1.PP SOCKV, navrh optiméalniho umisténi nabijecich stanic
pro AMR v budové SOCKV
Upozornéni na trase: automatické a manualini dvere

Obrazek 10 — Autonomni vozik pro logisticky proces A (llustrativni obrazek)
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Obrazek 11 — Autonomni vozik pro logisticky proces B (llustrativni obrazek)

Obrazek 12 — Autonomni vozik pro myci proces (llustrativni obrazek)
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Obrazek 14 - Automatické dvefe na trase

Obrazek 13 - Manualni dvefe na trase
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Pfepravované skfingé |
logistického procesu A

\ \ [ 3
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Obrazek 15 - Stavajici nerezové jidelni skiiné pfepravujici stravu, uréené pro logisticky proces A (tGiprava
podvozku) a logisticky proces B
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