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235/27, 59401 Velké Mezifici, bylo provedeno teoretické posouzeni doby dozvuku a navrh
akustickych tuprav v ramci akce ,, GYMNAZIUM VELKE MEZIRICI REKONSTRUKCE

Rozsah teoretického posouzeni byl stanoven na zaklad¢ jednani a pozadavkl zastupce
objednatele, Mgr. llony Pokorné. Teoretické posouzeni vychazi z vysledkii méfeni doby
dozvuku v neobsazeném stavu, viz protokol o méreni ¢. 24010Z228. O ziskanych
poznatcich podavame tuto zpravu, ktera obsahuje:

1. Seznam pouzitych podkladt 2
2. Popis a identifikace 3
2.1 Popis celkové situace 3
2.2 Identifika¢ni tidaje 4
3. Datum objednavky 5
4. Metoda vypoctu 5
4.1 Pouzité metody 5
4.2 Pouzité veli¢iny 5
4.3 Popis metody vypoctu 5
4.4 Vstupni parametry vypoctu 6
5. Vysledky vypoctu a méieni 9
6. Interpretace vysledkt 17
6.1 Pozadavky 17
6.2 Odborné stanovisko 18
Ptiloha 1 Schéma umisténi pohltivych uprav 27

1. Seznam pouzitych podklad

Pti zpracovani akustické studie byly vyuzity nasledujici podklady objednatele:

e rozsah feSenych prostor;

e vykresova dokumentace — ptidorysy;

e informace o moznosti akustickych Uprav na zakladé ustnich jednani se zastupcem
objednatele.

Dale byly vyuzity nasledujici podklady:

technicka dokumentace ISOVER;

technicka dokumentace RIGIPS;

technicka dokumentace KNAUF;

technicka dokumentace ROCKFON;

technicka dokumentace NOVATOP;

technicka dokumentace ECOPHON;

protokol o méfeni ¢. 240102228 — archivovano u zpracovatele AS.

Pouzita literatura:

[1] Vaverka, J., Havranek, J., Kozel, V., Singl, P. Akustika staveb. Souhrn kriterialnich
pozadavki a vypoctovych metod v oboru stavebni a prostorové akustiky. VUT FA,
Brno, 1996. ISBN 80-214-0743-3

[2] Mouric, K. Stavebni akustika. Praha, CVUT, 1974.

[3] CSN 73 0532 Akustika — Ochrana proti hluku v budovich a posuzovini
akustickych vlastnosti stavebnich vyrobkii — Pozadavky, Praha, 2020.
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[4] Lukasik, L., Polehradsky, M., Bozek, V., Cupr, K. Stavebni tepelnd technika,
akustika a denni osvetleni budov. Akustika a denni osvétleni v pozemnim
stavitelstvi. VUT FAST, Brno, 1975.

[5] Cechura, J. Stavebni fyzika 10. Akustika stavebnich konstrukci. CVUT, Praha,
1999. ISBN 80-01-01593-9.

[6] CSN EN 12354-1 Stavebni akustika. Vypocet akustickych vlastnosti budov
z vlastnosti stavebnich prvka. Cast 1: Vzduchova nepruzvucnost mezi mistnostmi.
Praha, 2001.

[7] Naftizeni vlady €. 272/2011 Sb. ze dne 24. srpna 2011 “o ochrané zdravi pted
nepiiznivymi ucinky hluku a vibraci* ve znéni pozd¢jsich predpist.

[8] CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro
kulturni ti€ely — Prostory ve Skolach — Prostory pro vefejné ucely.

[9] CSN 73 0525 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Vieobecné
Zasady.

[10] CSN EN 12354-6 Stavebni akustika — Vypodet akustickych vlastnosti budov
z vlastnosti stavebnich prvki — Cast 6: Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech.

[11] CSN EN 12354-2 Stavebni akustika. Vypocet akustickych vlastnosti budov
z vlastnosti stavebnich prvki. Cdst 2: Krocejova nepriizvucnost mezi mistnostmi.
Praha, 2001.

2. Popis a identifikace
2.1 Popis celkové situace

Pfedmétem pfedan¢ projektove dokumentace, v ramci akce »GYMNAZIUM VELKE
MEZIRICI REKONSTRUKCE UCEBEN*“ (Sokolovska 235/27, 594 01 Velké Mezifici),
jsou stavebni Uprav vybranych uceben gymnazia.

Cilem studie je dle pozadavku zastupce objednatele provést posouzeni doby dozvuku
obsazenych uceben ¢. 1.14 (123), ¢. 1.13 (122), ¢. 1.1 (112) a ¢. 3.13 (313) a ptipadny navrh
akustickych uprav. Uéebny pravidelného obdélnikového tvaru jsou umistény v 1.NP a 3.NP

vvvvv

doby dozvuku v neobsazeném stavu, viz protokol o méreni ¢. 24010Z228.

Navrzené parametry uceben:

= povrchy stén — omitky;

» povrch stropu — omitky;

= naslapna vrstva podlahy — odraziva;

= dvere, okna;

= vybaveni — pln€ vybaveno (Zidle, stoly,skiin¢);

= obsazenost mistnosti:
o 1.14 (123) Ucebna — 24 zakl + 1 zaméstnanec;
o 1.13 (122) Uc¢ebna — 24 zakl + 1 zaméstnanec;
o 1.1 (112) Ucebna — 24 zakt + 1 zamé&stnanec;
o 3.13 (313) Ucebna — 24 zakl + 1 zaméstnanec;
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2.2 Identifikac¢ni udaje

Uloha & 1 — posouzeni doby dozvuku v prostorech ucebny ¢. 1.14 (123) umisténe
v 1. NP objektu vramci akce ,,GYMNAZIUM VELKE MEZIRICI
REKONSTRUKCE UCEBEN¢“ (Sokolovska 235/27, 594 01 Velké

vvvvv

Objem mistnosti cca V= 181,16 m>.

Uloha & 2 — posouzeni doby dozvuku v prostorech ucebny ¢. 1.13 (122) umisténe
v 1. NP objektu vramci akce ,,GYMNAZIUM VELKE MEZIRICI
REKONSTRUKCE UCEBEN“ (Sokolovska 235/27, 594 01 Velké

vvvvv

Objem mistnosti cca V' =219,15 m>.

Uloha ¢&. 3 — posouzeni doby dozvuku v prostorech ‘ucebny €. 1.1 (112) umisténe
v 1. NP objektu vramci akce ,,GYMNAZIUM VELKE MEZIRICI
REKONSTRUKCE UCEBEN¢“ (Sokolovska 235/27, 594 01 Velké

vvvvv

Objem mistnosti cca V= 168,30 m®.

Uloha & 4 — posouzeni doby dozvuku v prostorech ucebny ¢. 3.13 (313) umisténe
ve 3. NP objektu vramci akce ,,GYMNAZIUM VELKE MEZIRICI
REKONSTRUKCE UCEBEN¢“ (Sokolovska 235/27, 594 01 Velké

vvvvv

Objem mistnosti cca V' =274,38 m®.

Uloha & 5 — uprava doby dozvuku v prostorech ucebny €. 1.14 (123) umisténé v 1. NP
objektu  vramci akce ,GYMNAZIUM VELKE MEZIRICI
REKONSTRUKCE UCEBEN“ (Sokolovska 235/27, 594 01 Velké

vvvvv

Objem mistnosti cca V'=167,11 m>.

Uloha ¢&. 6 — uprava doby dozvuku v prostorech ucebny €. 1.13 (122) umisténé v 1. NP
objektu  vramci akce ,,GYMNAZIUM VELKE MEZIRICI
REKONSTRUKCE UCEBEN¢“ (Sokolovska 235/27, 594 01 Velké

vvvvv

Objem mistnosti cca V' =202,18 m>.

Uloha &. 7 — uprava doby dozvuku v prostorech ucebny €. 1.1 (112) umisténé v 1. NP
objektu  vramci akce ,LGYMNAZIUM VELKE MEZIRICI
REKONSTRUKCE UCEBEN“ (Sokolovska 235/27, 594 01 Velké

vvvvv

Objem mistnosti cca V' = 155,59 m°>.

Uloha ¢&. 8 — tiprava doby dozvuku v prostorech ucebny ¢. 3.13 (313) umisténé ve 3.NP
objektu  vramci akce LGYMNAZIUM VELKE MEZIRICI
REKONSTRUKCE UCEBEN“ (Sokolovska 235/27, 594 01 Velké

vvvvv

Objem mistnosti cca V' = 253,41 m®.
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3. Datum objednavky

Objednavka ptijata: 11. 9. 2024.

4. Metoda vypoctu

4.1 Pouzité metody

Viz seznam pouzité literatury.

4.2 Pouzité veli¢iny

Tabulka ¢. 1: Veli¢iny — doba dozvuku

Znacka Fyzikalni veli¢ina Jednotka

T doba dozvuku s
T30 doba dozvuku vychazejici s poklesu mezi 5 dB a 35 dB s
7, optimélni doba dozvuku

Tyir jednociselna doba dozvuku (stfedni) vypocitana zpramériiovanim 7'

v oktdvovych pasmech 500 Hz a 1000 Hz S

f kmitocet Hz
A celkova ekvivalentni plocha pohlcovani m?
o Cinitel zvukové pohltivosti -
v objem mistnosti m?
Ain minimalni vzdalenost mikrofonu od zdroje m
c rychlost $iteni zvuku m.s™!

4.3 Popis metody vypoctu

_ Doba dozvuku uzavien¢ho prostoru o objemu V (m°) byla
s CSN 73 0525 a CSN EN 12354-6 v oktavovych pasmech 125 Hz az 4000 Hz.
Doba dozvuku uzavieného prostoru o objemu ¥ (m?) se vypo¢ita na zakladg vzorce

kde

553V (1-Y)

= ? -

A je celkova ekvivalentni plocha pohlcovani,
y je pomérny objem objektt,

Co je rychlost zvuku ve vzduchu.

T (s)

vypocitana v souladu

(M
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4.4 Vstupni parametry vypoctu

Tabulka €. 2: Parametry mistnosti — tloha ¢. 1, 2, 3, 4 — dopocet obsazenosti

Oznaceni ulohy

Sledované parametry mistnosti > — . - . - > —
Uloha ¢. 1 | Uloha &. 2 | Uloha ¢. 3 | Uloha &. 4

Délka mistnosti 7,225 m 8,723 m 7,485 m | 10,353 m
Sitka mistnosti 6,479 m 6,485 m 5,661 m 6,754 m
Vyska mistnosti 3,870 m 3,874 m 3,972 m 3,924 m
Celkové vnitini plocha prostoru cca 199,69 m? | 230,97 m? | 189,18 m? | 274,10 m?
Objem mistnosti cca 181,16 m® | 219,15 m? | 168,30 m> | 274,38 m®

Dopocet obsazenosti mistnosti — zaci sedici u stolti —

méfeni provedeno v ucebné vybavené nabytkem 25 ks 25 ks 25 ks 25 ks

Uloha & 1 — posouzeni doby dozvuku v prostorech ucebny ¢. 1.14 (123) umisténe
v 1. NP objektu vramci akce ,,GYMNAZIUM VELKE MEZIRICI
REKONSTRUKCE UCEBEN¢“ (Sokolovska 235/27, 594 01 Velké

vvvvv

Objem mistnosti cca V= 181,16 m>.

Stavajici stav mistnosti bez akustickych tiprav, dopoctena obsazenost mistnosti.

Uloha & 2 — posouzeni doby dozvuku v prostorech ucebny ¢. 1.13 (122) umisténe
v 1. NP objektu vramci akce ,,GYMNAZIUM VELKE MEZIRICI
REKONSTRUKCE UCEBEN“ (Sokolovska 235/27, 594 01 Velké

Objem mistnosti cca V' =219,15 m>.

Stavajici stav mistnosti bez akustickych tiprav, dopoctena obsazenost mistnosti.

Uloha & 3 — posouzeni doby dozvuku v prostorech ucebny €. 1.1 (112) umisténé
v 1. NP objektu vramci akce ,,GYMNAZIUM VELKE MEZIRICI
REKONSTRUKCE UCEBEN¢“ (Sokolovska 235/27, 594 01 Velké

vvvvv

Objem mistnosti cca V' = 168,30 m®.

Stavajici stav mistnosti bez akustickych uprav, dopoctena obsazenost mistnosti.

Uloha & 4 — posouzeni doby dozvuku v prostorech ucebny ¢. 3.13 (313) umisténe
ve 3. NP objektu vramci akce ,,GYMNAZIUM VELKE MEZIRICI
REKONSTRUKCE UCEBEN“ (Sokolovska 235/27, 594 01 Velké

vvvvv

Objem mistnosti cca V' = 274,38 m>.

Stavajici stav mistnosti bez akustickych tiprav, dopoctena obsazenost mistnosti.
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Tabulka ¢. 3: Parametry mistnosti — tloha €. 5, 6, 7, 8

Sledované parametry mistnosti

Oznaceni ulohy

Uloha &. 5 | Uloha & 6 | Uloha &.7 | Uloha &. 8
Délka mistnosti 7,225 m 8,723 m 7,485 m | 10,353 m
Sitka mistnosti 6,479 m 6,485 m 5,661 m 6,754 m
Vyska mistnosti (snizena o 300 mm) 3,570 m 3,574 m 3,672 m 3,624 m
Objem mistnosti cca 167,11 m? | 202,18 m® | 155,59 m? | 253,41 m?
ODECTENO: Omitka 46,81 m?> | 56,57m? | 42,37m? | 69,92 m?
Pl'{vICTEIV\IVO: ,kazetovy podl}led nglps’G}fptone Point 80, 3136m? | 31.55m? | 34.81m? | 38.96m?
vyska svéSeni 300 mm, vloZena mineralni izolace tl. 50 mm
PBVICTEIV\IVO: ,kazetovy podhledleg,’lps.Basre 3'1., 15.45m? | 25,02 m? 30,96 m?
vyska svéSeni 300 mm, bez vloZzené mineralni izolace
PRICTENO: kazetovy podhled Rigips Base 31, B B 7 56 m2 B

vyska svéseni 300 mm, vloZzena mineralni izolace tl. 75 mm

Uloha &. 5 — Giprava doby dozvuku v prostorech uéebny ¢. 1.14 (123) umisténé v 1. NP

objektu vramci akce

L GYMNAZIUM VELKE MEZIRICI

REKONSTRUKCE UCEBEN“ (Sokolovska 235/27, 594 01 Velké

vvvvv

Objem mistnosti cca V'=167,11 m>.

Pro tpravu doby dozvuku ucebny byl v rdmci AS navrzen:

e akusticky kazetovy podhled Rigips Gyptone Point 80, vySka svéSeni 300 mm,
s vlozenou mineralni izolaci tl. 50 mm (napf. Isover Piano);
e akusticky kazetovy podhled Rigips Base 31, vyska svéseni 300 mm.

Uloha ¢&. 6 — diprava doby dozvuku v prostorech uebny &. 1.13 (122) umisténé v 1. NP

objektu  vramci akce

,GYMNAZIUM VELKE MEZIRICi

REKONSTRUKCE UCEBEN“ (Sokolovska 235/27, 594 01 Velké

vvvvv

Objem mistnosti cca V' =202,18 m>.

Pro tpravu doby dozvuku ucebny byl v rdmci AS navrzen:

e akusticky kazetovy podhled Rigips Gyptone Point 80, vyska svéSeni 300 mm,
s vlozenou mineralni izolaci tl. 50 mm (napf. [sover Piano);
o akusticky kazetovy podhled Rigips Base 31, vyska svéseni 300 mm.

Uloha &. 7 — tprava doby dozvuku v prostorech uéebny &. 1.1 (112) umisténé v 1. NP

objektu  vramci akce

,GYMNAZIUM VELKE MEZIRICi

REKONSTRUKCE UCEBEN“ (Sokolovska 235/27, 594 01 Velké

vvvvv

Objem mistnosti cca V' = 155,59 m>.

Pro tpravu doby dozvuku ucebny byl v rdmci AS navrzen:

e akusticky kazetovy podhled Rigips Gyptone Point 80, vyska svéSeni 300 mm,
s vlozenou mineralni izolaci tl. 50 mm (napf. Isover Piano);
e akusticky kazetovy podhled Rigips Base 31, vyska svéSeni 300 mm, s vlozenou
mineralni izolaci tl. 75 mm (napt. Isover MULTIPLAT 35).
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Uloha ¢&. 8 — tiprava doby dozvuku v prostorech ucebny ¢. 3.13 (313) umisténé ve 3. NP
objektu  vramci akce ,,GYMNAZIUM VELKE MEZIRICI
REKONSTRUKCE UCEBEN“ (Sokolovska 235/27, 594 01 Velké

vvvvv

Objem mistnosti cca V' = 253,41 m®.

Pro upravu doby dozvuku uc¢ebny byl v ramci AS navrzen:
e akusticky kazetovy podhled Rigips Gyptone Point 80, vyska svéSeni 300 mm,
s vlozenou mineralni izolaci tl. 50 mm (napf. Isover Piano);
e akusticky kazetovy podhled Rigips Base 31, vyska svéseni 300 mm.

Vyska | Minerdlni Cinitel zvukové pohitivosti ct,/Hz Trida
svéseni izolace Oy NRC zvukové
[mm] [mm] 125 @ 250 @ 500 ' 1000 2000 4000 pohltivosti®
mm 200 = 0,35 :0,70: 0,75 : 0,65: 0,60 : 0,50 0,65 0,60 C

200 50 0,60 100 :085:070:070:0860 070 0,75 C

mm 400 = 0,45 : 080 : 0,70 : 060: 060 : 055 0,65 0,60 C

400 50° 065:095:075:070: 070 : 0,865 0,75 070 E

" podle CSN EN ISO 11 654; * napf. Isover Piano

Obr. 1 Cinitel zvukové pohltivosti o akustického podhledu Gyptone Point 80 — pievzato
z technické dokumentace RIGIPS poskytnuté vyrobcem

Pozn.: V posuzovanych prostorech je z diivodu vedeni instalaci v podhledu navrzena vyska
svéseni 300 mm. Vzhledem k absenci hodnot Cinitele zvukové pohltivosti a (-) pro
tuto vysku svéseni, byly analogicky aplikovany hodnoty c¢initele zvukové pohltivosti
o (-) pro vysku svéseni 400 mm. Lze proto realné ocekavat vysledné vyssi doby
dozvuku na jednotlivych frekvencich v téchto mistnostech.

Vyska = Mineralni Cinitel zvukové pohitivosti o,/Hz Trida
svaseni izolace Ol NRC . zvukové
[mm] [mm] 125 250 500 1000 2000 4000 pohltivosti?
50 - 010 010 005 005 000 005 005() 005 "eka
- ’ ’ ’ ’ ’ ’ : ’ sifikovano

—R—’- 100 75t 040 : 037 : 015 : 007 : 006 : 010 : 0Q10(L) :015 E

" podle CSN EN ISO 11 654; ** napfiklad Isover MULTIPLAT 35

Obr. 2 Cinitel zvukové pohltivosti a akustického podhledu Base 31 — pfevzato z technické
dokumentace RIGIPS poskytnuté vyrobcem

Pozn.: V posuzovanych prostorech je z diivodu vedeni instalaci v podhledu navrzena vyska
sveéSeni 300 mm. Vzhledem k absenci hodnot ¢initele zvukové pohltivosti a (-) pro
tuto vysku svéseni, byly analogicky aplikovany hodnoty cinitele zvukové pohltivosti
o (-) pro vysku svéSeni 50 a 100 mm. Lze proto realn¢ ocekavat vysledné nizsi doby
dozvuku na jednotlivych frekvencich v téchto mistnostech.
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5. Vysledky vypoétu a méreni

Uloha & 1 — posouzeni doby dozvuku v prostorech uéebny &. 1.14 (123) umisténé
v 1.NP objektu vramci akce ,,GYMNAZIUM VELKE MEZIRICi
REKONSTRUKCE UCEBEN¢“ (Sokolovska 235/27, 594 01 Velké
Meziti¢i) v obsazeném stavu.

Objem mistnosti cca V= 181,16 m>.

Tabulka €. 4: Akustické parametry mistnosti €. 1.14 (123) pted Gpravou

T (s)

Mistnost pted ipravou 1.14 (123) Ucebna
Doba dozvuku
Frekvence Uloha &. 1
f T
Hz S
125 1,00
250 1,07
500 1,04
1k 0,97
2k 0,96
4k 0,84

1,2

125
250

Obr. 3 Spoctena doba dozvuku 7 (s)

= 2
Z =

Frekvence f(Hz)

2o
=

2k
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Uloha & 2 — posouzeni doby dozvuku v prostorech uéebny &. 1.13 (122) umisténé
v 1.NP objektu vramci akce ,,GYMNAZIUM VELKE MEZIRICi
REKONSTRUKCE UCEBEN“ (Sokolovska 235/27, 594 01 Velké
Meziti¢i) v obsazeném stavu.

Objem mistnosti cca V' =219,15 m®.

Tabulka €. 5: Akustické parametry mistnosti €. 1.13 (122) pfed Gpravou

Mistnost pted ipravou 1.13 (122) Ucebna
Doba dozvuku
Frekvence Uloha &2
f T
Hz S
125 1,01
250 1,08
500 1,08
1k 1,04
2k 1,05
4k 0,92

1,2

T (s)

2k
LIS

4} o
o W
—_ o

= 2
Z =

Frekvence f(Hz)

Obr. 4 Spoctena doba dozvuku T (s)
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Uloha & 3 — posouzeni doby dozvuku v prostorech ugebny ¢. 1.1 (112) umisténé
v 1.NP objektu vramci akce ,,GYMNAZIUM VELKE MEZIRICi
REKONSTRUKCE UCEBEN“ (Sokolovska 235/27, 594 01 Velké
Meziti¢i) v obsazeném stavu.

Objem mistnosti cca V= 168,30 m®.

Tabulka €. 6: Akustické parametry mistnosti €. 1.1 (112) pted upravou

Mistnost pted ipravou 1.1 (112) Ucebna
Doba dozvuku
Frekvence Uloha &3
f T
Hz S
125 1,51
250 1,36
500 1,28
1k 1,12
2k 1,02
4k 0,83

T (s)

125
250
2k

LIS

= 2
Z =

Frekvence f(Hz)

Obr. 5 Spoctena doba dozvuku T (s)
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Uloha & 4 — posouzeni doby dozvuku v prostorech ucebny ¢. 3.13 (313) umisténe
ve 3. NP objektu vramci akce ,,GYMNAZIUM VELKE MEZIRICI

REKONSTRUKCE UCEBEN¢“ (Sokolovska 235/27, 594 01 Velké
Meziti¢i) v obsazeném stavu.
Objem mistnosti cca V' =274,38 m®.

Tabulka ¢. 7: Akustické parametry mistnosti €. 3.13 (313) pfed Gpravou

Mistnost po Gpravé 3.13 (313) Ucebna
Doba dozvuku
Frekvence Uloha & 4
f T
Hz S
125 1,08
250 1,14
500 1,12
1k 0,97
2k 0,98
4k 0,87

T (s)

2k
LIS

= 2
Z =

Frekvence f(Hz)

125
250

Obr. 6 Spoctena doba dozvuku T (s)
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Uloha &. 5 — Giprava doby dozvuku v prostorech uéebny ¢. 1.14 (123) umisténé v 1. NP
objektu  vramci akce ,GYMNAZIUM VELKE MEZIRICi
REKONSTRUKCE UCEBEN¢“ (Sokolovska 235/27, 594 01 Velké
Meziti¢i) v obsazeném stavu.

Objem mistnosti cca V' =167,11 m®.

Tabulka ¢. 8: Akustické parametry mistnosti €. 1.14 (123) po uprave

Mistnost po tpravé 1.14 (123) Ucebna
Doba dozvuku
Frekvence Uloha & 5
f T
Hz S
125 0,53
250 0,46
500 0,52
1k 0,52
2k 0,52
4k 0,49

0.8

T (s)

4} o
o W
—_ o

= 2
Z =

Frekvence f(Hz)

2k
LIS

Obr. 7 Spoctena doba dozvuku T (s)
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Uloha &. 6 — Giprava doby dozvuku v prostorech uéebny ¢. 1.13 (122) umisténé v 1. NP
objektu  vramci akce ,GYMNAZIUM VELKE MEZIRICi
REKONSTRUKCE UCEBEN¢“ (Sokolovska 235/27, 594 01 Velké
Meziti¢i) v obsazeném stavu.

Objem mistnosti cca V' =202,18 m®.

Tabulka ¢. 9: Akustické parametry mistnosti €. 1.13 (122) po uprave

Mistnost po tpravé 1.13 (122) Ucebna
Doba dozvuku
Frekvence Uloha & 6

f T

Hz S

125 0,57

250 0,50

500 0,57
1k 0,58

2k 0,60

4k 0,56

0.8

T (s)

4} o
o W
—_ o

= 2
Z =

Frekvence f(Hz)

2k
LIS

Obr. 8 Spoctena doba dozvuku T (s)
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Zakazka: 24010893/1

Uloha ¢&. 7 — uiprava doby dozvuku v prostorech uéebny ¢. 1.1 (112) umisténé v 1. NP
akce ,GYMNAZIUM VELKE MEZIRICi
REKONSTRUKCE UCEBEN¢“ (Sokolovska 235/27, 594 01 Velké
Meziti¢i) v obsazeném stavu.

Objem mistnosti cca V' = 155,59 m®.

objektu v ramci

Tabulka ¢. 10: Akustické parametry mistnosti ¢. 1.1 (112) po uprave

T (s)

Mistnost po tpravé 1.1 (112) Ucebna
Doba dozvuku
Frekvence Uloha &7
f T
Hz S
125 0,58
250 0,45
500 0,52
1k 0,52
2k 0,49
4k 0,46

0.8

125

Obr. 9 Spoctena doba dozvuku T (s)

= 2
Z =

Frekvence f(Hz)

250

2k
LIS
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Uloha ¢&. 8 — tiprava doby dozvuku v prostorech uéebny ¢. 3.13 (313) umisténé ve 3. NP
objektu  vramci akce ,GYMNAZIUM VELKE MEZIRICi
REKONSTRUKCE UCEBEN¢“ (Sokolovska 235/27, 594 01 Velké
Meziti¢i) v obsazeném stavu.

Objem mistnosti cca V' = 253,41 m®.

Tabulka €. 11: Akustické parametry mistnosti ¢. 3.13 (313) po Gprave

Mistnost po tpravé 3.13 (313) Ucebna
Doba dozvuku
Frekvence Uloha & 8
f T
Hz S
125 0,59
250 0,52
500 0,59
1k 0,56
2k 0,57
4k 0,54

0.8

T (s)

2k
LIS

4} o
o W
—_ o

= 2
Z =

Frekvence f(Hz)

Obr. 10 Spoctena doba dozvuku 7 (s)
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6. Interpretace vysledku
6.1 Pozadavky

Uloha & 1 a7 8 — CSN 73 0527/2023 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky
— Prostory pro kulturni t¢ely — Prostory ve $kolach — Prostory pro vetejné ucely.

Tabulka ¢. 12: Pozadavky na Skolské prostory a prostory pro vzdélani
dle CSN 73 0527/2023 (Tabulka 5)

Prostor Kfivka pribéhu pro stanoveni Toleranéni pasmo
optimalni doby dozvuku T, (s) (viz priloha A)
(viz ptiloha A, obrazek A.2) P
Kmenové uc¢ebny A fe¢ (obrazek A.5)
3 .

28

286t

24+

22
o)
R
N
2 18]
3
S 15|
-
@ |
L 4]
b=
£ 12f
-3
E
5 ci

08 /cz

086

/ :
i
- D
02
0 i i I Fu n F d CREA ALY T K ik A " i i ' M IR ) i i J
510" 10° 5102 10° 5.10° 10 5.10*

objem V (m?)

Obr. 11 “A.2“ — Graf pro stanoveni hodnoty optimalni doby dozvuku v zavislosti na objemu —
Skolské prostory a prostory pro vzdélani

08

04" L ' PR 1 L
125 250 500 1000 2000 4000

f(Hz)

Obr. 12 “A.5 — Pripustné toleran¢ni pasmo poméru dob dozvuku 7/7, obsazeného prostoru
urceného k prednesu feci v zavislosti na stfednim kmitoctu oktdvového pasma
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Zakazka: 24010S93/1

6.2 Odborné stanovisko

Uloha & 1 — posouzeni doby dozvuku v prostorech ucebny &. 1.14 (123) umisténé

v s v o

v 1. NP objektu v ramci akce ,,GYMNAZIUM VELKE MEZIRICi REKONSTRUKCE

vvvvv

Tabulka ¢. 13: Zhodnoceni parametrii — tiloha ¢. 1

Frekvence Optimélni Pripustné Poznamka
f (Hz) doba dozvuku Vypocet T/T, rozmezi T/7, - »
7,(s) dle “A.5¢ Uloha ¢. 1
125 1,70 0,65~12 NEVYHOVI
250 1,82 0,8~1,2 NEVYHOVI
500 0.59 1,77 0,8~1,2 NEVYHOVI
1k ’ 1,65 0,8~1,2 NEVYHOVI
2k 1,63 0,8~1,2 NEVYHOVI
4k 1,43 0,65~12 NEVYHOVI
1.20
1.00 /‘\\‘h‘\‘
0.80
= 0.60 L - - - o o
o
0.40
0.20

125 250 500
£[Hz]

1000

——T —8—To

2000 4000

8000

Obr. 13 Vypoctena doba dozvuku T a optimalni doba dozvuku 7, — dloha ¢. 1

/'\*\__\

0,00

125 250 500
f[Hz]

—8—T/To —@—Hormimez

1000

2000 4000

Dolnimez

8000

Obr. 14 Pomér doby dozvuku 7/7, a jeho ptipustné meze — iloha €. 1
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Uloha & 2 — posouzeni doby dozvuku v prostorech uéebny &. 1.13 (122) umisténé

v s v o

v 1. NP objektu v ramci akce ,,GYMNAZIUM VELKE MEZIRICi REKONSTRUKCE

Tabulka ¢. 14: Zhodnoceni parametrti — uloha €. 2

Frekvence Optimélni N Prip u§tné Poznamka
f (Hz) doba dozvuku Vypocet T/T, rozmezi T/T, - -

7,(s) dle “A.5¢ Uloha ¢. 2
125 1,64 0,65~ 172 NEVYHOVI
250 1,75 0,8~12 NEVYHOVI
500 0.62 1,75 0,8~1,2 NEVYHOV@
1k ’ 1,69 08~12 NEVYHOVI
2k 1,71 0,8~12 NEVYHOVI
4k 1,49 0,65~12 NEVYHOVI

1.20

oo ./0—*\.___\'

0.80

"
= 0.60 * & & & ® ®

0.40

62.5 125 250 500 1000 2000 4000 8000
£[Hz]

——T —8—To

Obr. 15 Vypoctena doba dozvuku T a optimalni doba dozvuku 7, — dloha €. 2

1.80
Lo ﬁ\—\

T 1.20 ———————o—o—»
241.00
=
E 0,80
0,60
0.40
0.20
0,00
62.5 125 250 500 1000 2000 4000 8000
f[Hz]

—8—T/To —@—Hormimez Dolnimez

Obr. 16 Pomér doby dozvuku 7/T, a jeho piipustné meze — tiloha €. 2
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Uloha & 3 — posouzeni doby dozvuku v prostorech udebny &. 1.1 (112) umisténé

v 7w

v 1. NP objektu v ramci akce ,,GYMNAZIUM VELKE MEZIRICi REKONSTRUKCE

Tabulka €. 15: Zhodnoceni parametri — uloha €. 3

Frekvence Optimdlni Pripustné Poznamka
f (Hz) doba dozvuku Vypocet T/T, rozmezi T/T, - -
T, (s) dle “A.5¢ Uloha ¢. 3
125 2,62 0,65~12 NEVYHOVI
250 2,36 0,8~1,2 NEVYHOVI
500 0.58 2,22 0,8~1,2 NEVYHOVI
1k ’ 1,94 0,8~1,2 NEVYHOVI
2k 1,77 0,8~1,2 NEVYHOVI
4k 1,44 0,65~1,2 NEVYHOVI
1,60
1.40
1,20
1,00
= 0,50
=
0.60 ° = = = o o
0.40
0.20
0.00
62.5 12 250 500 1000 2000 4000 8000

£[Hz]

——T —8—To

Obr. 17 Vypoctena doba dozvuku T a optimalni doba dozvuku 7, — dloha €. 3

3.00

T/Topt [-]

[ ]
[ ]
[ ]
[
[ ]
®

250 500
f[Hz]

1000 2000 4000 8000

—8—T/To —@—Hormimez Dolnimez

Obr. 18 Pomér doby dozvuku 7/T, a jeho ptipustné meze — uloha €. 3
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Uloha & 4 — posouzeni doby dozvuku v prostorech u¢ebny &. 3.13 (313) umisténé

v s v s

ve 3. NP objektu v ramci akce ,,GYMNAZIUM VELKE MEZIRICi REKONSTRUKCE

vvvvv

Tabulka ¢. 16: Zhodnoceni parametrti — uloha €. 4

Frekvence Optimalni Pripustné Poznamka
f (Hz) doba dozvuku Vypocet T/T, rozmezi T/T, - -
7, (s) dle “A.5¢ Uloha ¢. 4
125 1,66 0,65~1,2 NEVYHOVI
250 1,76 0,8~1,2 NEVYHOVI
500 0.65 1,73 0,8~1,2 NEVYHOVI
1k ’ 1,49 0,8~12 NEVYHOVI
2k 1,51 0,8~12 NEVYHOVI
4k 1,34 0,65~1,2 NEVYHOVI
1,20
1.00 /_‘\___\
0.30
Z 0.60 L . & & 4 L
=
0.40
0.20

125 250 500 1000

£[Hz]

——T —8—To

2000 4000

8000

Obr. 19 Vypoctena doba dozvuku T a optimalni doba dozvuku 7, — dloha €. 4

—/‘“\_—\

0,00

125 250 500
f[Hz]

—8—T/To —@—Hormimez

1000

2000 4000

Dolnimez

8000

Obr. 20 Pomér doby dozvuku 7/T, a jeho ptipustné meze — uloha ¢. 4

Strana 21 (celkem 30)




akustika [ng. Pavel Berka Zakazka: 24010S93/1

B)yB) V Oslavé 2
664 12 Oslavany

Uloha &. 5 — Giprava doby dozvuku v prostorech uéebny €. 1.14 (123) umisténé v 1. NP
objektu v ramci akce ,,GYMNAZIUM VELKE MEZIRICI REKONSTRUKCE

Tabulka ¢. 17: Zhodnoceni parametrti — uloha €. 5

Frekvence Optimélni M Prip u§tné Poznamka

f (Hz) doba dozvuku Vypocet T/T, rozmezi T/T, - -
T, (s) dle “A.5¢ Uloha ¢. 5
125 0,92 0,65~12 VYHOVI
250 0,80 0,8~12 VYHOVI
500 0.58 0,90 08~12 VYHOVI
1k ’ 0,90 0,8~1,2 VYHOVI
2k 0,91 0,8~12 VYHOVI
4k 0,86 0,65~12 VYHOVI

0.70

62.5 125 250 500 1000 2000 4000 8000
£[Hz]

——T —8—To

Obr. 21 Vypoctena doba dozvuku T a optimalni doba dozvuku 7, — uloha €. 5

1.40

1,00

2 0.30 \ — hd
£ 060

0.40

62.5 125 250 500 1000 2000 4000 8000
£[Hz]

—8—T/To —@—Homimez Dolnimez

Obr. 22 Pomér doby dozvuku 7/T, a jeho ptipustné meze — uloha €. 5
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Uloha &. 6 — Giprava doby dozvuku v prostorech uéebny €. 1.13 (122) umisténé v 1. NP
objektu v ramci akce ,,GYMNAZIUM VELKE MEZIRICI REKONSTRUKCE

Tabulka ¢. 18: Zhodnoceni parametrii — uloha ¢. 6

Frekvence Optimélni N Pfip u§tné Poznamka

f (Hz) doba dozvuku Vypocet T/T, rozmezi T/T, - -
T, (s) dle “A.5¢ Uloha ¢. 6
125 0,94 0,65~12 VYHOVi
250 0,83 0,8~12 VYHOVI
500 0.60 0,94 08~12 VYHOVI:
1k ’ 0,96 0,8~1,2 VYHOVi
2k 0,99 0,8~12 VYHOVI
4k 0,92 0,65~12 VYHOVI

0.70

0.60 ;\:/;___;’—C\;
0,50

62.5 125 250 500 1000 2000 4000 8000
£[Hz]

——T —8—To

Obr. 23 Vypoctena doba dozvuku T a optimalni doba dozvuku 7, — uiloha €. 6

1.40

1.20 ¢ g * & g ®

1.00 ‘\/__—.———"\'

= 0.80

& 0.60

0.40

62.5 125 250 500 1000 2000 4000 8000
£[Hz]

—8—T/To —@—Homimez Dolnimez

Obr. 24 Pomér doby dozvuku 7/T, a jeho ptipustné meze — uloha €. 6
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Uloha &. 7 — viprava doby dozvuku v prostorech ucebny ¢. 1.1 (112) umisténe v 1. NP
objektu v ramci akce ,,GYMNAZIUM VELKE MEZIRICI REKONSTRUKCE

Tabulka ¢. 19: Zhodnoceni parametrii — uloha ¢. 7

Frekvence Optimélni M Prip u§tné Poznamka

f (Hz) doba dozvuku Vypocet T/T, rozmezi T/T, - -
T, (s) dle “A.5¢ Uloha ¢. 7
125 1,02 0,65~12 VYHOVI
250 0,80 0,8~12 VYHOVI
500 0.56 0,92 08~12 VYHOVI
1k ’ 0,92 0,8~1,2 VYHOVI
2k 0,88 0,8~1,2 VYHOVI
4k 0,81 0,65~12 VYHOVI

0.70

62.5 125 250 500 1000 2000 4000 8000
£[Hz]

——T —8—To

Obr. 25 Vypoctena doba dozvuku T a optimalni doba dozvuku 7, — uloha €. 7

1.40

1.20 ¢ g * & g ®

LOO \
- - '/_.\_'\.

& 0.60

0.40

62.5 125 250 500 1000 2000 4000 8000
£[Hz]

—8—T/To —@—Homimez Dolnimez

Obr. 26 Pomér doby dozvuku 7/T, a jeho ptipustné meze — uloha €. 7
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Uloha ¢&. 8 — tiprava doby dozvuku v prostorech u¢ebny ¢. 3.13 (313) umisténe ve 3. NP
objektu v ramci akce ,,GYMNAZIUM VELKE MEZIRICI REKONSTRUKCE

Tabulka ¢. 20: Zhodnoceni parametrti — uloha €. 8

Frekvence Optimalni Pripustné Poznamka
f (Hz) doba dozvuku Vypocet T/T, rozmezi T/T, - -

7, (s) dle “A.5¢ Uloha ¢. 8
125 0,93 0,65~1.2 VYHOVI
250 0,82 0,8~1,2 VYHOVI
500 0.64 0,92 0,8~1,2 VYHOVI
1k ’ 0,88 0,8~1,2 VYHOVI
2k 0,90 0,8~1,2 VYHOVI
4k 0,85 0,65~1,2 VYHOVI

0.70

0.50

. 040

o

0.30

0.20

0.10

0.00

62.5 125 250 500 1000 2000 4000 8000

£[Hz]

——T —8—To

Obr. 27 Vypoctena doba dozvuku T a optimalni doba dozvuku 7, — uiloha €. 8

1.40

1.00
= 0.80
£ 0.0

0.40

62.5 125 250 500 1000 2000 4000 8000
£[Hz]

—8—T/To —@—Homimez Dolnimez

Obr. 28 Pomér doby dozvuku 7/T, a jeho ptipustné meze — uloha €. 8
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Na zakladé vyhodnoceni vysledkii vypo¢ti tlohy €. 1 az 4, bylo zjisténo, ze stavajici
stav (obsazeny), vzhledem k charakteru provozu posuzované¢ho prostoru, nevyhovuje
pozadavku z hlediska CSN 73 0527/2023 pro sledovany frekven¢niho rozsah.

Na zikladé vyhodnoceni vysledki vypocti ulohy €. 5 az 8, je realny predpoklad, Ze
navrzené akustické upravy (viz kap. 4.4), vzhledem k charakteru provozu posuzovaného
prostoru, vyhovuji poZadavku z hlediska CSN 73 0527/2023.

CSN 73 0527 uvadi postup v ramci FeSeni akustiky v kap. 4 Mé&Feni doby dozvuku
podle CSN ISO 3382, piipadné impulsova méFeni, zpracovani podle piilohy C
v CSN 73 0525, ve stavebné dokon&eném prostoru pied zahajenim realizace akustickych
uprav a v jejim pribéhu po etapach predepsanych projektem. Po kazdém méreni se
jeho vysledky porovnaji s vypocitanymi hodnotami a p¥i zjiSténi vyznamnych rozdili se
uskutecni novy vypocet doby dozvuku, podle néhoZ se bud’ upravi ploSny rozsah
navrhovaného akustického obkladu, nebo se zvoli vhodnéjsi typ obkladu.

Dle CSN 73 0527 a na zikladé vysledkii méFeni v jiZ realizovanych stavbach

z hlediska ovéreni optimalni plochy materidlu pro akustické upravy doporucujeme ve

sledovanych prostorech provést realizaci finalnich Gprav etapovité:

e realizovat akusticky podhled v kritické mistnosti (napt. uloha ¢. 5) a provést kontrolni
méteni funkcnosti Gpravy;

e provést kontrolu pfesnosti vypoctu (pfipadné aktualizovat ndvrh Uprav v zavislosti na
vysledku realizovaného méfeni);

e provést findlni métfeni doby dozvuku vybaveného prostoru v obsazeném a neobsazeném
stavu.

Predbézné posouzeni se tyka pouze posuzovanych mist a zdrojii za dané situace na daném
misté a nemuze byt vztahovano k jinému prostiedi ¢i situaci.

Tento protokol miize byt rozsifovan pouze v celkovém poctu stran.
Celkovy pocet stran: 30

V Sobésicich 29. 10. 2024

Ing. Pavel Berka, Ph.D.

aluetika Ing. Pavel Berka

o
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Ptiloha 1 Schéma umisténi pohltivych aprav

1.NP — ucebna ¢. 1.14 (123) — uloha ¢. 5

PODHLED U OKEM SNIZEN POUZE O -7om PODSTROPEM v SIRI30 cm
{ VYHLEDOVA MOINOST MONTAZE ZATEM NOVACICH ROLET}

PODHLED U OKEN SNEZEN POUZE O-7cm POD STROPEM v 3iRI35 em
{ WFHLEDOVA MOZNOST MONTAZE ZATEMNOVACTCH ROLET)

Q

= n

Legenda znaceni:
Akusticky podhled RIGIPS Gyptone Point 80, vyska svéseni 300 mm, s vlozenou mineralni izolaci
: tl. 50 mm (napf. Isover Piano)

Akusticky podhled RIGIPS Base 31, vyska svéseni 300 mm (podél oken dle potieby), bez vlozené
izolace
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1.NP — ucebna €. 1.13 (122) — aloha €. 6

& | |

| i

| |

AN,
.

{ VY HLEDQWA VIOZNOST VIOHTAZE ZATEWVHIQUACICH ROLET)

PODOHLED U QKEY SNIZEN POUZEQ -Tern PODSTROPEWVIY SIRI300m
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Legenda znaceni:
Akusticky podhled RIGIPS Gyptone Point 80, vyska svéseni 300 mm, s vlozenou mineralni izolaci
: tl. 50 mm (napf. Isover Piano)

Akusticky podhled RIGIPS Base 31, vyska svéseni 300 mm (podél oken dle potieby), bez vlozené
izolace
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Legenda znaceni:
Akusticky podhled RIGIPS Gyptone Point 80, vyska svéseni 300 mm, s vloZenou mineralni izolaci
: tl. 50 mm (napf. Isover Piano)

: Akusticky podhled RIGIPS Base 31, vyska svéseni 300 mm (podél oken dle potieby), s vlozenou
mineralni izolaci tl. 75 mm (napft. Isover MULTIPLAT 35)
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Legenda znaceni:

Akusticky podhled RIGIPS Gyptone Point 80, vyska svéseni 300 mm, s vlozenou mineralni izolaci
: tl. 50 mm (napf. Isover Piano)

Akusticky podhled RIGIPS Base 31, vyska svéseni 300 mm (podél oken dle potieby), bez vlozené
izolace
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