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1. Uvod

V souladu s poZadavky objednatele je vypracovana diagnostika vozovky silnice /354
v Useku mezi obcemi Petrovice a Hlinné, akce ,Silnice 11/354 (km 38,670 — 40,770)".

V Gseku byla provedena vizudlni prohlidka s fotodokumentaci, skladba vozovky byla
posouzena jadrovymi vyvrty, sondami a navazujicimi zkouskami, bylo provedeno méreni
unosnosti vozovky.

Na zakladé vysledkd provedenych praci je navrzen zpUsob udrzby nebo opravy vozovky.

2. Popis Uuseku

Diagnostika je zamé&rfena na usek délky 2100 m. Pro Gcely diagnostiky bylo pouzito provozni
stani¢eni. Zacatek useku (km 38,670) je v misté kfizovatky se silnici 11//35419. Konec Useku
(km 40,770) je pred zacatkem obce Hlinné.

Z hlediska Sifkového uspoiadani se jedna o obousmérnou komunikaci s jednim jizdnim
pruhem v kazdém sméru. Na zpevnény povrch vozovky navazuji po celé délce nezpevnéné
krajnice. Odvodnéni komunikace je feSeno pomoci soubéznych piikopu, nebo na svahy
zemniho télesa komunikace.

Grafické vyznaceni Useku je v pfiloze 1 této zpravy.

3. Navrhova aroven poruseni, dopravni zatizeni

Vzhledem k dopravnimu vyznamu (silnice Il. tfidy) je komunikace zarazena do navrhové
urovné poruseni D1.

Dopravni zatizeni komunikace je stanoveno z celostatniho séitani dopravy provedeného
vroce 2016 a je udavano hodnotou prumérné denni intenzity provozu tézkych nakladnich
vozidel (voz/den). Pro porovnani jsou uvedeny i vysledky ze séitani z roku 2010.

Scitaci Rok Vsechna motorova Tézka nakladni
usek séitani vozidla celkem vozidla (TNV)
2010 552 voz/den 43 voz/den
6-3457
2016 1083 voz/den 72 voz/den

Hodnota poctu téZkych nakladnich vozidel (TNV) odpovida lehkému dopravnimu zatiZeni,
tfida dopravniho zatizeni V (15 — 100 TNV denné).

4. Vizualni prohlidka

Vozovka ma asfaltovy kryt. Klasifikace poruch byla provedena v souladu s TP 82 Katalog
poruch netuhych vozovek.

Byly zaznamenany nasledujici poruchy:

02 — ztrata makrotextury (v useku, kde tvofi kryt vozovky natér + penetraéni makadam),

05 — ztrata kameniva z natéru (v Useku, kde tvofi kryt vozovky natér + penetracni makadam),
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06, 07 — ztrata asfaltového tmelu a hloubkova koroze (lokalné),




09 - vyspravky,

10 — mozaikové trhliny,

11 — trhliny Uzké podélné,

18 — olamovani okraju,

20 — nepravidelné hrboly,

22 — mistni hrboly (lokalné vlivem rozristani korent stromui),

24 — mistni poklesy (lokalné v Useku, kde tvofi kryt vozovky natér + penetraéni makadam,

28 — zaneseni pfikopu (v celé délce useku).

Fotodokumentace pofizena pfi vizuaini prohlidce je v pfiloze 2.

5. Jadrové vyvrty, sondy

Pro ovéfeni tloustky konstrukénich vrstev vozovky bylo provedeno 8 jadrovych vyvrtu a
4 sondy.

Jadrové vyvrty
Oznageni Ptmv'?zm' Asfaltové vrstvy — tloustka [mm] Druh podkladni
vyvrtu stanicent vrstvy
[km] A B c Suma
JV1 38,667 75 77 88 240 Stérkodrt
JV 2 38,919 N25 - - 25 Penetracni makadam
JV3 39,182 N18 - - 18 Penetraéni makadam
JV4 39,528 N20 - - 20 Penetracni makadam
JV5 39,860 N16 - - 16 Penetracni makadam
JV 6 40,110 N25 - - 25 Penetracni makadam
JV7 40,232 N30 - - 30 Penetraéni makadam
JV 8 40,642 55 30 - 85 Penetraéni makadam
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Sondy

Oznaceni sondy S1 S2
Provozni stani¢eni [km] 38,667 39,528
o 1 Asfaltové hutnéné 240 Natar 20
Konstrukéni vrstvy
vrstvy " Penetracni
(druh, tl. v 2 Stérkodrt 60 makadam 180
mm) Suma 300 200
or Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy e
Podlozi vozovky (G3 G-F) Piscita hlina
Oznaceni sondy S3 S4
Provozni stani¢eni [km] 39,860 40,642
o 1 Natsr 20 Asfaltové hutnéné 80
Konstrukéni vrstvy
vrstvy Penetracni Penetracni
(druh, tl. v 2 makadam =00 makadam 220
mm) Suma 220 300
Podloi vozovky Pisgita hlina Piscity jil
(F4 CS)

Provedené vyvrty a sondy dokumentuji téméF v celé délce Useku natér + penetraéni
makadam v drovni krytovych vrstev pfipadné asfaltové souvrstvi celkové tloustky 80 az
240 mm poloZené na prolévané podkladni vrstvé z penetraéniho makadamu. Jako podlozi
sond byla identifikovana piscita hlina.

Na vyvrtu JV 1 byla provedena smykova zkouska spojeni asfaltovych vrstev mezi vrstvami
A/B a B/C. Pevnost spojeni mezi vrstvami A/B byla stanovena niz§i nez pozadovana,
pevnost spojeni mezi vrstvami B/C byla vyhovuijici.

Na vzorku lozni a podkladni vrstvy bylo provedeno stanoveni mezerovitosti, zrnitosti a
obsahu asfaltu. LozZni vrstvu tvofi smés typu asfaltovy beton zrnitosti do 16 mm, obsah
asfaltu je 4,4 %, mezerovitost vrstvy je 5,4 %. Podkladni vrstvu tvofi smés typu asfaltovy
beton zrnitosti do 11 mm, obsah asfaltu je 6,6 %, mezerovitost vrstvy je 6,2 %.

Protokoly o provedenych zkouskach vcetné fotodokumentace a vysledki provedenych
laboratornich zkousek jsou v priloze 3.

6. Meéreni Unosnosti

Méreni unosnosti vozovky bylo provedeno v souladu s CSN 73 6192 razovym zatéZovacim
zafizenim. Razové zatéZovaci zafizeni vyvozuje razovy puls padem biemene pres tlumici
systém na kruhovou zatéZovaci desku spocivajici na povrchu vozovky. Kratkodobym
pusobenim razového pulsu pfi zkousce se ve vozovce vyvozuje deformace povrchu. Snimadi
se méfi pruhyby, které charakterizuji prihybovou &aru v kazdém méfeném bodé. Tato
pruhybové €ara je podkladem pro analyzu vlastnosti vozovky a jejich vrstev.

Dynamické nedestruktivni metody na principu tlumeného razu simuluji ve vozovce obdobné
zatizeni, jako je zatiZzeni kolem téZkého nakladniho vozidla s navrhovou napravou jedouciho
rychlosti zhruba 60 km/hod. Z naméfenych hodnot prihybul se vypoéitavaji pomoci zp&tného
vypoltu razové moduly pruznosti jednotlivych konstrukénich vrstev vozovkﬂy, “rkteré
charakterizuji jejich stav a slouzi pro dal$i vypodty. | CONSULTEST sro.
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Prahyby vozovky zjisténé na snimaéi Y1 (tj. pfimo v misté pusobeni razového pulzu) se

pohybuji od 204 do 1098 um, prumérné 651 um.

Graficke vyjadfeni prahybl na v8ech snimacich je znazornéno na néasledujicich grafech.
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Modul pruznosti E1 reprezentuje asfaltové vrstvy vozovky, v mistech vyhodnocenych bodl
byly stanoveny hodnoty 275 az 11000 MPa (primérné 3299 MPa). Modul pruZznosti E2
reprezentuje podkladni vrstvu vozovky, byly stanoveny hodnoty 48 az 2014 MPa, pramérné
561 MPa. Modul pruZnosti Ep reprezentuje podioZi vozovky, byly stanoveny hodnoty 26 az
119 MPa, priimérné 57 MPa.

Teoretické zesileni se pohybuje od 0 do 120 mm, zbytkova Zivotnost vozovky 0 aZ 25 let.

Podrobné vysledky z provedeného méreni tinosnosti jsou v pfiloze 4.

Zatridéni kategorie znovuziskané asfaltové smési dle Vyhlasky ¢é. 130/2019 Sb.

Na asfaltové smésich ziskanych z vyvrtu JV 1 (vrstva A) a JV 8 (vrstva A a vrstva B) bylo
provedeno zatfidéni kategorie znovuziskané asfaltové smési dle Vyhlasky & 130/2019 Sb.
Vysledek provedené analyzy a testu byl vyhodnocen dle pozadavki uvedenych
v nasledujicich tabulkach.

Souhrn vysledki PAU

Typ zkousky Jadrovy vyvrt | Provozni stanieni [km] Vrstva Hodnota PAU suma
. Vrstva A <
Stanoveni PAU JV 1 38,667 Obrusna visiva 59,2 mg/kg sus.
¢ Vrstva A <
Stanoveni PAU JV§ 40,642 Obrusna veshea 83,4 mg/kg sus.
Stanoveni PAU V8 40,642 . virstva. B 1643,1 mglkg sus.
ozni vrstva

Posuzované materidly — asfaltova vrstva A z vyvrtu JV 1 a asfaltova vrstva A z vyvrtu JV 8 -
bylo zjisténo mnozstvi latek suma PAU mezi 25,0 az 300,0 mg/kg.

Dle vyhlasky ¢.130/2019 Sb. Ize tyto asfaltové smési (vrstvy) klasifikovat kvalitativni tfidou
ZAS-T3 a Ize ho oznadit jako vedlej$i produkt nebo prestava byt odpadem, pokud je s nim
nakladano v souladu s paragrafem 3 a 5 zminéné vyhlasky.

Posuzované materidly — asfaltova vrstva B z vyvrtu JV 8 bylo zji§téno mnozstvi latek suma
PAU vétsi nez 300,0 mg/kg.

Dle vyhlasky €.130/2019 Sb. Ize tyto asfaltové smési (vrstvy) klasifikovat kvalitativni tfidou
ZAS-T4 a Ize ho oznadit jako vedlej$i produkt nebo prestava byt odpadem, pokud je s nim
nakladano v souladu s paragrafem 3 a 5 zminéné vyhlasky.

Protokoly o provedenych zkouskach jsou v pfiloze 3.

7. Zhodnoceni porusovani vozovky

Na zakladé rozsahu a typu poruch je mozné Usek rozdélit na dvé samostatné navazujici
casti:
A) km 38,670 — 40,240 (ZU — pracovni spara pred k¥izovatkou s 11//35420)

Vzhledem k rozsahu porueni vozovky a druhu dokumentovanych poruch lze z hlediska
provozni zpusobilosti vozovky konstatovat v ¢asti ,A“ klasifikaéni stupe@ g«QMcqgg vyzaduier o
opravu vozovky. E

Zkugehni laboratof. vyzkum
r 1du; kit sluzby ve stavit i
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A) km 38,670 — 40,240 (ZU — pracovni spara pred kFizovatkou s 111/35420)

Varianta 2 — oprava provedenim vyspravek stavajiciho povrchu s naslednou pokladkou lozni
a obrusné vrstvy.

Uvedena varianta je navrZena jako varianta s vyrazné omezenou Zivotnosti a je nutno ji brat
Jjako docCasné a provizorni feseni za predpokladu, Ze bude silnice vedena ve stavajicim
Sitkovém usporadani.

Prfedpoklada se nasledujici postup opravy:

- Vizualni prohlidka stavajiciho povrchu, vyznaéeni lokalnich vyspravek v mistech
mozaikovych trhlin, mistnich poklest a olamovani okraju.

- Provedeni lokélnich vyspravek. Lokalni frézovani 50 mm. V Grovni odfrézovaného
povrchu se prepoklada, Ze bude zastizena vrstva z penetraéniho makadamu — dojde
k urovnani odfrézovaného povrchu a prfehutnéni. Provede se spojovaci postiik a pokladka
vrstvy ACP 16+ v tloustce 50 mm.

Provedeni lokalnich vyspravek se doporucuje uvazovat na cca 25 % plochy.

- Ocisténi povrchu, spojovaci postiik, pokladka vyrovnavaci vrstvy ACO 8+ v primérné
tloustce 40 mm.

- Ocisténi povrchu, spojovaci postiik, pokladka lozni vrstvy ACL 16+ v tloustce 50 mm.
- Ocisténi povrchu, spojovaci postrik, pokladka obrusné vrstvy ACO 11+ v tloustce 40 mm.
B) km 40,240 — 40,770 (pracovni spara pred kfizovatkou s 111/35420 — KU)

Varianta 2 — oprava obnovou obrusné vrstvy s provedenim vyspravek (varianta s kratsi
Zivotnosti).

Predpoklada se nasledujici postup opravy:
- Frézovani na vySkovou Urover 40 mm pod stavajici povrch vozovky.

- Vizualni prohlidka odfrézovaného povrchu, vyznaéeni lokalnich vyspravek v mistech
pokracujicich trhlin, rozpadd apod.

- Provedeni lokalnich vyspravek. Lokalni frézovani 50 mm, spojovaci postfik, pokladka
vrstvy ACL 16+ v tloust'ce 50 mm.

Provedeni lokalnich vyspravek se doporu€uje uvazovat na cca 15 % plochy.
- Ocisténi povrchu, spojovaci postiik, pokladka obrusné vrstvy ACO 11+ v tloustce 40 mm.
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jedna se o olamovani okraju, mistni poklesy. Vznik uvedenych konstrukénich poruchy je
zpusoben nedostate¢nou celkovou tloustkou konstrukce vozovky a vyrazné sniZenou
unosnosti vozovky.

NejrozsahlejSimi poruchami byly zaznamenany poruchy souvisejici s opotiebenim povrchu
vozovky — podélné a mozaikové trhliny, ztrata kameniva z natéru a s tim souvisejici ztrata
makrotextury, nepravidelné hrboly. V nevyhovujicim stavu je rovnéz odvodnéni komunikace
— bylo zjisténo zaneseni pfikopll v celé délce Useku.

B) km 40,240 — 40,770 (pracovni spara pred kfizovatkou s 111/35420 — KU)

Vzhledem k rozsahu poruSeni vozovky a druhu dokumentovanych poruch Ize z hlediska
provozni zpusobilosti vozovky konstatovat v ¢asti ,B* klasifikaéni stupen 3 az 4, coz vyZaduje
provedeni bézné L’Jdriby az opravy vozovky.

vewvs

asfaltového tmelu az hloubkova koroze. Zaroven i v Useku ,B“ plati, Ze celkova tloustka
konstrukénich vrstev je nedostatec¢na. Unosnost vozovky byla snizena pouze lokalné.

Dle Dodatku TP 170 (tabulka B.7) se pro vozovku v navrhové urovni poruseni D1 a tfidé
dopravniho zatiZzeni V pozaduje minimalni tloustka asfaltového souvrstvi 80 mm. Tato
tloustka nebyla spinéna v celé délce Useku ,A".

8. Navrh udrzby nebo opravy

S ohledem na vysledky provedené diagnostiky se v Useku navrhuji nasledujici variantni
navrhy oprav.
Km 38,670 — 40,770 (ZU — KU)

Varianta 1 - Celkova rekonstrukce.

Celkova rekonstrukce je navrzena z nasledujicich duvodu:

- nedostate¢na celkova tloustka konstrukénich vrstev vozovky,

- nemoznost realizovat recyklaci podkladnich vrstev za studena z divodu zastiZeni
pis€ité hliny pod urovni vrstvy z penetracniho makadamu,

- unosnost vozovky je vyrazné snizena i pfi lehkém dopravnim zatiZzeni (do 100
TNV/denné) témér v celé délce Useku,

- sjednoceni a homogenizace vSech konstrukénich vrstev v celé délce Useku az
do obce Hlinné.

Skladba konstrukce vozovky je navrzena v souladu s TP 170 a Dodatku TP 170 pro stfedni
dopravni zatiZzeni (s ohledem na dopravni vyznam komunikace — silnice Il. tfidy — se uvazuje
tfida dopravniho zatizeni V).

Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy ACO 11 50 mm CSN EN 13108-1, CSN 73 6121

Postfik spojovaci PS CSN EN 13808, CSN 73 6129
Asfaltovy beton pro lozni vrstyy ~ ACL 16+ 70 mm CSN EN 13108-1, CSN 73 6121
Postfik infiltraéni PI CSN EN 13808, CSN 73 6129
Stérkodrt SDa 180 mm  CSN EN 13285, CSN 73 6126-1
Stérkodrt SDa 200mm  CSN EN 13285, CSN 73 6126-1
Celkem min. 500 mm

Zemni plan — pozadovana unosnost vyjadiena modulem pretvarnosti Eger2 je minimalné
45 MPa.

S ohledem na typ zeminy v podloZi vozovky — zemina podmine¢né& vhodna pro podloZi
vozovky (aktivni zonu) se v souladu s CSN 73 6133 v ramci prOJektov@@§@QYLma2pjg ro
tloustka upravy nebo vymény podlozi vozovky 300 az 400 mm.
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9. Zaver

V souladu s poZadavky objednatele byla provedena vozovky silnice 11/354 v Gseku mezi
obcemi Petrovice a HIlinné, akce ,Silnice 11/354 (km 38,670 — 40,770)‘. Na zakladé
provedené diagnostiky vozovky je v Useku navrZzena oprava s variantnimi navrhy oprav.

Km 38,670 — 40,770 (ZU — KU)
Varianta 1 - Celkova rekonstrukce.
km 38,670 — 40,240 (ZU — pracovni spara pfed kfizovatkou s 111/35420)

Varianta 2 — oprava provedenim vyspravek stavajiciho povrchu s naslednou pokladkou lozni
a obrusné vrstvy.

km 40,240 — 40,770 (pracovni spéra pred kfizovatkou s I11/35420 — KU)

Varianta 2 — oprava obnovou obrusné vrstvy s provedenim vyspravek (varianta s kratsi
zZivotnosti).
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