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1 Uvod

1.1 Identifikacni Gdaje
Nazev stavby:

Misto stavby:

Evidenéni &islo mostu:

Katastralni Uzemi:

Oznaceni pozemni komunikace:
Pfedmét dokumentace:

Stupen dokumentace:

Bod kfiZeni:

Staniceni:

Staniceni pfemostované prekazky:
Uhel kiizeni:

Volna vyska:

1.2 Udaje o zadateli

Objednatel:

Zastoupeny:

Staticky vypocet
PDPS

111/34817 KAMENNA - MOST EV. C. 34817-2
Kraj Vysoc€ina

Okres Jihlava

34817-2

Kamenna u Jihlavy [662747], Nové Dvory u Kamenné
[662755]

/34817

Rekonstrukce trvalé verejné stavby — mostniho objektu
Projektova dokumentace pro provadéni stavby (PDPS)
Polovina rozpéti mostu — Zlaty potok

ZU: km 0,000 000 (relativni)

O1: km 0,010 050 (relativni)

02: km 0,019 950 (relativni)

KU: km 0,028 863 (relativni)

km 0,015 000 (relativni)

80° (88,888 g)

Neomezena

Krajskda sprava a udrzba silnic Vysodiny,
pfispévkova organizace

Kosovska 1122/16, 586 01 Jihlava
IC: 00090450
DIC: 00090450

Ing. Radovan Necid, feditel organizace

1.3 Udaje o zpracovateli dokumentace

Zpracovatel dokumentace:

Zastoupeny:
Cislo zakazky zhotovitele:

Hlavni inZenyr projektu:

M4 Road Design s.r.o.

Kozeluzska 2446/5, 180 00 Praha 8

IC: 07229585

DIC: CZ07229585

Ing. David Stempak, MBA, jednatel spole¢nosti
21-044

Ing. David Malina, CKAIT 0013819
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Zpracovatelé SO 201:

SO 201

Staticky vypocet
PDPS

Autorizovany inZenyr pro mosty a inZenyrské
konstrukce

tel. 266 018 477, mobil: 723 887 237,

e-mail: david.malina@m4rd.cz

Ing. David Malina, Ing. Matous Svoboda

1.4 Obsah a metody statického vypoctu

Obsahem tohoto statického vypoctu je posouzeni zalozeni mostu a konstrukce mostu.

1.41 Normy, programy

CSN 73 6200

CSN 73 6201

CSN EN 1990 + A1
CSN EN 1991-1-1

CSN EN 1991-1-3
CSN EN 1991-1-4
CSN EN 1991-1-5
CSN EN 1991-1-6
CSN EN 1991-1-7
CSN EN 1991-2
CSN EN 1992-1-1
CSN EN 1992-2
CSNE EN 1993 -1-1

CSN EN 1997-1
CSN EN 206-1+A1
CSN EN 13670-1
CSN 73 6244

1.4.2 Programy

SCIA Engineer 19.1
GEO 5 2020

IDEA StatiCa 20.1
MS office 2016

Mostni nadzvoslovi

Projektovani mostnich objektu

Zasady navrhovani konstrukci

Zatizeni konstrukci - obecné zatiZzeni - objemové tihy, vlastni tiha a
uzitné zatizeni

Zatizeni konstrukci - obecna zatiZeni - zatizeni snéhem

Zatizeni konstrukci - obecna zatizeni - zatizeni vétrem

Zatizeni konstrukci - obecna zatizeni - zatizeni teplotou

Zatizeni konstrukci - obecna zatizeni - zatizeni b&€hem provadéni
Zatizeni konstrukci - obecna zatizeni - mimofradné zatizeni
Zatizeni konstrukci - zatiZzeni mostl dopravou

Navrhovani betonovych konstrukci - obecna pravidla

Navrhovani betonovych konstrukci - betonové mosty

Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1:0becna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

Navrhovani geotechnickych konstrukci - obecna pravidla
Beton. ¢ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
Provadéni betonovych konstrukci — Cast 1: Spoleéna ustanoveni

Pfechody mostl pozemnich komunikaci

Vypocetni software pro analyzu konstrukce
Vypocetni software pro feSeni geotechnickych konstrukci

Vypocetni software pro posouzeni konstrukci
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2 Vstupni udaje

2.1

Materialy

Staticky vypocet
PDPS

Tabulka 2.1N - Diléi soudinitele material(i v meznich stavech tnosnosti dle CSN EN 1992-1-1

Navrhové situace

yc pro beton

ys pro betonaiskou ocel

ys pro pfedpinaci ocel

trvalé a doCasné 15 1,15 1,15
mimoradné 1,2 1,0 1,0
2.1.1 Beton

~ Dle CSN EN 1992-1-1

— Pevnostni a deformacéni charakteristiky dle tab. 3.1

— Stanoveni pevnosti betonu v tlaku v okamziku t je stanoveno dle 3.1.2 (6)
— Modul pruznosti betonu je stanoven dle 3.1.3 (3)

— Dotvarovani a smrstovani betonu dle 3.1.4 (4)

— Navrhova pevnost betonu v tlaku se uréi dle 3.1.6 (1)

— Navrhova pevnost betonu v tahu se urci dle 3.1.6 (2)

— Primérna pevnost betonu v tahu za ohybu se stanovi dle 3.1.8 (1)

Analytické vztahy/
Pevnostni tridy betonu 4 ) Y
vysvetlivky
fe
* 12 | 16 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 50 | 70 | 80 | 90
(MPa)
Fee
“<Pe | 45 | 20 | 25 { 30 |37 | a5 | 50 |55 ) 60| 67| 75| 85 | 95 | 105
(MPa) o
fem fem=Ffu+8 g
20 | 24 | 28 | 33 | 38 | 43 | 48 | 53 | 58 | 63 | 58 | 78 | 88 | 98 =)
(MPa) (MPa) F
o foam= 0,30 x £ < C50/60 w
“ 16 | 19| 22|26 |29 3235|3841 |42 44| 46| 48] 5 “ Sl =
(MFa) fam = 2,12-In(14{f,/ 10)) > C50/60 4
f f =07 x faum e
w0 g 131518 2 baz|2s 2720 3 |31]32]34]35 00 *fe 5
(MPa) 5% kvantil 2
f faxoss = 13 x F; 5
0% ) 2 | 25|29 3338 fa2|as|49|53]55]|57] 6 |63]6s a0 * fem 2.
(MPa) 95% kvantil :
En Em=2 0,3 ®
27 | 20 | 30 | 31 | 33 J 34| 35 | 36| 37|38 | 395} 41| 42| 4a 2UFenl 10} g
(GPa) (fen v MPa) 3
viz obrazek 3.2 %(
£ (%o) | 1,80 ] 1,90 [ 2,00 | 2,10 § 220 | 2,25 | 2,30 | 2,40 | 2,45 | 2,50 | 2,60 | 2,70 | 2,80 | 2,80 o 3,
£c1 (Ulm) =07 1m <28 2]
viz obrazek 3.2 pro fu =50 MPa 2
£cur (%) 3,50 3,20 | 3,00 [ 280 [ 2,80 | 2,80 . i 2
£eu(*lo) = 2,8 + 27[(98 - £ )/ 100] ES
viz obrazek 3.3 pro fu = 50 MPa g
£c2 (%) 2,00 220 | 230|240 250|260 053 7y
£e2(’loo) = 2,0 + 0,085(f o — 50)* z
viz obrazek 3.3 pro fu 250 MP
£ (%) 3,50 310|290 | 270260260 e Ei 8
£ea(*leo) = 2.6 + 35[(90 — £4)/100] by
pro fu = 50 MPa 2
n 2,00 1,75 | 160 | 145 | 1.40 | 1,40 .
n =14 +23,4[(90 - £.)/100]
viz obrazek 3.4 pro fy 250 MPa
£e3 (o) 175 1,80 | 1,90 [ 200 | 220 | 2,30
£cs(loc) = 1,75 + 0,55[(F o — 50)/40)
viz obrazek 3.4 pro fy 250 MPa
Ea (%) 350 310|290 | 270 | 2,60 | 2,60 . Pro Tox .
£ousClo) = 2,6 + 35[(90 — F,,)/100]
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2.1.2 Betonarska vyztuz
Dle CSN EN 1992-1-1, 3.2

Staticky vypocet
PDPS

charakteristickd mez

Charakteristika

Znacka

B500B

Jednotka

kluzu betonarské vyztuze

Jik

500,0

[MPa]

pevnost v tahu betonafské vyztuze

S

550,0

navrhova hodnota modulu pruznosti betonaiské oceli

E,

200,0

[MPa]

navrhova mez kluzu betonaiské vyztuZze pro trvalé a docasné
navrhove situace

Jyd

434.,8

[GPa]
[MPa]

navrhova mez kluzu betonarské vyztuze pro mimoiadné
navrhoveé situace

Jya

500,

0| [MPa]

2.1.3 Predpinaci vyztuz

Neni navrzena

2.2 Prehledné vykresy

PODORYS . 2

QPEVNEN| §VAHU

M 1:100 7 LOMOVEHD KAMENE
CVY OLE VLG 206,02
A SLUTEBMI SCHODIETE ™,

U OPERY DLE VLA 20621

vyUSTENT ODVODNENI DO LICE ., |
QPER'Y DLE VL4 204,01 L

AN SLUZEBNI SCHODISTE
e U OPERY DLE VL4 20631
7 y

OPEVNENT SVAHU

~ STAVAJICI PLOT

. -662975
=

Z LOMDVEHD KAMENE
DLE VL4 208,02 LN
STAvAJiti sLOUP
ELEKTRICKEHO VERENT

* BETONOY PRAH
500x600
]
= TOCELOVE MOSTNT
=

ZABRADLI SE SVISLOU

VYUSTENI |
S E ‘ABRanL] £ ) sTAvAliciHO
\ S YHPLK netiomn \ POTRUBI

=

STAVAJICT KaM,

POTRUBI ON200 /" Rozsa

gLf',BLLL‘

 STAvAJiCi POTRUBT BUDE v NEZBY THEM

HU (DOTEENE STAVEBNIMI PRACEMI)

OPRAVEND 74 NOVE
A7 KAMENNY SKLUZ

P>

OD¥QONEN] RUBU OPERY

QCELOVE MOSTN
ZABRADLI SE S¥ISLOU
VYPLNI h=1120mm

9000
DLE VL4 204,014
\ YYOSTENT R
I>  STAWAICIHD
S POTRUBI \

Lagl BETONOVY PRAH g = RO
_-6627° 500+800 \ i
, = il
L =] Wi
= 5
g ;s 53
= e

V-

OPEVNENI SV 4HU

~PROVIZORNI LAvka

“KAMENNY SKLU.

DLE VL4 504.82
STAVAJICI BET.
POTRUB] DN 200

~

DLE VL& 504.822

sTAvAJCi PLOT

= 7 i
{sThAvalic sra\e',é;la 5020 T Hiy 45,201 -igsmwm STAV )
IRy iRT e N RN
2 ; B ) N e e e N s
== z! = W E
R s S § | ) =2
Ll -ama0 { 500 | \ 18362 \ 2500 { o ||
. 5000 | 108% A iy
‘\Jg‘-,-‘E DVORY = “\ & i ‘, = 019
N Lo o mgleFL DSANE L — i
. . i ! =1 R] 0sa siuce meass | | VrOSTENI ODVODNEN DO LICE .
0.91% ! | \ .| DPERY OLE VL4 204.01 ! K,ANEVNL\}
| sa0e 00 \ 18862 | | \ L m i
i f | |- QDVODAENT RUBU[PERY i
! . koL R b2 U DlEVLhL :IJ V-2 “$‘ i
i £ 1
e L TN =1 IV R P U A )

2z
]

VIEZD

“-sTAvadicl pLoT

OPEVNENT SVAHU
£ LOMDVEHD KAMENE
OLE VL& 206.07

ZLOMOVEHD KAMENE
DLE VL4 206.07

i i SN /i1
sTAvANC TEREN Y

HRANICE UPRAVY
KORYTA POTOKA

PROCHOZ] PROSTOR 1

n
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PODELNY REZ

0SE KOMUNIKACE
M 1:100

Staticky vypocet
PDPS

@ {so201 9
) E ig
{novE pvory g KAMENNAD i
£ i
. 18863 - DELKA MOSTU . 5000 15
t — 2
| L 110500 £10662 - DELKA NOSNE KONSTRUKCE " ) R
= . - - +0mm TSN EN 13108-1, E5N 73 6121
= SAMOSTATNY PRECHODAVY KLIN 17504762 19000 £9139 | 035 kg/mz* 5N 73 6129
Ny 7 MEZEROVITEHD BETONU HUTNEND | | ] - 70 mm E5h EN 131081, €SN 73 8171
i NA 982 PS DLE (SN T3 6244 €L.55 | SAMOSTATNT PRECHODOVY KLiN - Pt L60 k/mr Esi s e129
H o -80MPa—{  2p o 0 : N 73 6126
1 | Z MEZEROVITEHO BETONU HUTNEND En?i: Gy | " SR UEIG, : 150 m Esi Ex 13265, E5N 73 6126-1
- % P ESN 73 6244 i - S0 0463 Gy min. | 158 mm CSH EN 13285 CSM 73 6126-1
500 ] 500 ONSTRUKCE | NA 98% PS DLE ESN 73 6244, €L 55 ez 45 MPa - | T e DT [0
YaZavKY | POSTRIKY JS0U uviqtrw ¥ MNOZSTYT ZBY TKOVEHD POUIVA
! PLAR I possus
| usals0 0,19%
= — L%
?‘rj\rg £ S e s sy i=1= 1= I N s
= o =
Fi-CS LA = =1
€% 50 11343 o - F:
Fi-Cs B _Q,i&r £ >3
ZAsYp 24 OPEROU s =

5550 CSN 736244 (L 54
TESNICH vRSTVA
Csn 736248, CL52

ZASYP ZAKLADU

KAMENNA DLAZBA
D0 BETONU

S —

€sH 73 6244, €L 51 - )
0DV ODNENT RUBU OPERY S
DLE VL4 204014 |

ZAKLAD
TRELTREL TRED

DOgASNE PATENT
oPERY 7B RAMU
PODKLADN] BETON

12250 £2285

VZOROVY PRICNY REZ

!
DCELOVE MOSTHI ZABRADLI, | Soe G ik
IR stk NOVE DVORY | -
SE SVISLOU VYPLN] h=1100mm - KAMERNNA

“BETONOW ¥ PRAH

" DOCASNE PAZEN]
ZASYP PRED OPEROU
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TAKLAD

ACO T 40 mm SN EN 13108-1
Ma IV 35 mm CSNEN 13108-6
- MNalP 5 mm
- PECETICI VRSTVA
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1100
800 5500 800 ‘
e |
300 1 VOLNA SIRKA 6500 | 300
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| =
2 z| .z = 2
E2al 5% C| 1% 25% = I

. - | & 234 =i —
2 1 HEE Ik 8

HIE

T I
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L ~1530

7isye 74 opiroy o5 [{B.Bo
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2.3 IGP
V 11/2021 byl proveden firmou BALUN geo s.r.o. inZenyrskogeologicky prizkum.

Pocet a poloha vrti

Pro pfedmétny SO byly provedeny dva vrty s ozna¢enim V-1 a V-2. Vrty byly provedeny z vySkové
urovneé stavajici komunikace v bezprostfedni blizkosti opér stavajiciho mostu. Vrt V-1 by proveden do
hloubky 5,8 m a vrt V2 do hloubky 4,8 m, kde se jiz vyskytovalo skalni podlozi tfidy R3 a vrtné prace
byly ukon&eny. Ze sondy vrtu V-2 byl odebran vzorek odvrtu asfaltu pro vyhodnoceni PAU.

Hydrogeologické poméry

Z hlediska chemického pusobeni vody na beton podle normy CSN EN 206-1 vykazuje voda stfedné
agresivni prostredi tifidy XA2. V daném pfipadé je tedy nutna primarni i sekundarni ochrana
betonovych konstrukci, které by mohly pfijit do styku s podzemni vodou.

HPV

Hladina podzemni vody byla zachycena pouze v sondé V-1. Ustéalena hladina podzemni vody byla
v hloubce vrtu 3,9 m. Je nutné pocitat s vlivem podzemni vody na zakladovou konstrukci objektu.
Hladina podzemni vody koresponduje s cca urovni hladiny potoka a hladina podzemni vody bude
v pribéhu roku kolisat v zavislosti na ¢etnosti srazek.

Geologické poméry
Sonda V-1
Bylo zaznamenano v hloubce 4,9 m pod terénem skalni podlozi tfidy R3,

Sonda V-2
Bylo zaznamenano v hloubce 4,1 m pod terénem skalni podlozi tfidy R3 a bylo pfekryto zcela zvétralou
skalni horninou tfidy R5.

V obou sondach bylo skalni podlozi pfekryto kvartérnimi sedimenty, které byly na bazi hrubsi a jednalo
se o tfidy G4-GM a G5-GC. Konzistence vypIné téchto sedimentl je do znaéné miry ovlivnéna vlivem
podzemni vody, byla tedy hodnocena jako mékka az tuha a tuha. Smérem k povrchu ubyva podil
Stérkové frakce kvartérnich sedimentl a je naopak vyraznéjSi podil jemnozrnné frakce, jedna se o
aluvialni hliny tfidy F3-MS a F4-CS. Konzistence téchto vrstev se pohybuje od mékké az tuhé po tuhou
az pevnou a zpravidla se zhorsuje s hloubkou. Svrchni pokryvna vrstva je tvofena navazkou, jedna se
0 mal mocnou vrstvu, ktera nebude mit vliv na zaloZeni mostu.

Tézitelnost zemin
e Zemni prace budou provadény prevazné ve stfedné tézce rozpojitelnych zeminach

tridy tézitelnosti 3 ().
e URS5sejednao tridu tézitelnosti 4 ().
e URS trida tézitelnosti 6 ().
Tézitelnost uvazovana dle klasifikace CSN 73 3050 (dle CSN 736133 tab D.1).

Sklony svahtli doéasnych vykoput
e Vykop v urovni navazky - zajisténi vykopu v navazkach je potfeba volit individualng, dle
charakteru navazky a to pazenim nebo mirnym sklonem.
o Vykopy v urovni v jilovitopis€ité zeminé Ize svahovat 2:1, av8ak v pfipadé vétSiho podilu Stérku
ve sklonu 1:1.
e Vykop pod urovni HPV je tfeba zajistit hnanym paZenim a po dobu vystavby odCerpavat
podzemni vodu.
Vzhledem k slozitym zakladovym pomériim doporucuje IGP, pfi provadéni zemnich a zakladovych
praci, ddslednou spolupraci s geotechnikem.

Zakladové pomeéry
Jsou slozité, divodem je vyskyt skalniho podlozi a vliv podzemni vody na zaloZzeni mostu. Dle platné
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normy CSN EN 1997-1 se jedna o 2. geotechnickou kategorii. Doporugeni IGP je zalozit most
plosné v trovni vysoce tnosného a malo stlacitelného podilozi.

2.4 Zatizeni

2.4.1 VSeobecné

2.4.1.1 Soucinitele zatizeni

Dle CSN EN 1990-A1, tab. A2.4

Tabulka A2.4(A) — Navrhové hodnoty zatizeni (EQU) (Soubor A)

Stala zatizeni i Vedlegjsi proménna zatiZeni (*)
Trvalé a docasné Predpéti prE::;:Lé Nejuginnajsi
surhové sit ménné
navrhove situace Nepfizniva Pfizniva zatizeni (*) (pokud se Ostatni
vyskytuje)
(Vyraz 6.10) 761.5upCgsup 610 Gigint »P ra1 Q1 a0, Qi

(*) Proménna zatizeni jsou ta, ktera jsou uvazovana v tabulkach A2.1 az A2.3.

POZNAMKA 1 Hodnoty  pro trvalé a do¢asné navrhové situace mohou byt stanoveny v narodni piiloze. "©'9

Pro trvalé navrhové situace je doporu¢eny soubor hodnot y:

yesup = 1,05

sent = 0,95

7 = 1,35 pro nepfizniva zatiZeni silniéni dopravou a chodci, 0 pro pfizniva);

7 = 1,45 pro nepfizniva zatiZzeni Zelezni¢ni dopravou, (0 pro pfizniva);

7a = 1,50 pro v8echna ostatni nepfizniva proménna zatizeni v trvalych navrhovych situacich (0 pro pfizniva);
7 = doporuéené hodnoty jsou definovény v prislusnych Eurokédech pro navrhovani.

Pro doéasné navrhové situace, pfi kterych vznikd nebezpe&i ztraty statické rovnovahy, vyjadiuje Q1 hlavni
destabilizujici proménné zatiZzeni a Qx; vyjadiuje pfislusné vedlejsi destabilizujici proménné zatiZeni.

Pokud je postup vystavby kontrolovan odpovidajicim zplisobem, jsou doporuéené hodnoty souboru soucinitell y :
yesup = 1,05

sz = 0,957

ya = 1,35 pro nepfizniva stavenistni zatiZeni (0 pro pfizniva);

7a = 1,50 pro vSechna ostatni nepfizniva promeénna zatiZeni (0 pro pfizniva).

™ Tam, kde se pouziva protizavazi, |ze variabilitu jeho charakteristik zohlednit napf. pomoci jednoho nebo obou
nasledujicich doporucenych pravidel:

— pouziti dil€iho soutinitele ys inr = 0,8 tam, kde neni vlastni tiha dobfe definovana (napr. kontejner);

— uvaZenim odchylek v umist&ni protizavazi oproti projektu, které je stanoveno Umémeé k rozmeérim mostu, pficemz

velikost protizévaZi je definovana. U ocelovych mostu se v pribé&hu vysouvani odchylka v umisténi protizavazi
zpravidla uvazuje hodnotou +1 m.

POZNAMKA 2 Pro ovéfeni zdvihani v misté loZisek u spojitych mostii nebo v pfipadech, kdy ovéfeni statické rovnovahy
také zahrnuje odolnost nosnych prvkl (napf. tam, kde ztraté statické rovnovahy je zabrané&no stabilizaénim
systémem nebo zafizenim, napi. kotvenim, podpérami nebo zviastnimi stojkami), Ize kromé dvou oddélenych
postupli ovéfeni podle tabulek A2.4(A) a A2.4(B) provést kombinované ovéreni podle tabulky A2.4(A). Soubor

hodnot yIze definovat v narodni pfiloze. Doporucuji se nasledujici hodnoty y: NP15)
Jesup = 1,35
Yeinr = 1,25

= 1,35 pro nepfizniva zatiZeni silniéni dopravou a chodci, (0 pro pfizniva);

= 1,45 pro nepfizniva zatizeni Zelezni¢ni dopravou, (0 pro pfizniva);

ya = 1,50 pro v8echna ostatni nepfizniva proménna zatiZeni v trvalych navrhovych situacich (0 pro pfizniva);
7a = 1,35 pro vechna ostatni nepfizniva proménna zatizeni (0 pro pfizniva);

za predpokladu, Ze pouZitim g = 1,00 jak pro priznivou, tak pro nepfiznivou ¢ast stalych zatizeni nevznikne

ucinek nepfiznivéjsi.
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Tabulka A2.4(B) — Navrhové hodnoty zatizeni (STR/GEQ) (Soubor B)

— VedlejSi proménna A Vedlej$i proménna
Trvalé Stala zatizeni Hlavni zatizeni (*) Trvalé Stala zatizeni Hiavni zatizent (*)
a docasné Predoati | Proménné a dotasné Predpati | Proménné
navrhové Tedpell | " zatizeni | Nejuginngjsi | Ostatni navrhové | Nepfizniva | Prizniva | "TOPCU | Taatizeni | Nejuginngjsi
situace | Nepfizniva | Pfizniva (] (pokud se situace W (pokud se | Ostatni
vyskytuje) vyskytuje)
\iraz ((6\.’?{}:) 76isupGkisup | 7] intGjint wP 1 1Qct | joiviQ
gs!;())) HousupGigsup | 16t Gigint eP 10,1Qk it Qi
Az | oG | G P | miQ Q
(6.10b)) SHGisupBkjsup | 15),infkj inf bl Jaald 7.0,

(*) Proménna zatiZeni jsou ta, ktera jsou uvedena v tabulkach A2.1 az A2.3.

POZNI_\MKA 1 Volba mezi (Ei";lz%?. nebo (6.10a) a (6.10b) je uvedena v narodni pfiloze. V pripadé pouziti (6.10a) a (6.10b) muze narodni pfiloha upravit (6.10a) tak, ze
zahrnuje pouze stala zatizeni.

POZNAMKA 2 Hodnoty souinitelii ya £ lze stanovit v narodni pfiloze. Pii pouziti vyraz(i (6.10), nebo (6.10a) a (6.10b) jsou doporugené hodnoty souginitelts ya £ nasledujici:"F>
Hosup =1,35"

yeint = 1,00

7 = 1,35, pokud Q reprezentuje nepfiznivé pusobici zatiZzeni od silniéni dopravy nebo od chodc; (0 pro pfizniva);

»a = 1,45, pokud Q reprezentuje nepfiznivé plsobici zatizeni od Zelezniéni dopravy, pro sestavy zatizeni 11 az 31 (s vyjimkou 16, 17, 26" a 2731), model zatizeni 71, SW/0
a HSLM a skute¢né vlaky, pokud se uvazuiji jako jednotliva hlavni zatizeni dopravou; (0 pro pfizniva);

= 1,20, pokud Q reprezentuje nepfiznivé pisobici zatizeni od Zeleznitni dopravy, pro sestavy zatizeni 16 a 17 a SW/2; (0 pro pfizniva);
» = 1,50 pro ostatni zatizeni dopravou a pro dal$i proménna zatizeni; 2
£=0,85 (takze Ly6sup = 0,85 x 1,35 = 1,15).

yaset = 1,20 v piipadé pruzné linearni analyzy a jeset = 1,35 v piipadé nelinearni analyzy, pro navrhové situace, kdy nerovnomémné sedani mize mit nepiiznivé uginky. Pro
navrhové situace, kdy zatiZzeni zplisobena nerovnomérnym sedanim mohou mit pfiznivé Ucinky, se tato zatizeni neuvazuji.

Viz také EN 1991 az EN 1999 pro hodnoty y, které se pouziji pro vynucena pfetvofeni.

» = doporucené hodnoty definované v pfislusnych Eurokodech pro navrhovani.

Tabulka A2.4(B) (dokonceni)

"' Tyto hodnoty zahmuiji: vlastni tihu nosnych a nenosnych &asti, kolejové loze, zeminu, podzemni vodu a volné tekouci vodu, odstranitelné zatizeni, apod.

2 Tyto hodnoty zahrnuji: proménny vodorovny zemni tlak, podzemni vodu, volné tekouci vodu a kolejové loZe, zvySeni slozky zemniho tlaku od dopravy, aerodynamicka

zatizeni od dopravy, zatiZzeni vétrem, teplotou apod.

3 Pro zatizeni zelezniéni dopravou u sestav zatizeni 26 a 27 Ize soucinitel yo = 1,20 pouzit pro jednotlivé slozky zatizeni dopravou souvisici s SW/2 a soucinitel o = 1,45 Ize

pouzit pro jednotlivé slozky zatizeni dopravou souvisici s modely zatizeni 71, SW/0 a HSLM, apod.

POZNAMKA 3 Charakteristické hodnoty véech stalych zatizeni z jednoho zdroje se nasobi souéinitelem j5su , pokud celkovy vysledny Gcinek je nepfiznivy a souginitelem
se.inf , pokud celkovy vysledny tcinek je pfiznivy. Napf. véechna zatizeni majici pivod od vlastni tihy konstrukce Ize uvazovat jako pochazejici z jednoho zdroje; toto Ize pouzit
i v pfipadé, kdy se jedna o rlizné materialy. Nicméné viz A2.3.1(2).

POZNAMKA 4 Pro zvlastni ovéfeni |ze hodnoty s a jo rozdélit na y a y a na souginitel jss zahmujici nejistoty modelovani. Hodnota ysq je v oboru 1,0 - 1,15 a Ize ji pouzit
v nejobecnéjsich pfipadech a takeé ji Ize upravit v narodni pfiloze. )

POZNAMKA 5 Tam, kde zatizeni vodou nejsou zahmuta v EN 1997 (napf. proudici voda), Ize pro konkrétni projekt stanovit kombinace zatiZeni, které se maji pouzit.

2.4.1.2 Soucinitele kombinace
Dle CSN EN 1990-A1

Tabulka A2.1 - Doporuéené hodnoty souciniteli i pro mosty pozemnich komunikaci

Zatizeni Znacka o A s
gria TS (dvojnapravy) 0,75 0,75 0
(LM1+ . ..
zatizeni UDL (rovnomeérné zatiZzeni) 0,40 0,40
chodci nebo (Sami ; Sani ety
ZatiZzeni chodci + zatiZeni n:ykllsty2
cyklisty)" 0,40 0,40 0
Zatizeni d
(in’zITEel\rl“‘l sata grib (jednotliva naprava) 0 075 0
Tabulka 4.4) gr2 (vodorovné sily) 0 0 0
gr3 (zatizeni chodci) 0 0 0
grd4 (LM4 (zatiZeni davem lidi)) 0 0,75 0
gr5 (LM3 (zvlastni vozidla)) 0 0 0
ka
- Trvalé navrhoveé situace 0,6 0,2 0
ZatiZeni vétrem
- Provadeéni 0,8 -
Fw* 1)0 - -
Zatizeni teplotou Tk 0,63) 0,6 0,5
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Tabulka A2.1 (dokonceni)

Zatizeni Znacka W yA yp
Zatizeni snéhem Qsnk (b€hem provadéni) 0,8 - -
Stavenistni zatizeni Qc 1,0 - 1,0

V" Doporugené hodnoty souginitelti yo, y1 a y» pro gria a grib jsou uvedeny pro zatizeni silniéni dopravou, ktera

odpovida regulacnim soucinitelim aqi, &g, agr @ fa rovnym 1. Ty, které se vztahuji k UDL (rovhomérné zatiZeni),
odpovidaji béZnym scénaitim dopravy, ve kterych se mlze zfidkakdy vyskytnout kumulace nakladnich vozidel.
Jiné hodnoty Ize predpokladat pro jiné tfidy komunikaci nebo oekavanou dopravu, které se vztahuji k vybéru
odpovidajicich soucinitelll «. Napf. hodnota y» jind nez nula se miZe predpokladat pouze pro rovhomérné
zatizeni (UDL) modelu zatizeni 1(LM1) pro mosty pfevadegjici silnou nepfetrzitou dopravu. Viz také EN 1998.

2 Kombinaéni hodnota zatiZzeni od chodci a cyklistd, zminéna v tabulce 4.4 EN 1991-2, je redukovana hodnota.

Soucinitele yo a y1 odpovidaji této hodnoté.

) Doporu¢enou hodnotu o pro zatiZeni teplotou Ize ve vét$iné pripadd sniZit aZz na nulu pro mezni stavy

unosnosti EQU, STR a GEO. Viz také Eurokédy pro navrhovani.

Wo soucinitel pro kombinaéni hodnotu proménného zatizeni
U soucinitel pro €astou hodnotu proménného zatizeni
W soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni

2.4.1.3 Kombinacni pravidla

Dle CSN EN 1990-A1, Cl A2.2.2

Zatizeni vétrem se neuvazuje sou€asné:
— S brzdnymi nebo odstfedivymi silami, resp. sestavou gr2 (3)
— Se zatizenim teplotou (¢l. A2.2.2 (6) a NA2.6)
— S mimoradnym zatizenim (¢l. A2.2.5 (1)).

Brzdné a rozjezdové sily se uvazuji podle &l. NA 2.18 v [CSN EN 1991-2] v kombinaci s modelem LM3,
pouze pokud se vozidla pohybuji normalni rychlosti (j. vy$$i nez 5 km/h).

Mezni stav Unosnosti v trvalych i doéasnych navrhovych situacich

Staticka rovnovaha mostd (EQU) se ovéfuje pro tzv. zakladni kombinaci zatizeni podle tab. A2.4(A), {j.
podle rovnice (6.10) v [CSN EN1990-A1].

Posouzeni nosnych prvkd (STR) nezahrnujicich geotechnicka zatizeni (nosné konstrukce, ¢asti spodni
stavby) se ovéfuje pro tzv. zakladni kombinaci podle tab. A2.4(B), tj. podle rovnice (6.10, 6.10a a 6.10b)
v [CSN EN1990-A1].

Posouzeni nosnych prvkll (STR/GEO) zahrnujicich geotechnicka zatizeni a odolnost podlozi (patky,
piloty, pilite, opéry, kfidla, op&rné zdi) se ovéfuje dle &. NA 2.16 v [CSN EN1990-A1]. ,postupem 2* pro
tzv. zakladni kombinaci podle tab. A2.4(B), tj. podle rovnice (6.10, 6.10a a 6.10b) v [CSN EN1990-A1].

Pro posouzeni nosnych prvkll (STR i STR/GEQO) v mimofadnych kombinacich zatizeni se ovéfuje podle
tab. A2.5, tj. podle rovnice (6.11a) v [CSN EN1990-A1]. P¥i provadéni, pokud vznika nebezpe&i ztraty
statické rovnovahy, se s mimofadnym zatizenim (napf. padem nosniku) uvazuje sou€asné i pfipadné
dal8i proménné stavenistni zatiZeni jako vedlejsi ostatni, a to kvazistalou hodnotou.

Mezni stav pouzitelnosti

Mezni stavy pouzitelnosti se v trvalych navrhovych situacich posuzuji pro kombinaci charakteristickou,
Castou a kvazistélou uvedené v tab. A2.6, tj. dle rovnic (6.14, 6.15 a 6.16), popf. pro kombinaci ob&asnou
(dle rovnice A2.1b) v [CSN EN1990-A1].

Pro stanoveni pretvofeni mostu se doporucuje pouzit Castou kombinaci zatizeni dle ¢l. A2.4.2, Pozn. 1 v
[CSN EN1990-A1].

10
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Mezni stavy pouzitelnosti se v do€asnych navrhovych situacich béhem provédévnl' posuzuji zpravidla pro
kombinaci charakteristickou a kvazistalou eventualné i astou dle €l. 3.3 (5) v [CSN EN 1991-1-6].

2.4.2 Stala zatizeni

2.4.2.1 Vlastni tiha

Vlastni tiha nosné konstrukce je zavedena do vypoc&tu pfi uvazovani nominalnich hodnot rozméru
konstrukce (¢l. 4.1.2 v [CSN EN 1990]) a primérnych hodnot objemové hmotnosti betonu povazovanych
za charakteristické hodnoty (&l. 4.1 v [CSN EN 1991-1-1]).

ZB 25,0 kN/m®.

2.4.2.2 Ostatni stalé zatizeni
Objemové hmotnosti materialti uvazovany podle pfilohy A, tab. A.6 v [CSN EN 1991-1-1].

Vozovka (Sirka 5,5 m, tl. 80 mm)

Nazev konstrukéni vrstvy  Tloustka [m] Obj. hmotnost [KN/m?]
[KN/m3]
asfaltovy beton 0,040 24 0,040 * 24 = 0,96
lity asfalt 0,035 24 0,035 *24=0,84
Ziviéna izolace 0,005 14 0,005 * 14 = 0,07
Celkem 1,87 kKN/m?

Uvazovana proménnost tloustky vozovky je +20% az -20%, pokud nejsou uvazovany pfidavné vrstvy
(6. 5.2.3 (3) v [CSN EN 1991-1-1]).

horni mez zatiZzeni vozovkou 1,2 * 1,87 = 2,244 kN/m?
dolni mez zatizeni vozovkou — pro konstruk&ni schéma tohoto mostu nebude uvazovan

Rimsy
Oznaceni fimsy A [m?3 obj. hmotnost [kKN/m3]  [KN/m]
leva fimsa (S. 0,80 m) 0,309 25 7,725
prava fimsa ($. 0,80 m) 0,309 25 7,725
Celkem 15,45 kKN/m
Zachytné systémy
Zabradli 1,00 kKN/m
Zabradli 1,00 kKN/m

11
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(pfidavné momentové namahani od stalého zatizeni je zanedbano z divodu malych ramen)

2.4.2.3 Pokles podpor

Nerovnomérny pokles podpor je uvazovan hodnotou 10mm.

2.4.2.4 Zemni tlak

Zatizeni na kfidla opéry zeminou bylo stanoveno v GEO 5 prostfednictvim modulu zemni tlaky. Zatizeni
na kfidla opéry je uvazovano od dopravy a vlastni tihy zeminy.

Zasyp je uvazovan ze zeminy odpovidajici tfidé G3 (oznadeni dle dnes jiz neplatné CSN EN 73 1001) s
nasledujicimi parametry.

- . Zemina
Charakteristika Znacka G3, ulehli Jednotka
objemova tiha y 20,0 [kN/m’]
uthel vnitiniho tfeni Qet 30,0 [°]
soudrznost zeminy Cef 0,0 [kPa]
tieci uhel kce-zemina 0 10,0 [°]
objemova tiha saturované zeminy Vsat 20,5 [kN/m’]

2.4.3 Zatizeni silniéni dopravou

2.4.3.1 VsSeobecné

Most pfevadi silniciv [ll. tfidy komunikace s $ifkou vozovky mezi obrubami 5,50 m. Zatizeni dopravou je
uvazovano podle [CSN EN 1991-2]. Podle €l. NA 2.12 uvedené normy se silnice zafazuje do skupiny 1.
Zvlastni vozidla se uvazuji dle tab. NA.2.3 ve Zméné Z4 uvedené normy.

12
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Tabulka NA.1 — Hodnoty regulaénich souéinitelii  pro CR
Skupina aq aqz aqs ag ag agi (i > 2)
pozemnich a agr
komunikaci
1 1 1 1 1 24 12
2 0,8 0,8 08 0,45" 1,6 1,6
" Rovnomérné zatizeni v zatéZovacim pruhu 1 je 0,45 x 9,0 kN/m? ~ 4 kN/mZ.

Rozdéleni vozovky na jizdni pruhy

(dle &l. 4.2.3 v [CSN EN 1991-2])
Sifka vozovky w = 5,50 m
Sifka jednoho zatézovaciho pruhu wi= 3,0 m
maximalné se uvazuje 1 pruh, zbyvajici Sitka vozovky je 5,50 -3,0*1 =250 m

Uvazovana zatizeni dopravou

Pro navrh mostu se uvazuji modely LM1. Model LM 2 nebude pro globalni analyzu rozhodujici, a proto
se na konstrukci neuvazuje. Model LM4 (chodci) se vzhledem k charakteru komunikace neuvazuje

Sestavy zatizeni

Tabulka 4.4a — Stanoveni sestav zatiZzeni dopravou (charakteristické hodnoty viceslozkovych zatizeni)°2"

CHODNIKY
VOZOVKA A CYKLISTICKE
PRUHY
Typ zatizeni Svislé sily Vodorovné sily Fouze svialé
zatizeni
Odkaz 432 433 434 435 441 442 5.3.2.1
LM1 Lm2 LmM3 LM4
Zatézovaci systém (dvojnaprava (jednotliva néprava) | (zvl&stni vozidla) (zatizeni davem brzdné odstiedivé sily rovnomérné
arovnomerné lidiy a rozjezdoveé sily? a pricné sily? zatizeni
zatizeni)
charakteristické i i
arla NP21) NP21) kombinaéni
hodnoty hodnota®
1b charakteristicka
or hodnota
ar2 gasté hodnoty charakteristicka charakteristicka
Sestavy hodnota hodnota
zatiZzeni
ar3¢ charakteristicka
hodnota®
g4 charakteristicka charakteristicka
hodnota hodnota
P charakteristicka
ars viz pfiloha ANP19) hodnota?1e) NP18) NP20)
Hlavni slozka zatiZzeni (0znagena jako slozka pfislusejici k sestava)

a 0o o ®

Lze definovat v néredni piiloze (pro uvedené pfipady).
Lze definovat v nérodni pfiloze. Doperu¢ena hodnota je 3 kN/m2.NP21

Viz 5.3.2.1(2). Pokud je icinek od zatiZeni pouze jednoho chodniku nepfiznivéj$i nez pfi zatizeni obou dvou, ma se uvazovat zatizeni pouze na jednom chodniku.
Tato sestava nema prakticky vyznam, pokud se uvazuje sestava gra.

(dle tab. 4.4a, NA 2.18 a NA 2.21 v [CSN EN 1991-2])

— Sestava grla: zahrnuje model LM1 (charakteristické hodnoty) a zatiZzeni chodnikd (kombinaéni
hodnota 3,0 kN/m?), vodorovné sily se nezahrnuji.
— Sestava gr4 zahrnuje zatizeni vozovky a chodnikil 5,0 kN/m?

Roznos soustredénych zatizeni

(dle &l. 4.3.6 v [CSN EN 1991-2])
Rozna&eni vozovkou a betonovou deskou se uvaZuje pod uhlem 45° aZ do stfednicové roviny desky.

Roznos se uplatni zejména pfi lokalnim posouzeni od U¢inka modelu LM1, LM2 a LM3.

2.4.3.2

Model zatizeni 1 (LM1)

(dle €. 4.3.2 v [CSN EN 1991-2])

13
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Poznamka:

Umisténi dvounaprav je zakresleno pro globalni posouzeni. Pro lokalni posouzeni je min. vzdalenost
mezi dvounapravami 0,5 m a vzdalenost kola krajni dvounapravy od obrubniku je 0,25 m.

Zatizeni na jednu napravu

(charakteristické hodnoty)

v pruhu €. 1: aq1 * Qik = 1,0 * 300 = 300 kN

v pruhu €. 2: neuvazuje se

v pruhu €. 3: neuvazuje se

Rovnomérné zatizeni
v pruhu &. 1: ag: * qu = 1,0 * 9,0 = 9,0 kN/m?

na zbyvaijici plode: ags * gak, resp. dgr * g = 1,2 * 2,5 = 3,0 kN/m?
celkové rovhomeérné zatizeni: 9,0 * 3,0 + 3,0 * (5,5- 1 * 3,0) = 34,5 kN/m

2500 3000

W 150 kN 150 kN

W 9kN/mE

3 kN/mé

Ll

NOVE DVORY — -
- KAMENNA

[ T

2.4.3.3 Model zatizeni 2 (LM2)

Neni uvazovan

14
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2.4.3.4 Model zatizeni 3 (LM3)
Neni uvazovan

2.4.3.5 Modely zatizeni na Unavu
Neni uvazovan

2.4.3.6 Brzdné a rozjezdové sily

Dle CSN EN 1991-2, ¢l. 4.4.1
Dle CSN EN 1991-2/z4, &l. 4.4.1 a NP18

Pro model LM1

Qi = 0,6 001 (2 Q) + 0,10 aqrqikwiL Charakteristicka hodnota brzdné sily

180 o1 (KN) < Qi <900 (kN)
Qk=0,6x1x (2x300)+0,10x1x9x3x10,662
Qi = 388,79 kN

2.4.3.7 Odstrediva sila

Neni uvazovana, most je v pfimé

2.4.3.8 Zatizeni v mimoradnych navrhovych situacich

Sila od narazu do nosné konstrukce
Neuvazovana

Stalé zatizeni plochy pod a za svodidlem
Neuvazovéna

Sily od narazu vozidla na obrubnik
(dle &l. 4.7.3.2 v [CSN EN 1991-2))

Sily od narazu na svodidlo
NeuvaZovéna

Staticky vypocet
PDPS
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2.4.4 Zatizeni Vétrem

Vzhledem k velikosti mostu neni uvazovan
2.45 Zatizeni teplotou

2.45.1 VsSeobecné

Betonovy most je uvazovan dle ¢€l. 6.1.1 v [CSN EN 1991-1-5] jako typ konstrukce 3.
Max. a min. teploty vzduchu v misté mostu se urci podle map v nérodni pfiloze (obr. NA 1 a NA 2):

Hodnoty maximalni teploty vzduchu ve stinu, ktera je pfekroéena ro€nimi maximy s pravdépodobnosti 0,02.

Tmin= 32,1°C
Tmax = 40,0 °C
primérna hodnota ur= 37,4 °C

321a234°C
34,1236 °C
B 36,1a238°C
Bl 3812a240°C

0 o 00 150 200 Vomeny

1:2000 000

Obrazek NA.1 — Mapa maximalnich teplot vzduchu ve stinu.

Hodnoty minimalni teploty vzduchu ve stinu, ktera je pfekro¢ena ro&nimi minimy s pravdépodobnosti 0,02.

Tmn= =352°C
Tmax = —28,1°C -
prumérna hodnota ur = —=31,3°C Rt X 1az-30°C

Obrazek NA.2 — Mapa minimalnich teplot vzduchu ve stinu.
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Maximalni teplota vzduchu: Tmax = 36,1 °C az 38 °C
Minimalni teplota vzduchu: Tmin =-32,1 °C az -34 °C

Souginitel teplotni roztaZznosti se pro beton uvaZzuje hodnotou 10 * 10°® K™* (pFiloha C, tab. C1).
Uginky teploty se dle &l. A2.2.2 (6) a NA2.6 v [CSN EN 1990 ZMENA A1] neuvaZuji souasné se
zatizenim vétrem.

2.4.5.2 Rovnomérna slozka teploty

Max. a min. rovnomérné slozky teploty nosné konstrukce se stanovi dle ¢l. NA 2.4 v [N5]:
Temax = Tmax +1,5=36,1+1,5=37,6 °C
Temin = Tmin + 8,0=-34,0+ 8,0 =-26,0 °C

Vychozi teplotu mostu Ize dle &l. NA 2.21 v [CSN EN 1991-1-5] uvazovat To = 10 °C. .
Charakteristické maximalni rozsahy rovnomérné slozky teploty (dle &l. 6.1.3.3 v [CSN EN 1990 ZMENA
Al):

Pro vypocet prodlouzeni mostu: ATnexp = Temax - To = 37,6 - 10,0 = 27,6 °C
Pro vypocCet zkraceni mostu: ATn.con = To - Temin = -(10,0 + 26,0) = -36,0 °C

Vzhledem k tomu, Ze na mosté nejsou navrzeny loziska ani MZ a jedna se o velmi maly most, zkraceni
a prodlouzeni mostu nebude uvazovano.

2.4.5.3 Rozdilova slozka teploty

Dle CSN EN 1991-5, ¢&l. 6.1.4.1, postup 1

Tabulka 6.1 —Doporucené hodnoty linearnich rozdilovych slozek teploty pro ruzné typy nosnych
konstrukci mosti pozemnich komunikaci, lavek pro chodce a zeleznié¢nich mostu

Horni povrch teplej$i nez dolni Dolni povrch teplej$i nez horni
Typ nosné konstrukce
ATM,heat (UC) ATM.cooI (DC)
1. typ: ocelova nosna konstrukce 18 13
2. typ: ocelobetonova nosna konstrukce 15 18
3. typ: betonova nosna konstrukce
— betonovy komorovy nosnik 10 5
— betonovy nosnik 15 8
— betonova deska 15 8
POZNAMKA 1 Hodnoty uvedené v tabulce jsou hornimi meznimi hodnotami lineamé proménné slozky teploty pro
reprezentativni vzorek geometrie mostd.
POZNAMKA 2 Hodnoty uvedené v tabulce pro mosty pozemnich komunikacf, lavky a pro Zelezniénl mosty vychazejf
z 50 mm tloustky mostniho svrsku. Pro jiné tloustky mostniho svrSku se maiji tyto hodnoty vynasobit soucinitelem Ksr.
Doporucené hodnoty soucinitele ksurjsou uvedené v tabulce 6.2
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Tabulka 6.2 — Doporuéené hodnoty souginitele kg, pro rizné tloustky mostniho svrsku

Mosty pozemnich komunikaci, lavky pro chodce a Zelezniéni mosty
1. typ 2. typ 3. typ
Tloustka
mostniho | horni povrch dolni povrch horni povrch dolni povrch horni povrch dolni povrch
svréku teplejsi nez teplejsi nez teplejsi nez teplej$i nez teplejsi nez teplejsi nez
dolni horni dolni horni dolni horni
[mm] kSI.II' ksur ksur kSLII' kSLII' ksur
bez svrs§ku 0,7 0,9 0,9 1,0 0,8 1.1
vodotésna 1,6 0,6 1,1 0.9 15 1,0
izolace
50 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
100 0,7 1,2 1,0 1,0 0,7 1,0
150 0,7 1,2 1,0 1,0 0,5 1,0
Stérkové
loZze 0,6 1.4 0,8 12 0,6 1,0
(750 mm)
" Tyto hodnoty predstavuji horni mezni hodnoty pro tmavé barvy.

Vozovka na mosté je tl. 80 mm, ksur je stanoven interpolaci.
Nerovnomérné ohfati - horni povrch teplejsi

ATmheat= +12,3°C

ATM,cooI = -6,56°C

2.45.4 Soucasné pusobeni rovhomérné a rozdilové slozky teploty

(dle ¢l. 6.2 v [CSN EN 1991-1-5])

Soucasné pusobeni rozdilové a rovnhomérné slozky teploty se uvazuje podle vztahu:
—  ATwmeat (N€DO ATm,coot) + WN * Texp (NE€DO T con) wn= 0,35
— WM * ATwmheat (N€bO ATm,cool) + Tnexp (NE€DO T con) wwv= 0,75

2.4.6 Zemni tlaky vSeobecné

Dle CSN EN 1991-2 ¢&l. 4.9.1. Dle CSN EN 1991-2 ZMENA Z4, NA 2.39
Dvounapravy modelu LM1:

Nerovnomérné ochlazeni, dolni povrch teplejsi

v pruhu €. 1

Qeq = 2 * 300/(3,0 * 4,5) = 44,4 KN/m?

Mimo plochu dvounapravy modelu LM1 se uvaZuje rovnomérné zatiZeni:

v pruhu ¢&. 1 9,0 kN/m?

ostatni plocha 3,0 kN/m?
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Geometrie konstrukce Vodorovna sloZka
Délka konstrukce = 4,70 m Celkovd sila = 74,62 kN/m
Hloubka téfisté = 1,70 m
0,00
1.00
2,00 :
3,00
4,00
F } } } } } } i e v B e B e N S
0.20 40,00 ! 0 ! 40,01
[m] [kPa]

Obr. zemni tlaky na opéru od LM1

Geometrie konstrukce Vodorovni slozka
Délka konstrukce = 4,70 m Celkova sila = 110,45 kN/m
Hloubka téZisté = 3,13 m
0,00 . 0
1,00 1
2,00 2,
3,00 3
4,00 4
A7.00
| ; ; ; ; ‘ ; ; ; ; ) U B PR R |
0 0.20 ~50,00 ‘ 0 ! 50,00
[m] [kPa]

Obr. zemni tlaky na opéru od zeminy
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3 Vypocétové modely
3.1 3D deskovy model

3.1.1 Vseobecné

Nosna konstrukce i opéry jsou modelovany deskovymi prvky. PloSné zalozeni neni modelovano,
ale zaklad je zatizen reakcemi z modelu a posouzen.

3.1.2 Schéma modelu

Obr. deskosténovy model
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4 Mezni stav pouzitelnosti

4.1 Mezni stav omezeni napéti

411 Kvazistala kombinace zatizeni

Kvazistala kombinace je dle [CSN EN 1990 ZMENA A1] definovana rovnici (6.16b):
Pro kvazistalou kombinaci zatizeni je nutné spinit nize uvedena kritéria:

ZGk,f P ZW:,.‘Qk,f

j21 iz1

(6.16b)

4.1.2
Charakteristicka kombinace je dle [CSN EN 1990 ZMENA A1] definovéna rovnici (6.14b):

Charakteristicka kombinace zatizeni

D Gy P Q" D w0 Qi (6.14b)

J=1 i>1

4.2 Mezni stav omezeni trhlin

4.2.1 Kvazistala kombinace zatizeni
Kvazistala kombinace je dle [CSN EN 1990 ZMENA A1] definovana rovnici (6.16b):

Z Gy "+"P "+ Z W2, Qi

j=1 iz

(6.16b)

Zelezobeton: .
Podle tab. NA.1 ve zméné Z2 v [CSN EN 1992-2] je nutné dodrzet pro kvazistalou kombinaci zatizeni

Sitku trhliny Wmax = 0,2 mm.
Tabulka NA.1 - Doporuéené hodnoty Wy a odpovidajici kombinaéni pravidia® "9

Stupefi viivu prostfedi | Zelezobetonové prvky
a prvky predpjaté bez
soudrzné predpinaci

Prvky pfedpjaté soudrznou vyztuzi (¢astd kombinace zatizeni)

vyztuze Piedem predpjaty Dodateéné predpjaty beton
(kvazi-stala kombinace beton
zatizeni) Stupen protikorozni Stupen protikorozni Stupen protikorozni
ochrany pfedpinaci ochrany predpinaci ochrany pt‘edpfnaci\
vyztuze PL1 az PL3Y vyztuze PL1? vyztuze PL2 a PL3%
X0, XC1 0,4% 02 0.2 03
XC2, XC3, XC4 0,3 0,1” 0,2” 03
XD, XS, XF 0,2 Dekomprese® 0,1” 0,2

Stupen vlivu prostredi Déleneé konstrukce (bez pribézné podéiné betonarské vyztuze)

Nerozhoduje Nulovy tah ve spafe: charakteristicka kombinace zatiZeni (viz téz CSN EN 15050)

@ Pro stupné vlivu prostiedi X0, XC1 nema &itka trhliny vliv na trvanlivost a uvedena hodnota ma zajistit pfijatelny vzhled.

Pokud nejsou kladeny pozadavky na vzhled, Ize uvedenou hodnotu zvétsit.

° Pro tyto pfipady musi byt také posouzena dekomprese pii kvazi-stalé kombinaci zatizeni.

)

Stupné protikorozni ochrany (Protection Level) pfedpinaci vyztuze — viz tabulka NA.2 a tabulka NA.3.

9 Tato tabulka neni uréena pro hodnoceni existujicich (ani novych) konstrukci.

e)

Pro tento pfipad musi byt také posouzena $itka trhlin 0,2 mm pro charakteristickou kombinaci zatizeni.

Tato tabulka plati pro konstrukce pusobici v obou smérech jako Zelezobetonové nebo jako piedpjaté stejnym druhem
predpinaci vyztuZe (vyztuz se soudrznosti, vyztuz bez soudrznosti). Doporuduje se tabulku pouzit a uvazovat prisnéjsi
pozadavky i v pfipadé, kdy je konstrukce navrzena v podéiném a v pfiéném sméru rozdilné (napf. v podéiném sméru
pUsobi jako pfedpjata vyztuzi se soudrznosti a v pfi€ném sméru jako Zelezobetonova)

Sprazené desky spolupUsobici s pfedpjatymi nosniky se uvazuji jako zelezobetonové, pokud po jejich betonazi jiz neni
do konstrukce vneseno dalsi predpéti.
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4.3 Mezni stav omezeni pruhybu
Vzhledem k velikosti prihybd, mensi nez vyrobni tolerance konstrukce, neni potfeba se priihyby

zabyvat.(Velikost prihyb0 je stanovovano pro kvazistalou kombinaci)

5 Mezni stav unosnosti

V meznim stavu unosnosti je potfeba ovéfit, zdali je NK schopna odolat navrhovému meznimu zatizeni
charakterizovaného nasledujicimi rovnicemi z [N1b]
Rovnice (6.10a), rovnice (6.10b)

Z 76,iCk; "+ 7pP " Yoo Q1"+ Z 7Qi%0i Qi (8.10a)
j=1 i>1

Z $i76,iGk "+ rpP"+" g1 Qs "+" Z 70, Qi (6.10b)
j=1 i>1

Pro posouzeni mostu jsou pouzity rovnice 6.10a; 6.10b.

5.1 Kombinace tlaku s ohybem

Nosna konstrukce je s podporami monoliticky spojena, kriticky navrhovy ohybovy moment bude
uvazovan dle nize uvedeného obrazku.

vrwvyr

U p¥icli ramovych konstrukci 1ze pii dimenzovani sty¢nikovych prufezi na
ohyb postupovat takto:

e v rohovych sty¢nicich (obr. 2.9a) se dimenzuje na ohybovy moment stano-
veny v teoretickém sty¢niku,

e ve styCnicich podle schématu na obr. 2.9b se dimenzuje na redukovany
moment M,, stanoveny podle bodu a), tj. M,,= Mg;-AMpg,,

e ve styCnicich podle schémat na obr. 2.9¢ a 2.9d se dimenzuje na redukované
momenty M,z; stanovené podle bodu b).

Obr. 2.9: Styéniky ramo-
vych konstrukci
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5.1.1 Podélny smér

Chovani konstrukce je analyzovano ve vypocetnim programu Scia engineer 21.0

MSU - STRB - obalka kombinaci 6.10a a 6.10b

723
680
640
600
560
520
80

mxD--max [kNn/m ]

400
360
320
30
213

i

1162
1000
300
800

mxD+-max[kNm /m]

700
500
500
400

300
13

1513
1400
1300
1200
1100
1000
900
500
700
600
500
400
300
200
34

nx-max[kNm ]

Obr. MSU, normélové sily v NK — Nx,max [kN] (tah)
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MSP — Charakteristicka kombinace

et

524
480
450
420
350
380

mxD--max [kNmn/m]

300
270
40
210
159

sl

Obr. MSP obéalka charakteristické kombinace, ohybovy moment mxD- max [kNm/m], doIni viakna
‘ -2

@
£
mxD+-max[kNm/m]

me-max[kN/m ]

Obr. MSP — charakteristicka k., normalové sily v NK — Nx,max [kN] (tah)
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MSP — Kvazistala kombinace

373

320
300
280
260
240

g
mxD--m ax [kNn /m]

200
180
160

Obr. MSP obélka kvazistalé kombinace, ohybovy moment mxD- max [kNm/m], doIni viakna

3 - 3

&
mxD+-max[knm/m]

g
mx-max[kN/m ]

Obr. MSP — kvazistéla k., normélové sily v NK — Nx,max [kN] (tah)

PDPS
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5.1.2 PFfiény smér
MSU - STRB - obalka kombinaci 6.10a a 6.10b

E
oyl
380 )Ié
= A
300 E‘
i
x [kNm/m], doini vldkna
‘ £
541 g
480 g
2h
390 E
Obr. MSU obalka kombinaci, ohybovy moment myD+ max [kNm/m], horni vidkna
MSP — Charakteristickda kombinace
} % E
310 g
260 E
240 6
el

200
180
160
140

100
80
60

Obr. MSP obéalka charakteristické kombinace, ohybovy moment myD- max [kNm/m], doini viakna

26



111-34817 Kamenna — most ev.¢. 34817-2 Staticky vypocet
SO 201 PDPS

e

g
myD+-m ax[kNn/m]

Obr. MSP obalka charakteristické kombinace, ohybovy moment myD+ max [kNm/m], horni viakna

MSP - Kvazistala kombinace

5 A
200 g
140 E
@4
o'l
i
Obr. MSP obélka kvazistalé kombinace, ohybovy moment myD- max [kNm/m], doini vidkna
R e e -
278 g
200 a
ek
&

Obr. MSP obalka kvazistalé kombinace, ohybovy moment myD+ max [kNm/m], horni viakna

27



111-34817 Kamenna — most ev.¢. 34817-2 Staticky vypocet
SO 201 PDPS

5.2 Smyk
Dle CSN EN 1992-1, CL. 6.2.1 (8)

U prvkd namahanych pfevazné rovhomérnym zatizenim neni tfeba posuzovat navrhovou posouvajici
silu do vzdalenosti d od lice uloZeni. Z vy$e uvedeného divodu bude prvni posuzovana navrhova
posouvajici sila ve vzdalenosti d od lice. Pozadovana smykova vyztuz bude pokracovat az do podpory.
Je ovéfeno, Ze posouvajici sila v podpofe nepfestoupi hodnotu Vrdmax (viz t€Z 6.2.2 (6) a 6.2.3 (8)).

o ' L 5

1=}
8
vx-max[kN/m]

727
680

wx-max[kNm ]

600
560
520

40
360
30
280
240
200
160
120

57
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MSP obalka charakteristické kombinace, posouvajici sily vx [KN/m]

t ? t t %
£
z
372 g X
I
300 £
x
=

%*CL_»\‘
- L e |
RS D B e T
LT SRRl
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Obr. MSP obélka kvazistalé kombinace, posouvajici sily vx [KN/m]
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6 Nosna konstrukce
6.1 Podélny smér
Priifez u podpory (max My)
VyztuZzeny prafez: R 1
Z
* Beton: C30/37
A : Stari: 28,0d
Vyztuz: (B 500B)
“« 9 & 9 o 9 32-150 mm (5362mm?), z = 304 mm
| 825-150 mm (3272mm?), z = -308 mm
Trminky:
| 212 - 300 mm
- | 212 - 300 mm
o —t———-—d—— - = —4——4— =Y 212-300mm
' 12 - 300 mm
[ 212 - 300 mm
I 212 - 300 mm
|
L L | L | L L L
_\h |
|, 1000 |,
A 7
Souhrn
— HEd MEd,y MEd,Z vEEl TEd Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] (kNm] (kN kN] (kNm] %] Posudek
Sifka trivliny 400,0 -480,0 0,0 845 QK
NEd MEd:y MEd,I vEd TEd Hodnota
Typ posudku [kN] kNm]  [kNm] [kN] [kNm] [9%] izl L
Unosnost N-M-M 200,0 -300,0 0,0 881 OK
Smyk 200,0 4500 0,0 200 OK
Krouceni 0,0 0,0 OK
Interakce 200,0 -200,0 0,0 450,0 0,0 79.0 QK
Omezeni napéti 600,0 -660,0 0.0 64,2 OK
Sifka trhliny 400,0 -430,0 0,0 245 QK
Chybova Stihlost 400,0 -430,0 0,0 59 0K
Mezni hodnota wyuZiti prafezu: 100,0 %
Tvp kombinace Al Pouzt N [kN] Wy [kN] Wz [kN] T [khm] My [kNm] | Mz [kNm] )
Zakladni MSU 800,0 0,0 450,0 0,0 -800,0 0,0
WimoFadna 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
Charakteristické §00,0 0,0 0,0 0,0 -660,0 0,0
Kvazistald 400,0 0,0 0,0 0,0 -480,0 0,0
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Prifez “d“ od lice podpory (max Vz)

VyztuZzeny prifez: R 9

z
+ Beton: C30/37
— Stari: 28,0 d
| Vyztuz: (B 500B)
® ® 9, ® e L] ©32-150 mm (5362mm?), z = 276 mm
225-150 mm (3272mm?), z = -280 mm
! Timinky:
| @12 - 150 mm
- | @12 - 150 mm
gl —-l-—-}F--—-t-—--1 — — — =Y 12-150mm
|
|
|
J
L [ ] [ ] L L
_\‘_ I
|
L 1000 |,
A Ll
Souhrn
Lo Ngg Mgq y Mgy - Ved Tea Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] kNm)] [kNm)] [KN] kNm)] [%] Posudek
Smyk 200,0 450,0 0,0 875 0K
Neg Mgq v Meg 2 VEd Tea Hodnota
Typ posudku [kN] kNm]  [kNm] [KN] [kNm] [9%] Rl
Unosnost N-M-M 200,0 -700,0 0,0 56,3 OK
Smyk 200,0 450,0 0,0 375 OK
Krouceni 0,0 00 OK
Interakce 200,0 -700,0 0,0 450,0 0,0 305 OK
Omezeni napéti 6000 -520,0 0,0 573 OK
Sitka trhliny 400,0 -400,0 0,0 76,2 OK
Ohybova Etihlost 400,0 -400,0 0,0 64 OK
Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100,0 %
Typ kombinace A PouZit M [kN] Wy [kN] Wz [kN] T [khm] Wy [khm] Mz [khm] &
Zakladni M50 800,0 0,0 450,0 0,0 -700,0 0,0
MimoFadna 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Charakteristicka §00,0 0.0 0.0 0.0 -520,0 0,0
Kvazistala 400,0 0.0 0.0 0.0 -400,0 0,0
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Priifez na konci nabéhu
Vyztuzeny priifez: R 8
rad
i Beton: C30/37
. | Stafi: 28,0 d
ﬁ | Vyztuz: (B 5008)
. ] ] ﬂ L] 828-150 mm (4105mm?), z = -231 mm
W ! 820-150 mm (2094mm?), z = 235 mm
| TFminky-
1 812 - 150 mm
- | 212 - 150 mm
= — i it A L et LR —=Y 512150 mm
|
|
1
o ™ o | o ° ™
A |
1
L 1000 I,
A l
Souhrn
oo NEd MEd:y MEd,z \I’Ed TEd Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] (kNm] [kNm] [kN] [kNm] %] Posudek
Interakce 500,0 520,0 0,0 300,0 0,0 805 OK
NEd MEd:y MEd,z \I’Ed TEd Hodnota
Typ posudku [IN] [kNm] [kNm] [kN] (kNm] %] Posudek
Unosnost N-M-M 500,0 520,0 0,0 706 OK
Smyk 500,0 300,0 0,0 68,9 OK
Krouceni 0,0 0,0 0OK
Interakce 500,0 520,0 0,0 3000 0,0 ans5s oK
Omezeni napéti 3500 3900 0,0 61,0 OK
Sifka trhliny 200,0 260,0 0,0 656 OK
Ohybova Stihlost 200,0 260,0 0,0 7.5 0K
Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100,0 %
Typ kombinace A PouZit N [kN] Wy [kN] Wz [kN] T [k My [kNm] Mz [khm] (7}
Zakladni M50 500,0 0,0 300,0 0,0 520,0 0,0
MimoFadna 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Charakteristické 350,0 0,0 0,0 0,0 350,0 0,0
Kvazistala 200,0 0,0 0,0 0,0 260,0 0,0
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Priifez uprostred pole

ViyztuZeny prifez: R 2

z
i Beton: C30/37
N [ Stafi: 28,0 d
‘_ | Vyztuz: (B 5008)
. L[] L] [ ] 1 L] 828-150 mm (4105mm?2), z = -231 mm
! 820-150 mm (2094mm?2), z = 235 mm
| TFminky:
1 212 - 300 mm
- | 212 - 300 mm
2 -t -t -4 - — = —=Y 12 -300 mm
I
|
J I
° o | o ° .
A |
|
L 1000 I,
4 7
Souhrn
. Ngg Meq y Meq - Veg Tea Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] [kNm)] [kNm)] [kN] [kNm] [%] Posudek
Interakce 350,0 560,0 0,0 2290 0,0 928 0K
Ngg Mgy Mg, - VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] kNm]  [kNm] kN [kNm] %] Posudek
Unosnost N-M-M 350,0 560,0 0,0 714 0K
Smyk 350,0 2290 0,0 928 0K
Krouceni 0,0 0,0 OK
Interakce 350,0 5500 0,0 220.0 0,0 928 0K
Omezeni napéti 200,0 3900 0,0 581 0K
Sitka trhliny 120,0 230,0 0,0 66,0 QK
Ohybova Stinlost 120,0 230,0 0,0 75 0K
Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100,0 %
Tyvp kombinace . Pousit N [kN] Wy [kN] Wz [kN] T [kNm] My [kNm] Mz [kNm] (7]
Zakladni MSL 350,0 0.0 2290 0.0 580,0 0,0
Mimofadné 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Charakteristicka 200,0 0.0 0.0 0.0 390,0 0,0
Kvazistala 120,0 0.0 0.0 0.0 280,0 0,0
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6.2 PFriény smeér
Prirez “d“ od lice podpory

VyztuZeny prifez: R 7

z
A Beton: C30/37
— 1 Stafi-28,0d
e Vyziuz: (B 5008)
| @18-150 mm (1696mm?), z = -251 mm
i @18-150 mm (1696mm?), z = 244 mm
=] I y
8 |- _ v __ ] -
© !
I
!
L] . e | » - L]
A |
L 1000 L
A 2
Souhrn
= NEd MEd,y MEd,Z VEd TEd Hodnota
Rozhodujici typ posudku kN] (kNm] (kNm] (kN] (kNm] [%] Posudek
Sifka trhliny 0.0 140,0 0,0 91,9 0K
Ngg Meay Meg » Ved Tea Hodnota
Typ posudku [kN] (kN kN [kN] kNm)] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 300,0 0,0 855 OK
Smyk 0,0 0,0 0,0 00 OK
Krouceni 0,0 00 OK
Interakce 0,0 300,0 0,0 0,0 0,0 00 OK
Omezeni napéti 0,0 240,0 0,0 63,5 OK
Sifka trhliny 0,0 140,0 0,0 91,9 OK
Chybova Stinlost 0.0 140,0 0,0 62 OK
Mezni hodnota vyuZiti prifezu; 100,0 %
Tvp kombinace . Pout N [kN] Wy [kN] Wz [kN] T [kNm) My [kNm] Mz [kNm] G
Zakladni MSU 0,0 0,0 0,0 0,0 390,0 0,0
Mimofadna 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Charakteristické 0.0 0.0 0.0 0.0 240,0 0.0
Kvazistila 0.0 0.0 0.0 0.0 140,0 0.0
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Priifez uprostred pole

ViyztuZeny prifez: R 3

zZ
i Beton: C30/37
EN— ! Stafi: 28,0d
I Vyztuz: (B 500B)
¢ ¢ R * * @16-150 mm (1340mm3), z = -209 mm
| 216-150 mm (1340mm3), z = 217 mm
I
= e ___ -
@ |
!
I
L] . . | = L] .
A ]
|
|, 1000 |,
4 Ul
Souhrn
Rozhodujici typ posudku [KN] (kNm] [kNm)] [kN] [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 210,0 0,0 66,8 OK
Neg Meg,y Mgy 2 Veg Tea Hodnota
Typ posudku kNl [kNm] kNm]  [kN] [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0.0 2100 0,0 66,8 OK
Smyk 0.0 0.0 0,0 0,0 OK
Krouceni 0.0 0,0 0K
Interakce 0.0 2100 0,0 0.0 0,0 0,0 OK
Omezeni napéti 0,0 150,0 0,0 13,3 OK
Sifka trhliny 0.0 80,0 0,0 0,0 OK
Ohybova Stinlost 0.0 80,0 0,0 79 0K
Mezni hodnota vyuZiti profezu; 100,0 %
Typ kombinace A PouZit H [kN] Wy [kN] Wz [kN] T [khm] Iy [khm] Mz [khm] &
Zakladni M50 0,0 0.0 0,0 0,0 20,0 0,0
Mimofadné 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Charakteristicka 0,0 0.0 0.0 0.0 150,0 0,0
Kvazistala 0,0 0.0 0.0 0.0 20,0 0,0
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7 Spodni stavba

7.1 KF¥idla opéry, vnitini sily
Kfidla opéry tl. 500 mm

&
mxD+-max[kNm/m]

Obr. MSU, ohybovy moment mxD- max [KNm/m]

@
[=]
mxD+-max[kNn/m]

Obr. Charakteristickéd kombinace, ohybovy moment mxD- max [KNm/m]
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mxD+-max[kNn/m]

Obr. Kvazistala kombinace, ohybovy moment mxD- max [KNm/m]

Obr. MSU, vx [KN/m]

255

vx-max[kMNm ]

Staticky vypocet
PDPS
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Obr. MSU, myD-[kNm/m]

Obr. MSU, vy [kN/m]
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Staticky vypocet
PDPS

38



111-34817 Kamenna — most ev.¢. 34817-2 Staticky vypocet
SO 201 PDPS

7.2 Kridla opéry, posudek

KFidlo tl. 500 mm, vetknuti do opéry (do zakladu), vodorovny smér

VyztuZeny prifez: R 4

z
i Beton: C30/37
I Stafi: 28,0d
| Vyztuz: (B 500B)
. [ | [ [ ©20-150 mm (2094mm?), z = -185 mm
i 220-150 mm (2094mm?), z = 185 mm
Trminky:
- ! 212 - 150 mm
S -t--F-----FL-—---p-—---F =Y 512-150mm
! 212 - 150 mm
|
!
. [ | ® .
!
|
L 1000
4
Souhrn
= HEd MEd,y MEd,Z vEl:l TEd Hodnota
Rozhodujici typ posudku (kN] (kN (kN [KN] (kN [%] Posudek
Smyk 0,0 300,0 0,0 243 OK
Neg Meq,y Mgy - VEd Teg Hodnota
Typ posudku kN]  [kNm]  [kNm] [KN] [kNm] [%] A LE
Unosnost N-M-M 0,0 200,0 0,0 517 OK
Smyk 0,0 300,0 0,0 843 OK
Krouceni 0.0 0,0 OK
Interakce 0,0 2000 0,0 300,0 0,0 776 OK
Omezeni napéti 0,0 120,0 0.0 148 QK
Eitka trhliny 0,0 20,0 0,0 0,0 OK
Ohybova Stihlost 0,0 80,0 0,0 92 0K

Mezni hodnota vyuZiti prifezu; 100,0 %

Tvp kombinace A PouZtt N [kN] Wy [kN] Wz [kN] T [khm] Wy [kNm] Wz [kNm] &
Zakladni MU 0.0 0,0 300,0 0,0 200,0 0,0
MimoFadna 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Charakteristicka 0.0 0.0 0.0 0.0 120,0 0,0
Kvazistala 0.0 0.0 0.0 0.0 80,0 0,0
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KFridlo tl. 500 mm, vetknuti do opéry, svisly smér

VyztuZeny prafez: R 6

Staticky vypocet
PDPS

Z
A Beton: C30/37
| Stari: 280d
| Vyztuz: (B 500B)
q | e . 220-150 mm (2094mm?), z = 165 mm
. 220-150 mm (2094mm?), z = -165 mm
! Tminky-:
- ! 212 - 300 mm
3 e - - - o | ERPOPEE P SEVPSS | SRR - =Y @12 -300mm
| 212 - 300 mm
!
L : L L ]
i
[
1000
Souhrn
= HEd MEd,y MEd,z vEEl TEd Hodnota
Rozhodujici typ posudku (kN] (kNm (kNm] (kN] (kNm] [%] Posudek
Smyk 0,0 2000 0,0 958 OK
Neg Meq Mg 2 Ved Tea Hodnota
Typ posudku [kN] (kNm] [kNm)] [KN] kNm)] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 200,0 0,0 53,7 OK
Smyk 0,0 200,0 0,0 958 OK
Krouceni 0.0 00 OK
Interakce 0,0 200,0 0,0 200,0 0,0 958 OK
Omezeni napéti 0,0 120,0 0,0 150 OK
Sifka trhliny 0,0 60,0 0,0 00 OK
Chybova Stinlost 0,0 60,0 0,0 96 OK
Mezni hodnota vyuZiti profezu; 100,0 %
Typ kombinace . Poust N [kN] Wy [kN] Wz [kN] T [kNm] Wy [khm] Mz [kNm] @
Zakladni MS0 0,0 0,0 200,0 0,0 200,0 0,0
MimoFadna 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Charakteristicka 0.0 0.0 0.0 0.0 120,0 0,0
Kvazistild 0.0 0.0 0.0 0.0 60,0 0,0
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7.3  Drik opéry, vnitini sily

Obr. MSU, Vy [kN/m]

7.4  Drik opéry, posouzeni

(posouzeni v paté)

VyztuZeny prifez: R 5

Stafi: 28.0d

Vyztuz: (B 500B)

a20-150 mm (2094mm?), z = -294 mm
a25-150 mm (3272mm2), z = 292 mm
Timinky:

212 - 150 mm

= r—ee—e— Y 212-150 mm

a12 - 150 mm

Zz

4 Beton: C30/37
|

|

|

|

|

750
|
|
|
i
|
i
|
i
!
i

Staticky vypocet

myD--max [kNm /m]

vy-max[kNm ]

PDPS
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Staticky vypocet

SO 201 PDPS
Souhrn
Rozhodujici typ posudku [':cﬁi [':E‘:n’]' ::m? :{ﬁ; [chhl.IE;] Ho[dq:]-:)ta Posudek
Interakce 0.0 2400 0.0 400,0 0.0 934 OK
Typ posudku :{iﬁ [':'Eq‘:n’]' [’:I‘Edtrlrﬁ :{ﬁ; [:ﬁ;] Ho[quzif)ta Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 -840,0 0,0 907 Q0K
Smyk 0,0 400,0 0,0 734 0K
Krouceni 0,0 0,0 OK
Interakce 0,0 -840,0 0,0 400,0 0,0 934 Q0K
Omezeni napéti 0.0 -600,0 0.0 770 0K
Sitka trhliny 0.0 3200 0.0 201 OK
Ohybova &tihlost 0.0 3200 0.0 60 OK
Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100,0 %
Tvp kombinace Al Poust N [kN] Wy [kM] Wz [kh] T [khirri} My [kNm] | Mz [kNm] 7]
Zékladni MSU 0,0 0,0 400,0 0,0 -840,0 0,0
MimoFadna 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Charakteristicka 0,0 0.0 00 0.0 -500,0 0,0
Kvazistala 0,0 0.0 00 0.0 320,0 0,0
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8 Zalozeni

ZalozZeni mostu je navrzeno jako plosné.

Posouzeni zalozeni mostu je provedeno v programu GEO5 v modulu patky. Model zalozeni je
reprezentovan zakladovym pasem a zatizen prdmérnou hodnotou sil v podporach deskosténového
modelu.

8.1 Posouzeni

Posouzeni plosného zakladu

Vstupni data
Projekt
Datum : 10.12.2021

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypo&tu : CSN 73 1001 (Vypodet pomoci edometrického maodulu)
Omezeni deformaéni zony : procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformaéni zény : 10,0 [%]

Patky
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni taZzené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : e = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soudinitele redukce odporu (R}
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé Unosnosti : YRvs = 1,40 []
Souéinitel redukce vodorovné Gnosnosti : YRhs = 1,10 [H]

Zakladni parametry zemin

= C
Cislo Nazev Vzorek e of v t=a o
[l [kPa] = [kN/m3]  [kN/m3] | []
1 Tida G3, stredné ulehla B 200 0,00 19,00 9,00
2 R3 P 2000 100000 23,00 14,00
3 RS - 4000 100000 22,00 12,00

Pro vypacet tlaku v klidu jsou viechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin

Tiida G3, stfedné ulehla

Objemové tiha : v = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfenf : Pef = 32,50°
SoudrZnost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Edometricky modul : Eoed = 102,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 19,00 kN/m3

[GEQS - Patky | verze 5.2021.14.0 | hardwarovy kli¢ 7640 / 1 | Metrostav a.s. divize 4 | Copyright © 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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R3

Objemova tiha :
Uhel vnitiniho trenf ;
SoudrZnost zeminy :
Modul pretvarnosti :
Poissonovo gislo :
Obj.tiha sat.zeminy :

RS

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
SoudrZnost zeminy :
Modul pretvarnosti :
Poissonovo Gislo :
Obj.tiha sat.zeminy :

Zalozeni

Typ zakladu: zakladovy pas
Hloubka od puvoedniho terénu h,
Hloubka zakladové spary

Tlou$tka zékladu

Sklon upraveného terénu
Sklon zakladové spary

Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu

S1
S2

2,00
2,00
1,00

0,00
0,00

23,00 kN/m3
40,00 °
1000,00 kPa
1000,00 MPa
0,28
24,00 kN/m3

22,00 kN/m3
40,00 ©
1000,00 kPa
200,00 MPa
0,28
22,00 kN/m3

°33 3

°

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce

Typ zakladu: zakladovy pas

2,00 m
225 m
0,75 m

Celkova délka pasu
Sitka pasu (x)

Sitka sloupu ve sméru x

Zadané zatiZzeni je uvazovano na 1bm délky pasu.

Objem pasu
Objem vykopu
Objem zasypu

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Valcova pevnost v tlaku

Pevnost v tahu
Modul pruznosti
Ocel podélna: B500
Mez Kluzu

Ocel pfi¢na: B500
Mez kluzu

2,25 m3/m
4,50 m3/m
1,50 m3/m

fex

fclm
Ecm

fyk

fyk

20,00 MPa
2,20 MPa
30000,00 MPa

500,00 MPa

500,00 MPa

2|

[GEOS - Patky | verze 5.2021.14.0 | hardwarovy kli¢ 7640 [ 1 | Metrostav a.s. divize 4 | Copyright @ 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Geologicky profil a pfifazeni zemin

Mocnost vrstvy Hloubka

Cislo Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 2,00 0,00 .. 2,00 Trida G3, stredné ulehla B
2 - 200.« R3 VoA
Zatizeni
- izeni M H
Cislo i Zatizeni . Nazev Typ N Y x
nové zména [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 Ano Zatizeni &. 1 Navrhové 2600,00 500,00 500,00
2 Ano Zatizeni &. 2 Uzitné 2000,00 390,00 375,00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 0,00 m od plvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypottu : vypoclet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni éis. 1
Posouzeni zatézovacich stavii
i e ) R, Ziti
Nazev ‘{I t'r‘a_ * Y ° g Vyuziti Vyhovuje
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
ZatiZeni ¢. 1 Ano 0,00 0,00 1175,22 74400,92 1,58 Ano
Zatizeni €. 1 Ne 0,00 0,00 1182,11 74438,90 1,59 Ano

Vypocet proveden s automatickym vyb&rem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavu.

Spoétena viastni tiha pasu G = 39,49 kN/m
Spodtena tiha nadloZi Z = 20,25 kN/m
Posouzeni svislé Unosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdéinik

Nejnepfiznivéjsi zatézovaci stav Cislo 1. (Zatizeni &. 1)
Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykové plochy zgp = 3,80 m

Dosah smykove plochy lgp = 12,52 m

74438,90 kPa
= 1182,11 kPa

Vypottova unosnost zakl. pldy Ry
Extrémni kontaktni napéti o

Svisla unosnost VYHOVUJE
Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey, = 0,000<0,333
0,000<0,333
0,000<0,333

Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey
Max. prostorova excentricita e

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné unosnosti

Nejnepfiznivéjdi zat€Zovaci stav gislo 1. (ZatiZzeni &. 1)
Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spy = 6,25 kN

3]

[GEOS - Patky | verze 5.2021.14.0 | hardwarovy kli¢ 7640 [ 1 | Metrostav a.s. divize 4 | Copyright @ 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Horizontalni inosnost zakladu Ryh
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna tinosnost VYHOVUJE

4068,21 kN
500,00 kN

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni é&is. 1

Sednuti a natoéeni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vyb&rem nejnepfiznivéjich zatéZovacich stavd.
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).

Napéti v zakladove spafe uvaZzovano od upraveneho terenu.
Spoétena viastni tiha pasu G = 29,25 kN/m
Spoétena tiha nadloZi Z = 15,00 kN/m

Sednuti stfedu délkové hrany = 0,7 mm
Sednuti stfedu itkoveé hrany 1 = 0,7 mm
Sednuti stfedu Sifkové hrany 2 = 0,7 mm

(1-hrana max tla¢ena; 2-hrana min.tlacena)
Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny pramérny modul pfetvarnosti Eges = 1000,00 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=2,63)

ZakKlad je ve sméru 3irky tuhy (k=30,00)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,003<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,003<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoéeni zakladu:
Sednuti zékladu = 0,8 mm
Hloubka deformaéni zony = 9,74 m

Natogeni ve sméru Sifky = 0,004 (tan*1000); (2,5E-04 °)

Dimenzace ¢is. 1

Vypocet proveden s automatickym vyb&rem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavu.
Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x

6,66 ks profil 16,0 mm, kryti 60,0 mm

Sitka prafezu = 1,00 m

Vyska prifezu = 1,00 m

Stupen vyztuZeni p = 014 % = 013 % = pmin
Poloha neutrainé osy X = 00bm < 057mM = Xnax
Moment na mezi inosnosti Mgq = 529,90 kNm > 326,88 KNm = Mgy
Prafez VYHOVUJE.

Posouzeni zakladu na protlaceni

Normalové sila v sloupu = 2600,00 kN
Maximalni inosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pady = 866,67 kN
Sila prenasena smykovou pevnosti patky = 1733,33 kN
UvaZzovany obvod sloupu ug = 2,00 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEd,max = 1,25 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRdmax = 2,94 MPa

[GEOS - Patky | verze 5.2021.14.0 | hardwarovy kli¢ 7640 [ 1 | Metrostav a.s. divize 4 | Copyright @ 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Kriticky priifez bez smykové vyztuZe

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pidy = 1943,65 kN
Sila prenasena smykovou pevnosti patky = 656,35 kN
Vzdalenost prafezu od sloupu = 0,47 m
Délka priifezu u = 2,00 m
Smykové napéti na prifezu VEq = 0,50 MPa
Unosnost nevyztuZeného prifezu VRdc = 1,11 MPa

VEd < VRg,c => V¥ZtUZ neni hutna

Zaklad na protlaceni VYHOVUJE

5]

[GEOS - Patky | verze 5.2021.14.0 | hardwarovy kli¢ 7640 [ 1 | Metrostav a.s. divize 4 | Copyright @ 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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9 Posouzeni pazici konstrukce

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Smyk kruhovych pilot ; zjednodusena metoda
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel inosnosti ocelového prafezu :  ypo = 1,00

Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil&i souginitel vlastnosti dfeva : ym = 1,30

Souginitel vlivu zatiZzeni a vihkosti (dfevo) : Kmod = 0,50

Soucinitel Sifky prifezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Vypocet tlakud

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky

Vypocet zemétfeseni : Mononobe-Okabe

Modul reakce podlozi : standardni

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Ve = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : VYRe = 1,40 [-]

Kombinaéni sou€initele pro proménna zatizeni
Trvald navrhova situace

Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70 []
Soucinitel Casté hodnoty : Yy = 0,50 [-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []
Kotvy

Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Vs = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Ye = 1,35 []

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 4,00 m
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Nazev prdfezu : I-prafez : HE 140 B, a= 1,00 m

Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,71
4,30E-03 m2/m
1,51E-05 m4/m

2,156E-04 m3/m

2,454E-04 m3/m

Plocha prarezu

Moment setrvacnosti
Prafezovy modul
Plasticky prarezovy modul

|
W

W

Staticky vypocet

PDPS

Nazev : Geometrie

Faze - vypocéet : 1-0

\\\\\\\\\\\\\\\\\

,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Material konstrukce

Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360
Mez kluzu

Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku

Modul reakce podlozi

fy
E
G

Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

Zakladni parametry zemin

235,00 MPa

210000,00 MPa
81000,00 MPa

. G
Cislo Nazev Vzorek L of U \ET °
[°] [kPa] | [kN/m3] | [kN/mS3] [°]
1 F3-MS (hlina piscita) 27,00 16,00 18,00 8,00 9,00
2 G4-GM (5térk piscity) 33,00 6,00 19,00 9,00 11,00
3 R5 (zvétrala pararula) 36,00 20,00 22,00 12,00 12,00
4  R3 (navétrala pararula) 36,00 20,00 23,00 13,00 12,00
Parametry zemin pro vypogéet tlaku v klidu
. Typ Pef v OCR Ky
Cislo Nazev Vzorek
vypoctu [°] (-] (-] (-]
1 F3-MS (hlina piscitd) soudrzna 0,35
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. Typ @cf \" OCR Kr
Cislo Nazev Vzorek
vypoctu [°] (-] (-] (-]
2  G4-GM (sterk piscity) nesoudrzna 33,00 - - -
3 R5 (zvétrala pararula) soudrzna - 0,30 - -
4  R3 (navétrala pararula) soudrzna - 0,30 - -
Parametry zemin pro vypocéet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 F3-MS (hlina piscita) 0,35 - 8,00
2  G4-GM (8térk piscity) 0,30 - 70,00
3 R5 (zvétrala pararula) 0,30 - 200,00
4  R3 (navétrala pararula) 0,30 - 1000,00
Parametry zemin
F3-MS (hlina pisc¢ita)
Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qe = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 16,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : o = 9,00 °
Zemina: soudrzna
Poissonovo &islo : v = 0,35
Modul pfetvarnosti : Egef = 8,00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 0,35
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 18,00 kN/m3
G4-GM (8térk piscity)
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 33,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : & = 11,00°
Zemina: nesoudrzna
Modul pfetvarnosti : Eget = 70,00 MPa
Poissonovo &islo : v = 0,30
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 19,00 kN/m3
R5 (zvétrala pararula)
Objemova tiha : y = 22,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 36,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 20,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 0 = 12,00 °
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Zemina : soudrzna
Poissonovo gislo : v = 0,30
Modul pfetvarnosti : Eget = 200,00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 0,30
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,00 KN/m3
R3 (navétrala pararula)
Objemova tiha : y = 23,00 KN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qe = 36,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 20,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : o = 12,00 °
Zemina: soudrzna
Poissonovo &islo : v = 0,30
Modul pFretvarnosti : Egef = 1000,00 MPa
Poissonovo &islo : v = 0,30
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 23,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Gisl  MOCNOSt  youbka -
. vrstvy Prifazena zemina Vzorek
t[m] z[m]
0,00 .. . e
1 0,80 0.80 F3-MS (hlina pis¢ita)
0,80 .. sl i s
2 0,70 1,50 G4-GM (Stérk piscity)
1,50 .. s
3 0,60 210 R5 (zvétrala pararula)
4 - 2,10 ..~ R3 (navétrala pararula)
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 2,38 m.
Tvar terénu

. Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 1,25 0,00
3 3,25 -2,00
4 4125 _2500

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dol.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pfitizeni

. Pritizeni 5 Vel.l Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo ; . Pusob.
noveé zmeéna [KN/m2] = [kN/mZ2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 25,00 3,25 6,00 naterénu
Cislo Nazev
1 Stavenistni pfitizeni
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Celkové nastaveni vypoétu

Pocet déleni stény na konecéné prvky = 100

Vlastni vypocet meznich tlaku : redukovat podle nastaveni

Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 04 min = 0,200,

Nastaveni vypodtu faze

Navrhova situace : trvala

Vysledky vypocétu

Prabéhy tlakd na konstrukci (pfed a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.21 56.62
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.21 56.62
0.20 0.00 0.00 0.00 0.72 11.50 56.62
0.31 0.00 0.00 0.00 1.10 12.66 56.62
0.40 0.00 0.00 0.00 1.44 13.70 60.90
0.60 0.00 0.00 0.00 2.16 15.81 70.00
0.64 0.00 0.00 0.00 2.29 16.19 71.67
0.64 0.00 0.00 0.00 2.30 16.20 71.72
0.80 0.00 0.00 0.00 2.88 17.85 79.09
0.80 0.00 0.00 0.00 6.73 16.65 71.39
0.91 0.00 0.00 0.00 7.55 17.65 79.19
0.94 0.00 0.00 0.00 7.74 17.88 83.88
0.94 0.00 0.00 0.00 7.76 17.88 83.88
1.00 0.00 0.00 0.00 9.38 18.42 94.86
1.00 0.00 0.00 0.00 9.46 18.45 95.44
1.19 0.00 0.00 0.00 14.38 22.73 128.76
1.20 0.00 0.00 0.00 14.70 23.00 130.91
1.40 0.00 0.00 0.00 19.86 27.59 166.96
1.50 0.00 0.00 0.00 22.44 29.86 184.99
1.50 0.00 0.00 0.00 5.54 25.38 351.25
1.60 0.00 0.00 0.00 5.98 27.40 360.95
1.74 0.00 0.00 0.00 6.59 30.18 374.35
1.80 0.00 0.00 0.00 6.86 31.43 380.36
2.00 0.00 0.00 0.00 7.74 35.43 399.78
2.06 0.00 0.00 0.00 8.00 36.63 405.60
2.08 0.00 0.00 0.00 8.08 36.98 407.29
2.10 0.00 0.00 0.00 8.18 37.42 409.48
2.10 0.00 0.00 0.00 8.18 36.21 409.48
2.14 0.00 0.00 0.00 8.34 36.92 413.10
2.15 0.00 0.00 0.00 8.39 37.14 414.22
2.18 0.00 0.00 0.00 8.56 37.80 417.58
2.18 0.00 0.00 0.00 8.57 37.80 417.58
2.20 0.00 0.00 0.00 8.72 38.20 419.63
2.38 0.00 0.00 0.00 9.98 41.77 437.89
2.40 0.00 -0.14 -51.30 7.21 29.93 312.34
2.60 0.00 -1.54 -65.71 8.21 32.74 326.75
2.67 0.00 -2.05 -70.95 8.57 33.75 331.99
2.80 0.00 -2.94 -80.12 9.20 34.54 341.16
3.00 0.00 -4.34 -94.53 10.20 35.77 355.57
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

3.20 0.00 -5.74 -108.94 11.19 37.00 369.98

3.40 0.00 -7.14 -123.34 12.19 38.23 384.39

3.60 0.00 -8.54 -137.75 13.19 39.45 398.79

3.68 0.00 -9.09 -143.44 13.58 39.94 404.48

3.68 0.00 -9.09 -143.44 13.58 39.94 404.48

3.80 0.00 -9.94 -152.16 14.18 40.68 413.20

4.00 0.00 -11.34 -166.57 15.18 41.91 427.61

Prabéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

0.00 0.00 0.00 -18.32 0.00 0.00 0.00

0.20 0.00 0.00 -16.83 0.72 -0.07 0.00

0.40 0.00 0.00 -15.34 1.44 -0.29 0.04

0.60 0.00 0.00 -13.86 2.16 -0.65 0.13

0.80 0.00 0.00 -12.37 2.88 -1.15 0.31

1.00 0.00 0.00 -10.89 9.38 -2.61 0.67

1.20 0.00 0.00 -9.42 14.70 -5.01 1.41

1.40 0.00 0.00 -7.97 19.86 -8.47 2.74

1.60 0.00 0.00 -6.55 5.98 -11.16 4.78

1.80 0.00 0.00 -5.20 6.86 -12.44 7.14

2.00 0.00 0.00 -3.93 7.74 -13.90 9.77

2.20 0.00 0.00 -2.79 8.72 -15.54 12.71

2.36 0.00 0.00 -1.99 9.84 -17.02 15.31

2.38 0.00 0.00 -1.91 9.95 -17.18 15.59

2.40 0.00 0.00 -1.80 -44.09 -16.35 15.99

2.60 0.00 0.00 -1.02 -57.50 -6.19 18.29

2.80 0.00 0.00 -0.47 -70.91 6.65 18.29

3.00 0.00 0.00 -0.15 -84.33 22.17 15.45

3.20 0.00 0.00 -0.01 -97.74 40.38 9.24

3.40 0.00 15088.09 0.01 165.44 24.14 1.62

3.60 0.00 15088.09 0.00 60.47 1.29 -0.55

3.80 15088.09 15088.09 -0.00 -10.26 -2.15 -0.20

4.00 15088.09 15088.09 -0.00 -7.90 0.00 0.00

Maximalni velikosti vnitfnich sil na konstrukci

Maximalni posouvajici sila = 45,49 kN/m
Maximalni moment = 18,60 kNm/m
Maximalni deformace = 18,3 mm
Maximalni hodnoty vnitfnich sil na prafrez
Maximalni posouvajici sila = 45,49 kN
Maximalni moment = 18,60 kNm
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Nazev : Vypocéet

oo

“a

Zamoitky

Faze - vypocet : 1 - -1

ot
)

Dimenzace €is. 1

Prabéhy vnitinich sil po konstrukci

Def. min | Def. max @ Pos. silamin. @ Pos. silamax Moment min. = Moment max.
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [KNm/m] [KNm/m]
0.00 -18.32 -18.32 0.00 0.00 0.00 0.00
0.20 -16.83 -16.83 -0.07 -0.07 0.00 0.00
0.40 -15.34 -15.34 -0.29 -0.29 0.04 0.04
0.60 -13.86 -13.86 -0.65 -0.65 0.13 0.13
0.80 -12.37 -12.37 -1.15 -1.15 0.31 0.31
1.00 -10.89 -10.89 -2.61 -2.61 0.67 0.67
1.20 -9.42 -9.42 -5.01 -5.01 1.41 1.41
1.40 -7.97 -7.97 -8.47 -8.47 2.74 2.74
1.60 -6.55 -6.55 -11.16 -11.16 4,78 478
1.80 -5.20 -5.20 -12.44 -12.44 7.14 7.14
2.00 -3.93 -3.93 -13.90 -13.90 9.77 9.77
2.20 -2.79 -2.79 -15.54 -15.54 12.71 12.71
2.36 -1.99 -1.99 -17.02 -17.02 15.31 15.31
2.38 -1.91 -1.91 -17.18 -17.18 15.59 15.59
2.38 -1.88 -1.88 -17.05 -17.05 15.72 15.72
2.40 -1.80 -1.80 -16.35 -16.35 15.99 15.99
2.60 -1.02 -1.02 -6.19 -6.19 18.29 18.29
2.80 -0.47 -0.47 6.65 6.65 18.29 18.29
3.00 -0.15 -0.15 22.17 22.17 15.45 15.45
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Def. min | Def. max @ Pos. silamin. @ Pos. silamax Moment min. Moment max.
[mm] [mm)] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]

3.20 -0.01 -0.01 40.38 40.38 9.24 9.24
3.40 0.01 0.01 24.14 24.14 1.62 1.62
3.60 0.00 0.00 1.29 1.29 -0.55 -0.55
3.80 -0.00 -0.00 -2.15 -2.15 -0.20 -0.20
4.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -18,3 mm

Minimalni deformace = 0,0 mm

Maximalni ohybovy moment = 18,60 kNm/m

Minimalni ohybovy moment = -0,55 kNm/m

Maximalni posouvajici sila = 45,49 kN/m

Posouzeni ocelového prafezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vsechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Dimenzagéni sily na 1 I-profil

Mmax = 18,60 kNm; Q= 1,19 kN

Qmax = 45,49 kN; M= 7,48 kKNm

Posouzeni max. momentu My ax + Q:
Posouzeni ohybu:

Mmax/M¢rg =0,367<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Q/NV¢rd=0,010s1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti Oxed = 71,49 MPa
Smykové napéti TEd 1,21 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/ymo))2 + 3*(Ted/(fy/ymo))2 = 0,093 <1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeni ohybu:

M/M¢r¢g =0,148<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/Vecrd =0,389<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti OxEd = 28,74 MPa
Smykové napéti Teq = 46,31 MPa

Posudek: (oy gd/(fy/ymo))2 + 3*(Ted/(fy/Ym0))2 = 0,131 <1 Vyhovuje
Prifez VYHOVUJE

10 Zaveér

Staticky vypolet je proveden vrozsahu PDPS. Konstrukce je vyhovujici z hlediska unosnosti,

pouzitelnosti i trvanlivosti.

Praha, 09/2024

Ing. Aneta Pinkasova
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