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Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.
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Vypodéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008 Ing. DigitaIng podepsal

1 SCH2 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné

Ing. Frantisek

FrantiSek Mandovec

Datum:2024.11.22

Mandovec 12:23:28 +o100
Poznamka:
Stfecha - Obracena (mokra)
1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:
CSN 73 0540-2:2011: Stiecha plocha a $ikma se sklonem do 45° véetné
UN,20 = 0,24 Urec,20 = 0,16 Upas,20,h= 0,15 Upas,20,d = 0,10 W/(m2.K)
6= 20 °C UN = 0,24 Urec = 0,16 Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2.K)
Vypocet je proveden pro 6, = 6; + AB, = 20,0 + 1,0 =21,0 °C
0. = 21,0°c ¢ =550% Ry =0,100 m2kwW ps =1368pa p'y =2487 pa
Ose = '1550 °C Pse = 8450 % Rse = 05040 m2-K/W Pdse = 139 Pa p"dse = 165 Pa
Pro vypocet §iteni vihkosti je Rg; = 0,250 m2-K/W
1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli€¢in materialt
1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 | 13
¢v. | Polozka | Polozka Material P c ki Ak Ap Z1m Zy Z4 Z3
KC CSN kg/m3 | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 | 154a-011 Dutin. Zelezobet. str. panel* 1200 23,01 1,000 1,160 1,200| 0,00 1,0 3,0
2 |116-03 17.3 Folie z PE 1470| 1470,0] 164 000,0] 1,000 0,350 0,350| 0,00| 0,000 1,0 3,0
3 |116-02 17.2 Folie zPVC 1400 960,0 8560,0| 1,000 0,160 0,160| 0,00| 0,000 1,0 3,0
4 1107-02 7.2 Polystyren vytlatovany - XPS 30| 2060,0 100,0| 1,000 0,034 0,034| 0,00 0,001| 1,0 3,0
5 |116-03 17.3 Folie z PE 1470| 1470,0] 164 000,0| 1,000 0,350 0,350| 0,00| 0,000 1,0 3,0
6 |111-08 12.8 Stérk 1650 800,0 23,01 1,000 0,580 0,580| 0,00 1,0] 3,0
ZTM - &initel tepelnych mostG; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
1.3 Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
c.v. Polozka Material Vr d A hekv R Os Hwyp Z,:10° P4
KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 154a-011 Dutin. Zelezobet. str. panel* Zvr. 250,00 1,200 1,200 0,208 20,4 23,0 30,55 1368
2 116-03 Folie z PE Zvr. 2,00 0,350 0,350 0,006 19,3 164 000,0 1742,46 1358
3 116-02 Folie zPVC Zvr. 1,50 0,160 0,160 0,009 19,3 8 560,0 68,21 780
4 107-02 Polystyren vytlatovany - XPS Zvr. 200,00 0,034 0,034 5,882 19,2 100,0 106,25 758
5 116-03 Folie z PE Zvr. 2,00 0,350 0,350 0,006 -13,3 164 000,0 1742,46 723
6 111-08 Stérk Zvr. 150,00 0,580 0,580 0,259 -13,3 23,0 18,33 145
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,000 W/(m2-K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci
U materiald vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev pfepo¢itavana na vliv vihkosti podle ¢lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muze zpusobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ak U vrstev na vnitinim lici konstrukce.
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Souginitel prostupu tepla U = 0,154 w/m2K) Celkova mérna hmotnost m = 561,5 kg/m?
Tepelny odpor R = 6,370 m2Kk/w Teplota rosnéhobodu 6w = 11,6 °C
Odpor pfi prostupu tepla Rt = 6,510 m2-k/w

Difuzni odpor Z, = 3708,245 -10°m/s

1.4 Prubéh teploty v konstrukci
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1.5 Prubéh tlaku vodnich par pgy a p"sxv konstrukci
Tlak par AB
2300 Pa —H
1150 Pa —4
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Zon = 1947,2:10°m/s Zpg =1947,2:10°m/s A =453 mm B =453 mm

Zaveér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliuje pozadavek na Uy a U,
U = 0,15361 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,154 W/(m?-K); pozadovany Uy = 0,240 W/(m?-K); doporuceny U,e. = 0,160 W/(m?-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,000 W/(m2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fgsior = 0,793; frsi = 0,985 vyhovuje

Ro¢ni mnoZstvi zkondenzované pary (kg/m?) M. = 0,004 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Ro¢ni bilance zkondenzované pary M. - M, = -0,004 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmeény, nepfiméfené zatiZzeni souvisejicich konstrukci, atp.
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1.6 Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary.

Stavba:
Misto:

Skolni statek Humpolec - Objekt dilen

parc. €. st. 3595 - Humpolec

Kraj Vysoc€ina

Zpracovatel: ARTENDR s.r.o.

Zakazka:
Projektant:
E-mail:

Humpolec - TOB.TOB
Michal DouSa
michal.dousa@artendr.cz

06.05.2024
607207335

SCH2 - skladba pro variantu 1

Popis:

Stfecha - Obracena (mokra)

Vypodet je proveden podle CSN 73 0540 - 4, &l. 4.1.3 a4.1.4. a, t.j. pro hodnoty 7. celkové doby trvani teplot vngj$iho vzduchu podle

tabulky E3 CSN 73 0540 - 3.Vypoget nezahrnuje vliv oslunéni konstrukce.

21 22 23 24 25
Oae 71073 Jaa Jas My
°C s g/(m?'s) g/(m?'s) kg/m?
-21,0 0,0 0,644 0,019 0,0000
-20,0 0,0 0,639 0,021 0,0000
-18,0 0,0 0,626 0,024 0,0000
-15,0 604,8 0,603 0,031 0,0003
-10,0 993,6 0,550 0,046 0,0005
-5,0 2592,0 0,473 0,067 0,0011
0,0 5572,8 0,365 0,094 0,0015
5,0 5788,8 0,229 0,133 0,0006
10,0 5616,0 0,049 0,191 -0,0008
15,0 5832,0 -0,190 0,282 -0,0028
20,0 4104,0 -0,502 0,436 -0,0038
25,0 432,0 -0,905 0,726 -0,0007

Celoro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary M. je dano souctem nezapornych hodnot dil¢ich mnozstvi My

Celoro¢ni mnozstvi vypafené vodni pary Mg, je dano souctem zapornych hodnot dil€ich mnozstvi My

M. = 0,0040 kg/m?
M., = 0,0081 kg/m?

Michal Dousa

michal.dousa@artendr.cz

Tel.: 607207335
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1.7 Mésiéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle CSN EN ISO 13788.

Stavba: Skolni statek Humpolec - Objekt dilen

Misto: parc. €. st. 3595 - Humpolec Zadavatel: Kraj Vysocina
Zpracovatel: ARTENDR s.r.o.

Zakazka: Humpolec - TOB.TOB Archiv:

Projektant:  Michal Dousa Datum: 06.05.2024
E-mail: michal.dousa@artendr.cz Telefon: 607207335

SCH2 - skladba pro variantu 1

Popis:
Stfecha - Obracena (mokra)

Navrhova teplota 6; = 20,0 °C
Nadmorska vySka z = 300 m n.m.
Vlhostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné, jidelny

Oe @i Pe RK gc1A gc1B gc Ma

°C mm kg/m?-s kg/m?-s kg/m?-s kg/m?
fijen 89 | 059 [ 0,77 | 453 1,00971 1,86700 | -0,85729 | 0,00000
listopad 35 | 058 | 0,79 | 453 2,86345 1,26872 1,59472 | 0,00041
prosinec -02 | 0,59 | 0,81 453 3,96762 | 0,98856 2,97906 | 0,00121
leden -22 | 056 | 0,81 453 4,06972 | 0,87567 3,19405 | 0,00207
tnor -04 | 059 | 0,81 453 3,97474 | 0,98069 2,99406 | 0,00280
bfezen 36 | 058 | 0,79 | 453 2,83110 1,27761 1,55349 | 0,00321
duben 9,1 0,59 | 0,77 | 453 0,93598 1,89477 | -0,95879 | 0,00297
kvéten 13,4 | 0,61 0,74 | 453 | -0,77561 2,63153 | -3,40714 | 0,00205
cerven 17,0 | 0,64 | 0,71 453 | -2,47171 3,53931 -6,01101 0,00049
cervenec 18,0 | 0,66 | 0,70 | 453 | -3,00540 | 3,86063 | -6,86604 | 0,00000
srpen 17,9 | 0,65 | 0,70 | 453 0,00000 | 0,00000 0,00000 | 0,00000
Zafi 13,8 | 0,62 | 0,74 | 453 0,00000 | 0,00000 0,00000 | 0,00000

Mnozstvi kondenzatu v 3. mésici Ma (kg/m?) = 0,003 < 0,100 - konstrukce vyhovuje
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2 Legenda
Znacky veli¢in a zkratky v hlavickach tiskovych sestav
1 C.v. Cislo vrstvy
2 KC Cislo polozky v katalogu materiald firmy PROTECH, spal. s r.o.
3 CSN &islo polozky v CSN 73 0540-3, 1994
4 Mat. popis polozky
5 p mérna hmotnost v suchém stavu
6 (] mérna tepelna kapacita
7 p faktor difuzniho odporu
8 Ak charakteristicky soucinitel tepelné vodivosti
9 Ap vypoctovy (prakticky) soucinitel tepelné vodivosti
10 Z souginitel materialu podle tabulky B2 CSN 73 0540-3
11 Zy vlhkostni soucinitel materialu
12 Z4 souginitel vnitfniho prostiedi podle tabulky B1 CSN 73 0540-3
13 Z3 souginitel zptisobu zabudovani materialu do stavebni konstrukce podle tab. B3 CSN 73 0540-3
14 Vr vypoctova varianta vrstvy
15 d tloustka vrstvy
16 A korigovany souginitel tepelné vodivosti podle &l. 2.3 CSN 73 0540-3
16a Aekv hodnota pro vypocet tepelného odporu vrstvy.
17 R tepelny odpor vrstvy
18 Os teplota na vnitfnim lici vrstvy
19 Rq difuzni odpor vrstvy
20 Pd Castecny tlak vodni pary na vnitfnim lici vrstvy
21 Oze teplota vnéjSiho vzduchu
22 Te celkova doba trvani teplot vnéjSiho vzduchu
23 JdA hustota difuzniho toku vodni pary, proudici konstrukci od vnitfniho povrchu
k hranici A oblasti kondenzace
24 Jdds hustota difuzniho toku vodni pary, proudici konstrukci od hranice B oblasti kondenzace
k vné&jSimu povrchu
25 Mg diléi mnozstvi zkondenzované (vypafené) vodni pary

Ostatni veliciny

Oai vypoctova teplota vnitfniho vzduchu

Oe vypodtova venkovni teplota podle CSN 06 0210

®i relativni vlhkost vnitfniho vzduchu

Pe relativni vihkost vnéjSiho vzduchu

R; odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce

Re odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce

Pai Castecny tlak vodni pary ve vnitfnim prostredi

Pde Castecny tlak vodni pary ve vnéjSim prostredi

P"ai &astedny tlak syté vodni pary ve vnitinim prostiedi

P"de gastedny tlak syté vodni pary ve vngj$im prostiedi

€1 souginitel typu budovy podle CSN 73 0540-2

6; vypoctova vnitini teplota

Rt odpor konstrukce pfi prostupu tepla

u soucinitel prostupu tepla konstrukce

m meérna hmotnost konstrukce

Ry difuzni odpor konstrukce

Rar odpor konstrukce pfi prostupu vodni pary

v teplotni Gtlum konstrukce

] fazové posunuti teplotnich kmitt

O teplota rosného bodu

M. ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary v konstrukci
Mey rocni mnozstvi vyparené vodni pary v konstrukci

Raa difuzni odpor od vnitfniho povrchu konstrukce k hranici A oblasti kondenzace
Ras difuzni odpor od hranice B oblasti kondenzace k vn&jSimu povrchu konstrukce
Up soucinitel prostupu tepla zabudované konstrukce

Rn normovy tepelny odpor konstrukce

AByr bezpecnostni prirazka zohlednujici zplsob vytapéni
AByp bezpecnostni pfirazka zohlednujici zohledfiujici tepelnou akumulaci konstrukce
6, vysledna teplota v mistnosti

Akat soucinitel tepelné vodivosti vybrany z katalogu materialt
Ry tepelny odpor nevytapénych prostoru

n faktor difuzniho odporu
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