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PREDPISY A LITERATURA:

e CSNEN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

e CSNEN1991-1-1  Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizenf

e CSNEN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: ZatiZen{ vétrem

e CSNEN1991-1-5 Zatizeni konstrukci - Cast 1-5: ZatiZenf teplotou

e (CSNEN1991-1-7  Zatizeni konstrukci - Cast 1-7: MimoFadna zatizenf

e (SN EN 1991-2 Zati¥eni konstrukei - Cést 2: Zatieni most(l dopravou

e CSNEN1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci. Obecnd pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

e (SN EN 1992-2 Navrhovéni betonovych konstrukei - Cést 2: Betonové mosty
PROGRAMY:
MS EXCEL rucni posouzeni
MS WORD textové prilohy

POPIS STAVBY:

Stavajici konstrukce:

Stavba se nachdazi vintravilanu obce Semikovice, katastralniho Uzemi Semikovice
[741876]. Stavba resi prestavbu mostu ev.¢. 399-004 na propustek. Most ve stavajicim stavu
prevadi silnici 11/399.

Ve stdvajicim stavu se jednd o pozemky komunikace, vodniho toku a pozemky s nimi
sousedici. V ramci stavby dojde k majetkopravni ¢innosti.

Bude se jednat o prestavbu stavajiciho mostu z roku 1969 na propustek.

Obecny popis objektu

Vysetfovany mostni objekt byl zhotoven jako trvaly pro prevedeni silnice 2. tfidy (399)
v obci Semikovice. Nosnou konstrukci tvofi jedno prosté mostni pole. Rok postaveni mostu je
1969. Nosna konstrukce je sestavena z 8 ks prefabrikovanych nosnik&i ZMP (Z navodni - pravé
strany - 7 ks ZMP &itky 1.0m, 1 ks ZMP $itky 0.5m. Na levém boku monoliticka dobetondavka
Sitky cca 25cm).

Svétlost otvoru je 4,95 m, rozpéti 5,5 m. Sitka mezi obrubami je 6,9 m. Spodni stavba je
tvorena dvojici betonovych opér, na které navazuji betonova kfidla. Na stavajici most
navazuje také vtokova achta, do které je vylstén zatrubnény Semikovsky potok a destové
kanalizace.



Novy konstrukce:

Zalozeni mostu:

ZaloZeni
Na zakladé zpracovaného IGP je navrzeno plo$né zaloZeni propustku i ZB ¢el.
Spodni stavba

Cela

Novy ZB zaklad levého ¢&ela je navrzen 2,5 m s pfedstupkem na lici 0,35 m, na rubu 1,5
m. Sitka dfiku vetknutého d¥iku nad zakladem 0,65m. Zaklad je dlouhy 8,0 m.

Novy ZB zéklad pravého &ela je navrien 2,1 m s pfedstupkem na lici 0,35 m, na rubu
1,1 m. Sitka dfiku vetknutého d¥iku nad zakladem 0,65m. Cést zakladu mezi stavajici zdi a
prefabrikdtem je cca 3,245 m, délka za prefabrikatem je 1,5 m.

Oba zaklady maji navrZzenou vysku 0,7 m v misté pracovni spary. Vyska zakladu klesa na
jeho kraji o 50 mm na 0,65 m.

Drik ¢el ma proménou vysky s ohledem na pribéh nivelety. V podélném sméru stoupa
ve sméru staniceni 1,8%. Na dfiky jsou zavéSeny vetknutd kfidla, kterd tvofi ¢ast Cel. Kfidla
maji totoznou tloustku jako dfik tedy 0,65 m. Kfidla 1L a 2L jsou navrzeno délky 1,7 m. V
misté kridla je dfik v plné vySka, aby doSlo k navdzani na stdvajici opérnou zidku
soukromnika. Kfidlo 2P je navrZeno zavésené délky 1,5 m. Na levé strané je horni povrch
diku a kridel pfimo pochozi a je ve sklonu 2,0 % smérem k vozovce. Na pravé strané je nad
diikem a kfidly ZB fimsa.

Konstrukce zakladd, drfikd a krfidel jsou navrieny z Zelezobetonu vyztuzené
betondrskou vyztuZi.

Kridla mohou byt budovéna spolu s diikem. V takovém pripadé vSak musi byt zajiSténa
stabilita proti vyhnuti. Pohledova plocha kfidel bude provedena bez dalSich uprav, t;j.
pohledovy beton

Nosnha konstrukce

Nosnou konstrukci mostu tvofi prefabrikovand ramova propust svétlosti 2,0 m, svétlé
vysky 2,0 m, tloustka stén 0,2 m, zkoseni v rdmovém rohu 0,2x0,2 m. Prefabrikaty budou
poloZeny na ZB zakladové desce tl. 300 mm vyztuzené karisiti pfi hornim i dolnim povrchu.
Horni povrch bude opatfen ochranou izolace z betonové mazaniny s karisiti tl. 50 mm.

Neni-li na vykrese uvedeno jinak, provede se zkoseni hran 15x15 mm, nebo podle
technického listu vyrobce

Minimalni a nominalni kryti vyztuze dle vyrobce

Materialy

BETON:
Konstrukéni betony:
Konstrukéni betony:

ZB Zaklady C25/30 XC4, XF3
ZB KF¥idla C30/37 XC3, XF2, XD1
ZB D¥ik C30/37 XC3, XF2, XD1

ZB Nosna konstrukce (pficel) C30/37 XC4, XF2, XD1



/B Rimsy C30/37 XC4, XF4, XD3

Ostatni betony:

Podkladni beton C12/15n X0
Podkladni beton pro drenaz C12/15n X0
Mezerovity beton v pfech. obl. MCB12 X0
Beton. patky pod zpevnénim C25/30n XF3
Podkladni beton pod dlazbu C25/30n XF3
OCEL:

BETONARSKA VYZTUZ: B500

POPIS STATICKEHO VYPOCTU A STATICKA ANALYZA:

Staticky vypocet rfesi zejména:

- posouzeni zakladnich Zb. prarez( nosné konstrukce ramu

Posouzeni je provedeno pro mezni stavy unosnosti, pouZitelnosti a montdzni faze dle
evropskych norem EC. Posudky Zb. prvk{ jsou provedeny bud pomoci programu, nebo rucné.
Staticky model konstrukce pro ucinky od stdlého zatizeni a dopravy, je tvoren jako desko-
sténa. Pro ucinky od teploty, smrsténi a brzdnych sil byl vytvofen prutovy model.

Posouzeni zakladnich zb. prifez nosné konstrukce ramu

Jsou posouzeny rozhodujici fezy na I. Mezni stav Unosnosti (MSU) a Il. Mezni stavy
pouzitelnosti (MSP). Posudky jsou provedeny predevsim pro namahani ohybovym
momentem a pro smykové namahani.
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ZAKLADOVA BLOK Z BETONU C30,/37 7
VYZTUZENY 2 VRSTVAMI KARI SITE
3200 | PODKLADNI BETON 4. 1100 mm DELKA PROPUSTKU 9700
5200 400

MATERIALY

BETONY BUDOU PROVEDENY DLE (SN EN 206+A2
KONSTRUKCN| BETONY:

ZAKLAD C25/30 xc4 XF3

DRIK, KRIDLA C30/37 XC3 XD1 XF2
NOSNA KONSTRUKCE 030/37 XC4 XD1 XF2
RIMSY C30/37 XC4 XD3 XF4

OSTATNI BETONY:

PODKLADNI BETON C12/15n X0
SPADOVY PODKLADNI BETON C12/15n X0
MEZEROVITY BETON MCB12 X0
BETON PATKY oD zeeenM C25/30n  XF3
PoDKLADM! BTN Pop DLzey C25/30n  XF3
BETONARSKA VYZTUZ B 500B

Cl 0,20
Cl 0,20
Cl 0,20
Cl 0,20

Cl
Cl

Cl
Cl

1,00
1,00

1,00
1,00

Dmax 22
Dmax 22
Dmax 22
Dmax 16

S3
S3
S3
S4

Dmax 22
Dmax 22

Dmax 22
Dmax 22
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ZATIZENI SO 201

1. ZATiZENi STALA

1.1. VLASTNI TiIHA NOSNE KONSTRUKCE

1.2,

Generovana

Déna tvarovymi charakteristikami nosné konstrukce mostu a objemovou

hmotnosti betonu C 30/37
tj. 2500 kg/m® =>

ZATIZENi OSTATNI STALE

1.21. Vozovka

Vozovka na NK:

Objemova tiha materialu
Tloustka vrstvy

Svislé rovnomérné zatizeni

Soucinitel zemniho tlaku v klidu
Vodorovné pfitizeni svislych

1.2.2. Betonova mazanina

Vozovka na NK:

Objemova tiha materialu
Tloustka vrstvy

Svislé rovnomérné zatizeni

Y= 25 kNim®

Kr

Yz

Os

Os

Yz

Os

... zelezobeton

= 22,0 kN/m®

0,500 m
11,00 kN/m’

1-sin gef = ,
= 55 kN/m?

= 23,0 kKN/m®
= 0,050 m
= 1,15 kN/m’?

0,5



1.2.4. Nasypy a obsypy - zemni tlak

Zakladni Udaje:

Objemova tiha zeminy Y, = 20,0 kN/m”
Uhel vnitiniho tfeni (cca) Qef = 30°
Soucinitel zemniho tlaku v klidu K; = 1-sin @gs = 0,50

Zatizeni zemnim tlakem (linedrné roste s hloubkou)

oy = Kr.’YZ.h
Zemni tlak na rub stén, resp. kfidel v paté: h Oy
[m] [kN/m?]
0,900 9,00
3,350 33,50

Poznamka: Sténa nesmi byt zasypana pfed provedenim pficle.

Pfitizeni horni desky

Tloustka vrstvy h= 0,350 m
Svislé rovnomérné zatizeni 0= 7,00 kN/m?
19,15

2. ZATiZENi PROMENNA

2.1. ZATIZENi MOSTU DOPRAVOU
ucelova komunikace
Rozdéleni mostovky do zatéZovacich pruhi:

Rozdéleni vozovky do zatéZovacich pruhi (dle 4.2.3 a Tabulky 4.1)
... dle ¢l. 4.2.3 (2) je Cislovani a umisténi pruht voleno tak,

aby ucinek od modelti zatizeni byl co nejnepfiznivéjsi)

... Cislovani je uréeno podle nepfiznivosti ¢ink( (viz také 4.2.4 (4))

Dle tabulky CSN EN 1991-2/NA ... tabulka NA.2.1 jsou déle uvazovany
nasledujici regulacni soucinitelé pro skupinu pozemnich komunikaci 1:

requlacni soucinitele

Skupina g O 03 01 Ogo 0 (i22) a 0y
1 1 1 1 1 24 1,2
2 0,8 08 0,8 0,45 1,6 1,6

Bo= 10 .= O



Dotykovy tlak kola je v celé ploSe rovnomérny.

Sitka vozovky 6,8 m
POCET SIRKA Lo
SIRKA VOZOVKY ZATEZOVACICH ZATEZOVACIHO SIRKA ZBYVAJICI
w PRUHU PRUHU wi PLOCHY
w<54m ni=1 3m w-3m
54m<w<6m ni=2 w/2 0
6m<w ni = Int(w/3) 3m w -3 xni
6,8 2,27 3 0,8

2.1.1. SVISLA zatizeni

21141, Model zatizeni 1 (LM1
Soustiedéna a rovnomérna zatizeni, ktera zahruji vétsinu G¢inkt dopravy osobnimi
a nakladnimi vozidly.
... pro lokalni i celkova ovéreni

... pro jakoukoliv ndvrhovou situaci

Sklada se ze 2 dilcich sestav:
a) soustiedéné zatizeni od dvojnapravy (TS), kazda naprava je o tize aq .Qg
b) rovnomérné zatizeni (UDL) o velikosti a .
(pouze v nepfiznivych ¢astech pricinkovych ploch)

V kazdém pruhu pouze 1 kompletni dvounéprava pohybujici se v ose pruhu pro celkové ovéreni.
Pro lokalni ovéfeni mlze jet mimo osu.

KaZzdé kolo napravy vyvozuje zatizeni 0,5.0q .Qx
Kontaktni plocha kola 0,4x0,4 m.
Vzdalenost kol dvojnaprav ve dvou sousednich pruzich, nesmi byt mensi nez 0,5 m.

Zatizeni jednotlivych pruht
(charakteristické hodnoty vEetné dynamického soucinitele)

Unistén Dvojnaprava (TS) Rovn. zat. (ULD) ,

Qi [kN] Gk (Nebo gy [ kN/m’]
|Pruh é. 1 300 9,0
[Pruné.2 200 25
[Pruh z (<3,0 m) - 25

po pienasobeni regul. souciniteli:

o Dvojnaprava (TS) Rovn. zat. (ULD)
Umisten Qi [ KN] G (nebo g [ KN/m’]
|Pruh é. 1 300 9,0
[Pruné.2 200 6,0
|Pruh z (<3,0 m) 0 3,0
kontaktni plocha kola 1,95 X 1,95 = 3,803
Umistni Jedno kolo (TS) Rovn. zat. (ULD)
[ kN/m2] [ kN/m?]
|Pruh é. 1 39,45 9,0
|Prun¢.2 26,30 6,0
|Pruh z (<3,0 m) 0,00 3,0
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2112

Model zatiZzeni 3 (LM3 - zvla$tni vozidlo)

Qeznateni,
SRR 1800/200, 1800 kN
Umisténi 2viastni vozidio se pohybuje v ideaini stopé v
zatiZeni prostoru vech zat. pruhl, pficemz se waZuje
mozZna odchyka od této polohy + 0.50 m

Kombinace Po celé délce mostu musi byt vylouCena veskera
zatiZeni ostatni doprava
Rychlost Normaini (s 70 kmyhod)

namick
Egutlmtel d ®=126
Poznamka

Jedna se o jedinné vozidio na mosté

050 LM3
lf'i 1800/200

i S -

1 2 r

9x200 kKN

=—c

Umisténi ocet naprav Dvojndprava (TS)
poceTnap Qu [kN]
0.5 od idealni stopy 9x 200
kontaktni plocha kola 2,78 X 1,75 = 4,865
dynamicky soucinitel Q= 1,25
. 6800 , 1600
1 3400 3400 1 1
| = E 1
o o
2 500, <
B B
' LI ]
1
o . Jedno kolo (TS)
Umisténi pocCet kol [kNim2]
uprostfed jizdniho pruhu 9x 25,7
2.1.3. SESTAVY ZATIZENi DOPRAVOU
Dle 4.5.1 se kazda sestava povazuje za chrakteristickou hodnotu zatizeni pro kombinace se zatizenim
jinym neZ od dopravy.
Charakteristické hodnoty vicesloZkovych zatiZeni (tabulka 4.4a)
Chodniky
Vozovka a cyklistické
pruhy
Zatezovaci . brzc}:moédorovne s"ﬁdstredivé Jmﬂiri"éy
systém LM1 LM2 LM3 LM4 ! ; iy .
a rozjezdové a pficné zatizeni
charakter. 2
a1 hodnoty 3kN/m
charakter.
E ortb hodnota
ZE 2 Casté charakter. charakter.
3 9 hodnoty hodnota hodnota
>_
= g3 charakter.
= hodnota
73 " charakter. charakter.
g hodnota hodnota
5 charak. hod. charakter.
9 rovn.zatizeni hodnota
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Vypocet uhlové zdi

Vstupni data

Vypracoval : Ing. Jona$ Gratza
Datum : 19. 6. 2024
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonoveé konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucdinitele EN 1992-1-1 : standardni

Smyk kruhovych pilot : zjednodusSena metoda
Vypocet zdi
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypoclet zemétfeseni :  Mononobe-Okabe
Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy
Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolena excentricita: 0,333
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [-] 0,00 []
ZatiZeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRy = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pldy : YRe = 1,40 [-]

Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni

Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70 [-]
Soucinitel ¢asté hodnoty : Wq = 0,50 [-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37

Valcova pevnost v tlaku o = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,90 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33000,00 MPa

Vyztuz podélna: B500B
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Mez kluzu fy, = 500,00 MPa
Geometrie konstrukce

Cislo Poradnice lHloubka
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 2,40
3 1,10 2,40
4 1,10 3,00
5 -1,00 3,00
6 -1,00 2,40
7 -0,65 2,40
8 -0,65 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 2,82 m2,

Nazev : Geometrie

'Faze - vypoéet : 1 -0

0,00:1

]
0,35 1,10
Zakladni parametry zemin
. C
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Yeu .
']  [kPa] [kN/m3] [kN/m3]  []
1 Trida S4 (2474 2900 5,00 18,00 800 26,00
2 Tiida F4, konzistence tuha - ] 2450 14,00 18,50 850 22,00
3 Trida G4 A 3250 4,00 19,00 9.00 30,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin

Trida S4
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Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfiniho tfeni : ~ @ef = 29,00 °
Soudrznost zeminy :  cgf = 5,00 kPa
Treci Ghel kce-zemina: 0 = 26,00 °
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy :  ygat= 18,00 kN/m3

Trida F4, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tfeni:  @gf = 24,50 °

Soudrznost zeminy :  cef = 14,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina: 06 = 22,00°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy :  ygat = 18,50 kN/m3

Trida G4
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tfeni :  @gf = 32,50 °
Soudrznost zeminy :  cef = 4,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : & 30,00 °
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy :  ygat = 19,00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo L C R alLll Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 070 0,00.070 Trida S4 44
2 090 070.160 Tida S4 B
3 120 160.280 Trida F4, konzistence tuha - ]
4 180 280.460 Trida G4 A
5 - 460.~  Trida G4 AR
Zalozeni

Typ zalozZeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 2,70 m
Hladina podzemni vody pifed konstrukci je v hloubce 2,70 m

Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlakd neni uvazovan.

Zadana plosna pritizeni
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&islo Pritizeni Piisob. Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
noveé zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 25,00 0,00 3,00 na terénu
2 Ano proménné 15,00 3,00 3,00 na terénu
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Trida S4
VySka zeminy pfed zdi h = 1,00 m
Sklon zeminy pred zdi $ = -8,00 °
Zadané sily pasobici na konstrukci
Gislo slla Nazev | Pusob. Fx Fz W X ‘
nova zména [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 Ano Sila ¢. 1 stalé 0,00 4,00 0,00 -0,33 0,00
Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Redukce uhlu tfeni zemina/zemina : neredukovat
Posouzeni ¢is. 1
Spoctené sily plusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -1,24 58,56 0,82 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemina 0,00 -0,79 2,37 0,18 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -4,08 -0,35 0,01 -0,18 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,20 18,28 1,37 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 13,55 -1,09 18,73 1,68 1,350 1,350 1,350
Tlak vody 0,00 -3,00 0,00 1,00 1,000 1,000 1,350
PFit.1 - pasové 13,51 -1,28 14,89 1,56 1,500 1,500 1,500
P¥it.2 - pasové 3,83 -0,61 3,40 1,94 0,000 1,500 1,500
Sila ¢. 1 0,00 -3,00 4,00 0,67 1,000 1,000 1,350

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici M;es = 109,65 kNm/m
Moment klopici Movr 44,51 kNm/m

Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hieg =
Vodor. sila posunujici Hggt

Zed' na posunuti VYHOVUJE

84,91 kN/m
40,23 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 95,58 kPa
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Nazev : Posouzeni

IFéze - vypocet : 1 -1

5856

237

Unosnost zakladové pudy
Sily pasobici ve stredu zakladové spary

Posouzeni unosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové pudé : obdélnik

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita egy

0,103
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary

Unosnost zakladové pudy R = 270,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pidy ygy, = 1,40

Max. napéti v zakladové spare o = 95,58 kPa
Navrhova unosnost zakladové pludy Ry = 192,86 kPa

Unosnost zakladové pidy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - tinosnost zakladové pudy VYHOVUJE

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 30,78 165,07 38,80 0,089 95,58
2 28,39 130,84 40,23 0,103 78,54
Normové sily ptlisobici ve stiedu zakladové spary (vypocet sedani)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kNm/m] [kN/m] | [kN/m]
1 21,81 120,24 26,81
2 22,51 116,84 26,81
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Nazev : Unosnost

'Faze - vypoéet : 1 - -1

173

Dimenzace cis. 1

Posouzeni dfiku - predni vyztuz

Spocétené sily plusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,20 35,86 0,33 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -0,68 -0,13 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 28,79 -0,77 0,00 0,65 1,350 1,000 1,350
Tlak vody 0,00 -2,40 0,00 0,65 1,000 1,000 1,000
Prit.1 - pasové 26,92 -1,32 0,00 0,65 1,500 0,000 1,500
Prit.2 - pasové 6,74 -0,90 0,00 0,65 1,500 0,000 1,500
Sila €. 1 0,00 -2,40 4,00 0,32 1,350 1,350 1,000
Posouzeni driku - predni vyztuz
Pfedni vyztuz neni nutna.
Posouzeni diiku - zadni vyztuz
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,20 35,86 0,33 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -0,68 -0,13 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 28,79 -0,77 0,00 0,65 1,350 1,000 1,350
Tlak vody 0,00 -2,40 0,00 0,65 1,000 1,000 1,000
Prit.1 - pasové 26,92 -1,32 0,00 0,65 1,500 0,000 1,500
Prit.2 - pasové 6,74 -0,90 0,00 0,65 1,500 0,000 1,500
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Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment norm.sila pos.sila
Sila ¢. 1 0,00 -2,40 4,00 0,32 1,350 1,350 1,000

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spare 2,40 m od koruny zdi
VyztuZeni a rozméry prlrezu

6 ks profil 14,0 mm, kryti 55,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 923,6 mmZ2

Nutna plocha vyztuze = 886,7 mm?2

Sitka priifezu = 1,00 m

Vyska prifezu 0,65 m

Stupen vyztuzeni o] = 016 % > 0,15 % = Pmin
Poloha neutralné osy X = 004 m < 0,36 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vrq = 224,55 kN > 88,66 kN = Vg4
Moment na mezi Unosnosti MRg = 242,04 KkKNm > 92,08 kNm = Mgq

Priifez VYHOVUJE.

Posouzeni vystupku
Spocétené sily plusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -1,24 58,56 0,82 1,350
Tih.- zemina 0,00 -0,79 2,37 0,18 1,350
Odpor na lici -4,08 -0,35 0,01 -0,18 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,20 18,28 1,37 1,350
Aktivni tlak 13,55 -1,09 18,73 1,68 1,350
Tlak vody 0,00 -3,00 0,00 1,00 1,350
PFit.1 - pasové 13,51 -1,28 14,89 1,56 1,500
P¥it.2 - pasové 3,83 -0,61 3,40 1,94 1,500
Sila¢. 1 0,00 -3,00 4,00 0,67 1,350

Posouzeni vystupku

Vyztuzeni a rozméry prifezu

6 ks profil 14,0 mm, kryti 60,0 mm
Zadana plocha vyztuze = 923,6 mm?2
Nutna plocha vyztuze = 803,8 mm?2
Sitka priifezu = 1,00 m

Vyska prifezu 0,60 m

Stupen vyztuzeni p = 017 % > 015 % = Pmin
Poloha neutralné osy X = 003m < 0,33 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 209,23 kN > 34,90 kN = Vgq
Moment na mezi unosnosti Mrg = 210,01 kNm > 19,15 kNm = Mgq

Prarez VYHOVUJE.

Posouzeni paty
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypocétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -0,30 15,18 1,55 1,350

I 7|




Ing. Jonas Gratza

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient

Tih.- zemni klin 0,00 -1,20 18,28 1,37 1,350

Aktivni tlak 13,55 -1,09 18,73 1,68 1,350

PFit.1 - pasové 13,51 -1,28 14,89 1,56 1,500

P¥it.2 - pasové 3,83 -0,61 3,40 1,94 1,500

Kontaktni napéti 0,00 0,00 -64,53 1,48 1,000

Tihova pfit.1 0,00 -3,00 0,12 1,00 1,500

Posouzeni paty

Vyztuzeni a rozméry prufezu

6 ks profil 14,0 mm, kryti 60,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 923,6 mmZ2

Nutna plocha vyztuze = 803,8 mm2

Sitka prafezu = 1,00 m

Vyska prifezu = 0,60 m

Stupen vyztuzeni P = 017 % > 015 % = Pmin

Poloha neutralné osy X = 0,03 m < 0,33 m = Xmax

Posouvajici sila na mezi unosnosti VkRq = 209,23 kN > 33,56 kN = Vgq

Moment na mezi unosnosti Mgrgq = 210,01 KNm > 72,93 kNm = Mggq

Priifez VYHOVUJE.

Nazev : Dimenzovani

\ Faze - vypocet : 1 -1

3586

2692

674
2879

6ks prof. 14.0mm.kr, 55.0mm

6ks prof. 14.0mmykr. 60.0hm

2,10

192,08 p42,04
I |

Posouvaiici sila
Max Vg = 224,55 kN
Veg = 88,66 kN

02 224,55

66 p24,55

50000
[kNm]

50000
N]
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Vypocet uhlové zdi

Vstupni data

Vypracoval : Ing. Jona$ Gratza
Datum : 19. 6. 2024
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonoveé konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucdinitele EN 1992-1-1 : standardni

Smyk kruhovych pilot : zjednodusSena metoda
Vypocet zdi
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypoclet zemétfeseni :  Mononobe-Okabe
Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy
Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolena excentricita: 0,333
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [-] 0,00 []
ZatiZeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRy = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pldy : YRe = 1,40 [-]

Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni

Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70 [-]
Soucinitel ¢asté hodnoty : Wq = 0,50 [-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37

Valcova pevnost v tlaku o = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,90 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33000,00 MPa

Vyztuz podélna: B500B
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Mez kluzu fy, = 500,00 MPa
Geometrie konstrukce

Cislo Poradnice lHloubka
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 3,20
3 1,50 3,20
4 1,50 3,90
5 -1,00 3,90
6 -1,00 3,20
7 -0,65 3,20
8 -0,65 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.

Plocha fezu zdi = 3,83 m2.

Nazev : Geometrie

'Faze - vypoéet : 1 -0

0,00:1

e
Zakladni parametry zemin
. C

Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Yeu .
']  [kPa] [kN/m3] [kN/m3]  []

1 Trida S4 (2474 2900 5,00 18,00 800 26,00

2 Tiida F4, konzistence tuha - ] 2450 14,00 18,50 850 22,00

3 Trida G4 A 3250 4,00 19,00 9.00 30,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin
Trida S4
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Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfiniho tfeni : ~ @ef = 29,00 °
Soudrznost zeminy :  cgf = 5,00 kPa
Treci Ghel kce-zemina: 0 = 26,00 °
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy :  ygat= 18,00 kN/m3

Trida F4, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tfeni:  @gf = 24,50 °

Soudrznost zeminy :  cef = 14,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina: 06 = 22,00°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy :  ygat = 18,50 kN/m3

Trida G4
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tfeni :  @gf = 32,50 °
Soudrznost zeminy :  cef = 4,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : & 30,00 °
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy :  ygat = 19,00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo L C R alLll Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 070 0,00.070 Trida S4 44
2 090 070.160 Tida S4 B
3 120 160.280 Trida F4, konzistence tuha - ]
4 180 280.460 Trida G4 A
5 - 460.~  Trida G4 AR
Zalozeni

Typ zalozZeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 2,70 m
Hladina podzemni vody pifed konstrukci je v hloubce 2,70 m

Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlakd neni uvazovan.

Zadana plosna pritizeni
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&islo Pritizeni Piisob. Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
noveé zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 25,00 0,00 3,00 na terénu
2 Ano proménné 15,00 3,00 3,00 na terénu
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Trida S4
VySka zeminy pfed zdi h = 1,00 m
Sklon zeminy pred zdi $ = -8,00 °
Zadané sily pasobici na konstrukci
Gislo slla Nazev | Pusob. Fx Fz W X ‘
nova zména [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 Ano Sila ¢. 1 stalé 0,00 4,00 0,00 -0,33 0,00
Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Redukce uhlu tfeni zemina/zemina : neredukovat
Posouzeni ¢is. 1
Spoctené sily plusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -1,71 67,34 0,87 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemina 0,00 -0,84 0,77 0,18 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -1,91 -0,33 0,00 -0,18 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,65 27,62 1,46 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 28,32 -1,31 39,72 2,01 1,350 1,350 1,350
Tlak vody 0,00 -3,90 0,00 1,00 1,000 1,000 1,350
PFit.1 - pasové 16,42 -1,83 19,84 1,75 1,500 1,500 1,500
P¥it.2 - pasové 5,00 -1,09 5,97 2,10 1,500 1,500 1,500
Sila ¢. 1 0,00 -3,90 4,00 0,67 1,000 1,000 1,350

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici M;es = 200,05 kNm/m
Moment klopici Moyr = 102,79 kNm/m

Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hres =
Vodor. sila posunujici Hact =

Zed' na posunuti VYHOVUJE

117,95 kKN/m
68,46 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 120,89 kPa
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Nazev : Posouzeni

IFéze - vypocet : 1 -1

2762

2576

48,78

Unosnost zakladové pudy
Sily pasobici ve stredu zakladové spary

Posouzeni tinosnosti zakladové pudy

Tvar napéti v zakladové pudé : obdélnik

Posouzeni excentricity

Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita egy

0,131
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary

Unosnost zakladové pudy R = 270,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pidy yg, = 1,40

Max. napéti v zakladové spare o = 120,89 kPa
Navrhova unosnost zakladové plidy Ry = 192,86 kPa

Unosnost zakladové pady VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pudy VYHOVUJE

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 70,64 226,98 67,79 0,124 120,89
2 62,82 192,08 68,46 0,131 104,06
Normové sily ptlisobici ve stiedu zakladové spary (vypocet sedani)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kNm/m] [kN/m] | [kN/m]
1 50,04 165,27 47,83
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Nazev : Unosnost

'Faze - vypoéet : 1 - -1

1,88

120,

120,

Dimenzace cis. 1

Posouzeni dfiku - predni vyztuz

Spocétené sily plusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,70 44,58 0,33 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -0,17 -0,10 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 49,42 -1,08 0,00 0,65 1,350 1,000 1,350
Tlak vody 0,00 -3,20 0,00 0,65 1,000 1,000 1,000
Prit.1 - pasové 31,06 -1,89 0,00 0,65 1,500 0,000 1,500
Prit.2 - pasové 10,00 -1,28 0,00 0,65 1,500 0,000 1,500
Sila €. 1 0,00 -3,20 4,00 0,32 1,350 1,350 1,000
Posouzeni diiku - predni vyztuz
Pfedni vyztuz neni nutna.
Posouzeni diiku - zadni vyztuz
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,70 44,58 0,33 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -0,17 -0,10 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 49,42 -1,08 0,00 0,65 1,350 1,000 1,350
Tlak vody 0,00 -3,20 0,00 0,65 1,000 1,000 1,000
Prit.1 - pasové 31,06 -1,89 0,00 0,65 1,500 0,000 1,500
Prit.2 - pasové 10,00 -1,28 0,00 0,65 1,500 0,000 1,500
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Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment norm.sila pos.sila
Sila €. 1 0,00 -3,20 4,00 0,32 1,350 1,350 1,000
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz
Posouzeni zdi v pracovni spare 3,20 m od koruny zdi
VyztuZeni a rozméry prlrezu
6 ks profil 14,0 mm, kryti 55,0 mm
Zadana plocha vyztuze = 923,6 mmZ2
Nutna plocha vyztuze = 886,7 mm2
Sitka prufezu = 1,00 m
Vyska prifezu = 0,65 m
Stupen vyztuzeni p = 016 % > 015 % = Pmin
Poloha neutralné osy X = 004 m < 0,36 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi unosnosti VRq = 224,55 kN > 128,14 kN = Vg
Moment na mezi Unosnosti MRg = 242,04 KNm > 179,74 KNm = Mgq
Prafez VYHOVUJE.
Posouzeni paty
Spocétené sily plusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pasobisté Fvert Pusobiste Vypoctovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -0,35 24,15 1,75 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,65 27,62 1,46 1,350
Aktivni tlak 28,32 -1,31 39,72 2,01 1,350
PFit.1 - pasové 16,42 -1,83 19,84 1,75 1,500
P¥it.2 - pasové 5,00 -1,09 5,97 2,10 1,500
Kontaktni napéti 0,00 0,00 -95,50 1,59 1,000
Tihova pfit.1 0,00 -3,90 0,12 1,00 1,500
Posouzeni paty
Vyztuzeni a rozméry prlrezu
6 ks profil 14,0 mm, kryti 60,0 mm
Zadana plocha vyztuze = 923,6 mmZ2
Nutna plocha vyztuze = 660,6 mm?2
Sifka prufezu = 1,00 m
Vyska prifezu = 0,70 m
Poloha neutralné osy X = 003m < 039m Xmax
Posouvajici sila na mezi unosnosti VRq = 236,92 kN > 66,92 kN = Vgq
Moment na mezi unosnosti MRrq = 250,17 KNm > 179,74 kNm = Mgq

Prafez VYHOVUJE.
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Nazev : Dimenzovani

'Faze - vypocet: 1 -1

Bks prof. 14,0mm

kr. 55,0mm

31,06

6ks prof. 14,0mmykr. 55,0mm

90 L 1000 390
49,42
| 140mmyT B0 0mln
gl
v
250

Ohybovy moment Posouvajici sila
IR = 242,04 kNm Max Vgg = 224,55 kN
79,74 kNm Veg = 128,14 kN
003 242,04 )02 224,55
17974 4204 12814 p24ss
N N | | N N |
! ! ! 50000 f f ! 50000
[kNm] [kN]




ZAVER

Statickym vypoctem bylo prokdzdno, Ze posuzované konstrukce maji poZzadovanou
bezpecnost a dostate€nou uUnosnost podle evropskych norem pro navrhovani uvedenych
v Uvodnim textu.

v Brné, listopad 2024 Ing. Jonds Gratza
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