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ZADANI:

Posoudit nosnou konstrukci stfech stavajicich pavilont ,CH" (chirurgie) a ,0" (ope-
racni saly) s ohledem na navrhované pfitizeni FV (fotovoltaickymi) panely. Objekty se na-
chéazeji v arealu Nemocnice Trebic.

PODKLADY:

- 1) FVE Nemocnice Tfebi¢ — budova D.1.01 (chirurgie). Pfehled technického pro-
jektu. Vypracoval Ing. Tomas Blazek, Pfibice 379, 691 24 Brno-venkov. Datum
08.2023.

- 2) FVE - Nemocnice Tfebi¢, budova O. Pfehled technického projektu. Vypracoval
Ing. Toméas Blazek.

- 2) Ustni informace od objednatele. (Ing. Tomas Blazek).

- 3) Nemocnice Tfebi¢, Pavilon chirurgickych oborl. D1.2 Stavebné konstrukéni fe-
Seni (PDPS). Ing. Libor Kavalec, Minoritské namésti 11, 586 01 Jihlava. Datum
05/2015.

- 4) Nemocnice Trebi¢, pfistavba a rekonstrukce pavilonu operac¢nich salt. D1.2
Stavebné konstrukéni feSeni (PDPS). Ing. Libor Kavalec, Minoritské namésti 11,
586 01 Jihlava. Datum 08/2019.

NORMY:

CSN EN 1990 - ZASADY NAVRHOVANI KONSTRUKCI

CSN EN 1991 - ZATIZENI KONSTRUKCI
- CAST 1-1: Obecna zatizeni-Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozem-

nich staveb

- CAST 1-2: Obecna zatizeni-Zatizeni konstrukci vystavenych uginkm poZzaru
- CAST 1-4: Obecna zatizeni-Zatizeni vétrem

CSN EN 1992 - NAVRHOVANI BETONOVYCH KONSTRUKCI
- CAST 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
- CAST 1-2: Obecna pravidla-Navrhovéani konstrukci na Gginky pozaru

CSN EN 206- BETON
- CAST 1 : Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

STRUCNY POPIS OBJEKTU:
FVE bude osazena na dvou vybranych objektech v areadlu nemocnice Tfebi¢. Oba objekty
,CH* a ,0“ jsou si konstruk&éné blizké.

Objekt ,CH" chirurgie:

Objekt byl postaven v letech 2016-2018. Pldorysny tvar je komplikovany, v zasadé se
jedna o prstencovou use. VnéjSi polomér kruhu uUsece je 115 m. Opsané vnéjSi pldorysné
rozméry objektu jsou 84 x 35 m. Objekt ma ¢tyfi nadzemni podlazi, na mensi ¢asti pudorysu je
5.NP (technicka zazemi). Podzemni podlazi je taktéz na mensi vychodni ¢asti padorysu.

Konstrukéné se jedna o Zelezobetonovy monoliticky skeletovy systém s lokalné podepfe-
nymi stropnimi deskami. Typické rozpéti poli je 6,0 x 7,2 m.

Svislé nosné konstrukce jsou tvofeny sloupy typického rozméru 400x400 (pfipadné primé-
ru 400 mm) s doplnénymi ztuzujicimi sténami. Stropni Zelezobetonové desky ve v8ech podla-
Zich jsou jednotné tl. 280 mm. Stropni desky jsou bezpruvlakové, lokalné podepfené. Po obvo-
dé jsou desky opatieny ztuZujicimi Zebry.

ZaloZeni je ploSné na Zelezobetonovych patkach. Zakladovou sparu tvofi skalni hornina

R2.

Objekt ,0" operacni saly:

Objekt se sklada ze dvou zakladnich ¢asti. Z montovaného skeletu MSOB, postaveného
v 80tych letech 20. stoleti. V roce 2020-2022 byl objekt operaénich sall zrekonstruovan a rozsi-
fen zapadnim a jiZznim smérem. Planovana FVE je osazovana pouze na stfeSnich rovinach nej-
vy88iho podlazi objektu pfistavby z roku 2022. Objekt MSOB z roku 1980 nebude proto popiso-
van.

Ptistavba operac¢nich sall z roku 2022 ma dvé plnohodnotné nadzemni podlazi a treti
nadzemni podlazi je na ¢asti padorysu. Resp. 1.NP objektl pfistavby je z velké ¢asti volné pru-
chozi. Objekty nejsou, kromé technologickych kanall, podsklepeny.

Pfistavba zapadni je samostatny dilataéni celek. JiZni pfistavba (2022) je pevné spojena
(bez dilatace) s puvodnim MSOB skeletem (1980). Provozné vSak vSechny tfi ¢asti tvofi jeden
celek.

Zapadni pfistavba je obdélnikova, padorysny rozmér 25,2 x 43,2 m. Jizni pfistavba je li-




chobé&Znikového pudorysu o vné&jdich rozmérech 28,95 x 13,4 m.

Konstrukéné se jedna o Zelezobetonovy monoliticky skeletovy systém. Typické rozpéti poli
je 6,0 x 7,2 m.

Svislé nosné konstrukce jsou tvofeny sloupy typického rozméru 400x400 (pfipadné pramér
400 mm) s doplnénymi ztuZzujicimi sténami. Stropni Zelezobetonové desky ve v3ech podlazich
jsou jednotné tl. 280 mm. Stropni desky jsou bezpruvlakové, lokalné podepfené. Po obvodé
jsou desky opatfeny ztuzujicimi Zebry.

ZaloZeni je plosdné na Zelezobetonovych patkach. Zakladovou sparu tvofi skalni hornina
R2.

NAVRHOVANA FVE:

Moduly FVE budou osazeny na vybrané oblasti stfeSni plochy tak, jak je znazornéno
v grafické casti tohoto posouzeni. Pfi zméné rozlozeni FV panell nebo pfi zméné tihy zatézo-
vych blokd, musi byt zpracovatelem tohoto posouzeni zména odsouhlasena.

FV panely jsou osazovany na stfedni roviny pavilonu ,0“ 3.NP (168ks), pavilonu ,CH"
4.NP (148ks) a pavilonu ,CH* 5.NP (64ks).

Na v8ech stfechach je pouZit stejny typ paneld: _
B otnost 21,8kg/panel. Podrobnéj$i parametry — viz pfiloha 1.

Uvedené FV panely jsou na boénich stfechach 5.NP pavilonu ,CH“-chirurgie osazeny
v orientaci jih (Viz pfiloha 2, celkem 24ks). V pfiloze 5 a 6 jsou tyto pozice oznadeny jako CH-L
a CH-P.

Na vSech ostatnich stfechach (,CH" i ,O") jsou panely osazeny v orientaci vychod-zapad
(viz pfiloha 3, celkem 356 ks). Konkrétné se jedna o tyto pozice:

- Pavilon ,,0“ operacni saly, stfrecha 3.NP (celkem 168 ks). Viz pfiloha 8.

- Pavilon ,CH® chirurgie, stfecha stfed 5.NP (celkem 40 ks). Viz pfiloha 7.

- Pavilon ,CH" chirurgie, stfecha 4.NP (celkem 148 ks). Viz pfilohy 5 a 6.

Maximalni pfipustna vy$ka (nadvys$eni) kce FV panelt nad rovinou stfeSnim plastém je
0,37 m. Jedna se o omezeni kvlli zamezeni vzniku zvySeného zatizeni navatym snéhem.

FV panely jsou podepfeny do pozZadovaného sklonu lehkou podkonstrukci z hlinikovych
profilt. Dle velikosti zatiZeni jsou zpracovatelem FVE navrzeny rovnobézné s krat§im rozmérem
panelu dvé, pfipadné tfi vodorovné liSty. UloZzeni podkonstrukce na stfedni plast je navrhovano
pfes diskrétni kontaktni body na vodorovnych hlinikovych listach. Navrh kontaktnich bodd( na
stfesSni plast je proveden dodavatelem FVE.

ZATIZENI:

Podrobnéji je zatiZeni FfeSeno v pfiloze 9 tohoto statického posouzeni. Charakteristické
hodnoty zatiZzeni jsou nasobeny soucinitelem tfidy nasledkld kri =1,1, nebot se jedna o objekt
nemocnhice (tfida nasledkd RC3).

Skutené zatizeni, které se v sou¢asné dobé nachazi na pfedmétnych stfeSnich konstruk-
cich je porovnavano se zatiZenim uvazZovanym v puvodni projektové dokumentaci. Zatizeni
uvazované v PD se muze liSit od skuteé¢ného provedeni.

Stalé zatizeni (CSN EN 1991-1-1):

Stifecha pavilonu CH-chirurgie
-Stfeni plast, skuteéné provedeni... gk = 1,65 kNm-2, qd
-Podhled, véetné instalaci... gk = 0,55 kNm-2, gd
Celkem stalé zatizeni bez vlastni tihy ZB stropu (2023):

gk = 2,20 kNm2, qd = 2,97 kNm™

3 kNm-2

=22
= 0,74 kNm-2

Zatizeni uvazované v PD z roku 2015:... gk = 3,41 kNm-2, qd = 4,60 kNm-2
Stfecha pavilonu O-operacni saly

-Stieni plast, skute¢né provedeni... gk = 1,65 kNm-2, qd = 2,23 kNm-2
-Podhled, véetné instalaci... gk = 0,33 kNm-2, gd = 0,45 kNm-?

Celkem stalé zatizeni bez vlastni tihy ZB stropu (2023):
qk = 1,98 kNm™2, qd = 2,97 kNm2
ZatiZzeni uvazované v PD z roku 2019:... gk = 0,99 kNm2, gd = 1,34 kNm-2

Uzitné zatizeni (CSN EN 1991-1-1):

FV panely v€etné hlinikové konstrukce a zatéZovych (stabilizaénich) prvkd. Pfi stanoveni
navrhové hodnoty je uvazovano s kombinaénim pravidlem dle rovnice 6.10 CSN EN 1990 (bez
snizeni hodnot kombinaé&nimi souciniteli).

Podrobnéji je zatiZzeni FV panely feSeno v pfiloze 9 tohoto statického posouzeni.




Stiecha pavilonu CH-chirurgie
-Maximalni rozpocétené plosné zatizeni FV panely v€etné podkonstrukce, spojovacich pro-
stfedkU a tihy zatéZovych bloka... gk = 0,633 kNm-2, qd = 0,949 kNm-2
ZatiZzeni uvazované v PD z roku 2015 (rezerva pro moznou technologii na stfese):...
gk = 1,65 kNm-2, qd = 2,48 kNm-2

Stiecha pavilonu O-operac¢ni saly
-Maximalni rozpocétené plosné zatizeni FV panely v€etné podkonstrukce, spojovacich pro-
stfedkud a tihy zatézovych bloka... gk = 0,391 kNm-2, qd = 0,586 kNm-?
Zatizeni uvazované v PD z roku 2019 (rezerva pro moznou technologii na stfese):...
gk = 1,65 kNm-2, qd = 2,48 kNm-2

Klimatické zatizeni snéhem (CSN EN 1991-1-3):

Snéhova oblast: Trebi&: charakteristickda hodnota =zatiZzeni snéhem na zemi dle
www.snehovamapa.cz (CHMI) pro misto stavenisté (49.2127N,15.8896E) s«k=0,93 kNm-2, typ
krajiny normalni Ce=1,0, stfecha s nizkou propustnosti Ct=1,0.

Tvarovy soucénitel bez vlivu navatym snéhem (bez vlivu pfekazek na stiede) my1=0,8
(stfecha o sklonu do 30°)

PFfi osazeni FV panely s hlinikovou podkonstrukci musi byt ovéfeno, Ze nedochazi ke
zméné tvarového soudinitele navatym snéhem. Postup ovéfeni dle CSN EN 1991-1-3, bod 6.2
mistni UCinky (vystupky a pfekazky):

hp — maximalni vySka pfekazky. Maximalni vy§ka konstrukce FV panell nad stfeSnim plas-
tém maze byt max 370 mm (0,37 m) nad urovni stfechy.

Rsn - objemova tiha snéhu pro vypocet mistnich G¢inkd je 2,00 kNm-3.

myz2 = h,p * Rsn / 8k = 0,37 * 2,00/ 0,93 = 0,79 < my+ = 0,8.

Zavér: Konstrukce FV elektrarny nezplisobuje svoji geometrii zvySené zatizeni navatym
sné&hem. PFi posouzeni stfedni konstrukce bude uvazovano se zakladnim tvarovym soucinitelem
my+ = 0,8.

Stiecha pavilonu CH-chirurgie (2023):

-Snih na stfeSe, sk=0,93 kNm-2, my=0,80... gk = 0,82 kNm-2, q¢ = 1,23 kNm-2
Zatizeni snéhem uvazované v PD z roku 2015:... gk = 0,88 kNm-2, qa = 1,32 kNm-2
Stiecha pavilonu O-operacéni saly (2019):

-Snih na stfeSe, sk=0,93 kNm-2, my=0,80... gk = 0,82 kNm-2, q¢ = 1,23 kNm-2
Zatizeni snéhem uvazované v PD z roku 2019:... gk = 0,82 kNm2, gqq = 1,23 kNm-2

Klimatické zatizeni vétrem (CSN EN 1991-1-4):
Pro posouzeni stfedni konstrukce neni zatizeni vétrem podstatné. Nutné pfitizeni zaté-
Zovymi bloky je navrzeno dodavatelem konstrukce FV paneld.

POSOUZENI PRITiZENi OD FVE:

Na vSech stfeSnich rovinach, na kterych je navrzeno osazeni FVE panelld, bylo v plvodni
projektové dokumentaci uvazovano s rezervou pro osazeni technologie na stfesni plast. Tato
skutenost plati jak pro pavilon ,CH" chirurgie (projekt 2015), tak pro pavilon ,O“ operacni saly
(projekt 2019).

V pfiloze 9 je podrobné zhodnoceno zatiZzeni na stfeSni plast dle projektu a zatiZzeni na
stfesSni plast dle skutedného stavu a umisténi FVE. Nové navrhované zatiZeni je obecné ozna-
¢eno rokem 2023.

Objekt je zatfidén na kategorie RC3 (nemocnice), tj. kri =1,1. VSechna zatiZeni jsou proto
porovnavana s charakteristikymi hodnotami zatiZeni vynasobenymi soucinitelem kri.

Dle pfilohy 9 jsou vysledné hodnoty pfitizeni (+), resp. odleh&eni (-) nasledujici:

Pavilon ,,CH“ chirurgie (plati pro stfechy 4.NP i 5.NP):

-Zatizeni stfe$ni desky celkem, PD z roku 2015... qk= 5,94 kNm-2, qd = 8,23 kNm-2
-Zatizeni stfeSni desky celkem, FVE 2023... gk = 3,65 kNm-2, gqd = 5,15 kNm-2
Pfitizeni (+), odlehéeni (-): gk = -2,29 kNm™2, qd = -3,25 kNm*?

Pavilon ,,0“ Operaéni saly (plati pro celou stfechu 3.NP):

-Zatizeni stfesni desky celkem, PD z roku 2019... gk = 3,46 kNm-2, qd = 5,04 kNm-2
-Zatizeni stfeSni desky celkem, FVE 2023... gk = 3,19 kNm-2, gd = 4,48 kNm-2
Pfitizeni (+), odlehéeni (-): gk = -0,27 kNm2, qd = -0,55 kNm-2




V pfipadé objektu ,CH" chirurgie i objektu ,0“ operaéni saly nedochazi k pfitizeni nosné
konstrukce nad ramec zatiZzeni uvazované projektovou dokumentaci pro provedeni stavby.

StfeSni desky obou objektd (,CH* chirurgie a ,0O" operacni saly) byla navrzena s moznosti
budouciho osazeni technologie. Projektova rezerva v zatizeni neni po osazeni FVE vyéerpa-
na. Nosna konstrukce obou objektu po pritizeni FVE VYHOVUJE.

UPOZORNENI:

- Navrhovana FVE elektrarna bude instalovana na stfrechy objektu ,,CH*“ chirurgie a
objektu , 0“ operaéni saly vrozsahu a geometrii dle pfedanych podklada.
V pfipadé zmén FVE toto posouzeni pozbyva platnosti. Podle rozsahu pfipadnych
zmén bude vypracovan posudek novy, pfipadné bude doplnéno o vyjadfeni projektanta
k provedenym zménam.

- Ulozeni hlinikové podkonstrukce na stfesSni plast neni v ramci tohoto posouzeni feSe-
no. Povrch stfeSniho plasté je ve v8ech osazovanych pozicich kadirek (prané valoun-
ky). ZpUsob pfenosu soustfedéného zatizeni na povrch stfeSniho plasté je obsazen
v ramci dodavky FVE.

- Toto posouzeni neplni uéely provadéciho projektu ani vyrobni dokumentace.

ZAVER:
Navrhovanou FV elektrarnu lze v daném rozsahu a geometrii osadit bez nut-
nosti zesileni nosnych konstrukci.

PRILOHY:

- Ptiloha €. 1: FV panel — technicky list

- Ptiloha €. 2: FV panel — typ osazeni jih

- Ptiloha €. 3: FV panel — typ osazeni vychod-zapad

- Priloha €. 4: Pfehledna situace — rozmisténi FV panell

- Prfiloha &. 5: Pavilon ,CH", leva &ast: tiha zatézovych bloku

- Priloha &. 6: Pavilon ,CH*, prava ¢ast: tiha zatézovych blokl
- PtFiloha &. 7: Pavilon ,CH", stfedni ¢ast: tiha zatézovych blok
- Ptiloha €. 8: Pavilon ,O" operac¢ni saly: tiha zatézovych blok
- PtFiloha &. 9: Vypocet zatiZzeni na stfechach s FVE

Tfebi¢ 09.2023
Vypracoval: Ing. Jan Goéth
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PREHLEDNA SITUACE - ROZMISTENI FV PANELU

V4

v

V4

V4

A4

M1:600

00C LN
1SYQ YAVYd WHO. NOTIAVd

p¢ ®
ERroy g
mucnm_,m YAV BEL) /
\ aa\nﬂ A Y \
= H 5 aa . ) /. //
2o 5 / / O
e * \ O
. \ °
Y o L
............... . )
|
f ==
[l
it —
m i
L)
—%.“
_F asy Mmhmxﬂmo
0
® I— ®
00Z:LIN
ATYS INOVHIMO .0 NOTIAVd
00Z:LIN

1SVYQ INAIYLS “.HO. NOTIAVd

00Z: LN
1SYQ VAT .HO. NOTIAVd



PRILOHA 5

PAVILON "CH", LEVA CAST: TiIHA ZATEZOVYCH BLOKU
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PRILOHA 6

PAVILON "CH", PRAVA CAST: TiIHA ZATEZOVYCH BLOKU
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PRILOHA 7
PAVILON "CH", STREDNI CAST: TIHA ZATEZOVYCH BLOKU
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PRILOHA 8

PAVILON "O" OPERACNI SALY: TiIHA ZATEZOVYCH BLOKU
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Pavilon PCHO - stfrecha 4.NP a 5.NP

PRILOHA 9

Zatizeni dle PDPS (2015) kNm™ ks kKNm®  gamma  kNm™
Stresni plast celkem (bez upfesnéné skladby) 2,600 1,100 2,860 1,35 3,861
Podhled 0,500 1,100 0,550 1,35 0,743
UzZitné na stfeSe 1,500 1,100 1,650 1,50 2,475
Snih na stfese, sk=1,0 kNm-2, my=0,80 0,800 1,100 0,880 1,50 1,320
Celkem 5,400 5,940 8,399
Navrhované zatizeni véetné navrhované FVE (2023) kNm™ ks kKNm®  gamma  kNm™
Stfesni plast celkem 1,500 1,100 1,650 1,35 2,228
proprané valouny, v plose 50 mm; 0,05*16 0,800 kNm-2
geotextilie vysoce zatiZitelna 0,040 kNm-2
filtracni a ochranna geotextilie 0,005 kNm-2
modifikovany TOP SBS pas 0,070 kNm-2
Modifikovany SBS pas 0,060 kNm-2
Tepelna izolace 2x80 mm; ro=150kg/m3 0,240 kNm-2
Spadové vrstvy z Tl 20-300 mm; ro=150kg/m3 0,225 kNm-2
Modifikovany SBS pas 0,060 kNm-2
Podhled véetné instalaci 0,500 1,100 0,550 1,35 0,743
FVE panely na stfeSe 0,575 1,100 0,633 1,50 0,949
tiha spojovacich prostredki 0,030 kNm-2
(max. hodnota dle podklad(i 3 kg/m2)
tiha FV panelt 0,105 kNm-2
(max. rozpoctena hodnota véetné podkonstrukce dle podkladu je 10,5kg/m2)
tiha zatéZovych bloku: 0,440 kNm-2
(max. rozpoctena plosna hmotnost zatézovych je dle podkladi 44kg/m2 pole CH-L)
Snih na stifese, sk=0,93 kNm-2, my=0,80 0,744 1,100 0,818 1,50 1,228
Celkem 3,319 3,651 5,146
Pritizeni (+), odleh¢eni (-) -2,081 -2,289 -3,252
Pavilon OS - stiecha 3.NP
Zatizeni dle PDPS (2019) kNm™ ks kKNm®  gamma  kNm™
Stresni plast celkem (bez upfesnéné skladby) 0,600 1,100 0,660 1,35 0,891
Podhled 0,300 1,100 0,330 1,35 0,446
UzZitné na stfeSe 1,500 1,100 1,650 1,50 2,475
Snih na stiese, sk=0,93 kNm-2, my=0,8 0,744 1,100 0,818 1,50 1,228
Celkem 3,144 3,458 5,039
Navrhované zatizeni véetné navrhované FVE (2023) kNm™ ks kKNm®  gamma  kNm™
Stfesni plast (celkem) 1,500 1,100 1,650 1,35 2,228
proprané valouny, v plose 50 mm; 0,05*16 0,800 kNm-2
geotextilie vysoce zatizitelna 0,040 kNm-2
filtracni a ochranna geotextilie 0,005 kNm-2
modifikovany TOP SBS pas 0,070 kNm-2
Modifikovany SBS pas 0,060 kNm-2
Tepelna izolace 2x80 mm; ro=150kg/m3 0,240 kNm-2
Spadové vrstvy z Tl 20-300 mm; ro=150kg/m3 0,225 kNm-2
Modifikovany SBS pas 0,060 kNm-2
Podhled véetné instalaci 0,300 1,100 0,330 1,35 0,446
FVE panely na stfeSe (celkem) 0,355 1,100 0,391 1,50 0,586
tiha spojovacich prostredki 0,030 kNm-2
(max. hodnota dle podklad( 3 kg/m2)
tiha FV panelt 0,105 kNm-2
(max. rozpoctena hodnota véetné podkonstrukce dle podkladu je 10,5kg/m2)
tiha zatéZovych bloku: 0,220 kNm-2
(max. rozpoctena plosna hmotnost zatézovych je dle podkladi 22kg/m2 - pole OL-1)
Snih na stifese, sk=0,93 kNm-2, my=0,8 0,744 1,100 0,818 1,50 1,228
Celkem 2,899 3,189 4,486
Pritizeni (+), odleh¢eni (-) -0,245 -0,270 -0,553





