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TECHNICKA ZPRAVA
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1. Identifikacni udaje
Nazev akce: Fotovoltaicka elektrarna 98,55 kWp

Investor: Kraj Vysocina

Zizkova 1882/57, 587 33 Jihlava

Dodavatel: Chytré mésto CZs.r.o.

Vypracoval: Ing. Martin Janecek

Kontroloval: Ing. Josef Tomasek

Datum zpracovani: fijen 2024

Stupen: Dokumentace pro provedeni stavby

2. Seznam priloh

A/ Textova cast

1. Technicka zprava
2. Seznam zafizeni

B/ Vykresova cast

1. ZjednodusSené schéma zapojeni FVE
2. Situaéni schéma

3. Pfedmét a rozsah projektu

Predmétem projektu je instalace, ktera je postavena na stavajicim objektu, kde je umisténa nova
fotovoltaicka elektrarna. Organizaci, kterd je vystavbou dotéena je CEZ distribuce, kterd dodava
podminky pfipojeni.

Dokumentace je zpracovdna v rozsahu projektu dokumentace pro provedeni stavby.
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4. Pouzité normy a predpisy

Str. 3

CSN331310ed.2

CSN 33 1500
CSN 33 2000-1 ed. 2

CSN 33 2000-4-41 ed. 3
CSN 33 2000-4-443 ed. 3
CSN 33 2000-4-444

CSN 33 2000-5-534 ed. 2
CSN 33 2000-5-52 ed. 2
CSN 33 2000-5-54 ed. 3

CSN 33 2000-6
CSN 33 2000-7-712 ed. 2

CSN 332130 ed. 3
CSN EN 50110-1 ed.3

CSN EN 50618
CSN EN 61140 ed. 3

CSN EN 61439-3
CSN EN 61643-31

CSN EN 60529

CSN EN 62305-1 ed. 2
CSN EN 62305-2 ed. 2
CSN 73 0810

CSN P 73 0847

Zakon ¢&. 283/2021 Sb.
Zakon ¢&. 458/2000 Sb.
Zakon 526/2020 Sb.
Vyhlagka €. 114/2023 Sb.

Bezpecnostni pozadavky na elektrické instalace a spotfebice
uréené k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace
Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni
Elektrické instalace nizkého napéti - Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice

Elektrické instalace nizkého napéti — Ochrana pred Urazem
elektrickym proudem

Elektrické instalace nizkého napéti — Ochrana pred
atmosférickym nebo spinacim prepétim

Elektrické instalace nizkého napéti — Bezpecnost —
Ochrana pfed napétovym a elektromagnetickym rusenim
Elektrické instalace nizkého napéti — Pfepétova ochranna
zafizeni

Elektricka instalace nizkého napéti — Vybér a stavba
elektrickych zatizeni — Elektricka vedeni

Elektrické instalace nizkého napéti — Vybér a stavba
elektrickych zatizeni — Uzemnéni a ochranné vodice
Elektrické instalace nizkého napéti — Revize

Zatizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech —
Fotovoltaické (PV) systémy

Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitini elektrické
rozvody

Obsluha a prace na elektrickych zafizenich — Obecné
poZadavky

Elektrické kabely pro fotovoltaické systémy

Ochrana pred urazem elektrickym proudem — Spole¢na
hlediska pro instalaci a zafizeni

Rozvadéce nizkého napéti — Rozvodnice uréené k
provozovani laiky (DBO)

Ochrany pred prepétim nizkého napéti — PoZzadavky a zkousky
pro SPD ve fotovoltaickych instalaci

Stupné ochrany krytem (kryti — IP kéd)

Ochrana pred bleskem — Obecné principy

Ochrana pred bleskem — Rizeni rizika

PoZarni bezpecnost staveb — Spolecna ustanoveni
Pozarni bezpecnost staveb — Fotovoltaické systémy
Stavebni zakon

Energeticky zakon

O technickych poZadavcich na vyrobky

Vyhlaska o poZadavcich na bezpecnou instalaci vyrobny
elektfiny vyuzZivajici obnovitelné zdroje energie s
instalovanym vykonem do 50 kW




5. Vychozi podklady

e odsouhlasena nabidka

e stanovisko CEZ

e dokumentace pouZitych ptistroja a zafizeni

e v dobé zpracovani projektu platné zakonné predpisy a CSN

6. Projekt neresi (Fesi prilohy)

e vnéjsi ochranu pred bleskem objektu ani instalovaného FVE systému (kapitola 11.)
Ochrana pred bleskem v této technické zpravé slouZi pro investora, jak by mél
ochranu pred bleskem zajistit dle platné legislativy) — fesSi se samostatné.

e vlivinstalace FVE systému na statiku budovy — resi se samostatné

e pozarné bezpeénostni Fedeni (PBR) — Fedi se samostatné

7. Adresy

Adresa investora: Adresa vyrobny:
Kraj Vysocina Nemocnice Havli¢k(iv Brod
Zizkova 57/1882 Husova 2623 — pavilon ¢. 13
587 33 Jihlava parc. ¢. 1462

580 01 Havli¢ckav Brod

8. Technicky prehled parametrli vyrobny
Typ vyrobny: Strfesni instalace
FV panely: 219 ks fotovoltaickych panelli o vykonu 450Wp
Pmax 450 Wp Celkovy vykon elektrarny —219 x 450 = 98 550 Wp

U¢innost min. 20,00%
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Stridac: 1 ks stridac o vykonu 100kW

EURO ucinnost min. 97 %

Optimizéry: 110 ks pro dvojici panel

Nastaveni ochran dle PPDS:
Napéti 1. stupen pti U > 115 % Un (264,5 V)
Napéti 2. stupen pti U> 120 % Un (276 V)
Napéti 3. stupen pfi U > 125 % Un (287,5 V)
Podpéti: 1. stupen U <70 % Un (161 V)
Podpéti 2. stupeni U <30 % Un (69 V)
Nadfrekvence pfi f > 52 Hz

Podfrekvence pfif < 48 Hz

vypinaci ast< 60 s
vypinaci ¢as t = 5s
vypinaci ¢as t=0,1s
vypinaci ¢ast = 2,7s
vypinaci ¢as t=0,15s
vypinaci ¢as t = 0,5s

vypinaci ¢as t=0,1s

Odchylka mimo nastavené tolerance zplsobi odpojeni ménice od sité, k naslednému pripojeni ménice
do sité dochazi na zakladé obnoveni U a f po 20 minutach, kdy pIné obnovi vyrobu.

b4
bdd

U

Soucasti systému je centralni napétova a frekvencni ochrana (je souéasti ménice). Ochrana musi byt
provedena a nastavena v souladu s platnym predpisem ,Pravidla provozovani distribu¢ni soustavy,

pfiloha ¢. 4“.

Fotovoltaicka elektrarna pracuje s ucinikem lepsim nez 0,95 a proto neni potfeba Zddna kompenzace.
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Centrdlni ochrana: U-f Guard
Napétové rozmezi 207 V — 253 V, maximalni doba odpojeni do 100ms
Frekvencni rozmezi 49,5Hz — 50,5Hz, maximalni doba odpojeni do 100ms

Pocet sledovanych fazi — vSechny 3 faze

8.1. Technologicky rozvadéc

V technické mistnosti v suterénu bude osazen souvisejici rozvadéc oznaceny R-FVE-M4. Je navriena
nasténna rozvodnice, provedena dle pozadavkd CSN EN 61439-3.

Dle €SN 33 2130 ed. 3, ¢l. 7.6.15 se kazdy rozvadé¢ (rozvodnice) musi dat samostatné vypnout (napt.
spinac¢em umisténym pfimo v tomto zafizeni nebo v téZe mistnosti). Pro vypinani rozvadéce R-FVE M4
na AC strané bude slouzit pfislusny nové osazeny jisti¢ ve stdvajicim rozvadéci ve stejné mistnosti.

8.2. Zpuisob uloZeni kabelovych vedeni

Dle CSN 33 2000-7-712 ed. 2, &l. 712.521.101 nesmi byt DC kabely uloZeny pfimo na povrchu stiechy,
ale musi byt uloZeny v samostatné izolovaném Zzlabu nebo kanalu. Dle CSN 33 2000-5-52 ed. 2, ¢l.
NA.5.4.3 Ize na pldach a v neobytnych podkrovich pfi kladeni na hotlavy podklad nebo do hoflavych
hmot pouzit jen vedeni s prislusenstvim v utésnéné soustavé s krytim aspon IP 42. Elektroinstalace
budou provedeny médénymi kabely tfidy reakce na ohern min. E¢, v soustavé TN-C-S. Veskeré kabely
budou uchyceny v maximalnich vzdalenostech dle CSN EN 50565-1, Tabulka 1 a budou opatieny
kabelovymi $titky dle pozadavk( CSN 33 2000-5-52 ed. 2, €l. NA.4.5.2.5. U viech kabel(l a vodi¢( bude
provedeno jejich nesmazatelné oznaceni Stitky, na kterych bude uvedeno minimalné oznaceni kabelu,
typ kabelu a odkud je napojen.

Veskeré prostupy elektroinstalaci konstrukénimi prvky objektu a jednotlivymi pozarnimi useky budou
provedeny a utésnény dle pozadavki CSN 73 0810, ¢l. 6.2.1 a CSN 33 2000-5-52 ed. 2, €l. 527.2.

9. Zakladni technické udaje

Instalovany vykon: Pi = 98,55 kWp

Napétova soustava:
3/PEN AC 400/230 V 50Hz/ TN-C distribuéni sit CEZ
3/N/PE AC 400/230 V 50Hz/ TN-C-S privod od elektroméru, rozvodnice, elektroinstalace
3/N/PE AC 400/230 V 50Hz/ TN-S vystup stfidacd PV systému

2/M DC do 1000 V/IT stejnosmérna cast PV systému
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U napétovych soustav 1000 V AC a 1500 V DC je ochrana pied Urazem elektrickym proudem zajisténa
uplatnénim odpovidajicich opatfeni dle CSN EN 61140 ed. 3 a CSN 33 2000-4-41 ed. 3:

AC 400/230V/ TN automatickym odpojenim od zdroje s ochrannym uzemnénim a pospojovanim
DCdo 1000 V/IT  automatickym odpojenim od zdroje s ochrannym uzemnénim a pospojovanim

Dle €SN 33 2000-7-712 ed. 2, ¢l. 712.410.101 musi byt elektrické zafizeni na DC strané povaZzovéno za
zatizeni pod napétim i v pripadé, kdyz je AC strana odpojena od sité, anebo kdyz je odpojen ménic.

10. Stavebni reseni

Stavebni reSeni bude provadéno zjednodusené. Na stieSe objektu jsou umistény fotovoltaické panely,
které jsou uchyceny ke konstrukci, jenz je poloZena na stfese. Konstrukce panell je na stfese objektu
umisténa tak, aby nebyl naruseny stfesni plast a nebyla porusend konstrukce stresni krytiny.
Konstrukce panelll je pfitizena betonovymi prvky, aby nedoslo k jejimu posunuti vlivem vétru. Zatizeni
stfechy konstrukci (véetné panel() nesmi prekrocit hodnoty zatiZzeni ve statickém posudku.

11. Ochrana pi‘ed bleskem (neni souéasti projektu, fe&i se samostatné)

V projektu jsou pfedpokladany tyto zény ochrany pied bleskem ve smyslu CSN EN 62305-1 ed. 2:

e LPZ 0a: venkovni prostory, nechranéné pred prfimym uderem blesku
e LPZ 0g: venkovni prostory, chranéné pred pfimym dderem blesku
e LPZ1: vnitfni chrdnéné prostory feseného objektu

Podminky instalace PV systému na stfechu objektu
Stfecha objektu je rovnd, dotycny objekt je vybaven jimaci soustavou.

Dle €SN 33 2000-7-712 ed. 2, €l. 712.534.101 je-li PV systém instalovany uvnitf prostoru chranéného
LPS, pak vSechny silové a fidici kabely nebo trasy PV systému musi byt oddéleny od vSech ¢asti LPS.

Dle CSN 33 2000-4-444, ¢|. 444.4.2 pism. h) musi byt veskeré kabely oddéleny od jimaci soustavy a od
svodu systému ochrany pred bleskem (LPS) bud’ minimalni vzdalenosti, nebo pouZitim stinéni. Bez
presnéjsiho vypoctu je predpokladdna bezpecna dostatecnd vzdalenost ,s“ nejméné 0,6 m.

Ochrana proti impulsnimu prepéti

Dle CSN 33 2000-1 ed. 2, ¢l. 131.6.2 musi byt osoby, hospodaiskd zvifata i majetek chranény pred
poskozenim v dlsledku prepéti. Dle CSN 33 2000-4-443 ed. 3, ¢l. 443.4 pism. a) se musi ochrana pred
prechodnymi prepétimi zjisStovat tam, kde nasledky zplisobené prepétim postihuji lidsky Zivot.

Dle €SN 33 2000-7-712 ed. 2, €l. 712.530.3.101 pro ochranu PV AC napéajeciho obvodu, musi byt pouzit
proudovy chranic typu B v souladu s EN 62423 ne EN 60947-2. Proudovy chrani¢ nemusi byt instalovan
za predpokladu, Ze:
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e ménic poskytuje alespon jednoduché oddéleni mezi AC a DC stranou

e instalace poskytuje alespon jednoduché oddéleni mezi ménic¢em a proudovym
chrani¢em pomoci oddélenych vinuti transformatoru

e ménic¢ nevyzaduje proudovy chranic typu B, je-li tak stanoveno vyrobcem ménice

12. Technicky popis zafizeni

Na hlinikovou konstrukci na stfesSe objektu je uloZzeno 219 kusl fotovoltaickych panel( s nominalnim
vykonem 450Wp. Panely jsou rozmistény rovnomérné na ploché sttese budovy a zapojeny po dvojicich
se stejnym sklonem do optimizérQ. Optimizéry jsou zapojeny celkem do 6 stringli po 36 aZ 37 panelech.
Celkovy vykon vsech panell je 98,55 kWp.

Panely jsou pripevnény pomoci ndklonné konstrukce, ktera upravuje sklon panel 10° na vychod a
zapad oproti roviné stfechy. Propojeni samotnych panel( je realizovano solarnimi kabely s pfislusnymi
konektory, dodanych spolu s panely. Tyto kabely jsou ¢aste¢né ulozeny na stfeSe budovy v chraniéce
odolné vici UV zareni a v plechovém neperforovaném zlabu min. 60 mm nad stfesnim plastém. Vedou
pfimo do DC rozvadéce, ve kterém je provedeno jisténi a ochrana pomoci svodic¢ll prepéti.
Stejnosmérnd ¢ast bude pouze vné budovy na stfese a kondi ve stridaci o vykonu 100 kW umisténém
na stfeSe na samostatné stojici kovové konzole.

Od stfidace povedou AC kabely do rozvadéce FVE-M4, ktery je umistén v technické mistnosti — el.
rozvodné s rozvadéci pro celou budovu, kde bude napojeni na hlavni rozvadéc pro celou budovu.
Kabelovd trasa povede stoupaci Sachtou ze stfechy paralelné s dalsi technickou instalaci az do suterénu
a tam povede v podhledu v kabelovém Zlabu. Pfipadnd nespotfebovana energie je doddvana do
distribuéni sit& v ramci nemocnice a nasledné do distribuéni soustavy CEZ. PouZitd t¥ifadzova napétova
a frekvencni ochrana (soucasti ménice/stridace) zajistuje vypnuti a tim odepnuti fotovoltaického zdroje
od distribucni sité v pripadé vypadku napéti kterékoliv faze v této siti nebo prekroceni limitnich hodnot
napéti a frekvence. Nastaveni této ochrany je dle pozadavki CEZ, uvedené v predchozim odstavci.

V pripadé pozdru, lze stfida¢ vypnout samostatnym vypinacem, ktery bude umistén u vchodu do
budovy. Dale kazda dvojice panell je opatfena optimizérem, ktery odpoji panely ze stringu a ponizi
napéti na pro hasic¢e bezpecnou uroven maximalné 120 V DC.

Stfidac¢ na stfeSe objektu bude pfipojen k jednotce RTU MASTER dispecerského fizeni pro odbérné
misto. RTU MASTER bude umistén v technické mistnosti — el. rozvodné s rozvadéci pro celou budovu.
RTU bude mit dalsi jednotku v trafostanici, kde si RTU bude brat informace z elektromérl o méreni.
Regulace ¢inného vykonu bude provedena ve stupnich 0%, 30%, 60% a 100%. Jednotka RTU MASTER,
ktera je umistény v technické mistnosti, musi komunikovat se systémem Siemens Desigo. Komunikace
mezi RTU MASTER a Siemens Desigo bude probihat pomoci protokolu Modbus TCP s tim, Ze RTU bude
v rezimu master a Siemens Desigo v rezimu slave.

PFi vystavbé fotovoltaické elektrarny, kterd ma instalovany vykon nad 50 kWp, tak se musi dodrzet
ochranné pasmo minimalné 1 m od boc¢ni stény panelu (Zakon 458/2000 §46 Ochranna pasma,
odstavec 7, pismeno d, e).
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13. Dispecerské fizeni

Dispecerské Fizen{ splfiujici PRIPOJOVACI PODMINKY VN, VVN pro odbérnd mista, vyrobny elektfiny a
lokalni distribucni soustavy pfipojené k distribucni siti vysokého a velmi vysokého napéti dle pozadavk
pro vyrobny nad 100 kW instalovaného vykonu vybavené fidici jednotkou (RTU) pro prenos dat do
dispecerského fidiciho systému technického dispecinku spole¢nosti CEZ Distribuce, a. s., uvedeny na
portéalu CEZ Distribuce.

V objektu trafostanice bude do investorem pfipravené rozvodnice se zkusebni svorkovnici z jiz
instalovanych 3 vicejadrovych méficich transformatord napéti a 3 méticich transformatord proudu na
hladiné VN instalovano méreni odbérného mista pro prenos na energeticky dispecink investora a
budouci pfenos na dispecink distributora a technologie s minimdalné 16 digitalni vstupy pro stavy
hlavnich vypinac(, odpojovaci a uzemnovacu.

V suterénu pavilonu 13 bude instalovdna rozvodnice dispecerského ftizeni s fidici jednotkou a
minimalné 4 digitalnimi vstupy (stav jisti¢e vyrobny FVE). Ridici jednotka bude zalohovana baterii, ktera
umozni provoz dispecerského Fizeni po dobu minimalné 8 hodin.

V RFVE rozvodnici vtechnické mistnosti Elektro pavilonu 13 bude v ramci dispecerského Fizeni
instalovdano méreni vyroby elektrické energie vyrobny FVE a technologie s minimdalné 8 digitalnimi
vstupy a 4 bezpotencidlovymi digitdlnimi vystupy.

Komunikace technologii ve vySe uvedenych lokalitdch bude zajiSténa pomoci VLAN v siti investora.
Dispecerské fizeni bude pfipojeno do internetu pres LAN investora.

Investor pozaduje preddvani stavovych a namérenych hodnot pomoci protokolu Modbus TCP
(dispecerské fizeni musi umoznit rezimy master i slave) do energetického dispecinku investora.

Dispecerské fizeni musi umozZnit opravnénym zastupclim odbératele online pfistup k aktudlnim
namérenym hodnotdm napéti, proudd, Cinnych a jalovych vykonl celkem i po jednotlivych fazich z
elektromérli odbérného mista a vyrobny FVE a staviim regulace a monitorovanych zatizeni pomoci
protokolu https, k archivu namérenych hodnot napéti, proudd, ¢innych a jalovych vykont celkem i po
jednotlivych fazich a mnozstvi odebrané a dodané energie z elektromérd odbérného mista a vyrobny
FVE s periodou max. 900s po dobu minimalné 12 mésici pomoci protokolu https s moznosti vizualizace
a staZeni téchto dat.
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14. Bezpecnost pri realizaci a pfi uzivani

PFi montazi a stavbé projektovaného zatizeni je nutné dodrzZet nafizeni vlady ¢. 362/2005 Sb., o blizsich
pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpecéim padu z vysky nebo
do hloubky. Obsluha a prace na elektrickych zafizenich se musi provadét dle bezpeénostnich predpist
CSN EN 50110-1 ed.3 a s tim souvisejici CSN, pfislusnych zakonl a vyhladek. Cinnosti na el. zafizeni,
obsluhu pfistroja v rozvadécich a veskeré udrzbarské prace ne el. zatizenich mohou provadét osoby
s pfislusnou odbornou zpUsobilosti. V prostorech resp. na elektrickych zafizenich museji byt
instalovany odpovidajici bezpecnostni tabulky (napf. Pozor el. zdroj, Pozor zpétny proud). Ve
stanovenych Ihtach je nutno provadét revize elektrického zafizeni.

Cinnosti, které mize provadét osoba bez elektrotechnické kvalifikace:

e Pojednom roce provést kontrolu mechanickych uchytl FV paneld, Al. konstrukci
a jejich dotazeni

e  Zabranit velkému mnozZstvi snéhu na FV panelu, v zimnich mésicich

e Vizudlni kontrola FV panelli

Cinnosti, které mize provadét osoba s prislu$nym natizeni viady €. 194/2022 Sb.:

e Zkontrolovat namérené hodnoty jednotlivych stringl. ,Pozor“-pti uzivani
sériového zapojeni, je vysledné napéti vysoké a hrozi nebezpeci elektrickych
vyboj(.

e Pred veskerymi pracemi na pfipojeni vyrobny zajistéte, aby strany AC/DC byly
odpojeny od proudu.

e Pojednom roce:

= dotaZeni svorek, jisti¢l, pojistkovych odpojovaci

= utaZeni a stav izolace jednotlivych vodicl a kabell v rozvadéci
= upevnéni a spravnost funkci vSech pfistrojd v rozvadéci

= oznaceni jednotlivych pfistroja

e Potiech letech, je provedena pravidelna revize, dle normy CSN 33 1500, CSN 33
2000-6, CSN 33 2000-7-712 ed. 2. Periodicka revize bude obsahovat:

= vySe uvedené ukoly (obsluha a Gdrzba el. Vyrobny)
= kontrola izola¢niho stavu kabel(

= funkéni zkouska

= kontrola nastaveni sitovych ochrany

15. Vliv stavby na Zivotni prostredi

Stavba nebude mit po realizaci vliv na Zivotni prostredi. Odpad vznikly pfi montazi (obaly, odfezky
kabelll a izolaci a pod) je nutné ekologicky zlikvidovat. V pfipadé vymény instalovaného zaftizeni,
postupovat podle ndvodu o nakladani s demontovanym zatizenim.
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SEZNAM ZARIZENI

Fotovoltaické panely:

219 ks monokrystalickych fotovoltaickych panelll o vykonu 450Wp
vCetné montdzniho systému pro orientaci vychod — zdpad se sklonem 10°
DC-AC ménic napéti:

1 ks stfidace o vykonu 100kW

Samostatné stojici stfesni konzola pro stfidac¢ a DC rozvadéc

Vykonové optimizéry:

110 ks pro dvojici panell

DC rozvadéc:

S jisténim a prepétovou ochranou 1. stupné

AC rozvadéc:

Urceny pro FVE do 100kW s napojenim na regulaci RTU

Kabelové rozvody:

Kabel soldrni s koncovkami

AC rozvody s pfislusenstvim

Komunikaéni kabelaz

Pozarné odolna kabelaz k bezpe€nostnimu tlacitku

Bezpecnostni vypinani:

Nouzové tladitko — STOP FVE

Dispecerské fizeni:

Splfujici podminky smlouvy o pfipojeni
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