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1 OBSAH DOKUMENTACE

Jedná se o posouzení možnosti umístění fotovoltaické elektrárny o výkonu 66,55
kWp na střechy budovy F v areálu Nemocnice Jihlava. Posudek je předkládán jako
součást projektu pro stavební povolení.

2 ZPRACOVATEL

Ing. Jiří Ratzenbek
autorizovaný inženýr ČKAIT v oboru statika a dynamika staveb,
reg. číslo ČKAIT: 0401637
Masarykova 1165/148
400 01 Ústí nad Labem

3 PODKLADY, LITERATURA, ČSN

- ČSN EN 1990 Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí
- ČSN EN 1991-1-1:2004 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí-část 1-1: Obecná zatížení –

objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb
- ČSN EN 1991-1-3:2005/Z1:2006 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí-Část 1-3:

Obecná zatížení – zatížení sněhem
- ČSN EN 1991-1-4:2007 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí-Část 1-3: Obecná zatížení

– zatížení větrem
- ČSN EN 1992-1-1:2006 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí – Část 1-1:

Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby
- ČSN EN 1993-1-1:2006 Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí – Část 1-1:

Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby
- ČSN EN 1996-1-1:2007 Eurokód 6: Navrhování zděných konstrukcí – Část 1-1:

Obecná pravidla pro vyztužené a nevyztužené zděné konstrukce
- Projekt FVE, výpočet přitížení konstrukce fotovoltaických panelů – montážní

systém K2-systems, software K2-Base, Ing. Vlastimil Križan
- Wind loads on the “D-Dome V.3” solar ballasted roof mount system of K2

Systems GmbH, Design wind loads for uplift and sliding according to the
European standard EN1991-1-4, Institut für Industrieaerodynamik GmbH,
Welkenrather Straße 120, 52074 Aachen – Germany

- Komplexní regenerace nosné konstrukce panelových domů stavební soustavy T
06 B (Severočeská varianta) (R 1.5), Program MPO ČR na podporu výzkumu a
vývoje regenerace panelových domů, Praha 2000

- Stavební tabulky, doc. Ing. Milan Rochla, SNTL Praha, 1987
- Úspora energií v zařízeních zřizovaných Krajem Vysočina III. – Nemocnice Jihlava

– oddělení dlouhodobě nemocných, AS PROJECT CZ s.r.o. Pelhřimov, 05/2013
- Léčebna dlouhodobě nemocných, Nemocnice Jihlava, Skladba panelů 5.NP,

původní PD, 2/1984
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4 SITUACE

obr. 1 Výřez z katastrální mapy

5 POPIS OBJEKTU

5.1 Rozměry, konstrukce

Jedná se o objekt rozdělený dilatací, je tvořen pětipodlažní budovou. Půdorysné
rozměry jsou 65,51 m x 19,95 m. Celková výška objektu je cca 16,0 m.

obr. 2 Pohled z ptačí perspektivy od jihu

S
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5.2 Střecha a nosný systém

Střecha je plochá s PVC povlakovou krytinou. Sklon střechy je minimální, cca 3°.
Koncepčně se jedná o střechu jednoplášťovou, na které proběhla rekonstrukce a další
zateplení na stávající skladbu.

Objekt F je stěnový prefabrikovaný systém typu T06B s modulovou vzdáleností
3,6 m.

obr. 3 Výřez z výkresu skladby stropu nad 5.NP s popisem panelů

obr. 4 Řez střechou s popisem vrstev
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6 POSOUZENÍ

6.1 Úkol

Pro dodané rozmístění panelů určit účinky jejich zatížení na hlavní nosnou
konstrukci a na vrstvy skladby střechy zadaného objektu. Účinky vyhodnotit z hlediska
mezního stavu únosnosti, resp. použitelnosti. V případě negativního závěru navrhnout,
pokud existuje, vhodnější řešení.

6.2 Montážní systém FVE

6.2.1 Popis

Jedná se o univerzální montážní systém pro fotovoltaické panely bez nutnosti
kotvení do střešní konstrukce skrze střešní plášť. Proti působení sání větru je pomocí
výpočtového softwaru dodavatele systému navržena nutná zátěž, která je na systém
umístěna do přesně určených míst.

Je navrženo rozmístit panely FVE na obě střechy oddělené dilatací (Střecha 1 a
Střecha 2)

obr. 5 Rozdělení střech

Střecha 1

Střecha 2
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obr. 8 Označení modulárních polí a bloků

6.2.2.2 Uvažované zatížení větrem

Software K2-Base uvažuje se skutečným působením větru odvozeném z
aerodynamických zkoušek ve větrném tunelu, přepočteným na konkrétní stavbu na
konkrétním území. Pro objekt byly uvažovány následující parametry:
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6.2.2.3 Uvažované zatížení ostatní
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6.2.2.4 Plán přitížení bloků modulů

Jedná se o výstup ze softwaru K-systém Base

obr. 9 Přitížení na bloku 1
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obr. 10 Přitížení na bloku 2
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obr. 11 Přitížení na bloku 3

 Celkový přehled zatížení od FVE na Střeše 1
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Ve výpočtu K2-Base se jedná o modulární pole 1 se čtyřmi bloky s moduly –
Blok 1, Blok 2, Blok 3, Blok 4:

obr. 14 Označení modulárních polí a bloků

6.2.3.2 Uvažované zatížení větrem

Software K2-Base uvažuje se skutečným působením větru odvozeném z
aerodynamických zkoušek ve větrném tunelu, přepočteným na konkrétní stavbu na
konkrétním území. Pro objekt byly uvažovány následující parametry:
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6.2.3.3 Uvažované zatížení ostatní
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6.2.3.4 Plán přitížení bloků modulů

Jedná se o výstup ze softwaru K-systém Base

obr. 15 Přitížení na bloku 1
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obr. 16 Přitížení na bloku 2
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obr. 17 Přitížení na bloku 3
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obr. 18 Přitížení na bloku 4

 Celkový přehled zatížení od FVE na Střeše 2
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6.3 Hlavní nosná konstrukce

6.3.1 Princip posouzení

Pro základní posouzení bude porovnáno plošné přitížení od FVE s dovoleným
namáháním stropních panelů systému T06B nad 5.NP, jejichž momentová únosnost byla
spočtena v rámci projektu Komplexní regenerace nosné konstrukce panelových domů
stavební soustavy T 06 B.

Pro zatížení s FVE je uvažováno s návrhovou životností 25 let a jsou tedy
v souladu s ČSN EN 1990 užity zmenšovací koeficienty pro zatížení větrem (ČSN EN
1991-1-4, výraz 4.2) a sněhem (ČSN EN 1991-1-3, Příloha D).

6.3.2 Skladba střešního pláště

Převzato z PD stavebních úprav v rámci úspor energií. Na stávající skladbu byla
provedena skladba nová, označení skladby S1

6.3.3 Přitížení od fotovoltaiky

Střecha 2, blok 1
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6.3.4 Zatížení sněhem

Podle přesné polohy lze zatížení sněhem snížit na sk = 1,37 kN/m2

Potom se započítáním 25 let návratnosti si,26 = 0,8*0,929*1,37
si,26 = 1,018 kN/m2

6.3.5 Ověření konstrukce

6.3.5.1 Strop nad 5.NP

6.3.5.1.1 Únosnost panelů

Zde se nacházejí běžné stropní panely systému T06B jejichž momentová
únosnost byla spočtena v rámci projektu Komplexní regenerace nosné konstrukce
panelových domů stavební soustavy T 06 B

MRd = 13,92 kNm/1bm šířky panelu



Akce: FOTOVOLTAICKÁ ELEKTRÁRNA NA STŘEŠE NEMOCNICE
JIHLAVA FVE BUDOVA F (LDN)

Objednatel: Kraj Vysočina, Žižkova 1882/57, 586 01 Jihlava
Složka: Statické posouzení str. 22/22

Ing. JIŘÍ RATZENBEK Masarykova 1165/148
autorizovaný inženýr ČKAIT 400 01 Ústí nad Labem
v oboru statika a dynamika staveb tel. 777800299

6.3.5.1.2 Kombinace zatížení

ZATÍŽENÍ
dle ČSN EN 1990, výraz:  6.10a stálé = 0,85 prom. = 1,00

STÁLÉ
SKLADBA STŘECHY obj. tíha tl.

- hydroizolace 25,0 x 0,002 0,05 kN/m2 1,15 0,06 kN/m2

- tepelná izolace 0,5 x 0,300 0,15 kN/m2 1,15 0,17 kN/m2

- hydroizolace 25,0 x 0,005 0,13 kN/m2 1,15 0,14 kN/m2

- betonová mazanina 24,0 x 0,050 1,20 kN/m2 1,15 1,38 kN/m2

- spádový podsyp 9,0 x 0,100 0,90 kN/m2 1,15 1,03 kN/m2

2,43 kN/m2 2,78 kN/m2

OSTATNÍ obj. tíha tl.

 - vl. tíha nosné konstrukce 25 x 0,120 3,00 kN/m2 1,15 3,44 kN/m2

 - podhled, omítka 0,30 kN/m2 1,15 0,34 kN/m2

3,30 kN/m2 3,79 kN/m2

celkové stálé zatížení 5,73 kN/m2 6,57 kN/m2

PROMĚNNÉ
FOTOVOLTAIKA obj. tíha tl.

 - určeno z výpočtu 0,30 kN/m2 1,5 0,45 kN/m2

SNÍH

 - 3. sněhová oblast 1,02 kN/m2 1,5 1,53 kN/m2

celkové proměnné zatížení 1,32 kN/m2 1,98 kN/m2

CELKEM KOMBINACE 7,05 kN/m2 8,55 kN/m2

zatěžovací šířka 1,00 m 7,05 kN/m 8,55 kN/m

6.3.5.1.3 Porovnání

MEd = 1/8*8,55*3,62 = 13,85 kNm < 13,92 kNm

6.4 Závěr

FVE v navrženém rozsahu, velikosti a způsobu montáže je možné umístit na
střechu pavilonu F s následující podmínkou:

z důvodu roznášení bodového zatížení z FVE, budou pod každou podložkou
umístěny betonové dlaždice 400x400 mm tl. 40 mm. Dlaždice budou s gumovou
podložkou slepeny, aby mohly být odečteny z hmotnosti přitížení bloků FVE
přikládaných na hliníkovou podpůrnou konstrukci FVE. Musí být zajištěno maximální
přitížení střechy 30 kg/m2.

V Ústí nad Labem, 15. 8. 2024 Ing. Jiří Ratzenbek
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