4 )

Nazev: Rekonstrukce vytapéni a vzduchotechniky- Gymnazium Jihlava

J. Masaryka 1560, 586 01 Jihlava 1

\ J
[ Investor: Kraj Vysocina
& J
~ N
\ J
( C ) (datum ) (1112024 )
v
format A4 18 x A4
OKCONTROL  liERUDoA 9% : )L

\ : J [stuper'\ dokumentace} [ DPS j
( A

Cast:  MERENI A REGULACE (mefitko ) (- )

Zodpovédny projektant ¢asti: Ing. Jifi Zlata [“l'slo vykresu J [ 01 j

Kontroloval: Ondrej Vana

Vypracoval: Jan Tomasek
. J | Cislo paré
~ N

Nazev pfilohy: Technicka zprava
& J




11/2024

TECHNICKA ZPRAVA
1. PRAVNI NALEZITOSTI ..ccvevtrerrertresuessesessensessesessessessssssessessssessessesessessessssessesssssssessessssessessasasses 3
2. PODKLADY K PROJEKTU ...icuiiiiiiniieniieniiencieciaieiaiisesisssisesisssisssssssesssossiosssasssssesssssnssssssssssnsssnsssns 3
3. PREDMET PROJEKTU ....ccerirrertrsesressentsessessesessessessessssessassasessessessssessensensssesssssesessessessssessessenenns 3
3.1  Projekt feSi NASIEAUJICT CASTI: ..ueiiieiiee e e e et e e et e e e e earaeas 4
A o o 1<) A a1 T SRS 4
B.  POUZITE ZKRATKY ....eeeeuereersenessessessessssssesssssssesssssesessessesessesssnssssssesssssesessessesessessessssessesssssses 5
5.  ELEKTROTECHNICKE UDAIJE .......coceeuertrerneneeesneseeessssesssssssessessssessessessssssssssnsesessessesesssssssssnssns 6
5.1 NGPETOVE SOUSTAVE weecuvierierieitieeieeereereeereeeteeeteeeteestbeeseenbeenseestsesasesaseesseenseeateesteesssesaseenseenseenteenssenans 6
5.2 Ochrana pred nebezpecnym dotykovym NAapetim .........cccecciieeiiiiiie et 6
oI T @ Tol o T [ o F= Y o o oY =T o 1= o [ SRS 6
5.4 Protokol 0 Uréeni VNEJSICI VIIVU .......cocuiiiiiii ettt ettt e e v e e ear e e s aveeetaeeeabeesareeenns 6
oI T 1013 =1 (o1 V7 [ o T o1 1 (e VOSSPSR 7
5.5.1 0o YAV o LYol 2 VNt USSRt 7
5.5.2 ROZVAUEE RAZ ... ettt ettt e ettt e e et e e e e ata e e e eetbaeeeeaabaeaesassaeaesastaeeesansaeaesansaeaennes 7
5.5.3 ROZVAEE RAS ... ettt ettt e e ettt e e e e ta e e e eettaeeeeeataeeeeeabaeeesassasaesastaseesansaeaesansaeaeanns 7
5.8 ROZVAUECE ... .ueeie ettt ettt e e ettt e e e ettt e e e e tb e e e e e tbe e e e eabeeeeeatbaeeeatbaeeeatbaeeeatbeeeeaareeaeanrreas 7
5.6.1 A PO PPPPPOTPPINN 7
5.6.2 R A e aa e aaaaaaaaaaa_aaaa_asanaaaaaassasasnnnsannnnnananannnannnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 7
5.6.3 22 N 7
5.6.4 Provedeni FOZVAAECU........ceiiiciiee ettt e et e e ettt e e e e be e e e eeataeeeeestaeeeeearaeeeseasaeaeenns 7
5.7 KaADEIOVE FOZVOAY ....coiiniiieee ettt e ettt e e e et e e e e e eat e e e e e bt e e e e eabeeeeetbeeeseaseaeaeenseeas 8
6.  POPIS TECHNOLOGICKEHO ZARIZENI ....cveeveveruenrereresreneestsensestsessessesssessessssessessessessssessesessenns 8
L0 R o [ oY I = ] - TR UURRRNt 8
6.1.1 YT AV = 1 e =] [ = USSRt 8
6.1.2 RIZeNT VYKONU PIYNOVENO KOLIE ...ttt sttt sae s 9
6.1.3  DETEKCNI A ZABEZPECOVACI SYSTEM KOTELNY w..oovuiveiirrieiiirieisieisiseieissseseesesessesssessssesessssnns 9
6.1.4 TOPNE VELVE SYSTEMU VYTAPEN 1eeiiiiiiee ettt st e e e v e e e s aae e e s e ereeeeeaaeeeean 10
6.1.5 Dopousténi vody do SYyStEMU VYTAPENI.....ceiiiiieiiiiiee et e e e e e s aaee e 10

C

OKCONTROL



11/2024

(ST V7L I 11
6.2.1 VZT UCEBNA CHEMIE ..ottt e e e e et et et eeeeaeeeeeeesseeeeeeeneeneeeeeeeseeeaessesseeneneeneeneeeeeens 11
6.2.2 SEAVAJICT STFOJOVNA VZT ...ttt ettt e e et e et e e e e e tte e e e e abee e e e nteeeeenneeas 11

7. NAVRHOVANE RESENI MERENI A REGULACE........c.ccsueererreeerecseessessessesssesssesssessessssssssssesssennes 12
7.1.1 (0] o1 =1 (o] 8] 1AV o -1 =] PSSR 12
7.1.2 HIErarChi@ IMIAR .....euieeeiiei ettt e ettt e e e e e et e e e e e e eeessbraaeeeeeseeesssrareeaeeesasnsees 12
7.1.3 operatorsko-inZenyrské pracoViSte (Velin) ......ccueeeieciiie e 13
7.1.1 GSM, POrUChOVA NIASENI . .eviieiciiie et e e e e s rae e e e eareeas 13
7.1.2 Bilance, provozni a POrUChOVE StAVY.........ceciciiiiiiiiiiie ettt e e e e e aanee e 13
7.1.3 IS (U o To AV [N T 1V LTSRS 13
7.14 STrUCNY POPIS ODSIUNY .oeiiiiie ettt e e e bre e e e s rae e e e earaeas 13
7.15 Vseobecné pozadavky na dodavatele MaR ........cc.eeeiiiiiiiiiiiiie e 14

7.2 POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE ....veeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeteeeeteeeetere et eaeeteseeteaeseesessesessesessessasesessennanenes 15
7.2.1 PrOVOZOVAT Rl INVESTON o etiei ettt ettt ettt ettt e ettt s et e e s eeaaeeesesabeeesassaseesassaeeesasnseeesassaaeesas 15
7.2.2 AV 7 IR TR 15
7.2.3 (U0 TR 15
7.2.4 Generdlni dodavatel- STAVDa.......ccuueeeiieiieeeeee e 15
7.2.5 UZIVATEI ZaJiSTi..ueeeeiiiiiee ettt et e ettt e e et e e e et e e e e s taaeeeeaseeeeenbeeaeennraeaeansaeanan 15

7.3 VSEOBECNE USTANOVENI ...ttt ettt ettt st s st st e s seste s s eaese e e sesnans 15

7.4 VYKRESOVA DOKUMENTACE .....oiuieeeeeeteeseeeeet ettt e et s st eee et ea e s s et et e s sessesn s ssesessensaenans 15

7.5  REVIZE ELEKTRICKEHO ZARIZENI......oiviuieieeeeeeeee ettt ettt en s 15

7.6 BEZPECNOSTNI OPATRENT ..ottt ettt sttt e et eae e s seeae s s eeeae e s seenans 16

2 AT O 10 1 = I3 1[0 1 = Y 16

2/18

C

OKCONTROL



11/2024

1. PRAVNI NALEZITOSTI

Nazev akce: Rekonstrukce vytapéni a vzduchotechniky- Gymndzium Jihlava
Misto stavby : J. Masaryka 1560, 586 01 Jihlava 1

Investor stavby : Kraj Vysocina

Profese projektu: Méreni a regulace (MaR)

Stupen projektu: DPS (Dokumentace provedeni stavby)

2. PODKLADY K PROJEKTU

» pozadavky ostatnich profesi (VZT, UT)
e stavebni vykresy
e konzultace se zastupci investora

« platné CSN

3. PREDMET PROJEKTU

Projekt pro provedeni stavby resi navrh méreni a regulace pro automatické fizeni technologickych procest
vzduchotechnik a vytapéni. Rozvadéce systému MaR obsahuji rovnéz silovou ¢ast pro pfipojeni technologie
ovladané ze strany fidiciho systému. Timto feSenim je zajisténa Uspora nakladd na vzajemné kabelové vazby mezi
rozvadédi systému Fizeni a silnoproudu. Ridici systém zabezpe&i vedkeré monitorovani a Fizeni technickych hodnot
na navrzeném zafizeni technologie. Projekt je zpracovan na zédkladé podklad( souvisejicich profesi a technickych
konzultaci. Tyto zadavaci podklady jsou archivovany u zpracovatele této dokumentace.
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3.1 Projekt resi nasledujici casti:

* MaR technologie VZT, UT

e Dodavku novych rozvadécl RA1, RA2, RA3 véetné PLC reguldtor( fidiciho systému

e Dodavku ventill a servopohon regulaénich uzlG topnych registrd VZT jednotek

e Dodavku novych servopohon( VZT stavajicich VZT jednotek

e Dodavku novych periferii MaR pro stavajici VZT

«  Dodavku novych periferii MaR pro stavajici UT

e Integraci VZT3- Centralni Satny pomoci komunikace MODBUS

» Dodavku ventild a servopohont rozdélovage UT ve skladu uéebnic (ostatni ventily+ servopohony stavajici)

e Havarijni zabezpeceni kotelny

e Dodavku pfislusné polni instrumentace, kabelaze a kabelovych tras

e Napajeni vybranych technologickych zafizeni, jez jsou fizeny profesi MaR (viz. technologicka schémata této
dokumentace)

e Mistni ochranné pospojovani

«  Softwarové vybaveni RS

* NovéOlIP

*  SCADA vizualizaci velinu

e Napadjeni rozvadéct MaR

3.2 Projekt neresi:

e Dilenskou dokumentaci rozvadé¢li MaR (dodavkou realizacni firmy)
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4. POUZITE ZKRATKY

MaR — méreni a regulace

opP — operatorsky panel

olIp — operatorsko inZenyrské pracovisté (Velin)
RS — fidici systém

HW —hardware

Sw — software

VZT  —vzduchotechnicka jednotka nebo zafizeni
uT - Ustiedni topeni

ZTI — zdravotné technickd instalace

ELE — silnoprouda elektroinstalace

SLB — slaboprouda elektroinstalace

EPS — elektronicka pozarni signalizace

SHZ  —stabilni hasici zafizeni

ToV  —topnavoda

TV —tepld voda

SV — studend voda

PPK  —protipozarni klapka

T — zpétné ziskdvani tepla
TZB  —technické zajisténi budov
KJ — kondenzacni jednotka
TC -tepelné &erpadlo
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5. ELEKTROTECHNICKE UDAIJE

5.1 Napétova soustava

Napétova soustava : 3+N+PE ~ 50Hz, 230/400V, TN-S
1+N+PE ~ 50Hz, 230V, TN-S
PELV 24V DC

PELV 24V AC, 50Hz

5.2 Ochrana pred nebezpe¢nym dotykovym napétim
Zakladni ochrana (ochrana pred dotykem Zivych ¢asti) bude feSena krytim a izolaci.
Ochrana pfi poruse (ochrana pred dotykem neZivych casti):

» Ochrana normalni - automatickym odpojenim vadné &asti od zdroje dle CSN 33 2000-4-41 ed.3, pfip.
dvojitou nebo zesilenou izolaci

e Ochrana doplnénd — proudovym chranicem pro stanovené pfipady a doplniujicim ochrannym
pospojovanim v kombinaci s automatickym odpojenim od zdroje, ptip. doplfikovou izolaci

5.3 Ochrana proti prepéti

Ochrana pred prepétim je feSena vyrovnanim potencialu pomoci pospojovani. Pfepétova ochrana typu 1
musi byt osazena na vstupu el. vedeni do budovy CSN EN 33 2000-4-443 ed. 3 a CSN EN 33 2000-5-534 ed. 2
(dodavka ELE).

Prepétova ochrana typu 2 bude osazena na vstupu napéjeni do kazdého rozvadéce MaR. Typem 3 budou
chranény obvody fidiciho systému a malého napéti (24VDC, 24VAC).

Veskerd kabeld? vedouci z vnitinich zén do venkovni zény bude na rozhrani zén chranéna dle CSN EN 62305
ED.2 pfislusnymi prepétovymi ochranami.

5.4 Protokol o urceni vnéjsich vlivl

Protokol o urceni vnéjsich vliva je soucasti dokumentace profese Silnoproudu.
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5.5 Instalované prikony

5.5.1 Rozvadéc RA1
* Instalovany vykon rozvadéce 5 kW/400V

5.5.2 Rozvadéc RA2
* Instalovany vykon rozvadéce 21 kW/400V

5.5.3 Rozvadéc RA3
* Instalovany vykon rozvadéce 2 kW/230V

5.6 Rozvadéce

5.6.1 RAl

V prostoru plynové kotelny bude demontovan stavajici rozvadéc, ktery bude nahrazen novym skfifiovym
rozvadééem RA1 o rozmérech 2000x800x400mm (VxSxH). Rozvadé¢ bude mit prostorovou rezervu. Vyvody budou
horem.

Napajeci privod stavajici ze silového rozvadéce R (vedlejsi mistnost). Kabel CYKY-J 5x4, predjisténi C25/3.

5.6.2 RA2

V prostoru strojovny VZT bude demontovan stavajici rozvadéc, ktery bude nahrazen novym skfinovym
rozvadééem RA2 o rozmérech 2000x1000x400mm (VxSxH). Rozvadé¢ bude mit prostorovou rezervu. Vyvody budou
horem.

Profese MaR doplini jistény vyvod C63/3 do rozvadéée RH, ktery je umistén ve vedlejsi mistnosti pro
napdjeni RA2.

5.6.3 RA3
V prostoru skladu uéebnic bude instalovdn novy nasténny rozvadé¢ o rozmérech 800x600x260 (VxSxH).

Profese MaR doplni jistény vyvod B16/1 do silového rozvadéce R6 umisténého v mistnosti pfes chodbu-
Knihovna (kabel taZzen v podhledu).

5.6.4 Provedeni rozvadécu

Rozvadéce MaR a technologické elektroinstalace budou skfifiové nebo nasténné v provedeni dle normy
CSN EN 60204-1 ed.3 a norem souvisejicich. Kryti rozvadééa je IP54 po otevfeni dvefi IP20. Povrchova Uprava
praskovou technologii odstinem RAL 7035. Pfistup do rozvadéce je zepredu dverfmi. Na dvetich rozvadéce bude
osazen hlavni vypinac. Ovladace a signalky budou na dvetich rozvadéce. Pfivod a vyvody kabell budou provedeny
horem/spodem. Napajeni rozvadéde zajisti profese Silnoproudu. El. Obvody fidiciho systému a malého napéti
budou chranény prepétovou ochranou typu 3 s vysokofrekvenénim filtrem. Skfiné maji normalni ochranu pred
urazem elektrickym proudem provedenou automatickym odpojenim vadné ¢asti od zdroje, doplnénou ochranu

pospojovanim.
Ve dvefich vybranych rozvadéci bude osazen dotykovy operatorsky panel.

Prostor kolem rozvadéce bude zajistén investorem proti pfistupu k rozvadéci nepovolanym osobam.

7/18

C

OKCONTROL



11/2024

5.7 Kabelové rozvody

V prostorach instalace technologie budou kabely uloZeny volné ve Zlabech jako paterni trasy, jednotlivé
kabely z téchto tras odbocujici budou uloZeny v trubkach, nebo pevné dle disposic osazeni jednotlivych pfistroju.
Kabely vedené mimo prostory instalace technologie budou uloZeny dle charakteru dotéenych prostor. Kabely v
reprezentativnich prostorech budou zasekané ve zdi. V mistech nebezpeci mechanického poskozeni a stavebnich
prostupl musi byt kabely uloZeny s chranénim v trubkach. Ve svislych trasach musi byt kabely zajiStény proti
posunu. Kabely prochazejici mezi pozarnimi Useky musi byt protipozarné utésnény. Kabely malého napéti fidiciho
systému musi byt uloZeny prostorové oddélené od rozvodU silnoproudu a elektroinstalace dle platnych norem v
dobé realizace pro zamezeni poruch vlivem indukce pti soubéhu. Veskeré kabely musi byt opatfeny popisnymi stitky
s nesmazatelnym popisem na obou koncich. Veskeré montazni prace mlze provadét pouze firma nebo fyzicka
osoba majici pro tuto cinnost veskera potfebna opravnéni. Kabelové vedeni bude v souladu s Pozarné
bezpecnostnim feSenim stavby. Kabelové vedeni bude provedeno v souladu s platnymi normami s ohledem na
vnéjsi vlivy prostor, ve kterych bude kabeldz vedena.

6. POPIS TECHNOLOGICKEHO ZARIZENI

6.1 Zdroj tepla

6.1.1 Plynova kotelna

Systém MaR bude zajistovat regulaci topné vody a fizeni technologie kotelny vcetné technologické
elektroinstalace dle obecnych zvyklosti a platnych norem CSN. Pfedevsim bude kotelna vybavena zabezpe&ovacim
a detekénim systémem uniku zemniho plynu a méfeni koncentrace oxidu uhelnatého v prostoru kotelny.
Zabezpecovaci systém kotelny bude obsahovat dvoustupnovou detekci Uniku zemniho plynu a dvoustupriovou
detekci vyskytu CO, nouzové odstaveni (tlacitko u dvefi), maximalni teplotu v prostoru, minimalni a maximalni tlak
v systému a zaplaveni kotelny.

Jako zdroj tepla jsou instalovany dva kondenza¢ni plynové kotle, kazdy o tepelném vykonu 250 kW. Dle CSN
07 0703 se tedy jedna o kotelnu Ill. kategorie. Kotelna je vybavena pfirozenym vétranim.

Kotelna je vybavena BAP uzavérem plynu.

Tydenni ¢asovy program bude umoZiiovat zadat ¢asy pro:

- Komfortni rezim

- ReZim Gtlumu

- Odstaveni topeni (protimrazova ochrana zlstane v provozu)

PFi delsi odstavce topnych okruh( (napf. letni mésice) budou cCerpadla periodicky protocena a regulacni
ventily otevieny/zavieny, aby nedoslo k jejich ,,zatuhnuti”.
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6.1.2 Rizeni vykonu plynového kotle

Zdrojem tepla v objektu gymnazia je stacionarni plynovy kondenzacni dvojkotel HOVAL Ultragas (250) s
vestavénou regulaci Toptronic T/N. Regulace Toptronic zajistuje automatickou regulaci vykonu kotle a ovladani
ohfevu TUV pres vystupy do rozvadéce RA1, kde je jisténi a stykac pro Cerpadlo ohifevu TUV a Cerpadlo cirkulace
TUV, ze dvefi rozvadéce RA1 Ize prepinaci ovladat tato ¢erpadla i rucné.

Ridici jednotka Toptronic je vybavena nastavitelnym volnym vstupem pro moznost blokace chodu kotle,
napriklad od poruchové signalizace, ddle ma volny nastavitelny vystup, ktery bude vyuZit pro signalizaci sumarni
poruchy kotle. Ridici jednotka bude dovybavena modulem 0-10V pro moZnost externiho ovladani kotle z
nadrazeného fidiciho systému MaR, kdy Uroven signdlu 0-0,4V znamena automaticky chod kotle, droven 0,5-0,9V
znamend vypnuti kotle a Uroven 1-10V reprezentuje nastaveni vykonu v mezi 10-100%.

Nastaveni regulace vyzaduje koordinaci s dodavatelem ¢asti UT.

Doplriujici modul 0-10V bude dodéavkou profese UT.

6.1.3 DETEKCNI A ZABEZPECOVACI SYSTEM KOTELNY

V kotelné bude instalovan dvoustupnovy systém detekce uniku zemniho plynu (dale jen. ZP) a tfistupriova
detekce oxidu uhelnatého (CO). Tlacitko nouzového odstaveni kotelny, které bude instalovano u dvefi v kotelné
(pfesna pozice viz. Dispozi¢ni schéma). Nad dvermi vstupu do kotelny bude umisténa opticka signalizace obecné
poruchy kotelny a v prostoru kotelny bude umisténa akusticka signalizace obecné poruchy kotelny. Dalsimi prvky
zabezpeceni kotelny jsou: havarijni max. teplota prostoru, minimalni tlak v topném systému, maximalni tlak
v topném systému, zaplaveni kotelny a bezpeénostni uzavér plynu do kotelny UT — BAP (elektromagneticky ventil).

Mezni indikované parametry:
e 1. stupen: koncentrace plynného paliva ZP — mezni hodnota: 10% dolni meze vybusnosti
e 2.stupen: koncentrace plynného paliva ZP — mezni hodnota: 20% dolni meze vybusnosti
e 1. stupen : koncentrace plynného paliva CO — mezni hodnota 50 ppm
e 2.stupen : koncentrace plynného paliva CO — mezni hodnota 100 ppm
e Teplota vzduchu v kotelné — mezni hodnota 45°C
e Zaplaveni prostoru

seznam poruch odstavujici pouze ptislusné zafizeni, nebo informace pro obsluhu:
e Poruchy Cerpadel

Seznam poruch odstavujici kotelnu:
e Tlacitko nouzového odstaveni kotelny
e Vyskyt zemniho plynu Il. stupen (20% dolni meze vybusnosti)
e Vyskyt oxidu uhelnatého Il. stupen (mezni hodnota 100 ppm)
e Zaplaveni kotelny
e Max. teplota kotelny (45°C)
e Min. tlak v topném systému
e Max. tlak v topném systému
e Max. teplota na vystupu z kaskady kotl( (95°C)
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Funkce samocinného uzavéru pfivodu zemniho plynu do kotelny a napajeni plynovych horaka:
e Tlacitko nouzového odstaveni kotelny (pomoci HW blokaci havarijni smycky)
e Vyskyt zemniho plynu 2. stupen (pomoci HW blokaci havarijni smycky)
¢ Vyskyt oxidu uhelnatého 2. stupen (pomoci HW blokaci havarijni smycky)

Odblokovani a obnoveni provozu kotelny mlze nastat az po ru¢nim potvrzeni ,kvitovacim” tlacitkem na
rozvadéci MaR. Pokud jiz neni indikovan zadny havarijni stav, dojde k obnoveni provozu kotelny.

6.1.4 Topné vétve systému vytapéni

Budou vyuZita stavajici cerpadla a servopohony ventill. Servopohony smésovacich a regulacnich ventil{
maji 3-bodové ovladani otevrit/zavfit. Na pfivodu kazdé vétve bude mérena teplota vody pres nova pfilozna ¢idla
teploty, plvodni ¢idla budou demontovana.

Na rozdélovaci v kotelné jsou 2 topné vétve, jde o ekvitermni smésovanou vétev pro pfivod topné vody do
budovy B a neregulovanou vétev s pfivodem topné vody k rozdélovaci ve strojovné vzduchotechniky pro télocvi¢nu
a Satny.

Na chodbé pred kotelnou jsou 4 ekvitermné smésované topné vétve pro vytapéni staré budovy A, okruhy
schodisté, park, sever a jih.

Ve strojovné vzduchotechniky je rozdélovac s dvéma ekvitermné smésovanymi vétvemi pro vytapéni Satny
a télocvicny.

V nové budové B, ve skladu ucebnic bude privod topné vody pro budovu B nové rozdélen na dvé
samostatné regulované vétvé s Cerpadly a dvojcestnymi kulovymi ventily se servopohony fizenymi spojité.

Pro presnéjsi regulaci teploty v objektu budou nové instalovany prostorové Cidla teploty do referencnich
mistnosti v budovach A a B. Z divodu narocnosti vedeni kabelu do téchto referencnich mistnosti byla zvolena
varianta cidel s vystupem na ethernet, ¢idla budou zapojena do lokalni objektové sité ethernet v blizkosti mista své
instalace. Instalaci a nastaveni cidel je nutné koordinovat se spravcem sité v objektu.

Seznam referencnich mistnosti:

Stara A3 A3 kabinet A2 kabinet Al
budova A kabinet jazykU vytvarné vychovy | psychologie chemicka
laboratof
Nova BO kabinet B3 kabinet
budova B jazyku (sever) ZSV (jih)

Podrobny popis jednotlivych okruhl vytapéni najdete v ¢asti dokumentace technologické schéma.

6.1.5 Dopousténi vody do systému vytapéni

V kotelné je stdvajici elektromagneticky pfimo ovladany ventil 230V pro dopousténi vody do systému
vytapéni. Dale je tento systém doplnén davkovacim cerpadlem chemie, které je do MaR zapojeno pes spinanou
zasuvku. Systém MaR bude dopoustéci ventil automaticky otevirat pfi poklesu tlaku v systému vytapéni. Po otevieni
ventilu dojde k sepnuti zasuvky davkovaciho ¢erpadla, to si mnozstvi davkované chemie nasledné uz fidi samo.
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6.2 VZT

6.2.1 VZT UCEBNA CHEMIE

V chemické laboratofi byla nové instalovano nucené rovnotlaké vétrani, centrdlni vzduchotechnicka
jednotka CHEMIE-VZT1 s privodnim a odvodnim ventilatorem, zpétnym ziskavanim tepla, elektrickym dohifevem
privodniho vzduchu a pfimym vyparnikem pro chlazeni. Jednotka byla dodana s vlastni fidicim systémem. Umisténi
jednotky je ve strojovné vzduchotechniky. Jednotka je vybavena dalkovym ovladacem, ktery bude umistén v
chemické laboratofi.

V Casti laboratore s vybusnym prostfedim byla instalovana specidlni odsavaci digestof — CHEMIE-VZT?2,
ktera je spindana spinaem na zafizeni s dvojitym kontaktem, jeden kontakt spusti digestof a druhy slouZi jako
bezpotencidlovy kontakt pfipojeny do fidiciho systému jednotky CHEMIE-VZT1, tento kontakt prfepne jednotku do
rezimu Override, kdy dojde k vynucenému chodu jednotky na pfednastavené parametry.

Odtah vzduchu z chemickych skfini CHEMIE-VZT3 a CHEMIE-VZT4 je feSen odvétravacimi nastavci s vlastnim
lokalnim spinacem, bez vazby na systém MaR.

Napajeni vSech zafizeni vzduchotechniky je feseno ze silnoproudu.

MaR bude monitorovat jednotku CHEMIE-VZT1 pfes komunikaci Modbus TCP, snimat souhrnnou poruchu
a chod ventilator( z vystupt 24VDC a bude mit moZnost jednotku externé zapnout pres suchy kontakt. V dodavce
MaR bude prokabelovani VZT jednotky s ddlkovym ovladacem (kabel J-Y(ST)Y 2x2x0,8) a dodavka kabelu od spinace
digestore k fidicimu systému VZT1 (kabel CYKY-O 2x1,5).

6.2.2 Stdvajici strojovna VZT

6.2.2.1 VZT¢E.1

Ve stavajici strojovné je instalovana VZT 1, ktera slouZi pro velkou télocvi¢nu ¢.1. Jednotka je ve sloZeni viz.
technologické schéma této dokumentace. VZT komponenty této vzduchotechnické jednotky zlistanou stavajici.
Stdvajici polni instrumentace MaR bude nahrazena novymi zafizenimi.

VZT jednotka bude ovladana na zakladé rozvrhu obsazeni télocvicny ¢.1 a prostorové teploté.

6.2.2.2 VZT¢E.2

Ve stavajici strojovné je instalovana VZT 2, ktera slouZi pro velkou télocvic¢nu ¢.2. Jednotka je ve sloZeni viz.
technologické schéma této dokumentace. VZT komponenty této vzduchotechnické jednotky zlistanou stavajici.
Stdvajici polni instrumentace MaR bude nahrazena novymi zafizenimi.

VZT jednotka bude ovladana na zakladé rozvrhu obsazeni télocvicny ¢.2.

6.2.2.3 VZTE3
Stavajici VZT jednotka ¢.3 slouZi pro odvétravani centralnich Saten objektu. Stavajici odsavaci ventilator APP
315 s pfivodni jednotkou BDK 020 budou demontovany a nahrazeny novou autonomni rovnotlakou VZT jednotkou
s rotacnim vyménikem a vodnim ohfivacem. VZT jednotka bude fizena systémem méreni a regulace, ktery je
soucasti dodavky autonomni jednotky.

VZT jednotka bude vybavena autonomni regulaci s moZnosti nadfazeného ovladani z objektové MaR pomoci
komunikace MODBUS.
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6.2.2.1 VZT¢A4

Ve stavajici strojovné je instalovana VZT 4, ktera slouZi pro vétrani prostor pfislusenstvi Saten. Jednotka je
ve sloZeni viz. technologické schéma této dokumentace. VZT komponenty této vzduchotechnické jednotky
zGstanou stavajici. Stavajici polni instrumentace MaR bude nahrazena novymi zafizenimi.

VZT jednotka bude ovladana na zakladé ¢asového programu.

7. NAVRHOVANE RESENIi MERENI A REGULACE

Pro fizeni vySe zminénych technologii budou pouZity moduldrni volné programovatelné regulatory
umisténé v rozvadécich MaR. Reguldtory budou propojeny pomoci mistni datové sité Ethernet.

Do regulatord budou zapojeny signdly pro fizeni provozu technologii a signaly, které jsou dulezité pro
hlidani poruchovych a havarijnich stavl. Celé zafizeni je navrZeno tak, aby technologie mohla byt provozovana
bez trvalé obsluhy s pochlizkovou kontrolou jedenkrat za 24 hodin.

7.1.1 Operatorsky panel

K regulatoru bude pfipojen operatorsky panel (rozvadéc¢ DT01), jez umozni obsluze Upravu nastavitelnych
parametrQ fizeni (¢asovych programd, regulaci, atd.), provoznich a poruchovych hlaseni a zaroven slouZi jako
vizualizace fizené technologie. V pfipadé potieby (napt. servis technologie) mlzZe obsluha ovladat technologii
pomoci operatorského panelu v poloautomatickém rezimu.

Toto feSeni umoziuje fidit technologii bezobsluzné pouze s pravidelnou pochizkovou sluzbou a kontrolou.

7.1.2 Hierarchie MaR
1. uroven — zajistuje zakladni dohled a fizeni nad technologii — OIP (operatorsko-inZzenyrské pracovisté).
Tato Uroven umoziuje:

e vizualizaci jednotlivych funkcnich celkl technologie na OIP - grafické a Ciselné zobrazeni
nastaveni akcnich prvkd, hodnoty pozadovanych i skutecnych mérenych velicin a indikace
alarmovych stavi

* fizeni v automatickém a poloautomatickém rezimu

e smérem do nizSich Urovni fizeni poveluje a zaddva parametry pro Fizeni

e zpracovava ziskané udaje formou graf( a tabulek

2.uroven — je Urovni procesniho fizeni, které fesi veskeré algoritmy fizeni funkci technologickych celk(. Tim
je zajisténa funkénost MaR i pfi pfipadném vypadku PC na OIP. Obsluha ma moZnost zasahovat do algoritm{
pomoci operatorského panelu pfipojeného ke kazdému PLC regulatoru.

3.Uroven —zajistuje mistni ovladani ovladaci ,,Aut-0-Ruc¢” na dvetich rozvadéch technologické elektroinstalace.
Prepinace jsou vyuZivany pro ovladani akcnich ¢lenl (Cerpadel, ventilatori, motor,...). Pfepinace budou
pouzivany pouze v nutnych pripadech, nebo ze servisnich divod(. Standardni poloha prepinace je v poloze
AUT. V této poloze jsou aktivni zplsoby Fizeni 1. a 2. Grovné. Pfepnutim piepinace do polohy RUC se spusti
prislusné motory a akéni ¢leny. Pfi ru¢nim ovladani je ovladani zcela mimo fidici systém, nejsou tedy funkéni
Zadné softwarové blokady, ale vSechny dllezZité blokace vybranych dulezZitych zafizeni (blokovani ventilator(
pfi zareagovani protimrazové ochrany, servisni vypinace, atp.) jsou pomoci HW feSeni aktivni i pfi ru¢nim
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fizeni. | pfi mistnim ovladani je aktivni hlidani havarijnich minimalnich a maximalnich hodnot vybranych velicin.
Poloha AUT ovladace je signalizovana do fidiciho systému. Tento zpUsob fizeni je uréen pro bezprostredni
zasahy obsluhy v misté technologie a ma spiSe charakter nouzového ovladani. Toto feSeni umoziuje ridit
technologii bezobsluzné pouze s pravidelnou pochlizkovou sluzbou a kontrolou.

7.1.3 operatorsko-inZenyrské pracovisté (Velin)

Systém MaR bude vybaven novym PC operatorsko-inZzenyrského pracovisté. Zadkladem OIP je PC vybavené
vizualizacnim softwarovym balikem (SCADA), ktery zajistuje spravu systému MaR, sbér dat a tvorbu bilanci. V
ramci vizualizace budou graficky zobrazena technologickd a pldorysna schémata fizenych technologickych
celkl. Technologicka schémata budou obsahovat akcni ¢leny a mérena mista s vazbou na fidici systém.
Jednotlivé akéni prvky a mérend mista budou zobrazena pomoci technologickych znacek. Jednotlivé znacky
potom budou barevné podbarvovany podle okamzitého stavu zafizeni nebo snimace. SCADA systém bude dale
zajistovat systém poruchovych hlaseni, zasilani email( o prislusném alarmu pracovniku odpovédnym za provoz
technologického zafizeni, atd.

Pristup k vizualizaci bude mozny pfes mistni sit LAN pomoci klienta SCADA software nebo pres webové
rozhrani.

7.1.1 GSM, poruchova hlaseni

Poruchové hlaseni budou pomoci GSM modulu odesilany na investorem zvolena telefonni Cisla.

7.1.2 Bilance, provozni a poruchové stavy
Kazda analogova hodnota je pribézné zobrazovana na OIP . Vybrané hodnoty mérenych veliCin jsou
archivovany formou tabulek nebo grafu. Systém bude vyhodnocovat a archivovat provozni a poruchové stavy.
Na zakladé téchto hodnot bude generovan provozni denik.

7.1.3 Pristupova prava

vevys

vevs

provozovatel.

7.1.4 strucny popis obsluhy
Zatizeni nepotiebuje trvalou obsluhu. Pracovnici, ktefi budou povéreni dohledem, budou prokazatelné
zaskoleny montazni a dodavatelskou organizaci. Zakladni povinnosti obsluhy je dohled na zafizeni. Povinnosti
obsluhy je pravidelna vizualni pochlzkova kontrola jak technologickych zatizeni, tak perifernich zatizeni MaR.
Obsluha zjistuje mechanicky stav zafizeni, netésnosti ucpavek, hlué¢nost chodu atp.

Osoby povérené obsluhou a udrzbou zafizeni MaR musi splfiovat poZadavky na kvalifikaci dle pfislusnych
norem a predpist, pfedevsim nv €. 194/2022 Sh. o odborné zpUsobilosti v elektrotechnice.
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7.1.5 Vseobecné pozadavky na dodavatele MaR

* Doddvané zafizeni bude zcela funkéni.

e  Pfistroje a regulacni prvky musi byt vybirany s ohledem na jejich pocet usporadani a kvalitu
takovym zpUsobem, aby spliiovaly podminky pro bezpecné a spolehlivé fizeni technologie.

e Pfistroje musi byt konstruovany z material( odolavajicich korozivnim Gcinkiim médii, se kterymi
prijdou do styku.

¢ Pti osazeni méficich a regulacnich prvki je nutné dodrzet montazni podminky vyrobce.

¢ VSechna zafizeni, kterd budou umisténa na volném prostranstvi, musi byt chranéna
proti vnéjsim vliviim, jako jsou napfiklad povétrnostni vlivy, atmosféricka koroze,
apod., musi byt dodany v odpovidajicim stupni kryti.
Vsechny pfistroje musi byt umistény tak, aby byly pfistupné pro udrzbu a pfipadné
opravy Ci kalibraci.

e Vsechny pfristroje musi byt oznaceny trvale pfipojenymi Stitky s popisem a povrchem
odolavajicim okolnimu prostredi

e Algoritmy, Zddané hodnoty, ¢asové a spinaci meze budou predmétem SW a budou
dopresnény béhem uvadéni do provozu.

e Dodavatel MaR musi zajistit poZzadavky elektromagnetické kompatibility v prostorech
pro lékarské ucely dodavkou vhodnych komponent a prislusenstvi. Jedna se zejména o dodavku
sitovych odrusovacich prvki (sitové filtry, tlumivky — externi popfipadé integrované pokud budou
vyhovovat). Nutnost pouziti odrusovacich prvk( na vystupu z FM je v ptipadé dlouhych
kabelovych vedeni k motoru. Tato nutnost mizZe nastat v pfipadé prepinani chodu ventilatord na
FM nebo na sit, kdy jsou motorové kabely vedeny do rozvadéce a zpét k motoru.

¢ Pohony regulacnich ventilll budou vybaveny vstupem pro analogové ovladani.
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7.2 POZADAVKY NA OSTATNIi PROFESE

7.2.1 Provozovatel/investor

e Umisti datovou zasuvku mistni sité pobliz rozvadécl MaR

e Bude spolupracovat pfi vystavbeé fidiciho systému a tvorby vizualizace.

¢ Doda SIM kartu pro GSM modul MaR.
7.2.2 VzZT

¢ Doda autonomni VZT jednotky vybavené komunikaci MODBUS pro nadfazené ovladani z objektové MaR
723 UT

e Doda obéhova cerpadla

e Dovybavi kaskadni modul fizeni kotld o modul fizeni 0-10V

7.2.4 Generalni dodavatel- Stavba

eV prlbéhu realizace zajisti soucinnost mezi profesemi

7.2.5 Uzivatel zajisti
e Sdéleni ¢asovych algoritmi provozu VZT zatizeni
« Sdéleni ¢asovych algoritmd provozu topnych vétvi UT

e Sdéleni ¢asovych algoritmi pro desinfekci TV proti Legionele

7.3 VSEOBECNE USTANOVENI

PFi vsech pracich na elektrickém zafizeni je provozovatel povinen postupovat podle platnych norem,
predpisl a provoznich pokyn(. Tyto pokyny vSsak nenahrazuji platné predpisy a normy, pouze je prohlubuji, event.
vysvétluji. Ustanoveni prozatimnich provoznich pokyn( musi byt v praxi doplnéna provoznimi predpisy jednotlivych
vyrobcl zatizeni.

7.4 VYKRESOVA DOKUMENTACE

Soucasti tohoto projektu neni realizacni (vyrobni) dokumentace. Tuto dokumentaci si zajisti dodavatel
profese MaR sam. Ke kazdému elektrickému zatizeni musi dodavatel MaR a elektro priloZit vykresy skutecného
stavu. Dokumentace bude pfedana provozovateli pro potreby udrzby. VSechny pozdéjsi zmény musi byt do této
dokumentace zakresleny. Pfedavaci dokumentace musi odpovidat skutecnému provedeni stavby.

7.5 REVIZE ELEKTRICKEHO ZARIZENI

Po provedeni vsech elektroinstalacnich praci musi byt pfed uvedenim do provozu provedena vychozi revize.
Povéreny pracovnik musi v pravidelnych intervalech dle CSN 33 1500 a CSN 33 2000-6 provadét pravidelnou revizi
elektrickych zafizeni. Na zakladé pravidelné revize vypracuje zpravu o revizi elektrického zafizeni.
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7.6 BEZPECNOSTNi OPATRENI

Veskeré prace spojené s realizaci akce budou provadény v souladu s platnymi predpisy o bezpecnosti prace
a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich, zejména dle zdkona ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi
pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecénosti a ochrany
zdravi pfi C¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnéprdvni vztahy (zakon o zajisténi dalSich podminek
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci) ve znéni pozdéjsich predpisti a NV ¢. 591/2006 Sb., o blizsich minimalnich
pozZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich.

Zhotovitel a uZivatel stavby jsou povinni pfed zahajenim stavby vzajemné se pisemné informovat o rizicich
a pfijatych opatfenich k ochrané pred jejich plisobenim a spolupracovat pfi zajistovani bezpec¢nosti a ochrany zdravi
pti praci pro vSechny zaméstnance na pracovisti v souladu s § 101 odst. 3 zdkona ¢. 262/2006 Sb., zakonik préce.

Stavenisté bude ohrazeno nebo jinak zabezpedeno proti vstupu nepovolanych fyzickych osob a oznaceno
vystraznym znacenim. Dale bude zamezeno pronikani prachu a minimalizovdno obtéZovani okoli hlukem.

7.7 SOUPIS NOREM

« CSN EN 61293 ed.2 (33 0150) — Elektrotechnické predpisy — Oznacovani elektrickych zafizeni
jmenovitymi Udaji vztahujicimi se k elektrickému napajeni — Bezpecnostni poZadavky

« €SN EN 61140 ed.3 (33 0500) — Ochrana pred Urazem elektrickym proudem — Spoleéna
hlediska pro instalaci a zafizeni

« CSNEN 61293 ed.2 (33 0150
CSN 07 0703 - Kotelny se zafizenimi na plynna paliva

« CSN EN 60079-29-2 ed.2
Detektory plynd — vybér, instalace, poufZiti a Udrzba detektorl hoflavych plyna a kysliku

» CSNEN 60204-1ED.3
Bezpecnost strojnich zafizeni — Elektricka zafizeni stroji — ¢ast 1 — obecné poZadavky
« SN 33 1500 - Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafFizeni.

« CSN 33 2000-1 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice

« SN 33 2000-5-51 ed.3+Z1+22 — Elektricka instalace budov — Cast 5-51: Vlybér a stavba
elektrickych zatizeni — VSeobecné predpisy

« €SN 33 2000-4-41 ed.3. - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochrannd opat¥eni
pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

« CSN 33 2000-5-537 ed.2 - Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 5: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni - Kapitola 53: Spinaci a Fidici ptistroje - Oddil 537: Pfistroje pro

odpojovani a spinani

« €SN 33 2000-4-46 ed.3 - Elektrotechnické pFedpisy - Elektrickd zatizeni - Cast 4: Bezpe€nost -
Kapitola 46: Odpojovani a spinani

« €SN 33 2000-5-52 ed.2 - Elektricka instalace nizkého napéti — Vybér a stavba elektrickych
zafizeni — Elektricka vedeni

« CSN 33 2000-5-54 ed.3 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba
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elektrickych zatizeni - Uzemnéni, ochranné vodice a vodice ochranného pospojovani.

o €SN 33 2000-6 ed.2 — Elektrické instalace budov — Cast 6: Revize

« CSN 332130 ed.3 - Elektrotechnické pFedpisy. Elektrické instalace nizkého napéti - Vnit¥ni
elektrické rozvody

« €SN 33 3015 — Elektrotechnické predpisy. Elektrické stanice a elektricka zafizeni. Zasady pro
dimenzovani podle elektrodynamické a tepelné odolnosti pfi zkratech

« CSN 33 2180 - Elektrotechnické pFedpisy CSN. Pfipojovani elektrickych pfistrojd a spotfebici
« SN 33 2190 - Elektrotechnické pFedpisy. Pfipojovani elektrickych strojd a pohon(i
s elektromotory

« €SN EN 50110-1 ed.3 — Cinnost na elektrickych zafizenich — ¢ast 1: Obecné pozadavky
« CSN EN 50110-2 ed. 2 (34 3100) — Obsluha a prace na elektrickych zafizenich - Cést 2:
Narodni dodatky

« CSN 73 0848 - Pozarni bezpe&nost staveb - Kabelové rozvody

« €SN 73 0831 - Pozarni bezpeénost staveb - Shromazdovaci prostory

« CSN EN 61439-1 ed. 3 — Rozvadéce nizkého napéti - Cast 1: Vieobecna ustanoveni
« CSN EN 61439-2 ed. 3 — Rozvadéce nizkého napéti - Cast 2: Vykonové rozvadéce

Zakon ¢. 183/2006 Sb., stavebni zakon.
Zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace.
Zakon €. 89/2012 Sbh. Obcansky zakonik

v

Zakon ¢. 309/2006 Sh., kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v
pracovnépravnich vztazich

Zakon ¢. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky, ve znéni zakont €. 71/2000 Sb., zakona ¢.
205/2002 Sb., zdkona €. 226/2003 Sb.

Vyhlaska €. 50/1978 Sb., o odborné zpUsobilosti v elektrotechnice.

Vyhlaska €. 62/2013 Sh. kterou se méni vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb (jak vést stavebni
denik)

Vyhlaska €. 73/2010 o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zafizeni, jejich zafazeni do tfid a
skupin a o blizSich podminkach jejich bezpecénosti (vyhlaska od vyhrazenych elektrickych technickych zafizeni)

Vyhlaska €. 74/2002 Sb. o vyhrazenych elektrickych zafizenich

Natizeni vlady ¢. 362/2005 Sb., o blizsich poZadavcich na bezpeénost a ochranu zdravi pfi praci na
pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky.

Naftizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizsi pozadavky na bezpecény provoz a pouzivani stroju,
technickych zafizeni, pfistroji a naradi.

Naftizeni vlady €. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpec¢nost a ochranu zdravi pfi praci
na stavenistich

Naftizeni vlady €. 176/2008 Sb. o technickych pozadavcich na strojni zafizeni
Natizeni vlady €. 616/2006 Sb., o technickych poZzadavcich na vyrobky z hlediska jejich elektromagnetické
kompatibility
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Naftizeni vlady €. 101/2005 Sb.,o0 podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni prostredi

Novy pavilon emergency v¢. centr.0S,CS a JIP KZ a.s.-Nemocnice Dé¢in 0.z. z.¢.: A39— 17 — P Strana 29/29
Naftizeni vlady €. 17/2003 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na elektricka zafizeni nizkého napéti
Vyhlaska 23 / 2008 Sb. o technickych podminkach pozarni ochrany staveb

Vyhlaska 268/2011 Sb., kterou se méni vyhlaska €. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany
staveb

Vyhlaska €. 246 / 2001 Sb. o stanoveni podminek pozéarni bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru
(vyhlaska o poZarni prevenci)

v

Vyhlaska €. 221 / 2014 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni
bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci)
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