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PREDPISY A LITERATURA:

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-1:
Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha
a uZitnd zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-4:
Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem
CSN EN 1991-1-5 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-5:
Obecna zatizeni — Zatizeni teplotou
CSN EN 1991-1-6 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-6:
Obecna zatizeni — Zatizeni béhem provadeéni
CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cdst 2: Zatizeni mostd dopravou
CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci — Cést 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1992-2 Eurokdd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci — Cast 2:
Betonové mosty — Navrhovani a konstruk¢ni zasady
CSN 73 6222 Zatizitelnost mostli pozemnich komunikaci
TP 200 Stanoveni zatiZitelnosti mostd PK navrienych podle norem a

predpist platnych pred ucinnosti EN

POUZITE PROGRAMY:

SCIA Engineer deskova konstrukce s Zebry

IDEA Statica RCS posouzeni prlrezu

MS EXCEL rucni posouzeni

MS WORD textové prilohy
PODKLADY

- Dochovana stavebni dokumentace zrekonstrukce z r. 2008 a zpracovana spolecnosti
DOPRAVO PROJEKT OSTRAVA spol. s r.o.

- Hlavni prohlidka mostu, zpracovana DIVYP, spol s r.o. Ing. Jan Tomek 16.8.2020

- B&Zna mostni prohlidka mostu, zpracovana KSUS Vysoginy, Ing. Jan Matousek 8.7.2022

- Mostni list, tisk z BMS 15.5.2023

- Diagnosticky prizkum zpracovany VUT v Brné, Fakulta stavebni Ustav zkuSebnictvi, Unor
2024
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FOTOGRAFIE MOSTU
(fotografie prevzaty z mostni prohlidky r. 2022)

Pohled na pravou stranu mostu:

\<

Podhled NK pole 2:

4/30



POPIS KONSTRUKCE MOSTU

Predmétem prepoctu je tfipolovy Zelezobetonovy most zesileny pomoci uhlikovych lamel. Most
je tvoren ramovou rostovou konstrukci z Sesti hlavnich trdm(. Most je témér kolmy s Sikmosti cca
89,8°.

Zalozeni mostu neni znamé, predpoklada se plosné.

Opéry jsou masivni Zelezobetonové. Vnitini podpéry jsou tvoreny Sestici pilifi, které jsou
vetknuty do tramd nosné konstrukce. U piliftl se predpokladad vetknuti i do zakladd.
PFiblizné v poloviné vysky jsou pilife spojeny pfi¢nikem.

Nosna konstrukce je tvorena 6-ti betonovymi tramy s nabéhy vysky 0,25 m u vnitinich podpor.
Tramy jsou propojeny podporovymi pricniky a pri¢niky v poloviné rozpéti v kazdém poli. Osova
vzdalenost tramu je cca 1,55 m. Rozpéti jednotlivych poli je cca 5,0 -6,5-5,0 m. Nosna konstrukce je
na opérach ulozena na lepenku. Sitka vnitinich trdma je 0,35 m krajni trdmy jsou $itky 0,37 m. Délka
konstrukce je 17,0 m. Na mosté byla provedena novéd 7B spfa’end deska. Spraieni plvodni
konstrukce bylo realizovano za pomoci trnd OMO M16/160 a M12/150.

Zesileni konstrukce je provedeno pomoci uhlikovych lamel S&P CFK 150/2000, které jsou
osazeny z boku trdmu v poli pfi dolnim okraji. V krajnich poli vidy 1 ks Sitky 50 mm tl. 1,2 mm a
v hlavnim poli 2 ks Sitky 80 mm tl. 1,2 mm

Most je v konstantnim podélném sklonu cca 2,0 %. Na mosté je stfechovity sklon vozovky
cca 2,0 %. PGdorysné je most v pfimé. Na mosté jsou osazeny trubicky pro odvodnéni izolace. Nad
opérou 1 a 4 jsou provedeny podpovrchové mostni zavéry. V misté zavérQ je provedeno nafiznuti
vozovky s vyplnénim zalivkou. Na obou fimsach je osazeno mostni ocelové svodidlo Urovné zadrZeni
H2. Vozovka je na mosté asfaltova. Chodniky na mosté nejsou. Rimsy jsou ZB s licnimi prefabrikaty.

Materidl konstrukce mostu:
(Dle projektu rekonstrukce z roku 2008 a diagnostického priuzkumu z roku 2024)

e Beton
- Nosniky B 250—(C20/25)
- Sprazena deska C30/37
- UloZny prah B175 —(C12/15)
- Pilite B250 — (C20/25)

e Betonaiska vyztuz
- Stdvajici kruhovd ocel 10002
- Nova sprazena deska 10 505 (R)
e Uhlikové lamely
- Lamela S&P CFK 150/2000 Navrhova pevnost 1000 MPa
Modul pruznosti 168 GPa
Materidlové charakteristiky:
Beton C30/37
foc =30 MPa
fem = 2.9 MPa
Ecm =32 GPa
C20/25(B 250)
fck =20 MPa
fem = 2.2 MPa
Ecm =30 GPa
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Ocel 10 002
f,k = 200 MPa
fic =320 MPa
Es =200 GPa

B 500B

f, = 200 MPa

fi =300 MPa

Es =200 GPa
Lamely S&V CFK 150/2000

fkx = 2800 MPa

f(),ek =1000 MPa

E =168 GPa

VYPOCTOVY STATICKY MODEL NOSNE KONSTRUKCE

Staticky model konstrukce pro ucinky od stalého zatizeni a dopravy, je tvoren jako deskova
konstrukce s Zebry v programu Scia Engineer.

Podepreni tvofi uzlové podpory na krajnich opérach pod priénikem, podepreni pilifa je
realizovano pomoci uzlovych podpor, tak aby bylo vystihnuto realné uloZeni konstrukce.

ZB betonové nosniky bylo modelovany jako prut T priiez, které tvofi Zebra sptazené desky.
Nosniky byly modelovany véetné nabéhd. Deska byla modelovéna s proménnou tloustkou.

Pricniky jsou modelovany jako pruty s excentricitou vic¢i desce, tak aby bylo co nejvice
vystihnuto skutecné chovani konstrukce.

Vnitini sily z 3D modelu v Scia Engineer byli importovany do prutového modelu v IDEA statica
RCS, ve kterém byly provedeny posudky.

V programu IDEA statica byly dale posouzeny kritické fezy, a to s ohledem na Unosnost
v ohybu, smyku, interakci a omezeni napéti. Posuzované tezy byli zvoleny v blizkosti podpor a
v poloviné rozpéti poli.

Podélnd vyztuZze pro posouzeni byla prevzata z dokumentace pro rekonstrukci mostu
z roku 2008. Smykova vyztuz byla zpétné navrzena dle TP 200 ve smyslu kombinovaného statického

vypoctu.

Ve statickém vypoctu jsou uvedeny pouze rozhodujici kombinace a rozhodujici posudky
kombinaci zatizeni.

Detailni soubory vstupnich a vystupnich dat jsou uloZeny u projektanta.
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OBRAZKY

Model — axonometrie

Model — pohled z boku
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Model IDEA statica RCS — podélny a pficny fez modelem

70

TTT T

A-A

S i .- i I
) 3,270 )( 1,750 > 1,750 )‘/ 3,020 } 1,750 > 1,750 } 3,280
1 2 3 4 5 6 T

Model IDEA statica RCS — vyztuZeni prlrezu
A-A
z
} -
. i Vyztuz:

T -, 8216 (1608mm?) (B 500B), z = 141 mm
a| |- n o o o . - 2820 (628mm?) { 10 002), z = -98 mm
w : 4816 (804mm?) { 10 002), z = -396 mm

rh——————— e — =¥ 4916 (804mm?) ( 10 002), z = -423 mm
|- 5016 (1005mm?) ( 10 002), z = -468 mm
| Timinky:

. ! 210 ( 10 002) - 120 mm
B : 210 ( 10 002) - 120 mm
'- l w [
- F|_ 725 L 725 L
A A A
L 1450 l
B-B
1_
i |
. . ; . . Vyztuz:
g . 5@14 (770mm?) (B 500B), z = 176 mm
5616 (1005mm2) ( 10 002), z = 60 mm
T 516 (1005mm2) ( 10 002), z = 10 mm
e — b | oy 4520 (1257mm?) (10 002), z = 32 mm
* 5616 (1005mmz) ( 10 002), z = -434 mm
Timinky:

770

487

210 (10 002) - 100 mm
210 (10 002) - 100 mm

725

725

e
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Vyztuz:

8e14 (1232mm®) (B 500B), z = 142 mm
2820 (628mm?) (10 002}, z = -98 mm
416 (804mm?) (10 002}, z = -428 mm
516 (1005mm®) ( 10 002), z = -468 mm
Timinky:

a10 ( 10 002) - 120 mm

a10 ( 10 002) - 120 mm



2 ZATIZENI
2.1 STALA ZATIiZENI

2.1.1 Vlastni tiha konstrukce
Generovana vypocetnim programem SCIA Engineer

Dana tvarovymi charakteristikami nosné konstrukce mostu a objemovou

hmotnosti materiala:

- Beton tj. 2500 kg/m>=  Vp= 25 kN/m?

2.2 OSTATNI STALA ZATIZENI

2.2.1 Vozovkové souvrstvi

obrusna asfaltova vrstva (tl. 50 mm) 1.10 kN/m?
lozna asfaltovd vrstva (tl. 45 mm) 0.99 kN/m”
izolace (tl. 5 mm) 0.10 kN/m?
celkem: g.= 219 kN/m?’
2.2.2 Rimsy

Levd ZB fimsa

Objemov4 tiha materialu v,= 25.0 kN/m®
Plocha fezu Ay= 0.240 m’
Zatézovaci Sirka Sak=  0.450 m
Zatizeni plogné g= 13.33 kN/m?’
Pravd ZB fimsa

Objemova tiha materialu v,= 25.0 kN/m*
Plocha fezu Ay= 0.240 m’
ZatéZovaci Sirka Snk= 0.450 m
Zatizeni plogné g= 13.33 kN/m’
Zatizeni liniové g= 6.00 kN/m

2.2.3 Svodidlo

... tramova konstrukce

(22 kN/m?>)
(22 kN/m?)
(20 kN/m?>)

UvaZovadno jako stdlé, pevné zatiZeni, pusobici rovnhomérné po délce v ose svodidla

Mostni zabradelni svodidlo

Levd a pravd fimsa

Liniové zatiZeni vV,=  1.50 kN/m
Odsazeni od hrany NK e= 0.100 m
Zatizeni liniové 8= 1.50 kN/m
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2.3 ZATiZENi PROMENNA

2.3.1 Specialni vozidlo

Souprava tahac + pfivés (véetné nakladu) + tahac

2x 20THP (4 files)

I 8000 ‘ 37000 8200

6300 H

Nadrozmérny naklad

Zvlastni vozidlo s epohybuje v idealni stopé v
Umisténi zatiZeni prostoru vsech zat. pruhd, pticemz se uvazuje
moznd odchylka od této polohy + 0,50 m

Po celé délce nosné konstrukce mostu musi byt

Kombinace zatiZeni . o ,
vyloucena veskera ostatni doprava

Rychlost Nizka (< 5 km/h)
Dynamicky soucinitel @ =1.05
Poznamka Jedna se o jediné vozidlo na mosté

privés: 41t =410 kN

Umistani Pocet naprav Pfivés / Podvalnik
Q; [kN]

0,5 m od idealni stopy 1 70

0,5 m od idedlni stopy 1 100

0,5 m od idedlni stopy 2 120
kontaktni plocha kola (pfedni) 0.40 X 0.40 = 0.160
kontaktni plocha kola (zadni) 0.40 X 0.80 = 0.320
dynamicky soucinitel b= 1.05
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Umisténi Pocet naprav Tro;napre':va / Dvolznaprava
Qik [ kN/m?]
0,5 m od idealni stopy 1 229.7
0,5 m od idealni stopy 1 328.1
0,5 m od idealni stopy 2 196.9
privés + komponenta: 145+750 t = 8950 kN
L, Pocet naprav Pfivés / Podvalnik
Umisténi
Q; [kN]
0,5 m od idealni stopy 20 448
kontaktni plocha kola 0.40 X 6.50 = 2.600
dynamicky soucinitel $= 1.05
Umisténi Pocet naprav Tro;napre':va / Dvolznaprava
Qik [ kN/m?]
0,5 m od idealni stopy 20 180.7
2.3.2 Teplota ... dle CSN EN 1991-1-5

Dle €SN EN 1991-1-5 se jedna o typ konstrukce 3.b: betonovy nosnik

Dle 6.1.2 se reprezentativni hodnoty zatiZeni teplotou stanovuji pomoci rovhomérné slozky teploty

a rozdilovych sloZek teploty.

Dle NA.2.3. se pro urceni rozdilové slozky teploty ma pouzit nelinearni pribéh teploty po prirezu (Postup 2).

Dle CSN EN 1991-1-5 ... P¥iloha C: Soutinitel teplotni délkové roztaznost a ;= 10 .10°%C?
Rovnomeérna slozka teploty . aTy [°C]
Dle 6.1.3.1 zdvisi na minimdlIni a maximdlni teploté mostu, které mizZe most v predepsaném
casové obdobi dosdhnout. Vysledkem je Fada rovnomérnych teplotnich zmén, které mohou
zpUsobit délkové zmény prvkd, jejich pretvoreni nejsou v konstrukci omezena.
Dale budou uvazeny nasledujici ucinky:
- omezeni spole¢ného prodlouzeni nebo zkraceni ovlivnéné typem konstrukce
- tfeni v loZiskach
Dle NA.2.4 se maximalni a minimalni rovhomérné teploty mostu Te min, Te, max S€ Stanovuje

z izoterm minimélnich a maximalnich teplot vzduchu ve stinu dle obrazku 6.1 €SN EN 1991-1-5.
(hodnoty jsou zaloZeny na dennim teplotnim rozsahu, které byly ovéfeny jako vhodné pro CR)
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Pro konstrukce - Typ 3:

Trnax = 38.0 °C ... ha zdkladé ndrodni mapy izoterm
Ton= -34.0 °C ... ha zdkladé ndrodni mapy izoterm
Temac 39.5 °C e =T pax + 1,5 °C ... pro30°C< T, $50°C

Temin=  -26.0 °C e =T pin+ 8 °C ... pro-50°C< T, <0°C

Vychozi teplota mostu
To=  10.0 °C

Pro vypocet zkraceni (charakteristickd hodnota max. rozsahu rovnomérné slozky teploty):
aTncon= 36.0 °C e =T~ Temin

Pro vypocet prodlouzeni (charakteristickd hodnota max. rozsahu rovnomérné slozky teploty):
ATN,exp= 29.5 °C e = Te’max - TO

Celkovy rozsah Uc¢ink( rovhomérné teploty:
ATy=  65.5°C o = Temax = Temin
Rozdilové slozky teploty
Svisla linedrni slozka (postup 1) .aTm [°C]

Dle 6.1.4.1 se uvaZuji pomoci ekvivalentnich linedrnich sloZek teploty Ty pear @ aT mcool
hodnoty se pouZiji mezi horni a doinim povrchem NK.

Dle tabulky 6.1 CSN EN 1991-1-5:

Ksurheat = 0.7 ... dle tab. 6.2 ... tl. mostniho svrsku 100 mm
Keurcoot = 1.0 ...dletab. 6.2 ... tl. mostniho svrsku 100 mm
AT Mpea= 15.0 °C ... dle tab. 6.1 ... tl. mostniho svrsku 100 mm
ol Moo= 8.0 °C ... dletab. 6.1 ... tl. mostniho svrsku 100 mm

A) Horni povrch teplejsi nez dolni

AT M,heat= 10.5 °C =ksur,heat'ATlN,heat
B) Dolni povrch teplejsi nez horni
AT M,cool= 8.0 °C =ksur,cool'ATIN,cooI
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2.3.3 Zatizeni dle €SN 1230: 1937 - Jednotny mostni fad
ZatiZeni pouZito pro ndvrh pavodni vytuZe pro posouzend unosnosti

Alternativy sestav zatiZeni:

1. Strojni valec na vozovce a rovnomérné zatizeni chodnikd
2. Jeden nakladni automobil v kazdém jizdnim pruhu Sitky 2,5 m a rovhomérné zatiZeni zbyvajici
plochy vozovky a plochy chodnik(
3. Rovnomérné zatizeni vozovky a chodnika.
Trida most
Vahy pripadajici na kola vozidel v tunach I i m - m
g Véha strojniho 24 15 9
L\d vélce
E 9 Véaha predniho
L5 | 3 | 15 | kola 9 5 3
D A==t |-°
l a3 |4, Vaha zadniho 75 g 3
= e kola
Celd vah
ela vaha 12 | 75 | 4as
automobilu
|15 | 3 | 15 Véaha predniho ) 125 0.75
’ = R 1 kola
“ : i Vaha zadniho
[ = st [ zadnl 4 25 | 15
6 S kola
Tabulka 1.4.2 — Alternativy zatiZeni, vahy vozidel a vahy na kola (TP 200)
Dymaicky soucinitel 0.4 0.6
Vypotet dynamického soudinitele =1+ - + - <140
ypocet dy 140,2L G
1+4- P
kde L... rozpéti vySetfované Casti konstrukce (pfi vySetfovani spojitych ¢asti
konstrukce rozpéti nejvétsiho pole prislusné ¢asti konstrukce)
G.. veskeré zatizeni stalé pro toto rozpéti
P.. veskeré zatiZzeni nahodilé, které Ize umistit na vySetfovanou Cast.
Rozpéti L= 6.52 m
Stélé zatizeni G= 1078.1 kN
Nahodila zatizeni P= 473.25 kN
Dyn. soucinitel 1.233 -

Trida mostu

Rovnomérné rozdélené zatizeni v kg/m2

. 1. 1.

0az30 500 450 400
Pro rozpéti L hlavnich nosnik( 30a% 130 530-L | 480-L | 430-L
nad 130 m 400 350 300

Tabulka 1.4.1 - Rovnomérné zatiZeni vozovky a chodniki na mostech (TP 200)
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Stanoveni smykoveé vyztuze

Obsah
e 1 Data projektu
e 2 Posouzeni fezl
e 2.1 Rezu Pilite
e 3 Seznam pouzitych materialt

1 Data projektu

Nazev projektu Mosty u Helenina - Most ev.¢. 602-041
Projekt &islo 23085

Popis Navrh smykové vyztuze

Autor

Datum vytvofeni protokolu  19.01.2024

Verze 23.1.1.1138

Narodni norma

Narodni norma EN 1992-1-1:2014-12, CSN:2016-04/NA:2012-01
EN 1992-2:2008-07, CSN:2014-01/NA:2014-10

Navrhova zivotnost | 100 let

2 Posouzeni rezu

2.1 Rez Rez u Pilite

211 ExtrémS1-E1

Dimenzaéni dilec M 1
Vyztuzeny prirez R1
z
| Beton: C20/25
Stari: 28.0d
R Vyztuz: (10 002)
- Hres By 5616 (1005mm?), z = 288 mm
& | 5816 (1005mm?), z = 238 mm
| 4020 (1257mm?), z = 186 mm
——— -1 ) B 50816 (1005mm?), z = -456 mm
4 T T =Y Timinky:
2 | 210 - 100 mm
210 - 100 mm
o I Kryti:
3 | Ostatni povrchy: 45 mm
|
e le b o o
|
475 | 475
-
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2.1.1.1 Uginky zatizeni - vnitini sily

I . N Vy V, T M, M.
Typ zatizeni | Typ kombinace [kN] | [kN] | [KN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Celkové Zakladni MSU 0,0 (0,0 |231,8(0,0 -221,3 10,0

2.1.1.2 Souhrn

Ned | Meay | Medz | Ved Tesa | Hodnota

Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek

Interakce 0,0 [-221,3]0,0 231,8 | 0,0 88,7 OK

Ned | Meay | Medz | Ved Tes | Hodnota

Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 |-221,3 10,0 56,9 OK
Smyk 0,0 231,8 | 0,0 71,7 OK
Interakce 0,0 [-221,3/0,0 231,8 | 0,0 88,7 OK

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %

2.1.1.3 Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Neqd | Meay | Meq: Hodnota | Mez
[kN] | [kNm] | [kNm] | TYP %] | [%] |osudek
00 |-221300 | Nu-Mu-Mu | 56.9 100,0 | OK

Navrhova unosnost pfi plisobeni ohybového momentu a normalové sily

Typ Fed Fra1 Fra2
N [KN] 0,0 0,0 0,0
M, [kNm] | -221,3 | -388,9 | 1735
M.[kNm] | 0,0 |00 0,0

Rez N - My

NN

15/30



2.1.1.4 Smyk

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ved | Neda | Vrd o Xy Hodnota | Mez
[kN] | [kN] | [KN] Posudek zéony | Clanek [%] [%] Posudek
231,8 | 0,0 | 323,0 | bez redukce 6.2.3(3) | 71,7 100,0 | OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
Ved | VRdc | VRdmax | VRar | VRds | VRd
[kN] | [kN] [kN] [kN] | [kN] | [kN]
231,8 | 129,2 | 647,8 | 704,8 | 323,0 | 323,0
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
n Asw Asi bw d z 0 a O'*Cp Ocw
¢ | [mm?/m] | [mm?] | [mm] | [mm] | [mm] | [] | [7] |[MPa] | []
4 | 3142 3267 | 350 | 747 |643 |45,0(90,0/0,0 1,00
Crac | k k4 [o]] Ocp Owd Vrmin v \Z
(1 | [ [ [] | [[] |[[MPa] | [MPa] | [MPa] | [-] | [-]
0,172 11,52 10,15 (0,01 | 0,0 114,8 |1 0,3 0,56 | 0,60
2.1.1.5 Interakce
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
NEg MEdy Meq: VEd Tea HO\(;':I.I?ta H\;)+dTn+oJ|a Hodnota | Mez Posudek
[kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] 0 0 [%] [%]
[%] [%]
0,0 2213 0,0 231,8 | 0,0 66,0 88,7 88,7 100,0 | OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)
Vrde | Trdc | VRdmax | Tramax | rce. 6.31 | rce. 6.29 | Hodnota | Mez Posudek
[kN] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] [%] [%] [%]
129,2 | 36,2 647,8 |109,7 | 179,4 35,8 35,8 100,0 | OK

Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (podélna vyztuz)

Aq Fsi Fsl,lim Hodnota Mez
[mm? | [kN] | [kN] | %] | [%] |Fosudek
4273 231,8 | 743,1 | 31,2 100,0 | OK

Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (smykova vyztuz)

Asw st st,lim HOanta MeZ Posudek
[mm?m] | [kN] | [kN] [%] [%]
785 90,2 | 136,6 | 66,0 100,0 | OK

Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily

| Fo

| AFias | AFwa: | Aes | Ag | Extrém ve viozce | Hodnota | Mez | Posudek |
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[kN] | [kN] | [kN] | [1e-4] | [1e-4] [%] [%]
262,3 | 231,8 | 0,0 1,7 0,0 6 88,7 100,0 | OK
Podrobné posouzeni vyztuze

= Yi zZi Agst € €lim Aot o oim | Hodnota
Viozka | \\om] | (mm] | [1e-4] | [1e-4] | [1e-4] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [%] | Posudek
6 122 288 1,7 7,7 o0 34,0 154,2 | 173,9 | 88,7 OK

Pribéh napéti a pomérného pretvoreni v priufezu

NN o [MPa)

o

)

\\\\
d ==

3 Seznam pouzitych materialu

Beton
Nazev fex fem fetm Ecm v Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [-1 [kg/m?]
20,0 28,0 2,2 29962,0 0,20 2500
C20/25 €2 = 20,0 1e-4,€cu2 = 35,0 1e-4,£(;3 = 17,5 1e-4,Ecu3 = 35,0 1e-4,
Exponent - n: 2,00,Rozmér zrna kameniva = 16 mm,Tfida cementu: R (s = 0,20),Typ
diagramu: Parabolicky

Betonarska ocel

Nazev

fyk
[MPa]

fi
[MPa]

E
[MPa]

v
[]

Jednotkova hmotnost
[kg/m?]

10 002

200,0

320,0

200000,0

0,20

7850

fu/fyk = 1,08,euk = 500,0 1e-4,Typ: Vlozky,Povrch vyztuze: Hladky,Tfida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni s vodorovnou horni vétvi

4 Navrzena vyztuz

Dle posudku bylo v blizkosti pilife navrzena vyztuz:
4- stfizné tfimnky @ 10 4 100 mm z oceli 10 002
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Posouzeni Unosnosti tramu

Obsah

e 1 Data projektu

e 2 Prdfezy
e 3 Material
e 4 Geometrie

e 5 Faze vystavby

o 6 Vysledky
e 7.Posouzeni

betonu

1 Data projektu

Nazev projektu

Mosty u Helenina - Most 602-041

Cislo projektu

23085

Autor Lukas Vavricka

Popis Vypocet Unosnosti pro specialni vozidla
Datum 18.01.2024

Narodni norma EN

Narodni pfiloha Cestina

Typ nosniku

Monoliticky sprazeny Zelezobetonovy nosnik

Most

Silniéni most

2 Prirezy

1. Tram pole(General)

Symbol Hodnota Jednotka

Material
1 C20/25 -

= A
Material C30/37 S s :
2 2 2
A 654814 [mm?] N s P -y
Sy 0 [mm3] e i
S, 0 [mm’] "l s 1
ly 25197739190 [mm?] :
I, 85294745500 [mm?] N A

725 725

Cey 0 [mm] 4I' qL '|L
ng 0 [mm] "L 1450 "L
iy 196 [mm]
iz 361 [mm]
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2. tram podpora(General)

Symbol Hodnota Jednotka
Material 20/25 ,
1 I
gllaterlal C30/37 - %
A 580137 [mm?] E [
Sy 0 [mm’] I
S 0 [mm3] .\‘___x = _/4__ -y
ly 50012823071 [mm?] S I
Iz 26944972726 [mm?] — 1
Cey 0 [mm] © |
Ce: 0 [mm] © I
iy 294 [mm] I
|
D 475 475
iz 216 [mm] IIL qL
L 950 |
1 1
3. Tram pole(General)
Symbol Hodnota Jednotka
l;/laterlal 20/25 i
. -\‘— A‘—
Material C30/37 é
2 Q -
A 492637 [mm?] “ .
Sy 0 mmd | | t= : ——————— -

S: 0 [mm?3] E i
ly 21678004147 [mm?] ~ 1
I, 26066235467 [mm4] 2 I
Cey 0 [mm] |
Cer 0 [mm] Ny :

iy 210 [mm] L 475 475 l

1 1

iz 230 [mm] k 950 ¥

3 Material

Vlastnosti materidlt byly brany s rezervou 10% tzn. ve vypoctu je pocitdno s hodnotami 0,9 Xk

Beton
Nazev fe fem fetm Ecm v Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [-] [kg/m’]

20,00 28,00 2,21 29961,95 0,20 2500

€20/25 €2 =20,0 le-4,ecu2 =35,0 1le-4,ec3 = 17,.5 le-4,ecu3 = 35,0 1e-4,
Exponent - n: 2,00,Rozmér zrna kameniva = 16 mm,Trida cementu: R (s = 0,20),Typ
diagramu: Parabolicky
27,00 35,00 2,70 32036,35 0,20 2500

C30/37 €2=20,0 1e-4,eci2=35,0 1e-4,ec3 = 17,.5 le-4,ecui3 = 35,0 1e-4,
Exponent - n: 2,00,Rozmér zrna kameniva = 16 mm,Trida cementu: R (s = 0,20),Typ
diagramu: Parabolicky
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Vyztuz

fyk fix E v Jednotkova hmotnost

[MPa] [MPa] [MPa] [] [ke/m?]
450,00 486,00 200000,00 0,20 7850
B 500B | fu/fyk = 1,08,eu = 500,0 1le-4,Typ: Vlozky,Povrch vyztuZe: Zebirkovy,T¥ida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana,Typ diagramu: Bilinedrni se stoupajici horni vétvi
180,00 | 288,00 |200000,00 |020 | 7850
10002 | fy/fy = 1,08,eu = 500,0 le-4,Typ: Vlozky,Povrch vyztuze: Hladky,T¥ida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana,Typ diagramu: Bilinedrni s vodorovnou horni vétvi

Nazev

4 Geometrie

v YUYy S YUY T

: . + 4 L IR T =
i
Rez 8 Rez 7
5,020 \, 6,520 l, 5,030
A 7
16,570
Schéma konstrukce
Prvky
Prvek Délka | Konec prvku Priifez
[m] [m]

1 3,270 | 3,270 1-Tram pole (General)
2 1,750 | 5,020 2 - trdm podpora (General)
3 1,750 | 6,770 2 - tram podpora (General)
4 3,020 | 9,790 1-Tram pole (General)
5 1,750 | 11,540 2 - trdm podpora (General)
6 1,750 | 13,290 3 - Tram pole (General)
7 3,280 | 16,570 1-Tram pole (General)
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Nabéhy

Prvek Typ Priifez na levém konci Délka vlevo Priifez na p.ravém Délka vpravo
[m] konci [m]
2 Levy konec | Tram pole (General) 1,750
3 Pravy Tram pole (General) 1,750
konec
5 Levy konec | Tram pole (General) 1,750
6 Levy konec ’(cgaenr:eprz::l)pora 1,750
Uzly
Uzel X Podpora
[m]
1 0,000 Z
2 3,270
3 5,020 XZRy
4 6,770
5 9,790
6 11,540 XZRy
7 13,290
8 16,570 Z

Tuhosti podpory

Uzel Kx [MN/m] | Kz [MN/m] | Kry [MNm/rad]
1 10000000,0
3 93,2 10000000,0 | 10000000,0
6 93,2 10000000,0 | 10000000,0
8 10000000,0

5 Faze vystavby

a Cas
Nazev [d]
1 | Betonaz 0,0
2 | Betondz sprazené desky 25550,0
3 | Ostatni stalé zatizeni 25600,0
4 | Konec navrhové Zivotnosti | 36500,0
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6 Vysledky

Upozornéni: Pro vypocet Casové analyzy se pouziva te¢novy modul pruznosti Ec podle ¢lanku 3.1.4(2)

Faze vystavby Konec navrhové Zivotnosti

Obalky
S,
& ,
A 7y
S
®
5,020 1:734 5,785 [ 5,030
L
16,570

Konec navrhové Zivotnosti, Vsechny kombinace, N [kN], Sily k tézisti, Tézisté celého

5,020 l 6,520 l 5,030

16,570

Konec navrhové Zivotnosti, Vsechny kombinace, Vz [kN], Sily k tézisti, Tézisté celého
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T

s
ST T

5,020 l 3,562 l 2,958 l 5,030

Konec navrhové Zivotnosti, Viechny kombinace, My [kNm], Sily k tézisti, Tézisté celého
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7 Posouzeni rezu

7.1 Rez Rez 8 -4,770m

7.1.1 Kriticky extrém Konec navrhové Zivotnosti (36500,0d): MSUZ ST(4)(7) - MSPCh
ST(4)(14) - MSPC ST(4)(19) - MSPK ST(4)(24)

Dimenzacni dilec DG1
Vyztuzeny prirez B-B
Posouzeni ve stari betonu | 36500,0d

z

| 1: Beton: C20/25 Kryti:

2 Stari: 36500,0d Ostatni povrchy: 45 n
!

2: Beton: C30/37
43 Stari: 10950,0d
b g L —pny V)'lztui
I 5214 (770mm?) (B 500B), z =
1 260 mm
I
1
i

984

5816 (1005mm?) ( 10 002), z =
144 mm
5816 (1005mm?) ( 10 002), z =
94 mm
L 4220 (1257mm?) (10 002), z =
1 52 mm
|, 5816 (1005Smm?) ( 10 002), z =
" -564 mm

Trminky:

210 (10 002) - 100 mm

210 (10 002) - 100 mm

72
1
-

N Y

7.1.1.1 Souhrn

Neda | Medy Meqd, VEd Ted Hodnota
[kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%]
Interakce 13,4 | -546,2 | 0,0 481,6 | 0,0 1000,0 Nevyhovuje

Neda | Medy Meqd, VEd Ted Hodnota

Rozhodujici typ posudku Posudek

UPp BB (kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [knm] | %] RIS
Unosnost N-M-M 13,4 | -546,2 | 0,0 105,2 Nevyhovuje
Smyk 13,4 481,6 | 0,0 219,1 Nevyhovuje
Interakce 13,4 | -546,2 | 0,0 481,6 | 0,0 1000,0 Nevyhovuje
Omezeni napéti -0,1 | -250,2 | 0,0 112,2 Nevyhovuje

Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 90,0 %
7.1.1.2 Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ned | Medy Med,: T Hodnota | Mez
[kN] | [kNm] | [kNm] i %] | [%]
13,4 | -546,2 | 0,0 Nu-Mu-Mu | 105,2 90,0 | Nevyhovuje

Posudek

24 /30



Navrhova unosnost pFi pisobeni ohybového momentu a normalové sily

Typ Fed Frd1 Frd2
N [kN] 13,4 12,7 -6,4
My [kNm] | -546,2 | -519,1 | 262,8
M. [kNm] | 0,0 0,0 0,0
Rez N - My

NN

7.1.2.3 Interakce

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ned Medy Meqd; Ved Ted Hodnota V+T | Hodnota V+T+M | Hodnota | Mez Posudek

[kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] [%] [%] [%]

13,4 | -546,2 | 0,0 553,1 (0,0 882,8 1000,0 1000,0 90,0 | Nevyhovuje
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)

Vrd,e | Trde | VRdmax | Trdmax | rce. 6.31 | rce. 6.29 | Hodnota | Mez Posudek

[kN] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] [%] [%] [%]

62,7 | 71,3 563,9 | 210,3 | 882,8 98,1 98,1 90,0 | Nevyhovuje
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily

Fb | AFw,s | AFwt | Ass Qg Extrém ve viosce Hodnota | Mez Posudek
[kN] | [kN] | [kN] | [1e-4] | [1e-4] [%] [%]
0,0 |481,6 0,0 - - 24 1000,0 90,0 | Nevyhovuje
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Podrobné posouzeni vyztuze

Vioika yi zZi Agst € €lim Aost c Glim Hodnota Posudek
[mm] | [mm] | [1e-4] | [1e-4] | [1e-4] | [MPa] | [MPa] | [MPa] [%]
24 105 46 - - -5000,0 | - - -156,52 | 1000,0 Nevyhovuje
7.1.1.4 Omezeni napéti
Omezeni napéti
X o <. c oim | Hodnota | Mez
T k I P k
yp posudku | Cast prafezu | Index/Cast [MPa] | [MPa] %] %] osude
7.2(3)-Quasi | VIakno betonu | 10/1 -7,27 | -6,48 | 112,2 90,0 | Nevyhovuje
Podrobné posouzeni betonu
. yi Zi N My M. c oim | Hodnota
Typ posudku | VIdkno tmm] | [mm] | (kN] | (kNm] | (kNm] | [MPa] | [mPa] %] Posudek
7.2(3)-Quasi 10 175 -623 | -0,1 |-250,2 | 0,0 -7,27 | -6,48 | 112,2 Nevyhovuje
7'2(3?_ 10 175 -623 | -0,1 |-250,2 | 0,0 -7,27 | -6,48 | 112,2 Nevyhovuje
Quasi,sup
7.2(3)- .
. 10 175 -623 | -0,1 |-250,2 | 0,0 -7,27 | -6,48 | 112,2 Nevyhovuje
Quasi,inf
Podrobné posouzeni vyztuze
. Yi zZi N My M, c Glim Hodnota
T k Vlozk P k
ypposudku | Viozka | ot | kg | (knm | [kNm] | [mPa] | (MPa] | [%] LETLG
7.2(5)-Char 21 -398 | 254 -6,2 | -246,6 | 0,0 138,94 | 360,00 | 38,6 OK
7.2(5)-Char,sup | 21 -398 | 254 -6,2 | -246,6 | 0,0 138,94 | 360,00 | 38,6 OK
7.2(5)-Char,inf | 21 -398 | 254 -6,2 | -246,6 | 0,0 138,94 | 360,00 | 38,6 OK
Priibéh napéti a pomémého pretvoreni v prifezu
1" 950 1" Vysledky uvadéné pro:
% v - Kvazistala kombinace
1 1
S e o [MPa]
— ° ] 142, 0 Qu—
(‘g ' o
o ——|
S
-
=}
(=]
o~
o
B \ N
-9 4 —
- X =173 3248 54

7.1.1.5 Odezva N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ned,tot | Med,ytot | Med,ztot | Hodnota | Mez Posudek
[kN] | [kNm] | [kNm] [%] [%]
13,4 |-546,2 | 0,0 1000,0 90,0 | Nevyhovuje
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7.2 Rez Rez 7 - 8,410m

7.2.1 Kriticky extrém Konec navrhové Zivotnosti (36500,0d): MSUZ ST(4)(29) -
MSPCh ST(4)(16) - MSPC ST(4)(21) - nenaplnéno

Dimenzacni dilec DG1
Vyztuzeny prirez C-C
Posouzeni ve stari betonu | 36500,0d

z
N i 1: Beton: C20/25 Kryti:

54

R Stari: 36500,0d Ostatni povrchy: 45
2: Beton: C30/37

--------------- -

i Stari: 10950,0d

1 Vyztuz:

ail 8014 (1232mm?) (B 500B), z =
2 147 mm

i = 2020 (628mm?) (10 002), z =

1450 -98 mm

4916 (804mm?) (10 002), z =

-423 mm

5016 (1005mm?) ( 10 002),z =

-463 mm

Timinky:

210 ( 10 002) - 120 mm

210 ( 10 002) - 120 mm

770
516

S
N N

7.2.1.1 Souhrn

Neda | Medy Medz | Ved Ted Hodnota
[kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%]
Interakce 0,8 |298,7 (0,0 0,5 |00 1000,0 Nevyhovuje
Neda | Medy Medz | Ved Ted Hodnota

Rozhodujici typ posudku Posudek

UPp BB [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] | [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,8 |298,7 | 0,0 117,7 Nevyhovuje
Smyk 0,8 0,5 |00 0,3 oK
Interakce 0,8 |298,7 0,0 0,5 |00 1000,0 Nevyhovuje
Omezeni napéti 7,8 |-56,2 | 0,0 21,2 OK

Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 90,0 %

7.2.1.2 Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ned | Medy Med,: T Hodnota | Mez
[kN] | [kNm] | [kNm] i %] | [%]
0,8 298,7 | 0,0 Nu-Mu-Mu | 117,7 90,0 | Nevyhovuje

Posudek

Navrhova unosnost pfi plisobeni ohybového momentu a normalové sily

Typ Fed Fra1 Fra2
N [kN] 0,8 0,7 -0,9
My [kNm] | 298,7 | 253,7 | -330,9
M. [kNm] | 0,0 0,0 0,0

27/30



Rez N

-My

N[kN]

7.2.1.3 Interakce

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ned Medy Meqd; Ved Ted Hodnota V+T | Hodnota V+T+M | Hodnota | Mez Posudek

[kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] [%] [%] [%]

0,8 |298,7 |00 0,5 |00 0,3 1000,0 1000,0 90,0 | Nevyhovuje
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)

Vrd,e | Trde | VRdmax | Trdmax | rce. 6.31 | rce. 6.29 | Hodnota | Mez Posudek

[kN] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] [%] [%] [%]

51,2 | 65,2 440,9 | 192,2 | 1,0 0,1 0,1 90,0 | OK

Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (podélna vyztuz)

Asi Fsi Fsim | Hodnota | Mez Posudek
[mm?] | [kN] | [kN] [%] [%]
3669 | 0,5 |909,2|0,1 90,0 | OK

Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (smykova vyztuz)

Asw Fsw st,lim Hodnota | Mez Posudek
[mm?/m] | [kN] | [kN] [%] [%]
654 0,3 89,4 |03 90,0 | OK

28/30




Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily

Fo | AFid,s | AFa: | Asgs Agt Extrém ve vlosce Hodnota | Mez Posudek
[kN] | [kN] | [kN] | [1e-4] | [1e-4] [%] [%]
0,0 |05 0,0 - - 1 1000,0 90,0 | Nevyhovuje
Podrobné posouzeni vyztuze
. yi zZi Agst €lim Aost c Glim Hodnota
Viozka | |\l | [mm] | [1e-4] | [1e-a] | [1e-4] | [MPa] | [MPa] | [MPa] |  [%] R
1 -122 | -468 | - - -5000,0 | - - -136,52 | 1000,0 Nevyhovuje
7.2.1.4 Omezeni napéti
Omezeni napéti
% o <, c Glim Hodnota | Mez
Typ posudku | Cast prifezu | Index/Cast [MPa] | [MPa] %] %] Posudek
7.2(5)-Char Vyztuzna vlozka | 24/1 76,42 | 360,00 | 21,2 90,0 | OK
Podrobné posouzeni vyztuze
. Yi Zi N My M, c Glim Hodnota
Typ posudku | Vlozka tmm] | [mm] | (kN] | (kNm] | [kNm] | [MPa] | (MPa] %] Posudek
7.2(5)-Char 24 -673 142 7,8 -56,2 0,0 76,42 | 360,00 | 21,2 OK
7.2(5)-Char,sup | 24 -673 142 7,8 -56,2 0,0 76,42 | 360,00 | 21,2 OK
7.2(5)-Char,inf | 24 -673 142 7,8 -56,2 0,0 76,42 | 360,00 | 21,2 OK
Prubéh napéti a pomémého pretvoreni v prifezu
k. 1450 V » 2 g _ 2
1 1 Vysledky uvadene pro:
p” 725 ¥ - Charakteristicka kombinace
. gatlted] o MPa)
g . . M . 3'_ 76,4
& N
M ———————— - —
o j—
~ =
& N
\
N X &%57 015:.128

7.2.1.5 Odezva N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ned,tot | Med,ytot | Med,ztot | Hodnota | Mez Posudek
[kN] | [kNm] | [kNm] [%] [%]
0,8 298,7 0,0 1000,0 90,0 | Nevyhovuje
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4 ZAVER

Na zdkladé podklad( byl proveden posudek stavajictho mostu pro zatiZzeni specidlnim
vozidlem. Jednotlivé materialy a jejich vlastnosti byli prevzaty vyhradné z projektu
rekonstrukce mostu z roku 2008. Pro ndvrh smykové vyztuze byl proveden postup dle TP
200 pro zjisténi unosnosti stavajicich mostl. Dle posudku statického vypoctu konstrukce
nevyhovi pro dané zatizeni na mezi unosnosti a pouzitelnosti.

V Brné, 1/2024 Ing. Lukas Vavricka
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