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1 UVODNI CAST

1.1 UDAJE O ZPRACOVATELI
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2

PREDMET

Pfedmétem predkladané zpravy je provedeni stavebné materidlového prizkumu z hlediska ovéfeni kvality betonu
(zafazeni betonu do pfislusné pevnostni tfidy) Zelezobetonové monolitické nosné konstrukce mostu ev. ¢. 602-040
pfes feku Jihlavu pfed obci Helenin.

Vystupem zaveérecné zpravy je podklad slouzici pro potfeby stanoveni zatizitelnosti predmétného mostniho objektu.

Pfedmétem predkladané zavéreéné zpravy jsou vysledky stavebné-materidlového prizkumu dotéeného
Zelezobetonového mostu ev. ¢. 602-041 na zakladé objednavky €. Obj-0097/2024 - Jég vystavené dne 11. 01. 2024
Ing. Martinem Rehulkou, jednatelem spoleénosti Projekéni kancelaf PRIS spol. s r.o.

Predmétné diagnostické prace in-situ byly provedeny ve dnech 15. a 31. 01. 2024. Laboratorni zkous$ky betonu byly
provedeny 17.01. a 01. 02. 2024. Zavérecna prdva z provedené diagnostiky byla zpracovana v inoru 2024.

3

3.1

3.2

SOUPIS PROVEDENYCH PRACI

DIAGNOSTICKE PRACE IN-SITU

4x odbér jadrovych vyvrtll & 75 mm vodorovné do boéniho lice hlavnich mostovkovych tramd (pfedpoklad
2 zkuSebnitélesana 1jadrovy vyvrt) za Géelem odbéru vzorku betonu pro stanoveni pevnostnich parametrd,
poloha provedenych sond je zakreslena ve schématu 5.1 v kapitole 5, sondy jsou po jejich provedeni a
zdokumentovani zapraveny sana¢nim betonem s omezenym smr$tovanim

1x odbér jadrovych vyvrtl & 75 mm vodorovné do koncového Zelezobetonového pfi¢niku nosné konstrukce
nad pilitem P2 (pfedpoklad 2 zkuSebni télesa na 1 jadrovy vyvrt) za Uucelem odbéru vzorku betonu pro
stanoveni pevnostnich parametrd, poloha provedenych sond je zakreslena ve schématu 5.1 v kapitole 5,
sondy jsou po jejich provedeni a zdokumentovani zapraveny sana¢nim betonem s omezenym smrstovanim

3x odbér jadrovych vyvrtl & 75 mm vodorovné do dfiku pilite P2 (pfedpoklad 2 zkuSebni télesa na 1 jadrovy
vyvrt) za Géelem odbéru vzorku betonu pro stanoveni pevnostnich parametrd, poloha provedenych sond je
zakreslena ve schématu 5.1 v kapitole 5, sondy jsou po jejich provedeni a zdokumentovani zapraveny
sanac¢nim betonem s omezenym smr§tovanim

1x odbér jadrovych vyvrtl & 75 mm vodorovné do dfiku opéry OP3 (pfedpoklad 2 zkuSebni télesa na 1
jadrovy vyvrt) za i¢elem odbéru vzorku betonu pro stanoveni pevnostnich parametrd, poloha provedenych
sond je zakreslena ve schématu 5.1 vkapitole 5, sondy jsou po jejich provedeni a zdokumentovani
zapraveny sanac¢nim betonem s omezenym smrstovanim

LABORATORNIi ZKOUSKY

z 5 odebranych jadrovych vyvrtl z nosné konstrukce (hlavni nosné tramy a koncovy pfi¢nik nad pilifem P2)
bylo vyrobeno a odzkouseno na zkousku pevnosti v tlaku 10 zkuSebnich téles

ze 3 odebranych jadrovych vyvrtt z dfiku pilife P2 bylo vyrobeno a odzkou$eno na zkou$ku pevnosti v tlaku
7 zkuSebnich téles

z 1 odebraného jadrového vyvrtu z dfiku opéry OP3 byly vyrobeny a odzkouSeny na zkousku pevnosti v tlaku
3 zkuSebni télesa

Zavéreéna zprava Stanoveni pevnostnich parametrd betonu str.4/20

Most 602-040 pres feku Jihlava pred obci Helenin
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4 METODIKA PROVADENYCH ZKOUSEK

4.1 ODBER JADROVYCH VYVRTU

Pro odbér vSech jadrovych vyvrtl byly pouzity jadrové vrtaci stroje HILTI DD200 s pfislu§enstvim (jadrové korunky
vnitfniho & 75 mm, sada kli¢(l, ponorné ¢erpadlo umisténé v barelu s chladici kapalinou, primyslovy vysava¢ Makita
pro odsavani chladici kapaliny a dalsi). JAdrovy stroj je ke konstrukci ukotven pfes OMO hmoZdinu do pfedvrtaného
otvoru vidiovym vrtakem & 25 mm.

V pribéhu provadéni jadrového navrtu je diamantova korunka chlazena vodou. U sondy do vozovky je déle
vyuzit prdmyslovy vysavaé¢ Makita pro odsavani chladici kapaliny v prdbéhu provadéni sondy. Po provedeni a
pfipadném vycisténi jednotlivych navrtl jsou zkuSebni mista zdokumentovany (foto zkuSebniho mista, hloubka
provedeného vrtu, popis polohy) a nasledné zapraveny sana¢nim betonem s omezenou funkci smrstovani.

4.2 KARBONATACE BETONU

Karbonatace betonu je chemicky proces, jehoz dlsledkem je koroze ocelové vyztuze. Korozi ocelové vyztuze
zplsobuje voda a kyslik. V. mladém betonu je mezi ocelovou vyztuzi a betonem slaba vrstva oxid( Zeleza, ktera je
velmi hutnd a tudiZ nepropustna. Kryci vrstva vyztuze ma vysoké pH a tim chrani zminénou vrstvu oxidl Zeleza.

KdyZ pH betonu klesne pod hodnotu 9,5 rozpadne se vrstvitka hutnych oxidd Zeleza mezi oceli a betonem.
Dojde k takzvané "depasivaci" vyztuze. Timto okamzikem ma k vyztuZzi pfistup voda a kyslik a startuje koroze vyztuze.
Po odvrtanijadrového vyvrtu a jeho vyjmuti z konstrukce byl proveden zakladni test karbonatace povrchovych vrstev
betonu 1%-nim roztokem fenolftaleinu.

Princip spociva ve stanoveni stavu zbarveni povrchu betonu, kdy pfi hodnoté pH vyssi nez 9,5 dochazi ke
zbarveni betonu do fialova. Zkarbonatovana povrchova vrstva betonu se vizualné nezméni. Beton, ktery neni
napaden karbonataci se zbarvi do syté r(iZové az fialové barvy. Toto indikuje z hlediska karbonatace ,,zdravy beton“.

4.3 VYROBA ZKUSEBNIiCH TELES, PROVEDENIi A VYHODNOCENi ZKOUSEK PEVNOSTI V TLAKU

V laboratornich podminkach jsou odebrané vzorky betonu zdokumentovany (fotografie, popis a poloha pfipadné
pfevrtané vyztuze, test karbonatace povrchu betonu). Vzorky jsou déle na okruzni pile osazené diamantovym feznym
kotouc¢em nafezany pfi mokrém fezani a zakoncovany (ideélné v poméru primér/vyska 1:1 popf. 2:1).

Po osuSeni zkuSebnich téles (vysuSeni v pfirozenych laboratornich podminkach) jsou vzorky zméfeny s
citlivosti alespon na 0,1 mm, zvazeny s pfesnosti 0,1g a podrobeny zkousSce v tlaku v hydraulickém lisu Form+Test s
rychlosti zatéZovani odpovidajici hodné pfirtistku 0,6 MPa/s.

4.4 ORIENTACNIi POLOHA VYZTUZENI

Pro vytipovani mista pro odbér vzork( betonu z diléich konstrukénich celk( bylo provedeno NDT trasovani polohy
vyztuzeni konstrukci (bez pofizovani zdznamu o vyztuzeni) pfistroji HILTI PS1000 (georadar) a PROCEQ Profometer
PM-630 (elektromagneticky indikator).

Zavéreéna zprava Stanoveni pevnostnich parametrd betonu str.5/20
Most 602-040 pres feku Jihlava pred obci Helenin
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5 POLOHA PROVEDENYCH SOND

V néasledujicim pidorysném schématu 5.1 je zakreslena pfiblizna poloha odebranych jadrovych vyvrtd z pfedmétné
konstrukce mostu. V souvisejici legendé jsou popsany typy jednotlivych odbérd jadrovych vyvrtl (sloup pilife, pficnik
nosné konstrukce, hlavni nosny trém apod).
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Schéma 5.1
Zakresleni polohy provedenych jédrovych vyvrtd
Legenda
[ . jadrovy vyvrt & 75 mm vedeny vodorovné do vybranych hlavnich nosnych trdm( mostovky za Gc¢elem
odbéru vzorku betonu pro stanoveni pevnostnich parametr(

. jadrovy vyvrt & 75 mm vedeny vodorovné do vybraného Zelezobetonového pficniku nosné konstrukce

za Ucelem odbéru vzorku betonu pro stanoveni pevnostnich parametr(

[ . jadrovy vyvrt & 75 mm vedeny vodorovné do dfikll spodni stavby (pilif P2 a opéra OP3)

Zavére€na zprava Stanoveni pevnostnich parametrd betonu str.6/20
Most 602-040 pres feku Jihlava pred obci Helenin



. VUT v Brné; Fakulta stavebni
Ustav stavebniho zkuSebnictvi
Vevefi 331/95; 602 00 Brno

6 ODEBRANE JADROVE VYVRTY Z NOSNE KONSTRUKCE
6.1 JADROVY VYVRT V-01

Jadrovy vyvrt V-01 byl odebran vodorovné z koncového pfi¢niku nosné konstrukce nad pilifem P2 mezi 2. a
3.trdmem (zleva ve sméru stanicenive vzdalenosti 350 mm od lice trdmu €. 2 ve vySce 1150 mm od spodniho
lice pficniku. Orienta¢ni poloha odebraného jadrového vyvrtu je zakreslena na schématu 5.1 v kapitole 5.
Sonda je po provedeni a zdokumentovani zapravena vhodnym sanacnim betonem somezenym

smrstovanim.

Zakladni udaje o - monoliticky beton
odbéru vzorku: - provedend hloubka vrtu 260 mm
- pfiodbéru nebyla poruSena zadna vyztuz
- vmisté sondy bo¢ni lic pficniku opatfen povrchovou sanaéni omitkou tloustky 4 mm

Popis betonu - kamenivo drcené; maximalni frakce 16 mm
v odebraném - bé&Zné mnoZstvi pérd o velikosti do 4 mm
vzorku: - hrubé kamenivo rovhomérné rozmisténo v celé délce odebraného vzorku

- hloubka karbonatace plvodniho betonu pod provedenou sanaci max. 3 mm
- zodebraného vzorku vyrobeny 2 zkuSebni télesa pro stanoveni pevnosti v tlaku

Foto 6.1.1 Foto 6.1.2
Pohled na provedené misto jadrového vyvrtu & 75 mms Méfeni celkové hloubky provedeného jddrového vyvrtu

oznaéenim V-01 odebraného z koncového pfi¢niku nad & 75 mm s oznaéenim V-01 odebraného z koncového
pilifem P2 mezi 2. a 3. trémem pricniku nad pilifem P2 mezi 2. a 3. tramem

Foto 6.1.3 Foto 6.1.4
Detailni pohled do osténi po vyjmuti provedeného Laboratorni foto vzorku s oznacenim V-01 vcetné
jadrového vyvrtu s oznaéenim V-01 provedeného testu hloubky karbonatace a s vyznacenou

polohou zkuSebnich téles

Zavére€na zprava Stanoveni pevnostnich parametrd betonu str.7/20
Most 602-040 pres feku Jihlava pred obci Helenin
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6.2 JADROVY VYVRT V-02

Jadrovy vyvrt V-02 byl odebran vodorovné z 1. hlavniho podélného krajniho nosného trdmu z pravého boku
(dle sméru stanic¢eni mostu) ve vzdalenosti 2250 mm za 1. kolmym pfiénikem ve vySce 1100 mm od spodniho
lice trdmu. Orienta¢ni poloha odebraného jadrového vyvrtu je zakreslena na schématu 5.1 v kapitole 5.
Sonda je po provedeni a zdokumentovani zapravena vhodnym sanacnim betonem somezenym
smrstovanim.

Zakladni udaje o - monoliticky beton
odbéru vzorku: - provedend hloubka vrtu 240 mm
- pfiodbéru nebyla poruSena zadna vyztuz
- vmisté sondy bo¢ni lic trdmu opatfen povrchovou sanaéni omitkou tloustky 3 mm

Popis betonu - kamenivo drcené; maximalni frakce 16 mm
v odebraném - mensi mnoZstvi drobnéjsich pérd o velikosti do 2 mm
vzorku: - hrubé kamenivo rovhomérné rozmisténo v celé délce odebraného vzorku

- hloubka karbonatace plvodniho betonu pod provedenou sanaci max. 4 mm
- zodebraného vzorku vyrobeny 2 zkuSebni télesa pro stanoveni pevnosti v tlaku

Foto 6.2.1 Foto 6.2.2

Pohled na provedené misto jadrového vyvrtu & 75 mms Mé&feni celkové hloubky provedeného jddrového vyvrtu
oznacenim V-02 odebraného z boc¢niho lice 1. tramu &75 mm s oznacenim V-02 odebraného z bo¢niho lice
(krajni levy tram) zprava 1. tramu (krajni levy trém) zprava

Foto 6.2.3 Foto 6.2.4
Detailni pohled do osténi po vyjmuti provedeného Laboratorni foto vzorku s oznacenim V-02 vcetné
jadrového vyvrtu s oznaéenim V-02 provedeného testu hloubky karbonatace a s vyznacenou

polohou zkuSebnich téles

Zavéreéna zprava Stanoveni pevnostnich parametrd betonu str.8/20
Most 602-040 pres feku Jihlava pred obci Helenin



K . VUT v Brné; Fakulta stavebni
\VEBN Ustav stavebniho zkuSebnictvi

Vevefi 331/95; 602 00 Brno

6.3 JADROVY VYVRT V-03

Jadrovy vyvrt V-03 byl odebran vodorovneé z 2. hlavniho podélného krajniho nosného tramu z levého boku (dle
sméru stani¢eni mostu) ve vzdalenosti 1950 mm za 1. kolmym pficnikem ve vySce 900 mm od spodniho lice
trédmu. Orientaéni poloha odebraného jadrového vyvrtu je zakreslena na schématu 5.1 v kapitole 5. Sonda je
po provedeni a zdokumentovani zapravena vhodnym sana¢nim betonem s omezenym smr§tovanim.

Zakladni udaje o - monoliticky beton
odbéru vzorku: - provedena hloubka vrtu 255 mm
- pfiodbéru nebyla poruSena zadna vyztuz
- v misté sondy bo¢ni lic tréamu opatfen povrchovou sana¢ni omitkou tloustky 2 mm

Popis betonu - kamenivo drcené; maximalni frakce 16 mm
v odebraném - bé&Zné mnoZstvi pérd o velikosti do 3 mm
vzorku: - hrubé kamenivo rovhomérné rozmisténo v celé délce odebraného vzorku

- hloubka karbonatace plvodniho betonu pod provedenou sanaci 4 - 6 mm
- zodebraného vzorku vyrobeny 2 zkuSebni télesa pro stanoveni pevnosti v tlaku

Foto 6.3.1 Foto 6.3.2

Pohled na provedené misto jadrového vyvrtu &75 mms Méfeni celkové hloubky provedeného jadrového vyvrtu
oznacéenim V-03 odebraného z boéniho lice 2. tramu &'75 mm s oznaéenim V-03 odebraného z bo¢niho lice
(levy vnitini tram) zleva 2. tramu (krajni vnitfni tram) zleva

Foto 6.3.3 Foto 6.3.4
Detailni pohled do osténi po vyjmuti provedeného Laboratorni foto vzorku s oznacenim V-03 vcéetné
jadrového vyvrtu s oznac¢enim V-03 provedeného testu hloubky karbonatace a s vyznacenou

polohou zkuSebnich téles

Zavére€na zprava Stanoveni pevnostnich parametrd betonu str.9/20
Most 602-040 pres feku Jihlava pred obci Helenin
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6.4 JADROVY VYVRT V-04

Jadrovy vyvrt V-04 byl odebran vodorovné z 3. hlavniho podélného krajniho nosného trdmu z pravého boku
(dle sméru stanic¢eni mostu) ve vzdalenosti 900 mm pfed 4. kolmym pfi¢nikem ve vySce 950 mm od spodniho
lice trdmu. Orienta¢ni poloha odebraného jadrového vyvrtu je zakreslena na schématu 5.1 v kapitole 5.
Sonda je po provedeni a zdokumentovani zapravena vhodnym sanacnim betonem somezenym
smrstovanim.

Zakladni udaje o - monoliticky beton
odbéru vzorku: - provedend hloubka vrtu 245 mm
- pfiodbéru nebyla poruSena zadna vyztuz
- vmisté sondy bo¢ni lic trdmu opatfen povrchovou sanaéni omitkou tloustky 3 mm

Popis betonu - kamenivo drcené; maximalni frakce 16 mm
v odebraném - bé&Zné mnoZstvi pérd o velikosti do 4 mm
vzorku: - hrubé kamenivo rovhomérné rozmisténo v celé délce odebraného vzorku

- hloubka karbonatace plvodniho betonu pod provedenou sanaci 3 - 6 mm
- zodebraného vzorku vyrobeny 2 zkuSebni télesa pro stanoveni pevnosti v tlaku

Foto 6.4.1 Foto 6.4.2

Pohled na provedené misto jadrového vyvrtu & 75 mms Mé&feni celkové hloubky provedeného jddrového vyvrtu
oznacenim V-04 odebraného z boc¢niho lice 3. trdamu <75 mm s oznaéenim V-04 odebraného z bo¢niho lice
(pravy vnitfni tram) zprava 3. tramu (pravy vnitfni trém) zprava

Foto 6.4.3 Foto 6.4.4
Detailni pohled do osténi po vyjmuti provedeného Laboratorni foto vzorku s oznacenim V-04 vcetné
jadrového vyvrtu s oznaé¢enim V-04 provedeného testu hloubky karbonatace a s vyznacenou

polohou zkuSebnich téles

Zavére€na zprava Stanoveni pevnostnich parametrd betonu str.10/20
Most 602-040 pres feku Jihlava pred obci Helenin
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6.5 JADROVY VYVRT V-05

Jadrovy vyvrt V-05 byl odebran vodorovné z boc¢ni stény 2. sloupu pilife P3 zprava (ve sméru stani¢eni mostu)
ve vzdalenosti 140 mm od levé hrany sloupu v pohledu ve vySce 480 mm pod spodnim licem pfi¢niku.
Orienta¢ni poloha odebraného jadrového vyvrtu je zakreslena na schématu 5.1 v kapitole 5. Sonda je po
provedeni a zdokumentovani zapravena vhodnym sanacnim betonem s omezenym smrstovanim.

Zakladni udaje o - monoliticky beton
odbéru vzorku: - provedend hloubka vrtu 260 mm
- pfiodbéru nebyla poruSena zadna vyztuz
- vmisté sondy bo¢ni lic trdmu opatfen povrchovou sanaéni omitkou tloustky 3 mm

Popis betonu - kamenivo drcené; maximalni frakce 16 mm
v odebraném - bé&Zné mnoZstvi p6rd o velikosti do 4 mm
vzorku: - hrubé kamenivo rovhomeérné rozmisténo v celé délce odebraného vzorku

- hloubka karbonatace plvodniho betonu pod provedenou sanaci max. 5 mm
- zodebraného vzorku vyrobeny 2 zkuSebni télesa pro stanoveni pevnosti v tlaku

Foto 6.5.1 Foto 6.5.2

Pohled na provedené misto jadrového vyvrtu &75 mms Méfeni celkové hloubky provedeného jadrového vyvrtu
oznacéenim V-05 odebraného z bocniho lice 4. tramu &'75 mm s oznaéenim V-05 odebraného z bo¢niho lice
(pravy krajni tram) zleva 4. tramu (pravy krajni tram) zleva

Foto 6.5.3 Foto 6.5.4
Detailni pohled do osténi po vyjmuti provedeného Laboratorni foto vzorku s oznac¢enim V-05 vcetné
jadrového vyvrtu s oznacenim V-05 provedeného testu hloubky karbonatace a s vyznacenou

polohou zkuSebnich téles

Zavére€na zprava Stanoveni pevnostnich parametrd betonu str.11/20
Most 602-040 pres feku Jihlava pred obci Helenin
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7 ODEBRANE JADROVE VYVRTY ZE SPODNIi STAVBY
7.1 JADROVY VYVRT V-06

Jadrovy vyvrt V-06 byl odebran z pilife P2 v pohledu od opéry OP3 ve vzdalenosti 6800 mm od pravé hrany
pilife (ve sméru stanic¢eni mostu) ve vySce 2300 mm od horni hrany ulozného prahu. Orientacni poloha
odebraného jadrového vyvrtu je zakreslena na schématu 5.1 vkapitole 5. Sonda je po provedeni a
zdokumentovani zapravena vhodnym sana¢nim betonem s omezenym smrstovanim.

Zakladni udaje o - monoliticky beton
odbéru vzorku: - celkova provedena hloubka vrtu 415 mm
- pfiodbéru nebyla poruSena zadna vyztuz
- vmisté sondy povrch pilife opatfen sanacni omitkou tloustky 2 mm a pfedsadkou
z jemnozrnného betonu tloustky 80 mm

Popis betonu - kamenivo tézené; maximalni frakce >63 mm, vhloubce 300 mm od povrchu
v odebraném konstrukce vyjmut fragment lomového kamene
vzorku: - lokalni mezerovitost v betonu, patrné pouzité niz$i mnozstvi cementu v betonu
- hloubka karbonatace betonu 45-50 mm v betonové pfedsadce a 60 - 65 mm ve vnitfni
¢asti pilite

- zodebraného vzorku vyrobeno 1 zkuSebni télesa pro stanoveni pevnosti vtlaku
z betonu predsadky a 1 zkuSebni téleso z vnitini ¢asti betonu pilife

Foto 7.1.1 Foto 7.1.2

Pohled na provedené misto jadrového vyvrtu &75 mms Méfeni celkové hloubky provedeného jadrového vyvrtu

oznacenim V-06 odebraného z driku pilife P2 v pohledu &75 mm s oznac¢enim V-06 odebraného z diiku pilife P2

od opéry OP3 ve vy$ce 2300 mm od horni hrany UP v pohledu od opéry OP3 ve vysce 2300 mm od horni
hrany UP

Foto 7.1.3 Foto 7.1.4
Detailni pohled do osténi po vyjmuti provedeného Laboratorni foto vzorku s oznacenim V-06 vcetné
jadrového vyvrtu s oznacenim V-06 provedeného testu hloubky karbonatace a s vyznacenou

polohou zkuSebnich téles

Zavére€na zprava Stanoveni pevnostnich parametrd betonu str.12/20
Most 602-040 pres feku Jihlava pred obci Helenin
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7.2 JADROVY VYVRT V-07

Jadrovy vyvrt V-07 byl odebran z pilife P2 v pohledu od opéry OP1 ve vzdalenosti 4400 mm od levé hrany pilife
(ve sméru stani¢eni mostu) ve vySce 1050 mm nad terénem. Orienta¢ni poloha odebraného jadrového vyvrtu
je zakreslena na schématu 5.1 v kapitole 5. Sonda je po provedeni a zdokumentovani zapravena vhodnym
sanacnim betonem s omezenym smrstovanim.

Zakladni udaje o - monoliticky beton
odbéru vzorku: - celkova provedena hloubka vrtu 300 mm
- pfiodbéru nebyla poruSena zadna vyztuz
- vmisté sondy povrch pilife opatfen sanacni omitkou tloustky 4 mm a pfedsadkou
z jemnozrnného betonu tloustky 80 mm

Popis betonu - kamenivo tézené; maximalni frakce 32 mm
v odebraném - hloubkakarbonatace betonu40 mmv betonové pfedsadce a 25 - 30 mm ve vnitini ¢asti
vzorku: pilite

- zodebraného vzorku vyrobeno 1 zkuSebni télesa pro stanoveni pevnosti vtlaku
z betonu predsadky a 2 zkuSebni télesa z vnitini ¢asti betonu pilite

Foto 7.2.1 Foto 7.2.2

Pohled na provedené misto jadrového vyvrtu & 75 mms Mé&feni celkové hloubky provedeného jddrového vyvrtu
oznacenim V-07 odebraného z dfiku pilite P2 v pohledu &75 mm s oznaé¢enim V-07 odebraného z dfiku pilife P2
od opéry OP1 ve vysce 1050 mm nad terénem v pohledu od opéry OP1 ve vySce 1050 mm nad terénem

1 4\’:
Foto 7.2.3 Foto 7.2.4
Detailni pohled do osténi po vyjmuti provedeného Laboratorni foto vzorku s oznacenim V-07 vcetné
jadrového vyvrtu s oznacenim V-07 provedeného testu hloubky karbonatace a s vyznacenou
polohou zkuSebnich téles
Zavérecna zprava Stanoveni pevnostnich parametr( betonu str.13/20
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VUT v Brné; Fakulta stavebni

.I STAVEBNI Ustav stavebniho zkugebnictvi
vebnit J Vevefi 331/95; 602 00 Brno

7.3 JADROVY VYVRT V-08

Jadrovy vyvrt V-08 byl odebrén z pilife P2 v pohledu od opéry OP3 ve vzdalenosti 2650 mm od pravé hrany
pilife (ve sméru stani¢eni mostu) ve vySce 1200 mm nad terénem. Orienta¢ni poloha odebraného jadrového
vyvrtu je zakreslena na schématu 5.1 v kapitole 5. Sonda je po provedeni a zdokumentovani zapravena
vhodnym sanac¢nim betonem s omezenym smrstovanim.

Zakladni udaje o - monoliticky beton
odbéru vzorku: - celkova provedena hloubka vrtu 305 mm
- pfiodbéru nebyla poruSena zadna vyztuz
- vmisté sondy povrch pilife opatfen sanacni omitkou tloustky 3 mm a prfedsadkou
z jemnozrnného betonu tloustky 100 mm

Popis betonu - kamenivo tézené; maximalni frakce 32 mm

v odebraném - lokalni mezerovitost v betonu, patrné pouzité niz§i mnoZstvi cementu v betonu

vzorku: - hloubkakarbonatace betonu 15 -20 mmyv betonové pfedsadce a 30 mm ve vnitfni ¢asti
pilite

- zodebraného vzorku vyrobeno 1 zkuSebni télesa pro stanoveni pevnosti vtlaku
z betonu predsadky a 1 zkuSebni téleso z vnitini ¢asti betonu pilife

Foto 7.3.1 Foto 7.3.2

Pohled na provedené misto jadrového vyvrtu &75 mms Méfeni celkové hloubky provedeného jadrového vyvrtu
oznadéenim V-08 odebraného z diiku pilife P2 v pohledu <75 mm s oznacenim V-08 odebraného z diiku pilite P2
od opéry OP3 ve vysce 1200 mm nad terénem v pohledu od opéry OP3 ve vySce 1200 mm nad terénem

BB

Foto 7.3.3 Foto 7.3.4
Detailni pohled do osténi po vyjmuti provedeného Laboratorni foto vzorku s oznac¢enim V-08 vcetné
jadrového vyvrtu s oznac¢enim V-08 provedeného testu hloubky karbonatace a s vyznacenou

polohou zkuSebnich téles

Zavére€na zprava Stanoveni pevnostnich parametrd betonu str.14/20
Most 602-040 pres feku Jihlava pred obci Helenin
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7.4 JADROVY VYVRT V-09

Jadrovy vyvrt V-09 byl odebran z opéry OP3 ve vzdalenosti 2700 mm od pravé hrany opéry (ve smeéru stanic¢eni
mostu) ve vySce 1100 mm nad terénem. Orienta¢ni poloha odebraného jadrového vyvrtu je zakreslena na
schématu 5.1 v kapitole 5. Sonda je po provedeni a zdokumentovani zapravena vhodnym sanaénim betonem
s omezenym smrstovanim.

Zakladni udaje o - monoliticky beton
odbéru vzorku: - celkova provedena hloubka vrtu 310 mm
- pfiodbéru nebyla poruSena zadna vyztuz
- vmisté sondy povrch opéry opatfen sanacni omitkou tloustky 3 mm a pfedsadkou
z jemnozrnného betonu tloustky 90 mm

Popis betonu - kamenivo tézené; maximalni frakce 32 mm
v odebraném - hloubka karbonatace betonu max. 5 mm v betonové pfedsadce a cca 10 mm ve vnitfni
vzorku: Casti opéry

- zodebraného vzorku vyrobeno 1 zkuSebni télesa pro stanoveni pevnosti vtlaku
z betonu predsadky a 2 zkuSebni télesa z vnitfni ¢asti betonu opéry

Foto 7.4.1 Foto 7.4.2

Pohled na provedené misto jadrového vyvrtu & 75 mms Mé&feni celkové hloubky provedeného jddrového vyvrtu
oznacenim V-098 odebraného zdfiku opéry OP3 ve 75 mm s oznacenim V-09 odebraného z diiku opéry
vys§ce 1100 mm nad terénem OP3 ve vysce 1100 mm nad terénem

Foto 7.4.3 Foto 7.4.4
Detailni pohled do osténi po vyjmuti provedeného Laboratorni foto vzorku s oznacenim V-09 vcetné
jadrového vyvrtu s oznaéenim V-09 provedeného testu hloubky karbonatace a s vyznacenou

polohou zkuSebnich téles

Zavére€na zprava Stanoveni pevnostnich parametrd betonu str.15/20
Most 602-040 pres feku Jihlava pred obci Helenin
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8 FYZIKALNE MECHANICKE PARAMETRY BETONU

8.1 NOSNA KONSTRUKCE

Celkem bylo provedeno 10 zkouSek pevnosti betonu v tlaku na zkusebnich télesech vyrobenych z 5 odebranych
jadrovych vyvrta.

Z hlediska posouzeni souboru vysledk( ziskanych pevnosti z dil¢ich jadrovych vyvrtd byl soubor hodnocen
jako celek, tj. jedna vyslednéa pevnostni tfida betonu pro odebrané vzorky z mostovkovych tram@ a z pfiéniku
nosné konstrukce nad pilifem P2.

V tabulce, tab. 8.1.1 jsou uvedeny jednotlivé vysledky pevnosti na dil¢ich zkuSebnich télesech (vidy
vztazeno k prilmérné hodnotu pevnosti na vyvrt). V tabulce, tab. 8.1.2 je provedeno statistické vyhodnoceni
souboru vysledkl se zafazenim do pfislusné pevnostni tfidy betonu.

Tab. 8.1.1 Stanoveni diléich pevnostnich parametr( betonu na zkusebnich télesech vyrobenych z odebranych
jadrovych vyvrti - vyvrty V-01 aZ V-05

nameérené veli¢iny vyhodnoceni
rozméry vzorku hmotn. max. Stihlost objemova pevnost véalcova pevnost
oznaceni pramar délka vzorku sila prvku hmotnost vzorku faktor vzorku
vzorku CLF
d L m F i D o1 feon
[mm] [mm] ] [kN] [-] [kem®] [MPa] [-] [MPa]
V-01.1 74.3 76.6 763.9 205.6 1.03 2300 47.4 0.82 38.9
2310 39.8
V-01.2 74.2 76.2 761.2 214.7 1.03 2310 49.7 0.82 40.8
V-02.1 74.2 76.6 775.2 231.7 1.03 2340 53.6 0.82 44.0
2350 44.9
V-02.2 74.2 76.5 781.8 241.5 1.03 2360 55.8 0.82 45.8
V-03.1 74.2 76.3 774.6 250.4 1.03 2350 57.9 0.82 47.5
2350 46.7
V-03.2 74.3 76.2 772.4 242.3 1.03 2340 55.9 0.82 45.8
V-04.1 74.2 75.7 751.7 189.2 1.02 2300 43.8 0.82 35.9
2300 36.1
V-04.2 74.2 76.3 759.3 191.7 1.03 2300 44.3 0.82 36.3
V-05.1 74.2 76.2 774.8 232.6 1.03 2350 53.8 0.82 441
2350 45.7
V-05.2 74.2 76.5 773.6 2491 1.03 2340 57.6 0.82 47.2
Zavéreéna zprava Stanoveni pevnostnich parametrd betonu str.16/20

Most 602-040 pres feku Jihlava pred obci Helenin



_VUTv Brng; Fakulta stavebni
Ustav stavebniho zkuSebnictvi
Vevefi 331/95; 602 00 Brno

Tab. 8.1.2 Statistické hodnoceni souboru pevnosti na zkusebnich télesech vyrobenych zjadrovych vyvrtd
odebranych z nosné konstrukce se zafazenim do pfislusné pevnostni tridy

Veli¢ina oznaceni hodnota jednotka
Maximalni objemova hmotnost betonu na odebraném jadrovém vyvrtu D phax 2350 [ kgm™]
Objemova hmotnost betonu D, 2330 [ kem™]
Minimalni objemovéa hmotnost betonu na odebraném jadrovém vyvrtu D in 2300 [ kem™]
Maximalni hodnota valcové pevnosti betonu f o is,high,2:1 46.7 [MPa]
Stiedni (priimérnd) hodnota valcové pevnosti betonu f ¢ miiis, 2:1 42.6 [MPa]
Minimalni hodnota valcové pevnosti betonu f c,is,tow,2:1 36.1 [MPa]
Vybérova smérodatna odchylka s 4.5 [MPa]
Vybérova smérodatna odchylka pro V= 8% s 3.4 [MPa]
Vysledny variaéni koeficient v 10.5 [%]
Pocet platnych zkuSebnich téles n g, 10 [n]
Pocet odebranych jadrovych vyvrtd n, 5 [n]
Soucinitel odhadu 5% - niho kvantilu k, 2.33 [-1
Hodnota M M 4 [MPa]
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku Fomms Ko s ok 322 [MPal

f s, towest * M fokis 40.1 [MPa]
Pevnostni tfida betonu dle €SN EN 206 + A2 (dle fok,spec,2:1) C 30/37

8.2 SPODNi STAVBA

Beton spodni stavby je z hlediska provedenych zkouSek dale ¢lenén do betonu povrchové vrstvy (predsadky
pravdépodobné dodatec¢né zhotovené v ramci rekonstrukce mostu v minulosti) a z konstrukéniho betonu spodni
stavby (pilite, opéry).

Celkem byly provedeny 4 zkouSek pevnosti betonu v tlaku na zkuSebnich télesech vyrobenych z jadrovych
vyvrtl z povrchovych vrstev a 6 zkouSek pevnosti v tlaku z konstrukéniho betonu spodni stavby.

V tabulkéach, tab. 8.2.1 a 8.2.2 jsou uvedeny jednotlivé vysledky pevnosti na dil¢ich zkuSebnich télesech
z povrchovych vrstev a vtabulkach 8.2.3 a 8.2.4 jsou uvedeny hodnoty pevnosti konstrukéniho betonu spodni
stavby.

Tab. 8.2.1 Stanoveni dil¢ich pevnostnich parametrt betonu povrchovych vrstev spodni stavby na zkuSebnich
télesech vyrobenych z odebranych jadrovych vyvrti — vyvrty V-06 aZ V-09

nameérené veli¢iny vyhodnoceni
rozméry vzorku hmotn. max. Stihlost objemova pevnost véalcova pevnost
oznaceni pramar délka vzorku sila prvku hmotnost vzorku faktor vzorku
vzorku CLF
d L m F i D o1 feon
[mm] [mm] ] [kN] [-] [kem®] [MPa] [-] [MPa]
V-06.A 74.2 76.4 627.4 62.5 1.03 1900 1900 14.5 0.82 11.9 11.9
V-07.A 741 76.4 692.5 167.1 1.03 2100 2100 38.7 0.82 31.7 31.7
V-08.A 741 76.2 662.4 73.5 1.03 2020 2020 17.0 0.82 13.9 13.9
V-09.A 74.2 76.7 687.3 119.4 1.03 2070 2070 27.6 0.82 22.6 22.6
Zavéreéna zprava Stanoveni pevnostnich parametrd betonu str.17/20
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Tab. 8.2.2 Zakladni statistické hodnoceni souboru pevnosti na zkuSebnich télesech z povrchovych vrstev
vyrobenych z jadrovych vyvrtd odebranych z konstrukci spodni stavby

Veli¢ina oznaceni hodnota jednotka
Maximalni objemova hmotnost betonu na odebraném jadrovém vyvrtu D ax 2100 [kem?]
Objemova hmotnost betonu D, 2020 [ kgm™]
Minimalni objemovéa hmotnost betonu na odebraném jadrovém vyvrtu D in 1900 [ kem™]
Maximalni hodnota valcové pevnosti betonu f o is, high,2:1 31.7 [MPa]
St¥edni (prdmérnd) hodnota véalcové pevnosti betonu F o mijis,2:1 20.0 [MPa]
Minimalni hodnota valcové pevnosti betonu f o is tow,2:1 11.9 [MPa]
Vybérova smérodatna odchylka s 9.1 [MPa]
Vybérova smérodatna odchylka proV= 8% s 1.6 [MPa]
Vysledny varia¢ni koeficient v 45.3 [%]
Tab. 8.2.3 Stanoveni diléich pevnostnich parametrd konstrukéniho betonu spodni stavby na zkuSebnich

télesech vyrobenych z odebranych jadrovych vyvrti - vyvrty V-06 aZ V-09

nameérené veli¢iny vyhodnoceni
rozméry vzorku hmotn. max. Stihlost objemova pevnost vélcova pevnost
oznaceni pramar délka vzorku sila prvku hmotnost vzorku faktor vzorku
vzorku CLF
d L m F i D fen fe2i
[mm] [mm] [g] [kN] [-] lkgm™] [MPa] [-] [MPa]

V-06.1 74.2 76.4 652.0 40.3 1.03 1970 1970 9.3 0.82 7.6 7.6
V-07.1 74.2 76.4 672.5 177.9 1.03 2040 41.1 0.82 33.7

2040 34.4
V-07.2 74.2 75.8 669.8 184.9 1.02 2040 42.8 0.82 35.1
V-08.1 74.2 75.8 653.8 37.7 1.02 1990 1990 8.7 0.82 7.1 7.1
V-09.1 741 75.8 679.9 80.2 1.02 2080 18.6 0.82 15.3

2080 15.5
V-09.2 741 75.6 679.7 83.4 1.02 2080 19.3 0.82 15.8

Tab. 8.2.4 Zakladni statistické hodnoceni souboru pevnosti na zkuSebnich télesech z konstrukéniho betonu
vyrobenych z jadrovych vyvrtd odebranych z konstrukci spodni stavby
Veli¢ina oznaceni hodnota jednotka
Maximalni objemova hmotnost betonu na odebraném jadrovém vyvrtu D hax 2080 [ kem™]
Objemova hmotnost betonu D, 2020 [kem?]
Minimalni objemova hmotnost betonu na odebraném jadrovém vyvrtu D in 1970 [kem?]
Maximalni hodnota valcové pevnosti betonu F o is,high,2:1 34.4 [MPa]
Stfedni (prdmérna) hodnota valcové pevnosti betonu F o, mijis, 2:1 16.2 [MPa]
Minimalni hodnota valcové pevnosti betonu F o is tow,2:1 7.1 [MPa]
Vybérova smérodatna odchylka s 12.7 [MPa]
Vybérova smérodatna odchylka pro V= 8% s 1.3 [MPa]
Vysledny varia¢ni koeficient "4 78.8 [%]
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9 ZAVERY

9.1 NOSNA KONSTRUKCE

Na zékladé odbéru 5 jadrovych vyvrtd, z nichz bylo vyrobeno celkem 10 zkuSebnich téles pro stanoveni pevnosti
betonu v tlaku nosné konstrukce a z prohlidky konstrukci v pribé&hu odbéru diléich vzork( lze konstatovat
nasledujici:

- primérna hodnota objemové hmotnosti betonu stanovena na zkuSebnich télesech vyrobenych z
odebranych jadrovych vyvrtl & 75 mm je 2330 kgm™, pficemz stanovené minimum je 2300 kgm™ a
maximum 2350 kgm™3

- pramérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku na zkusebnich télesech vztaZzenych na jednotlivé
vyvrty je 42,6 MPa, pficemz stanovené minimum je 36,1 MPa a maximum 46,7 MPa

- vysledna charakteristicka valcova pevnost betonu nosné konstrukce véetné sloupt mezilehlych pilitd
je stanovena hodnotou fcxis = 32,2 MPa

- odpovidajici pevnostni tfida betonu je C 30/37

- variaéni koeficient souboru vysledkl prdmérnych pevnosti na jednotlivych odebranych jadrovych
vyvrtech je 10,5%, limitni hodnota pro tfidu betonu C 30/37 je 12%, beton pfedmétné konstrukce je
tedy stejnomérny s pomérné dobrym rozptylem vysledkd

- vysledné hodnoty hloubky karbonatace betonu se pohybuji maximalné v hodnotach do 6 mm

Pfi odbéru vzorkd betonu nebyly v konstrukci shledany Zadné vady ani poruchy majici za nasledek pfimé
snizeni unosnosti dané konstrukce. Na povrchu sanované konstrukce jsou lokalné viditelné poruchy ve formeé
trhlin zejména u spodniho lice jednotlivych tramd.

9.2 SPODNi STAVBA

U betonu povrchovych vrstev, které byly zjistény o maximalni tloustce 100 mm (pravdépodobna sanace
povrchl v minulosti) byla zji§téna velmi vysoka variabilita vysledk( pevnosti v tlaku v rozmezi 11,9 - 31,7 MPa.
Vysledny variaéni koeficient je 45,3%, coZ je hodnota velmi vysoka a svéd¢i o velmi Spatné rovnomeérnosti
kvality betonu. Odhadovana pevnostni tfida betonu je maximalné C8/10.

U konstrukéniho betonu spodni stavby byla zjisténa velmi vysoké variabilita vysledk( pevnosti v tlaku
vrozmezi 7,1 — 34,4 MPa. Vysledny varia¢ni koeficient je 78,7%. Odhadovana pevnostni tfida betonu je
maximalné C6/7,5. Vzhledem k faktu, Ze se v konstrukci nachazii fragmenty lomového kamene, tak nelze zcela
zaruéit, Ze se jedna o klasickou Zelezobetonovou konstrukci. Mlze se jednat o beton smiSeny s hrubym
lomovym kamenem, zejména hloubéji v jadru konstrukci spodni stavby.
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10 SEZNAM LITERATURY A POUZITYCH PRIiSTROJU

10.1 ZKUSEBNi PREDPISY A POSTUPY

Provadéné prizkumné prace in-situ a nasledné laboratorni zkousky byly provadény a vyhodnocovany v souladu
s nasledujicimi normovymi predpisy:

[01] CSNISO 13822
[02] €SN 730038
[03] CSNEN 13791

[04] CSNEN 12504-1

[05] CSNEN 12390-3
[06] CSNEN 206

[07] Schmid P. a kol.
[08]

[09]

Zasady navrhovani konstrukci— Hodnoceni existujicich konstrukei
Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci - Dopliujici ustanoveni
Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych
betonovych dilcich

Zkouseni betonu v konstrukcich

Cast 1: Vyvrty - Odbér, vySetieni a zkouseni v tlaku

Zkous$eni ztvrdlého betonu - Cést 3: Pevnost v tlaku zkusebnich téles
Beton. Vlastnosti, vyroba, ukladani a kritéria hodnoceni

Zaklady zkuSebnictvi, skripta FAST VUT v Brné

Vybrané ¢asti projektové dokumentace objektu a dalsi podklady
Fotodokumentace praci in-situ

10.2 POUZITE PRiISTROJE, VYBAVENI A SOFTWARE

[01] Jadrové vrtacky HILTI DD120 a HILTI DD160 s pfisluSenstvim
[02] Vrtaciabouracikladiva; 2x HILTI + pfisluSenstvi
[03] Pramyslovy vysavaé Makita s pfislu§enstvim

[04] RadarHilti PS 1000

[05] ProceqProfometer PM 630

[06] Digitalni fotoaparat Canon PowerShot D30

[07] Drobné prislusenstvi (svinovaci metry, lihové znackovace apod.)
[08] Fenolftlaleinovy test (1%-ni roztok fenolftaleinu)

[09] Okruznipila VECTOR osazena feznym kotouc¢em pro fezani betonu
[10] Posuvné digitalni méfitko MAHR s citlivosti 0,01 mm

[11] Laboratornivahy Sartorius, vazivost 30 kg s citlivosti 0,1 g

[12] ZkuSebnilis Form+Test

[13] Elektrocentrala Honda 6,5kW

[14] MS Office 2016
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