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Pfedmétem technické pomoci (TP) je podrobné posouzeni podminek evakuace osob
z objektu (respektive objekt(l) Gymnazia v Jihlavé, Jana Masaryka 1, 586 01 Jihlava a nasledné
srovnani a vyhodnoceni s podminkami evakuace osob dle soucasnych platnych normovych
ustanoveni.
V zavéru TP jsou navrZena opatieni pro zajisténi bezpecné evakuace osob z objektu Gymnazia
v Jihlavé s ohledem na vysledky posouzeni evakuace osob a vysledky simula¢niho modelu
software FDS+EVAC ve vztahu k platnym normovym ustanovenim.

Gymndzium v Jihlavé

1. PODKLADY PRO VYPRACOVANI

e  Objednavka ARTPROJEKT JIHLAVA, spol. s r.o., Minoritské namésti 1153/11, 586 01
Jihlava IC : 25558692, DIC: CZ25558692, ze dne 20. 6. 2024.

e  Vykresy—pudorysy 1. PP, 1.NP, 2. - 4. NP — zaméreni skute¢ného stavu, Art Projekt Jihlava
spol. sr.o.

e  Technickd zprdva pozarni ochrany ,Pfistavba Gymnazia — télocvi¢na, Jihlava, vypracoval
PROFat + EKIS Jihlava spol. s r.o., srpen 1993.

e Seznam a poloha kmenovych uceben a kabinetld véetné jejich obsazenosti pro Skolni rok
2024 - 2025.

e  Simulaéni model pribéhu poZaru a evakuace osob — software FDS 6 (Fire Dynamics
Simulator, verze 6.6.0, http://fire.nist.gov/fds/.
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2. POUZITE ZKRATKY

2.1 Seznam poutzitych zkratek v textu

PD projektova dokumentace

TP technickd pomoc

PBR poZarné bezpeénostni Fedeni
EPS elektricka pozarni signalizace

AD autonomni detekce a signalizace
PBZ pozarné bezpecnostni zafizeni
PBS pozarni bezpecnost staveb

HZS Hasi¢sky zachranny sbor

/B, ZBK 7elezobeton, Zelezobetonova konstrukce
SDK sadrokartonova konstrukce

uc Unikova cesta

up Unikovy pruh

CHUC , A“ chranéna Unikova cesta typu A
CHUC ,B“ chranéna Unikova cesta typu B
C¢cHUC ,A“ ¢asteéné chranéna Unikova cesta
NUC nechranéna unikova cesta

PP podzemni podlazi

PDK pozarné délici konstrukce

Kce konstrukce

PU pozarni Usek

NUC nechranéna unikova cesta

NP nadzemni podlazi

NO nouzové osvétleni

CSN ¢eska technickd norma

SPB stupen pozarni bezpeénosti
BPR bez pozarniho rizika

PK pozarni konstrukce

PO pozarni odolnost

DP1, DP2,DP3  druh konstrukeni ¢asti z pozarniho hlediska
VZT vzduchotechnika

ZOKT zatizeni pro odvod koure a tepla
SHZ stabilni hasici zafizeni

3. VYCHOZi PARAMETRY:
3.1 Charakteristika jednotlivych objektt

Gymnazium lJihlava sestavd ze tfi zakladnich objektd, interné oznacovanych jako objekt A
(oznacen cerveneé), objekt B (zelené) a objekt C (Zluté), mezi objektem A a B je spojovaci krcek,
ktery ma 3 nadzemni podlazi. Schématické zndzornéni je na obrazku nize.
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GYMNAZIUM
Jihlava

»Jsme v obraze!“

Schéma objekt Gymndzia Jihlava

3.2 Charakteristika objektu A

Nejstarsi z objektld je budova A. Budova vznikla v ulici Jana Masaryka v letech 1889-1890.
Hlavni pruceli dvoupatrové stavby se obraci do ulice Jana Masaryka, bo¢ni do TyrSovy.

Hlavni kfidlo ma dvoutraktovou dispozici, takze do jednotlivych tfid Ize vstoupit z dlouhé
chodby, osvétlené plivodné pfimym svétlem ze dvora. Uprostfed chodby se nachazi
trojramenné centrdlni schodisté spojujici jednotliva podlazi. Kratké kridlo je situovano do ulice
TyrSova, ma samostatné unikové schodisté se samostatnym vstupem (vystupem) v TyrSové
ulici.

Z hlediska pozarni bezpecnosti staveb budova neni délena do pozarnich usekd (krom vytahu
ztizeného v 90. létech pii dostavbé télocvicny), je postavena v konstrukénim systému
nehoflavém z konstrukénich ¢asti druhu DP1. PoZarni vySka objektu A je 9,21 m. Budova je
CasteCné podsklepena, se tfemi nadzemnimi uzitnymi podlaZzimi. Padni prostor v soucasné
dobé neni vyuzit, nejedna se o uzitné podlazi.

3.3 Charakteristika objektu B

V osmdesatych letech byl ve dvore postaven ctyfpodlaini Zelezobetonovy pavilon s dalSimi
ucebnami situovanymi ve 2. - 4. NP, a Satnami v prvnim nadzemnim podlazi. Na drovni 2. NP
byl propojeny krékem s historickou budovou — objektem A. Zelezobetonovy skelet byl
postaven opét v konstrukénim systému nehotlavém s pozérni vySkou vétsi jak 9m. Stropni
konstrukce nad 4. NP zaroven tvofi stfesni konstrukci. Vylez na stfechu je zajiStén pozarnim
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Zebfikem umisténym ve Stitové sténé. Jednotliva podlaZi jsou po stranach objektu propojena
samostatnymi schodistovymi prostory, které mély mit charakter chranénych unikovych cest
typu ,,A” pfirozené vétranych.

3.4 Charakteristika objektu C

Objekt C byl navrzen vroce 1993 — jako dostavba télocvicny. Nova télocvicna nahradila
télocvi¢nu plavodni, byla navrzena v proluce mezi stavajici zastavbou v ulici TyrSova a budovou
Gymnazia. Soucasti dostavby télocviény byl prostor Saten se vstupem z ulice TyrSova do
podzemniho podlaZi. Pfistavba byla navrZena se 4 podlazimi, s plnym uplatnénim poZzadavku
pozarni bezpecnosti dle tehdy platné CSN 730802 a CSN 730834. Objekt byl rozdélen do
samostatnych pozarnich Usek(. Na Urovni 1. NP je propojen pfes zasedaci mistnost s objektem
A, na urovni 2. NP potom pres uUnikovou cestu (chodbu), kterd méla vyustit v objektu A do
navrzené chrdnéné unikové cesty. Tato cesta méla byt zfizena ze stdvajiciho Unikového
schodisté v tomto kfidle, s vystupem na volné prostranstvi v ulici TyrSova.

4. STANOVENIi PARAMETRU UNIKOVYCH CEST A JEJICH VYHODNOCENI

4.1 Objekt A

4.1.1 Stanoveni poctu evakuovanych osob
Pocet osob k evakuaci ze vSech objektl byl stanoven z interni dokumentace umisténi a
obsazenosti zdkladnich kmenovych uceben pro Skolni rok 2024 — 2025. (Je soucasti Prilohy).
Krom uéeben jsou pro evakuaci osob zapoditany dale osoby v kabinetech.
V souladu s CSN 730818 je takto stanoveny pocet osob nasoben koeficientem 1,3.
Pro objekt A je pocet osob v kmenovych u¢ebnach 1. NP — 3.NP =435,
Pocet osob v kabinetech = 32.
Celkovy pocet osob k evakuaci ndasobeny koeficientem 1,3 z objektu A = 607 osob.

4.1.2 Stanoveni soucinitele rychlosti odhotivani
V souladu s CSN 730802 ¢l. 6.4.1 soucinitel rychlosti odhofivani ,a“ pfedstavuje Ubytek
hmotnosti hoflavé latky za ¢asovou jednotku z hlediska charakteru hotlavych latek. Protoze
objekt A neni délen do poZarnich usekd, pro ucely této TP byla zvolena (na strané bezpecnosti)
hodnota soucinitele ,a“ = 1,0. Tento soucinitel ma vliv na maximalni délku jedné nebo vice
nechranénych unikovych cest a vyslednou dobu zakoureni prostoru nebo pozarniho tseku.
Poznamka: nejvyssi normova hodnota soucinitele ,an“ pro nahodilé pozarni zatiZeni
(vsouladu stab. A. 1 CSN 730802) v kap. 2 Skolstvi ¢&ini 1,1 v kabinetech pedagogickych

evvs

hodnotu 0,8. Odborné uc¢ebny maji hodnotu ,an“ =0,9).
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4.1.3 Stanoveni doby zakoureni
Klicovym prvkem bezpecné evakuace osob zakotvenym v normach pozarni bezpecnosti od
roku 2000 je zasadni podminka:
»Evakuované osoby nesmi byt béhem evakuace z objektu at jiZz na volné prostranstvi, nebo do
chranéné unikové cesty, ohrozeny zplodinami horeni a koufrem*.
Z tohoto dlvodu se stanovuje tzv. doba zakoufeni a porovndva se s dobou evakuace.
Vzdy musi platit, Ze doba evakuace je kratsi maximalné rovna dobé zakoureni.
Doba zakouFeni byla stanovena dle rovnice 17 uvedené v CSN 730802:

t, =125h"% / a

kde: ,hs” =svétld vyska prostoru nebo pozdarniho useku, ,a“ = soucinitel rychlosti odhofivani.

Mistem pro zakoureni byla zvolena chodba v 1. NP, kudy musi projit evakuované osoby
z vy$Sich nadzemnich podlazi smérem doli po schodistich, aby se dostaly k Unikovym
vychod(lm do ulice Jana Masaryka, nebo do ulice TyrSova.

Hodnota pozarniho zatizeni byla stanovena s ohledem na prevaZujici velikost ploch uceben
(kmenovych) v objektu A dle pol. 2.1 Tab. A. 1 CSN 730802 25 kg/m? pro poZarni zatizeni
nahodilé a 5 kg/m? pro poZarni zatiZeni stalé.

Vypocet predpoklidané doby zakoui'eni prostoru - t,

Vvsledky:
Predpokladana doba zakoureni t,: 154 [sekund]

Vstupni data:

Souéinitel "a" v prostoru: 1.0 [-]
Souémitel "¢" v prostoru: 1.0 [-]
Svetla vyska prostoru by: 4.2 [m]
Vypoéet podle - zjednodusené empirické rovnice

Vyslednd doba zakoufeni dle rovnice z CSN 730802 je 154 sekund.
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4.1.4 Posouzeni tnikovych cest dle CSN 730802 v objektu A

a) Délka nechranénych unikovych cest a jejich pouziti

Dle platné CSN 730802 je mozné stavaijici Unikové cesty v objektu A (vodorovné komunikace
— chodby a dvé vertikalni komunikace — schodisté centralni a Unikové) klasifikovat pouze jako
nechranéné unikové cesty, tzn., Ze osoby béhem evakuace na tomto typu cesty mohou byt
vystaveni Ucinky salavého tepla a zplodin hofeni a koufe, nicméné doba evakuace, musi byt
vzdy kratSi nebo rovna dobé zakoureni prostoru nebo pozarniho Useku, ze kterého evakuace
probiha.

Ka?da nechranéna unikova cesta ma dle CSN 730802 svoji maximalni délku (dle soucinitele
“a"). Délka se méfi v ose po skutecné trase uUniku na volné prostranstvi nebo do chranéné
Unikové cesty. V pripadé pouziti NUC v objektu, je dle CSN 730802 pouziti pouze ke spojeni
jednotlivych nadzemnich podlazi s poZarni vySkou max. do 9 m a ke spojeni prvniho
podzemniho podlazi sprvnim nadzemnim podlazim a to za predpokladu, Ze cesta
z podzemniho podlaZzi bude poZzarné oddélena.

Maximalni délka NUC v souladu stab. 18 CSN 730802 pro soucinitel ,a“ = 1 pro jednu
unikovou cestu ¢ini 25 m, a pro vice tnikovych cest 40 metru.

Skute¢na délka NUC z u¢ebny A3 — 1 ve 3. NP na volné prostranstvi (po centralnim schodisti)
k vychodu do ulice Jana Masaryka je 78 metra.

Skuteénd délka NUC z u¢ebny A3 — BP je 55 metrd.

Vyhodnoceni: mezni délky pro nechranéné unikové cesty z nejvyssich podlazi objektu A jsou
prekroéeny, v pfipadé evakuace z uéebny A3 — 1 dokonce témér dvojndsobné.

Vysledek: délky nechranénych Unikovych cest jsou NEVYHOVUIJICI.

Poufiti nechranénych unikovych cest: NEVYHOVUIJICI.
(Pozarni vyska objektu A je vétsi jak 9,0 m, tento typ cesty vzhledem k vysce nelze pouzit).

b) Kapacity nechranénych unikovych cest

Jsou dany nejmensi Sitkou Unikové cesty v trase evakuace osob (v pfipadé objektu A jsou to
Sirky schodistovych ramen a $irka dveri na volné prostranstvi do ulice Jana Masaryka)

Hlavni schodisté ma Sitku 217 cm, dvefe vychodové do ulice 2 m, coZ jsou 4 Unikové pruhy.

V souladu stab. 19 je maximalni pocet evakuovanych osob po schodech doli pro vice
nechranénych unikovych cest roven 80 osobam. Celkem pro 4 Unikové pruhy je schopnost
centralniho schodisté pojmout maximalné 320 osob.

Vedlejsi unikové schodisté ma Sirku 110 cm, cozZ jsou 2 Unikové pruhy, celkem tedy pojme 160
osob.

Celkovy pocet osob na obou schodistich dle normové kapacity = 480 osob

Celkovy pocet osob v objektu pro evakuaci = 607 osob.

Kapacity centralniho a tnikového schodisté pro pocet osob jsou NEVYHOVUIJICI.
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c) Stanoveni doby evakuace osob po centralnim schodisti k vychodu do ulice Jana Masaryka
Parametry pro vypocet:

° Pocet osob k evakuaci 320 osob,

e  pocet Unikovych pruhi k evakuaci 4,

e  soucinitel podminek evakuace osob = 1 (osoby schopné samostatného pohybu),

e  max. délka NUC 78 m,

e rychlost evakuovanych osob po schodech dolt dle tab. 23 =30 m/min

e jednotkova kapacitu unikového pruhu Ku = 40 osob za minutu (dle tab. 23)

PFedpokladanda doba evakuace ,t,“ se uréi z nize uvedené rovnice 20 CSN 730802:

0,75.I, E.s
f,=———+—
v, K,.u
kde je
fu délka Unikové cesty v m;

Vu rychlost pohybu osob v m za minutu, podle tabulky 23;

E pocet evakuovanych osob;

S soutinitel podminek evakuace podle 9.11.7;

Ks jednotkova kapacita inikového pruhu (potet osob za minutu) podle tabulky 23 a podle 9.11.5;

u zapodtitatelny pocet unikovych pruhu (viz téz 9.11.14).
Vysledna doba evakuace = 3,95 minut = 237 sekund.
d) Stanoveni doby evakuace osob po unikovém schodisti

Parametry pro vypocet:
. Pocet osob k evakuaci 160 osob,
e  pocet Unikovych pruhi k evakuaci 2,
e  soucinitel podminek evakuace osob = 1 (osoby schopné samostatného pohybu),
e délka NUC 55 m (evakuace z nejvzdalené&j$iho mista v u¢ebné &. A3 BP)
e rychlost evakuovanych osob po schodech dol( dle tab. 23 = 30 m/min
e jednotkova kapacitu unikového pruhu Ku = 40 osob za minutu (dle tab. 23)

Pfedpokladana doba evakuace ,t.“ se opét uréi z rovnice 20 CSN 730802.

Vysledna doba evakuace = 3,325 minut = 200 sekund.

e) Porovnani ¢asti doby zakoureni s dobou evakuace

Aby byla evakuace osob bezpeénd, musi byt splnéna zakladni podminka - doba evakuace musi

byt kratSi nebo maximalné rovna dobé zakoureni. Doba zakoureni se pocita dle pozadavku
CSN 730802 pro neutralni rovinu do vygky 2,5 metrd nad podlahou.

10
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Porovnanim doby evakuace osob z objektu A po nechrdanénych unikovych cestdch s dobou
zakouteni ve zvoleném misté (nejhorsi varianta pozdru — zakoutrend chodba se schodisti
v 1.NP) je zfejmé, zZe doby evakuace jsou mnohem delsi nez doba zakoureni.

Vysledek je NEVYHOVUIICI.

f) Vyhodnoceni pouZiti nechranénych tnikovych cest dle podminek €SN 730802

V objektu A Gymnazia Jihlava nejsou unikové cesty pro evakuaci osob vsouladu s
podminkami danymi CSN 730802 a navazujicich norem v platném znéni. Budova A byla
postavena pred platnosti normy CSN 730802.
Unikové cesty v tomto objektu nevyhovuiji:

e typem uUnikové cesty,

e délkami unikovych cest,

e dobou evakuace po unikovych cestach na volné prostranstvi.

Evakuované osoby by v pfipadé pozaru byly ohrozeny zplodinami horeni a kourem.

4.1.5 Posouzeni unikovych cest dle CSN 730834 a ve vztahu k nastavbé 4. NP
(pocitacovych uceben - vestavba v padnim prostoru)

Zamérem investora je vestavba pocitacovych uceben do stavajiciho pldniho prostoru objektu
A. Z pohledu PBS vzhledem ke stafi objektu, Ize na uvazovanou vestavbu nahliZet jako na
zménu stavby skupiny Il., nejedna se o objekt, ktery se dale méni nastavbou, vestavbou o vice
jak jedno uzitné podlazi. V tomto pripadé lze stavajici unikové cesty posuzovat jako ¢astecné
chranéné, prochazejici prostorem bez pozarniho rizika s moznosti odvétrani dle ¢l. 5.6.1 b2)
CSN 730834.

Projektovany pocet osob ve vestavbé je v ucebnidch 60 osob a vkabinetech 7 osob.
PFepocétovym parametrem dle CSN 730834 a CSN 730818 je stanoven celkovy pocet osob ve
vestavbeé na cca 87 osob (67 x 1,3 = 87).

V souladu s CSN 730834 ¢l. 5. 6. 14 je pro mezni pocéet unikajicich osob 250 moZnost
v takovychto objektech pouzit chranénou uUnikovou cestu typu A, kterou vsak nelze nahradit
Castecné chranénou cestou.

Z ustanoveni tohoto ¢lanku vyplyva, Ze pro ¢astecné chranénou unikovou cestu lze pouzit
maximalni pocet osob na jedné unikové cesté dle tab. 2 =200 osob.

K dispozici jsou dvé ¢astecné chranéné unikové cesty, tedy celkem max. 400 osob.

Pocet osob pro evakuaci z objektu A je véetné poctu osob ve 4. NP celkem 607 + 87 = 694
osob.

Pro typ castecné chranénych unikovych cest je prekrocen stanoveny pocet osob.
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V pfipadé ztizeni chranénych unikovych cest typu A (z centrdlniho a Unikového schodisté) je
mezni pocet unikajicich osob 2 x 250 = 500 osob.

Ani zfizenim chranénych anikovych cest typu A ze stavajicich schodist, nebudou zajistény
kapacity Unikovych cest v souladu s normovymi podminkami dle CSN 730834.

4.1.6 Mozné navrhy na opatieni k zajisténi bezpecné evakuace osob ze stavajiciho
objektu A s nastavbou pocitacovych uceben ve 4. NP (uvedeny jsou pouze zakladni
pozadavky bez dalSich navaznosti)

Varianta l. :

a) Zfizeni venkovniho schodisté, jakoZzto chranéné unikové cesty typu B v souladu s ¢l.
9.3.1 €SN 730802 v navaznosti na €l. 9. 4. 11. Kapacita takto ziizené unikové cesty se
stanovi pro druhy SPB z tab. 20, cozZ kapacitné ¢ini po schodech dold 150 osob v jednom
Unikovém pruhu. Minimalni sitka ramena schodisté by musela byt dimenzovédna na 3
Unikové pruhy — 1,6 m. Kapacita schodité by tak byla v souladu s CSN 730802, tj.

3 x 150 osob = 450 osob.
Venkovni schodisté by soucasné slouzilo pro vSechna podlaZi v objektu A, k dispozici
by tak byly celkem tfi Unikové cesty.

b) ZFizeni chranéné unikové cesty typu A s nucenym vétranim z vedlejSiho unikového
schodisté s kapacitou 250 osob a s maximalni dobou evakuace dle CSN 730834 = 6
minut (s pozarnimi uzavéry, uzaviracim mechanizmem a panikovym kovanim ve sméru
evakuace osob).

Orientaénim vypoctem vychazi doba evakuace po schodisti nasledovné:

e pocet osob k evakuaci 250,

e pocet Unikovych pruht k evakuaci 2,

e soucinitel podminek evakuace osob = 1 (osoby schopné samostatného

pohybu),

e délka CHUC,A“ =cca55m,

e rychlost evakuovanych osob po schodech doll dle tab. 23 = 30 m/min,

e jednotkova kapacitu Unikového pruhu Ku = 40 osob za minutu (dle tab. 23).
Predpokladana doba evakuace = 4, 375 minut < jak 6 minut
Celkova kapacita obou schodist (450 + 250 = 700 osob) je vétsi nez celkovy pocet
osob k evakuaci v objektu A (694 osob).

c) Vytvoreni samostatného pozarniho useku z chodby ve 4. NP, jakoZto prostoru bez
pozarniho rizika s moZnosti automatického odvétrani.

d) Vytvoreni samostatnych pozarnich Usek( ze vsech mistnosti ve 4. NP krom mistnosti
bez pozarniho rizika (socidlnich zafizeni apod.).

e) Doporucena instalace systému EPS v celém objektu A.
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Varianta ll. :

1. Zfizeni chranéné unikové cesty typu ,B“ s nucenym vétranim ze stavajiciho hlavniho
schodisté. Tzn. kompletni oddéleni pozarné délicimi konstrukcemi na kazdém podlazi
v€etné budouciho 4. NP, vSe z konstrukénich casti pouze druhu DP1, s poZarnimi
uzavéry vyhradné typu El s poZzadovanou pozarni odolnosti minimalné pro lll. stupen
pozarni bezpecnosti, samoziejmé zajiSténa jejich koufotésnost, s uzaviracim
mechanizmem a s panikovym kovanim ve sméru do cesty. Zfizeni CHUC typu B v tomto
pfipadé podmifiuje dal3i poZadavky (tyto plati i pro shora uvedenou CHUC ,A“), ty
nejdulezitéjsi jsou:

2. Zajisténi véasného spusténi vétrani chranéné unikové cesty B, napriklad pomoci EPS,

3. Zabezpeceni funkénosti nuceného vétrani ze dvou nezavislych elektrickych zdroju,

4. Ztizeni elektroinstalace v souladu s pozadavky CSN 730848.

Z predchozi varianty I. body b) — e) plati soubézné i pro Variantu ll.

4.2 Objekt B

Objekt B byl postaven v poloviné 80. let minulého stoleti, jako Zelezobetonova trojlodni
budova se dvéma postrannimi schodistovymi Sachtami. V dobé zahdjeni uzivani objektu B, byly
v1. NP situovdny Satny. Vsoucasné dobé jsou vtomto podlazi ucebny. Objekt byl
vyprojektovan a postaven v dobé, kdy jiz platila CSN 730802. Z instalovanych poZarnich
uzavérl v tomto objektu lze usuzovat:
- Satny v 1. NP tvorily samostatné pozarni useky,
- kazdé podlazi tvofilo samostatny pozarni Usek,
- postranni schodistové prostory spojujici jednotliva podlaZi tvorily samostatné pozarni Useky

(chranéné unikové cesty typu , A“),
- zplsob odvétrani chranénych unikovych cest — pfirozené okny v kazdém podlazi.

4.2.1 Stanoveni poctu evakuovanych osob
Pocty evakuovanych osob z objektu B byly stanoveny z pocti osob v kmenovych uéebnach a
v kabinetech na podlazZich. Z dodanych material(i jsou v objektu B po podlaZich situovany:
- 1. NP dvé kmenové ucebny o poctu 57 osob, 4 x kabinet (studovna) o poctu 9 osob,
- 2.NP Ctyfi kmenové ucebny o celkem 112 osobach, 2 x kabinet o celkem 10 osobdach,
- 3. NP ¢tyfi kmenové ucéebny o celkem 116 osobach, 3 x kabinet o celkem 16 osobdch,
- 4. NP tfi kmenové ucebny o celkem 84 osobdch, 2 x kabinet o celkem 11 osobach,

Celkovy pocet osob v objektu B = 415 osob.
Pocet osob k evakuaci z objektu B:
- prepocteno dle SN 730818 (nasobeno koeficientem 1,3) = 540 osob.

4.2.2 Stanoveni soucinitele rychlosti odhotivani
Soucinitel rychlosti odhotivani byl pro objekt B stanoven obdobnym zplsobem jako v pfipadé
objektu A této TP.
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Pro 1. NP — chodbu (kterd tvofi samostatny PU) ma hodnotu 0,8. Pro 2. — 4. NP ma hodnotu
1,0 (celé podlaZi tvofi jeden samostatny PU), co? je na strané bezpecnosti.

4.2.3 Stanoveni doby zakoureni
Doba zakouFeni byla stanovena na zakladé rovnice uvedené v CSN 730802.
Misto pro zakoureni bylo v objektu B zvoleno na chodbach ve 2 — 4. NP (chodba v 1. NP je
prostorem bez pozarniho rizika).
Hodnota pozarniho zatizeni byla stanovena s ohledem na prevaZzujici velikost ploch uceben
(kmenovych) v objektu B dle pol. 2.1 Tab. A. 1 CSN 730802 25 kg/m? pro poZarni zatizeni
nahodilé a 5 kg/m? pro poZzarni zatiZeni stalé.

Vypocet piredpokladané doby zakoui'eni prostoru - t,

Vysledky:
Piedpokladana doba zakoufeni t,: 136 [sekund]

Vstupni data:

Souéinitel "a" v prostoru: 1.0 [-]
Souéinitel "¢" v prostoru: 1.0 [-]
Svétla viska prostoru hy: 3,3 [m]

Vypoéet podle - zjednodusené empirickeé rovnice

Vysledna doba zakoufeni dle zjednodusené rovnice je 136 sekund.

4.2.4 Posouzeni nechranénych tnikovych cest dle CSN 730802 v objektu B

a) Délka NUC a jejich poutziti — vyhovuiji (vedou po vodorovné komunikaci do chranénych
unikovych cest, nejsou prekro¢eny mezni délky dle tab. 18 s ohledem na soucinitel ,a“ pro
jednu nebo vice NUC, jejich poufziti je takté? v souladu s CSN 730802).

V souladu s tabulkou 18 €SN 730802 ¢ini mezni délka jedné NUC pro soucinitel ,a“ = 1,0 - 25
m a mezni délka pro vice NUC 40 metr(. Pro soucinitel ,a“= 0,8 je mezni délka pro jednu NUC
35 metr( a pro vice NUC 50 metr(.

S ohledem na ptidorysné rozméry objektu B (cca 32 x 20 m) Ize konstatovat, Ze délky NUC jsou
v souladu s podminkami CSN 730802 pro obé& hodnoty soucinitele ,,a“.

Ve 2. — 4. NP podlazi objektu B vystupem z jakékoliv u¢ebny nebo kabinetu do stfedové
chodby, jsou kdispozici nechranéné unikové cesty (jednim nebo dvéma sméry uniku
evakuovanych osob), jejichz délky nejsou prekroceny. Nechranéné unikové cesty Usti do
chréanénych unikovych cest.

V1. NP vystupem do stfedové chodby (samostatného PU) oddélené pozdrnimi uzavéry
z uteben a kabinetq, je pro evakuaci osob k dispozici nechranéna unikova cesta bez pozarniho
rizika Ustici pfimo na volné prostranstvi, nebo do CHUC. Parametry Unikové cesty jsou
vyhovuijici.

b) Porovnani doby evakuace s dobou zakoureni, (vypocet doby evakuace po nechranéné
unikové cesté byl zvolen pro 3. NP, kde je nejvétsi obsazenost v objektu B)
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Parametry pro vypocet:
e  Pocet osob k evakuaci 172 osob (dle CSN 730818),
e  pocet Unikovych pruhd k vystupu do CHUC (levd) = 3,3
e  pocet Unikovych pruht k vystupu do CHUC (prava) = 1,5
e  soucinitel podminek evakuace osob = 1 (osoby schopné samostatného pohybu),
e délka NUC 20 m,
e rychlost evakuovanych osob po roviné dle tab. 23 = 35 m/min
e jednotkova kapacitu unikového pruhu Ku = 50 osob za minutu (dle tab. 23)

Predpokladanda doba evakuace se uréi z nize uvedené rovnice 20 CSN 730802:

{u _ 0‘75Ju i E.s (20)
vu KU u
kde je
lu délka unikové cesty v m;

vu  rychlost pohybu osob v m za minutu, podle tabulky 23;

E pocet evakuovanych osob;

s soucinitel podminek evakuace podle 9.11.7;

Ku  jednotkova kapacita Unikového pruhu (poget osob za minutu) podle tabulky 23 a podle 9.11.5;
u zapotitatelny potet unikovych pruhl (viz téZ 8.11.14).

Vysledna doba evakuace = 1,14 minut = 69 sekund.

Jihlava

Doba evakuace je krat$i neZ doba zakoufeni, (69 sekund < 134 sekund) NUC v objektu B

vyhovuji podminkdm CSN 730802.

4.2.5 Posouzeni chranénych tnikovych cest v objektu B dle CSN 730802 (objekt uveden

do provozu v roce 1986).

Objekt B ma k dispozici pro vertikdlni spojeni dvé schodisté klasifikované jako chranéné

Unikové cesty typu ,A“ s pfirozenym vétranim.

Kontrolou schodist na misté samém byly zjistény nize uvedené zésadni nedostatky:

a) pozarni uzavéry oddélujici chranénou Unikovou cestu (leva cast objektu) od
nechranénych unikovych cest jsou trvale oteviené, navic nemaji pakovy uzavér pro

otevirani druhého kridla, viz foto nize,
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b) V CHUC (levéa ¢ast) je nahodilé pozérni zatizeni (Skolni lavice, $atni skfifiky, stolky,
papirové krabice, dfevéné lavice pro sezeni, volné vedené rozvody instalaci), viz foto
nize
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c) V misté 1. NP neni chranéna unikova cesta pozarné oddélena od spojovaciho krcku
propojujici objekt A a je zde umisténo pozarni zatiZzeni (lavicky, nasténky, skfiné), viz
foto nize

d) Chranéné unikové cesty (leva i prava) neusti pfimo na volné prostranstvi, paradoxné
se tak pri evakuaci osoby jdouci z nechranénych unikovych cest do chranénych
unikovych cest, vraci zpét do nechranénych tnikovych cest, viz foto nize, (jak ukazuje
Zluta Sipka)

.....

Vyusténi CHUC (levd) do chodby zdstavby pod spojovacim krékem a potom vystup na volné prostranstvi
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Vyusténi CHUC (pravd) — poZdrni dvere vpravo Usti ze schodisté (CHUC) do nechrdnéné unikové cesty — chodby v 1.
NP a teprve potom pfes dvoje plastové dvere na volné prostranstvi. Zlutd Sipka sméFuje na poZdrni uzdvér oddélujici
chodbu od CHUC

e) Ovladani otevieni oken k zajisténi pfirozeného odvétrani pravé chranéné unikové
cesty neni zabezpeceno. Na kliky okennich otvord nikdo snadno nedosahne.

f) Leva CHUC na urovni 1. PP respektive 1. NP — 3. NP neni odvétrana.
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4.2.5 Provéfeni a posouzeni kapacitnich parametri chranénych unikovych cest
v objektu B

4.2.5.1 CHUC typu ,,A“ — leva strana objektu (leva CHUC)

Pudorysné rozméry schodisté po jednotlivych podlaZzich jsou 5,7 mx 11,0 m, z toho vlastni dvé
schodistova ramena s mezipodestou maji pldorysny rozmér 5 m x 3,5 m. Plocha hlavni
podesty ¢ini Gctyhodnych 45 m?, plocha schodistovych ramen s mezipodestou potom 17,5 m?.
Sitka schodistového ramene je 1,5 m, $itka vychodovych dvefi na volné prostranstvi 1,6 m, co?
jsou 3 Unikové pruhy.

V souladu s tab. 20 je pocet evakuovanych osob v jednom uUnikovém pruhu na chrdnéné
Unikové cesté typu ,,A“ ve Il. SPB po schodech dol 120 osob. Kapacita schodisté je tak max.
320 osob.

4.2.5.2 CHUC typu ,,A“ — prava strana objektu
Pldorysné rozméry schodisté po jednotlivych podlaZich jsou 2,7 m x 8,0 m, dvé schodistova
ramena s mezipodestou maji kazdé Sitku 1,2 m, coZ jsou minimalné 2 Unikové pruhy.
V souladu s tab. 20 je pocet evakuovanych osob v jednom uUnikovém pruhu na chrdnéné
unikové cesté typu ,,A“ ve Il. SPB po schodech dol 120 osob. Kapacita schodisté je tak max.
240 osob.
Celkova kapacita obou CHUC je tak 560 osob.

Pocet osob k evakuaci z objektu B = 540 osob, chranéné unikové cesty svoji kapacitou
v objektu vyhovuiji.

4.2.6 Navrhy na opatieni k zajisténi bezpecné evakuace osob ze stavajiciho objektu B:

-z CHUC (levé) vytvofit samostatny pozarni Usek, tzn. pozarné oddélit od ostatnich
prostor s vyusténim pfimo na volné prostranstvi s vychodovymi dvefmi o
minimalni Sifce jako je Sitka ramene schodisté v Unikové cesté,

- zabezpetit odvétrani CHUC (levé), vzhledem k plidorysnym rozmérim CHUC
v jednotlivych podlazich se bude s nejvétsi pravdépodobnosti jednat o nucené
odvétrani,

- stavajici nefunkcni dvoukfidlé pozarni uzdvéry (stavajici pozarni uzavéry nemaji
pakovy uzavér pro zdvih) vtéto cesté nahradit zcela novymi dvoukfidlymi
pozarnimi uzavéry s pasivnim a aktivnim kfidlem s panikovym kovanim na obou
kridlech ve sméru evakuace osob a s koordinatorem uzavirani,

- vesSkeré pozarni uzavéry v dobé pozaru musi plnit svoji zakladni funkci, trvale
oteviené poZarni uzavéry musi byt do zaviené polohy uvedeny automaticky
systémem elektrické pozarni signalizace nebo autonomnim systémem detekce a
signalizace,

- v CHUC (pravé) zabezpetit pfirozené vétrani nebo cestu vybavit zafizenim pro
nucené vétrani,
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- zajistit vyusténi CHUC (pravé) — vychod z cesty pfimo na volné prostranstvi, $itka
dveri musi mit minimalné sifku schodistového ramene,
- doporucena instalace systému EPS v celém objektu B.

4.3 Objekt C
V objektu ,,C“ (viz kap. 3.4) byla provérena evakuace osob z nejvice obsazenych mistnosti
respektive pozarnich Usek(. Jedna se o poZarni Usek centrdlni Satny v podzemnim podlazi a
pozarni uUsek télocvicny v 1. nadzemnim podlazi. Dale byla provéfena evakuace
z nejvzdalenéjsiho mista ve 3. NP — pozdarnich usekl ucebny a atelieru.

4.3.1 Satny — stanoveni po¢tu evakuovanych osob

Stdvajici centralni Satna byla vroce 1993 posouzena s poctem 580 hackd, dle prepoctu
soucasné platné CSN 730818 by byl pocet osob k evakuaci tehdy 783 osob. V soucasnosti je
v $atné a na chodbé z $atny umisténo celkem 807 sk¥inék, co? po prepoctu dle CSN 730818
generuje celkem k evakuaci 1089 osob.

Poznamka: neni redlné, aby se v Satné v jeden okamzik sesli vSichni studenti z Gymnazia. Pfi
rannim prichodu do Gymnazia se Satna zapliiuje a vyprazdnuje postupné, jak pfichazi do Skoly,
nejvice obsazené jsou v dobé po skonceni vyucovani a odchodu na obéd, tedy po paté nebo
Sesté vyucovaci hodiné. Ale ani v tuto dobu se nesejdou vSichni studenti do Saten ve stejny
Cas, protoze maji rozdilné rozvrhy hodin a délky vyucovani vzhledem k jednotlivym ro¢nikim.
Pro ucely TP byl stanoven pocet evakuovanych osob dle poctu skfinék, tedy 807 osob bez
prepoctového koeficientu dle €SN 730818.

4.3.2 Stanoveni soucinitele rychlosti odhoftivani

Soucinitel rychlosti odhotivani byl stanoven dle pol. 14.1 CSN 730802 pro $atny se skfitikami
dfevénymi z hodnoty pro soucinitel odhofivani pro nahodilé pozarni zatizeni a to hodnotou
,a“=1.0. PoZarni zatizeni dle této poloZky &ini u dfevénych skfinék 50 kg/m?.

Poznamka: jenom pro srovnani, pro kovové skrifnky soucinitel ,an< pro nahodilé poZarni
zatizeni je roven hodnoté 0,7. PoZarni zatiZeni je také mnohem nizsi ma hodnotu rovnu 15
kg/ m?, pozarni zatizeni spojené s rychlosti odhofivani maji klicovy vyznam pfi vypoctu doby
zakoureni (¢im jsou jejich hodnoty nizsi, tim je doba zakoureni delSi a jsou vytvoreny

vevs

4.3.3 Stanoveni doby zakoureni v Satné
- dle rovnice 17 uvedené v CSN 730802:

t, =125h%/a

kde: ,hs” =svétla vyska prostoru nebo pozarniho Useku, ,a“ = soucinitel rychlosti odhofivani,
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Vypocet piredpokladané doby zakoui‘eni prostoru - t,

Vysledky:
Piedpokladana doba zakoufeni t,: 126 [sekund)]

Vstupni data:

Souéinitel "a" v prostoru: 1.1 [-]
Souéinitel "¢" v prostoru: 1.0 [-]
Svétla viska prostoru . 3.4 [m]
Vipocet podle - zjednodusene empiricke rovnice

Vysledna hodnota doby zakoureni = 126 sekund. Vyska neutralni roviny od podlahy
2,5m.

4.3.4 Posouzeni Gnikovych cest z PU $atny dle CSN 730802

4.3.4.1 Doba evakuace, porovnani s dobou zakoureni
V soucasné dobé jsou z PU $aten k dispozici tfi Gnikové vychody, pravy Unikovy vychod do ulice
TyrSova o Sifce 1,0 m, boéni unikovy vychod do dvora o Sifce 0,8 m a unikovy vychod z chodby
do objektu ,,B“ o Sifce 2,2 m. (Dalsi nikovy vychod do chodby k $atnam a umyvarnam chlapcl
a divek a k toaletdm neni zapocitan, protoze nejuzSim mistem je Sifka chodby zuZena o
drevéné skrinky umisténé po strané chodby). Celkovy pocet unikovych pruh( k evakuaci je =
7,3.
Parametry pro vypocet:
e  Pocet osob k evakuaci 807,
e  pocet Unikovych pruht =7,3,
e  soucinitel podminek evakuace osob = 1 (osoby schopné samostatného pohybu),
e délka NUC 32 m (nejvzdélengjsi misto),
e rychlost evakuovanych osob po roviné je dle tab. 23 = 35 m/min (nejhorsi varianta pro

vystup do ulice TyrSova)

e jednotkova kapacitu unikového pruhu Ku = 50 osob za minutu (dle tab. 23)

PFedpokladand doba evakuace se uréi z nize uvedené rovnice 20 CSN 730802:

lu délka unikové cesty v m;

vu  rychlost pohybu osob v m za minutu, podle tabulky 23;

E pocet evakuovanych osob;

s soucinitel podminek evakuace podle 9.11.7;

K.,  jednotkové kapacita Uinikového pruhu (poget osob za minutu) podle tabulky 23 a podle 8.11.5;
u zapoditatelny pocet Gnikovych pruhl (viz téZ 9.11.14).
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Vysledna doba evakuace = 2,9 minut = 174 sekund.
Doba evakuace je delsi nez doba zakoureni, (174 sekund > 126 sekund).

Nechranéné tnikové cesty z $aten nevyhovuji podminkam CSN 730802.
Evakuované osoby by v pfipadé pozaru byly ohrozeny zplodinami horeni a kourem.

b) Délky nechranénych unikovych cest

Pro soucinitel ,a“ roven hodnoté 1,0 je délka NUC pro jeden smér tniku 25 m a pro vice
Unikovych cest 40 m. Tomuto pozadavku vyhovuje Unikové cesta vedouci z Satny pfimo na
volné prostranstvi, unikova cesta z Saten do dvora a unikova cesta vedouci z chodby do
objektu B.

Unikovda cesta vedouci k $atndm a umyvarnam chlapcll a divek tomuto poZadavku vyhovi
pouze za predpokladu, Ze bude tvofit samostatny pozarni Usek bez pozarniho rizika.

To znamen3, Ze veSkeré mistnosti krom prostor se socidlnim zazemim musi byt pozarné
oddéleny!

Poznamka: jenom pfipomindm, Ze levd chranénd unikovda cesta typu ,A“ v objektu B neni
pozarné oddélena, odvétrana a neusti pfimo na volné prostranstvi, viz objekt B.

4.3.5 Posouzeni evakuace osob z PU 3aten dle simulaéniho modelu FDS
Evakuace osob z PU centrélni $atny Gymnazia v Jihlavé byla posouzena i pomoci SW FDS +
EVAC. Parametry pohybu osob byly pro vypocet zvoleny pro cilovou skupinu ,,CHILD” — dité.
Doba vypoctu je limitovana ¢asem 300 sekund (mezni doba pro |. fazi pozaru).
NiZe jsou do textu zarazeny nejdlleZitéjsi useky z obrazového vystupu simula¢niho modelu
FDS:

e Pohled na zjednoduseny vychozi 3D model centralnich Saten s dfevénymi skfifikami s

navazujici chodbou a Unikovymi vychody
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e Celkovy vychozi stav s rozmisténim drevénych skfinék uvnitf posuzovaného pozarniho
useku Saten, ¢ervené plosky se zelenymi kuzely pfed nimi, zndzorfiuji mozné vychody
z centralni Satny v dobé zpracovani TP. Levy vychod ze Saten do ulice TyrSova neni
znazornén, nebot je blokovan a nelze jej pouZzit.

e \ychozi obsazeni Saten v poctu 807 evakuovanych osob pred zahajenim evakuace
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e Sekvence z pribéhu evakuace osob v Case t = 20 sekund,

Y

I¥

!

lme: 19.9 -

e Sekvence stavu poctu osob v Satnach po uplynuti limitni doby zakoureni t = 126
sekund. V tomto ¢ase musi byt véechny osoby jiz mimo PU aten, aby nebyly ohrozeny
zplodinami hofeni a kourem. V tomto Case zbyva k opusténi Saten jeSté 413 osob.

Time: 1251 [ |
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e Sekvence stavu poctu osob v ¢ase t = 174 sekund, cozZ je limitni doba pro ukonceni
evakuace osob z pozarniho Useku centralnich Saten stanovena dle pocetniho vztahu
CSN 730802. Dle vypocetnich algoritmi simulaéniho modelu je zfejmé, ie doba
evakuace bude éasové delsi, nebot k opusténi pozarniho useku centralni $atny, zbyva
dle modelu evakuovat jesté 212 osob.

rime: 174.4 [ |

e Sekvence s dobou evakuace t = 300 sekund. Z obrazku je patrné, ze ani po péti
minutach dle simulaéniho modelu neni evakuace z centralni Satny ukoncena. Pro
opusténi Saten zbyva evakuovat jesté 19 osob, které jsou shromdazdény ve fronté pred
vychodem na volné prostranstvi.

Tme: 299.5
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e Sekvence ukazky stavu zakoureni Saten v ¢ase t = 300 sekund, kdy evakuace osob neni
dle simulaéniho modelu jesté ukonéena.

rime: 3000 I

Sekvence ukazky z vystupu zakoureni chodby, kde loZisko pozdru je umisténé ve
skfiice na chodbé v ¢ase t = 126 sekund. Z vyseku je patrné, ze je chodba zaplnéna

koutem vyrazné pod dychaci zénou evakuovanych osob.

(B e (o
ER
?J

Time: 1264
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Jiny thel pohledu, kde je vidét vyska neutralni roviny v chodbé. Vzhledem k malé svétlé
vysSce je chodba zakoufena do minuty.

ey S Il 1

rime: 1264 [ I

Zavér vyhodnoceni simulacniho modelu: na zakladé zjisténych poznatkd z vystupu

simula¢niho modelu a dat Ize konstatovat:

e doba evakuace stanovena na zdkladé vysledku simulace je mnohem delsi nez doba
zakouteni dle CSN (ve srovnani s normovymi hodnotami vychazi doba evakuace vice jak
300 sekund. Toto je zplsobeno vypocetnim algoritmem pro pohyb osob, ktery vychazi
ze zavislosti rychlosti pohybujicich se osob na jejich hustoté v kterémkoliv misté, a dale
rozdilnou - nizsi propustnosti osob v jednom Unikovém pruhu, coz je vyrazné na strané
bezpecnosti).

e  drevéné skrinky nelze umistit do chodby spojujici Satny s objektem ,,B“. V ptipadé pozaru
je doba zakoureni prakticky okamzitd vlivem velmi nizké svétlé vysky v chodbé, coz
znemoziuje poutziti tinikovych vychodti z chodby do objektu B a sou¢asné znemoziuje
pouziti druhého opacného sméru evakuace osob ze Satny, coz je nepfipustné.

Fotografie drevénych skrinék umisténych v chodbé z centrdlni satny
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4.3.6 Navrhy na opatieni k zajisténi bezpeéné evakuace osob z PU centralni $atny
Opatreni vychazi z vysledkd simulaéniho modelu, vysledkd vypoctl doby evakuace, doby
zakouteni a z technické Urovné stavajicich pozarnich uzavérl a dvefi na Unikovych cestach.
Oproti roku 1993 (obdobi zpracovani PD pro Pfistavbu Gymnazia) doslo k navyseni poctu zak
v centralni Satné a tim i v objektu Gymnazia, coz nikterak nebylo zohlednéno ze strany pozarni
ochrany. Vsoucasné dobé je prostor centralnich Saten jednoznacné shromaidovacim
prostorem, pro ktery plati vedle kmenové normy CSN 730802 i specialni norma CSN 730831.
Unikové cesty z centralni $atny nespliiuji podminky pozarni bezpeénosti dle souc¢asnych
platnych norem pro evakuaci osob zejména €SN 730802 a €SN 730831.

Navrhy na opatreni:

1. Zajistit bezpecnou evakuaci osob z centralni Satny tak, aby nemohly byt ohrozeny
zplodinami hoteni a kourem, toho Ize docilit:
a) zvySenim parametru Sitky Unikovych vychodd,
b) vytvorenim novych unikovych vychodd,
c) instalaci pozarniho odvétrani.
Poznamka: sprdvnost navrh( dle bod( a) a b) ovéfit nejlépe simulacnim modelem
v programu FDS + EVAC.

2. Zabezpedit, aby vchod z ulice TyrSova do $aten plnil funkci bez jakéhokoliv omezeni i
jako unikovy vychod ze Satny (v soucasnosti je blokovan, zddné Gnikové vychody nesmi
byt pfi evakuaci blokovany a odemykany kartou apod.).

3. Zvysit dobu zakoufeni a snizit pozarni zatizeni v Satné odstranénim dfevénych skrinék
a nahrazenim plechovymi.

4. Odstranit skfinky z chodby, kterd spojuje centralni Satnu s objektem ,,B“(viz kap. 4.3.5)

5. Zabezpedit, aby pozarni uzavéry v dobé pozaru plnily svoji zakladni funkci — byly
uzavfené. Trvale oteviené pozarni uzavéry musi byt uzavirany automaticky pfi detekci
pozaru (napfiklad systémem EPS nebo lokalnim detekénim systémem apod.).

6. Kvcasnému zahdjeni evakuace osob centralni Satnu vybavit systémem detekce a
signalizace (EPS nebo lokalni detekce a signalizace).

7. Z chodby spojujici Satny pro chlapce a divky, umyvérny, kabinety TV, sportovni sklady,
vytah a dalsi mistnosti, s vychodem na volné prostranstvi mezi objekty A a B, vytvorit
samostatny pozarni Usek — nechranénou uUnikovou cestu bez pozarniho rizika. POZOR
zde je nutné déleni i mezi cestou a objektem A — viz niZe vyfez obrazku, kde je ¢ervena
elipsa.
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8. Veskeré dvere na unikovych cestdch (pozdrni i nepozarni) véetné dvefi na volné
prostranstvi vybavit panikovym kovanim.

4.3.7 Télocvicna
Na urovni 1. NP se v objektu C nachazi velka télocviéna, s padorysnou plochou cca 414 m?,
ktera tvori jeden samostatny pozarni Usek. Z velké télocvicny je evakuace osob zajisténa po
nechranénych unikovych cestach dvéma rliznymi sméry. Jeden vede pres dvoukfidly pozarni
uzavér na chodbu a odtud pres dal$i pozarni uzavér do spojovaciho kréku a do chranéné
unikové cesty v objektu B (levé schodisté). Druhy smér vede pres pozarni Usek malé télocvicny
do pozarniho Useku zasedaci mistnosti v objektu A, a odtud do unikového schodisté objektu
A s vychodem v ulici TyrSova na volné prostranstvi.

4.3.7.1 Stanoveni poctu evakuovanych osob z télocvi¢ny
Pocet osob byl stanoven v souladu s CSN 730818 dle kapitoly 5 (Télesna vychova a sport), pol.
5.2.1 s padorysnou plochou v m? na osobu = 4,0.
Celkovy pocet osob k evakuaci = 104 osob.

4.3.7.2 Stanoveni doby zakoureni v télocvicné
Doba zakoufeni byla v télocviéné stanovena dle rovnice z CSN 730802 pro te s ohledem na
svétlou vysku a soucinitel a rychlosti odhofivani. Svétla vyska ¢ini 7,5 m, pro soucinitel ,,a“ byla
zvolena hodnota dle pol. 5.2 a) = 0,8.
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Vypocet prredpoklidané doby zakoureni prostoru - ,

Vysledky:
Piedpokladana doba zakoufeni t.: 257 [sekund]

Vstupni data:

Sou¢initel "a" v prostoru: 0.8 [-]
Souéiitel "¢" v prostoru: 1.0 [-]
Svétla vyska prostoru b 7.5 [m]
Vipocet podle - zjednodusene empirickeé rovnice

Vysledna hodnota doby zakoureni = 257 sekund.

4.3.7.3 Stanoveni doby evakuace osob ztélocvicny, porovnani casli evakuace a
zakoureni

Parametry pro vypocet:
e  Pocet osob k evakuaci 104,
e  pocet Unikovych pruht = 8,
e  soucinitel podminek evakuace osob = 1 (osoby schopné samostatného pohybu),
e délka NUC 20 m (nejvzdélengjsi misto),
e rychlost evakuovanych osob po roviné dle tab. 23 = 35 m/min
e  jednotkova kapacitu Unikového pruhu Ku = 50 osob za minutu (dle tab. 23)

Predpokladana doba evakuace se uréi z nize uvedené rovnice 20 CSN 730802:

(20)

lu délka unikové cesty v m;

vu  rychlost pohybu osob v m za minutu, podle tabulky 23;

E potet evakuovanych osob,

5 soucinitel podminek evakuace podle 9.11.7;

K.  jednotkova kapacita unikového pruhu (potet osob za minutu) podle tabulky 23 a podle 9.11.5;
u zapotitatelny poget Gnikovych pruhl (viz téZ 9.11.14).

Vysledna doba evakuace = 0,69 minut = 41 sekund.
Doba evakuace je krats$i nez doba zakoureni, (41 sekund < 257 sekund) nechranéné unikové
cesty z télocviény vyhovuji podmince CSN 730802.
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4.3.7.4 Posouzeni typu a parametrt unikovych cest z télocvicny
Z télocviény vedou pouze nechranéné unikové cesty pres sousedni pozarni Useky bud do
chranéné unikové cesty v objektu B (viz evakuace osob z objektu B — levé schodisté), nebo do
Unikového schodisté v objektu A. Délka NUC s ohledem na soucinitel ,a“ = 0,8 pro vice cest =
50 m. Délky unikovych cest v tomto ptipadé evakuace osob nejsou prekroceny.

4.3.7.5 Vyhodnoceni evakuace osob z télocvicny, navrhy na opatreni
Z pozarniho useku velké télocviény parametry Unikovych cest vyhovuji pouze za predpokladu,
Ze tento prostor bude slouzit pouze pro sportovni tcely a nikoliv jako shromazdovaci prostor
pro nejruznéjsi spolecenské kulturni akce (napf. jako prostor pro besedu s vyznamnym

hostem apod.).

Dle technické zpravy PO z roku 1993 by méla velka télocvi¢na tvorit samostatny pozarni Usek.
Ve skutecnosti tomu tak neni, protoze soucasti télocvicny je ochoz s volnymi prihledy na
palubovku télocviény a soucdsti ochozu je jednoramenné schodisté s vystupem na unikovou
cestu, odkud je vstup do té&locviény. Unikova cesta — chodba pred télocvi¢nou je samostatnym
pozarnim Usekem — prostorem bez pozdrniho rizika a pres schodisté je vlastné spojena do
jednoho pozarniho Useku s télocvi¢nou.

Opatreni: ochoz se schodistém musi byt od této cesty pozarné oddélen.

Stavajici dievéné kazetové dvere dvoukfidlé (viz nize obrazek) nebo jednokfidlé, které jsou
umisténé v objektu C, zfejmé nespliiuji pozadavky na pozdrni bezpecnost. Pochybnost mam,
zejména pokud jde o kritérium celistvosti, které vaze kritérium pozarni odolnosti.
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Proto doporucuji tyto pozarni uzavéry nahradit novymi s panikovym kovanim ve sméru
evakuace osob z télocvi¢ny a na tnikové cesté.
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4.3.8 Provéreni evakuace osob z 3. NP objektu C — délka NUC
V objektu C jsou ve 3. NP situovany - ucebna s atelierem a kabinetem. Tvofi samostatné
pozarni Useky. Od Unikové cesty jsou oddéleny pozarnimi uzdvéry. Ve 2. NP jsou situovany
atelier se sklady, atelier tvofi samostatny pozarni Usek, skladové prostory nikoliv. Z 2. NP na
hlavni podesté je evakuace rozdélena do dvou smérQ Uniku, jeden smér vede do sousedniho
pozarniho useku velké télocviény na ochoz, ktery je oddélen pozdrnim uzdvérem a druhy smér
Uniku je veden do objektu A smérem do Unikového schodisté. Délka jedné nechranéné cesty
vyhovuje do mista, kde jsou k dispozici dva sméry evakuace osob.
Délka pro dvé nechranéné unikové cesty vyhovi opét za predpokladu, Ze Unikova cesta bude
dlsledné pozarné oddélena a bude tvofrit samostatny pozarni Usek bez pozarniho rizika.
Na unikové cesté nesmi byt skladovan zadny hoflavy material.

AL idi . (4 w el T S N

UloZeny horlavy materidl na tnikové cesté — 3. NP objektu C.

4.3.9 Navrh na opatieni
Pro evakuaci osob z u€eben, ateliert a kabinetU situovanych ve 3. a 2. NP objektu C vytvofrit
ze stdvajici nechranéné unikové cesty samostatny pozarni Usek bez pozarniho rizika, ustici do
chranéné unikové cesty typu A (v sousednim objektu A). Pozarni uzavéry oddélujici tuto cestu
vybavit uzaviracim mechanizmem, pozarni uzavéry ustici do chrdanéné Unikové cesty vybavit
ve sméru evakuace osob panikovym kovanim.
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5. ZAVER

Cilem pasportizace evakuace osob v objektech (A, B, C) Gymnazia v lJihlavé bylo
provéreni stavajicich unikovych cest a jejich parametri dle souc¢asnych podminek pozarni
bezpecnosti pro evakuaci osob.
Souhrnné je dllezité konstatovat, Ze stavajici parametry unikovych cest v jednotlivych
objektech Gymnazia jsou nevyhovujici a neodpovidaji pravidldm platného kodexu norem
pozarni bezpecnosti. PFi pfipadném pozaru budou osoby béhem evakuace vystaveny
nebezpeénym Gcinkiim zplodin hofeni a koufe.
Nejméné pfiznivé podminky jsou paradoxné v nejmladSim objektu, konkrétné se jednd o
prostor Saten v podzemnim podlaZi ptistavby télocvi¢ny (objektu C), ve kterém doslo svévolné
k navySovani poctu osob bez ohledu na poZarni bezpecnost. Dnes by byl hodnocen tento
prostor dokonce jako shromaZdovaci prostor svysokou koncentraci osob se vsemi
specifickymi podminkami pozarni bezpecnosti.

Navrhy na opatfeni jsou v textu uvedeny ke kazdému objektu zvlast. U objektu A na strané 12
— 13, u objektu B na strané 19 - 20 a u objektu C na strané 28 — 32.

Zde v zavéru technické pomoci chci predevSim zdUraznit, Ze evakuace osob z objektl
Gymnazia v Jihlavé musi probéhnout nejpozdéji v prvni fazi rozvoje pripadného pozaru -
tedy v dobé do péti minut od jeho vzniku. | sebelepsi pasivni poZarni ochrana fesi pouze a
jenom zabranéni rozsifeni pozaru v jeho dalSim rozvoji.

a vyhlaseni pozarniho poplachu pro okamzité opusténi objektu, napf. pomoci elektrické
pozarni signalizace, kterd by méla byt v takovychto objektech naprostym standardem.
V objektech Gymnazia v Jihlavé v dobé zpracovani TP nebyl Zadny detekéni a signalizacni
systém pfitomen.

Poznamka: ndvrhy na opatfeni uvedené k jednotlivym objektlim pro zajiSténi bezpecné
evakuace osob je potieba vnimat v ndvaznosti na budouci podrobné;jsi zpracovani (doplnéné
o dalsi podminky pozarni bezpecnosti vyplyvajici z navazujicich a vécné souvisejicich norem)
ve formé Pozarné bezpecnostniho reseni, které podléha vykonu statniho pozarniho dozoru.
Stejné tak doporucuji i tuto TP prokonzultovat a pfipadné odsouhlasit mistné pfislusSnym
uzemnim odborem HZS Kraje Vysocina.

Vypracoval: Ludvik Szelke
Srpen 2024
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6. PRILOHY

Ptiloha €. 1 soubor PDF Gymnazium — Jihlava — kapacita - mistnosti
Pfiloha €. 2 soubor PDF Obsazeni_uceben_kabinetu_ 2024 - 2025
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