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. Definice deskriptori a zkratek

T doba potiebnd k poklesu prostorové primémé hustoty zvukové energie v uzavieném
prostoru o 60 dB po ukonceni vyzatovani zdroje
7, optimalni doba dozvuku

Ostr stfedni ¢initel zvukové pohltivosti
og Eyringiiv Cinitel zvukové pohltivosti
VZT vzduchotechnika

MZ Ministerstvo zdravotnictvi CR

NV nafizeni vlady

NP nadzemni podlazi

CSN ceska technicka norma

ISO Mezinarodni organizace pro normalizaci
HL hygienicky limit

KHS Krajska hygienicka stanice

MN metodicky navod

NV nafizeni vlady

PD projektova dokumentace

DUR dokumentace pro izemni rozhodnuti
DSP dokumentace pro stavebni povoleni
DPS dokumentace pro provedeni stavby
DOS dokumentace pro ohlaseni stavby
KN katastr nemovitosti

k. u. katastralni Izemi
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2. Ucel posouzeni

Piedkladany posudek byl zpracovan na zdkladé objedndvky zadavatele za Gi€elem posouzeni doby
dozvuku ve Skolskych prostorech: 5x ufebna® projektu ,,Gymnéazium Jihlava — vestavba uceben
v pudnim prostoru“, na adrese Jana Masaryka 1560/1, Jihlava (dale jen ,navrhovany zamér®),
dle CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni uéely
— Prostory ve $kolach — Prostory pro vetejné ucely, v aktudlnim znéni.
Posouzeni doby dozvuku bylo provedeno pro ucely stavebniho povoleni navrhované¢ho zaméru.
= Posudek v souladu se zadanim obsahuje:
vypocet o¢ekavanych hodnot doby dozvuku po navrhu akustickych tprav ve skolskych prostorech
ucebny robotd 4.10, ucebny 4.13, ucebny 4.14, pocitatové ucebny 4.15 a pocitacové ucebny 4.16
(4. NP) navrhovaného zdméru,
hodnoceni ocekdvanych hodnot doby dozvuku po ndvrhu akustickych uprav ve Skolskych
prostorech ucebny robotl 4.10, ucebny 4.13, ucebny 4.14, pocitacové ucebny 4.15 a pocitacové
udebny 4.16 navrhovaného zaméru dle CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové
akustiky — Prostory pro kulturni tcely — Prostory ve Skoldch — Prostory pro vetejné ucely,
v aktualnim znéni.

2 Prostory byly vybrany zadavatelem tohoto posudku.
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3. Citované dokumenty

3.1. Pravni predpisy

Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakont,
ve znéni pozdéjsich predpist.

Naftizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochran¢ zdravi pted neptfiznivymi ucinky hluku a vibraci,
ve znéni pozdéjsich predpist.

Vyhlaska €. 160/2024 Sb. o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven
pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych a détskych skupin, ve znéni pozdéjsich predpisti.
Zakon ¢. 283/2021 Sb., stavebni zdkon, ve znéni pozd¢jSich predpist.

3.2. Technické normy

CSN 01 1600 — Akustika — Terminologie, v aktualnim zné&ni.

CSN 73 0525 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Vieobecné zasady, v aktualnim
znéni,

CSN 73 0526 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Studia a mistnosti pro snimant,
zpracovani a kontrolu zvuku, v aktudlnim znéni,

CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni tgely —
Prostory ve Skolach — Prostory pro vetejné tcely, v aktudlnim znéni,

CSN EN ISO 11654 Akustika — Absorbéry zvuku pouzivané v budovach — Hodnoceni zvukové
pohltivosti, v aktualnim znéni.

CSNISO 1996 — 1 Akustika — Popis, méfeni a hodnoceni hluku prostiedi — Cast 1: Zakladni veli¢iny
a postupy pro hodnoceni, v aktudlnim znéni.

CSN ISO 1996 — 2 Akustika — Popis, méfeni a hodnoceni hluku prostiedi — Cast 2: Uréovani hladin
akustického tlaku, v aktualnim znéni.

CSN 73 0532 — Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovéni akustickych vlastnosti
stavebnich konstrukci a vyrobkl — Pozadavky, v aktudlnim znéni.

CSN EN ISO 12354 — 1 Stavebni akustika — Vypoget akustickych vlastnosti budov z vlastnosti
stavebnich prvki — Cast 1: Vzduchova nepriizvuénost mezi mistnostmi, v aktualnim znéni.

CSN EN ISO 12354 — 2 Stavebni akustika — Vypoget akustickych vlastnosti budov z vlastnosti
stavebnich prvki — Cast 2: Kro¢ejova nepriizvuénost mezi mistnostmi, v aktualnim znéni.

CSN EN ISO 12354 — 3 Stavebni akustika — Vypoget akustickych vlastnosti budov z vlastnosti
stavebnich prvki — Cast 3: Vzduchova nepriizvuénost vi¢i venkovnimu zvuku, v aktudlnim znéni.
CSN EN 12354-6 Stavebni akustika — Vypodet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich
prvkid — Cast 6: Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech, v aktualnim znéni.

CSN EN ISO 717 — 1 Akustika — Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukei a v budovach —
Cast 1: Vzduchova nepriizvuénost, v aktudlnim znéni.

CSN EN ISO 717 — 2 Akustika — Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukei a v budovach —
Cast 1: Kroéejova nepriizvuénost, v aktualnim znéni.

CSN EN ISO 16283-3 Akustika — Mé&feni zvukové izolace stavebnich konstrukci a v budovéch in situ
— Cast 3: Zvukova izolace obvodovych plasti, v aktualnim znéni.

CSN EN ISO 10140-1 — Akustika — Laboratorni méfeni zvukové izolace stavebnich konstrukci
— Cast 1: Aplikaéni pravidla pro uréité vyrobky, v aktualnim znéni.

CSN EN ISO 10140-2 — Akustika — Laboratorni méfeni zvukové izolace stavebnich konstrukci
— Cast 2: Méfeni vzduchové nepriizvuénosti, v aktualnim znéni.

CSN EN ISO 10140-3 — Akustika — Laboratorni méfeni zvukové izolace stavebnich konstrukci
— Cast 3: Méfeni kroéejové nepriizvuénosti, v aktualnim znéni.

CSN EN ISO 10140-4 — Akustika — Laboratorni méfeni zvukové izolace stavebnich konstrukci
— Cast 4: Méfici postupy a pozadavky, v aktudlnim znéni.
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= CSN EN ISO 10140-5 — Akustika — Laboratorni méfeni zvukové izolace stavebnich konstrukci
— Cast 5: Pozadavky na zkuiebni zafizeni a pfistrojové vybaveni, v aktualnim znéni.

= CSN EN 15665 Vétrani budov — Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci systémy obytnych budov,
v aktualnim znéni.

= Metodicky navod pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostiedi, Véstnik MZ CR,
Castka 14/2023.

= (QOdborné doporuceni pro meéfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostiedi, verze 1.0,
bfezen 2018.

3.3. Pouzité podklady

» Podklady dodané zadavatelem:®
PD arch. stavebni navrhovaného zaméru ve stupni DSP, zpracovana k datu 12/2023, zpracovatel:
spoleénost ARTPROJEKT JIHLAVA, spol. s.r.o., ICO: 25558692.
= Internetové stranky:
WWW.mapy.cz
wWww.cuzk.cz
www.ecophon.com

3.4. Pouzité programové vybaveni

= Microsoft Word, verze 2402.

= Microsoft Excel, verze 2402.

= ODEON 13.04 Combined.

= NTi Room Acoustics Reporter, verze 1.41.0.0.
= 4MCAD 21 Professional.

= INSUL, verze 10.0.2.

= DEKSOFT Akustika, verze 1.1.0.

b Zpracovatel za podklady dodané zadavatelem tohoto posudku neodpovida.
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4. Struc¢ny popis prostoru

Jedna se celkem o 5 Skolskych prostor: u¢ebnu robotd 4.10, ucebnu 4.13, ucéebnu 4.14, pocitacovou
ucebnu 4.15 a pocitacovou ucebnu 4.16 (4. NP) navrhovaného zaméru ,,Gymnazium Jihlava — vestavba
uceben v pudnim prostoru, na adrese Jana Masaryka 1560/1, Jihlava. VeSkeré rozméry a vnitini
povrchy zminénych prostor byly pfevzaty z PD arch. stavebni navrhovaného zdméru nebo
vyspecifikovany zadavatelem tohoto posudku.

4.1. Uéebna roboti 4.10

Pfedmétny prostor — ucebna robotl 4.10 se projektuje ve 4. NP (podkrovi) navrhovaného zaméru, ucel
uzivani zminéného prostoru bude (dle CSN 73 0527) kmenova uéebna. Pfedmétny prostor bude mit
ptdorysnou plochu ~59,83 m? s nejvyssi svétlou vyskou 4,105 m a objemem ~183,59 m>. Podlaha je
uvazovana vinyl. Stény budou SDK. Ve sténach mistnosti budou umistény okna a dvefe. Je uvazovano
se zcela zafizenou mistnosti nabytkem — stoly, zidle apod. Pfedpoklddana max. obsazenost prostoru je
uvazovana: 16 osob (15 déti + 1 vyucujici).

4.2. Uéebna 4.13

Predmétny prostor — ucebna 4.13 se projektuje ve 4. NP (podkrovi) navrhovaného zaméru, ucel uzivani
zminéného prostoru bude (dle CSN 73 0527) kmenova uéebna. Pfedmétny prostor bude mit ptidorysnou
plochu ~66,87 m? s nejvyssi svétlou vyskou 4,105 m a objemem ~206,34 m>. Podlaha je uvazovana
vinyl. Stény budou SDK. Ve sténach mistnosti budou umistény okna a dvefe. Je uvazovano se zcela
zafizenou mistnosti nabytkem — stoly, Zidle apod. Piedpoklddand max. obsazenost prostoru je
uvazovana: 16 osob (15 déti + 1 vyucujici).

4.3. Uéebna 4.14

Pfedmétny prostor — ucebna 4.14 se projektuje ve 4. NP (podkrovi) navrhovaného zdméru, ti€el uzivani
zminéného prostoru bude (dle CSN 73 0527) kmenova uéebna. Pfedmétny prostor bude mit ptidorysnou
plochu ~59,69 m? s nejvyssi svétlou vyskou 4,105 m a objemem ~188,43 m>. Podlaha je uvazovana
vinyl. Stény budou SDK. Ve sténach mistnosti budou umistény okna a dvefe. Je uvazovano se zcela
zafizenou mistnosti nabytkem — stoly, Zidle apod. Piedpoklddand max. obsazenost prostoru je
uvazovana: 16 osob (15 déti + 1 vyucujici).

4.4. Pocitacova ucebna 4.15

Pfedmétny prostor — pocitacova ucebna 4.15 se projektuje ve 4. NP (podkrovi) navrhovaného zdmeéru,
ti¢el uzivani zminéného prostoru bude (dle CSN 73 0527) kmenova uéebna. Pfedmétny prostor bude mit
ptdorysnou plochu ~49,99 m? s nejvyssi svétlou vyskou 4,105 m a objemem ~162,5 m>. Podlaha je
uvazovana vinyl. Stény jsou SDK. Ve sténach mistnosti budou umistény okna a dvefte. Je uvazovano se
zcela zatizenou mistnosti nabytkem — stoly, zidle apod. Pfedpoklddana max. obsazenost prostoru je
uvazovana: 16 osob (15 déti + 1 vyucujici).

4.5. Poc¢itac¢ova ucebna 4.16

Pfedmétny prostor — pocitacova ucebna 4.16 se projektuje ve 4. NP (podkrovi) navrhovaného zdmeéru,
ti¢el uzivani zminéného prostoru bude (dle CSN 73 0527) kmenova uéebna. Pfedmétny prostor bude mit
ptdorysnou plochu ~61,09 m? s nejvyssi svétlou vyskou 4,105 m a objemem ~188,5 m® Podlaha je
uvazovana vinyl. Stény budou SDK. Ve sténach mistnosti budou umistény okna a dvefe. Je uvazovano
se zcela zafizenou mistnosti nabytkem — stoly, zidle apod. Pfedpoklddana max. obsazenost prostoru je
uvazovana: 16 osob (15 déti + 1 vyucujici).
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5. Navrh akustickych tdprav prostoru

Pozadavky na dobu dozvuku dle CSN 73 0527 lze v piedmétnych prostorech dodrzet napf. instalaci
akustického obkladu stropu — akustické omitky na SDK mezi krokvemi. Ostatni neuvedené vnitini
povrchy pfedmétnych prostor byly prevzaty z PD arch. stavebni navrhovaného zdméru. Navrzené
materidlové feseni obkladll prostor je tabelarné a graficky uvedeno v podkapitolach nize.

5.1. Uéebna roboti 4.10

AL L Typ materialu Plocha®
podhledu yp [m?]
Akusticka omitka kontaktné na SDK desce mezi
A krokvemi — napt. ECOPHON FADE ~38,73
ONE SMOOTH, tl. 40 mm
B SDK deska ~19,94

Tabulka 1: Podrobny popis materialového feseni navrzeného podhledu v prostoru uc¢ebna roboti 4.10
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Obrazek 1: Pudorys 4. NP, schéma materialového feseni navrZzené¢ho podhledu v prostoru uc¢ebna rob0t1 4 10

Pozn.: Pri montazi navrzeného akustického podhledu museji byt dodrzeny veskere technologické
postupy, tloustky jednotlivych vrstev, vzdalenosti svéseni podhledu a detaily provedeni. Do podhledu je
mozné instalovat potiebné mnozstvi svitidel, elektro apod.

¢ Uvedena plocha je bez plochy oken a dfevénych prvkt (krokvi apod.).
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5.2. Uéebna 4.13

Ozn. &asti .. Plocha
I Typ materialu ]
Akusticka omitka kontaktné na SDK desce mezi
A krokvemi — napt. ECOPHON FADE ~53,28
ONE SMOOTH, tl. 40 mm
B SDK deska ~14,66

Tabulka 2: Podrobny popis materialového feseni navrzené¢ho podhledu v prostoru uc¢ebna 4.13
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Obrazek 2: Pudorys 4. NP, schéma materialového feSeni navrzeného podhledu v prostoru u¢ebna 4.13

Pozn.: Pri montdzi navrzeného akustického podhledu museji byt dodrzeny veskeré technologické
postupy, tloustky jednotlivych vrstev, vzdalenosti svéseni podhledu a detaily provedeni. Do podhledu je
mozné instalovat potiebné mnozstvi svitidel, elektro apod.

4 Uvedena plocha je bez plochy oken a dfevénych prvki (krokvi apod.).
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5.3. Uéebna 4.14

AL L Typ materialu Plocha®
podhledu yp [m?]
Akusticka omitka kontaktné na SDK desce mezi
A krokvemi — napt. ECOPHON FADE ~43,34
ONE SMOOTH, tl. 40 mm
B SDK deska ~15,07

Tabulka 3: Podrobny popis materialového feseni navrzeného podhledu v prostoru uc¢ebna 4.14
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Obrazek 3: Pudorys 4. NP, schéma materialového feseni navrzené¢ho podhledu v prostoru ucebna 4.14

Pozn.: Pri montazi navrzeného akustického podhledu museji byt dodrzeny veskeré technologické
postupy, tloustky jednotlivych vrstev, vzdalenosti svéseni podhledu a detaily provedeni. Do podhledu je
mozné instalovat potiebné mnozstvi svitidel, elektro apod.

¢ Uvedena plocha je bez plochy oken a dfevénych prvkt (krokvi apod.).
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5.4. Pocitacova ucebna 4.15

Ozn. &asti .. Plocha’
I Typ materialu ]
Akusticka omitka kontaktné na SDK desce mezi
A krokvemi — napt. ECOPHON FADE ~32,2
ONE SMOOTH, tl. 40 mm
B SDK deska ~16,07

Tabulka 4: Podrobny popis materialového feseni navrzeného podhledu v prostoru pocitacova ucebna 4.15
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Obrazek 4: Pudorys 4. NP, schéma materidlového feseni navrzeného podhledu v prostoru pocitacova uc¢ebna 4.15

Pozn.: Pri montdzi navrzeného akustického podhledu museji byt dodrzeny veskeré technologické
postupy, tloustky jednotlivych vrstev, vzdalenosti svéseni podhledu a detaily provedeni. Do podhledu je
mozné instalovat potiebné mnozstvi svitidel, elektro apod.

f'Uvedena plocha je bez plochy oken a dfevénych prvki (krokvi apod.).
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5.5. Pocitacova ucebna 4.16

Ozn. ¢asti T il Plochas
podhledu yp materialu ]
Akusticka omitka kontaktné na SDK desce mezi
A krokvemi — napt. ECOPHON FADE ~40,87
ONE SMOOQOTH, tl. 40 mm
B SDK deska ~20,57
Tabulka 5: Podrobny popis materialového feseni navrzeného podhledu v prostoru pocitacova ucebna 4.16
NUSTI P
<
1xSTAVAJICI ™~
ODVETRANI KANALIZAGE ol/g
—_ — — s (G e s e e i i ke 5 = R
NIEREROVA V2T L x | x 3 A | Jﬁ ;
——————————— 5 N7~ 0 T~
= 00 e ] £ O
SUSNIII ¢ AKUSTICKY ZAKRYT 0
- — —F — RSl S &

A I . KABI
| e .
| | | |
~X P L 3950 K 1K -
_a 1250 [ [250 b I

E w )
 § © i
Kl [ ] ]
| S
)
R
—————————————————————— R —— e —— ——— o ——
Limid A A Limi
|
|

HADEZDIVKA V= 1IDMM/

Obrazek 5: Pudorys 2. NP, schéma materialového feSeni navrzeného podhledu v prostoru pocitacova ucebna 4.16

Pozn.: Pri montdzi navrzeného akustického podhledu museji byt dodrzeny veskeré technologické
postupy, tloustky jednotlivych vrstev, vzdalenosti svéseni podhledu a detaily provedeni. Do podhledu je
mozné instalovat potiebné mnozstvi svitidel, elektro apod.

5.6. Podminky a doporuceni

* Nad akustickym podhledem musi byt dostatecné tuhd stavebni konstrukce vykazujici ploSnou

hmotnost m‘ > 15 kg / m?.

= Obecné je dano, Ze z hlediska vyraznéjsi akustické ucinnosti je akusticky podhled doporuceno odsadit
od tuhé konstrukce stavby (stropu) > 200 mm. A to z dGvodu vyss$i pohltivosti zvuku na nizkych

frekvencich (63-250 Hz).

¢ Uvedena plocha je bez plochy oken a dievénych prvka (krokvi apod.).
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6. Zakladni hodnoceni vysledkii

6.1. Pozadavky dle Vyhlasky 343/2009 Sb., § 4b
V zaftizenich pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu a vzdélavani musi byt dodrzeny

normove hodnoty podle pfislusné ¢eské technicke normy upravujici optimalni doby dozvuku®?).
%) CSN 73 0527.

6.2. Pozadavky dle CSN

Hodnoceni doby dozvuku bylo provedeno dle CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové
akustiky — Prostory pro kulturni ucely — Prostory ve $kolach — Prostory pro vetejné ucely, v aktudlnim
znéni. V zafizenich pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu vzdélavani musi byt
dodrzeny normové hodnoty dle zminéné technické normy upravujici optiméalni dobu dozvuku. Dané
pozadavky na prostorovou akustiku projektovaného ¢i rekonstruovaného uzavieného prostoru vychazeji

z jednoho nebo vice uceli, k nimz ma tento prostor byt vyuzit.

= Kmenovi uc¢ebna — uéebna roboti 4.10:

Vypocet optimalni doby dozvuku 7o [s] pro pfedmétny prostor:

Norma CSN 73 0527 pozaduje pro kmenovou uéebnu s toleranénim pasmem pro fe¢ optimélni dobu
dozvuku 7o dle vztahu:

(rozsah: od V =80 m> do V =8 000 m?, kde V je objem prostoru v m?).

T, = 0,342 -log(V) — 0,185
T, = 0,342 = log(183,59) — 0,185 = 0,59 s

= Kmenova uc¢ebna — ucebna 4.13:

Vypocet optimalni doby dozvuku 7o [s] pro ptedmétny prostor:

Norma CSN 73 0527 pozaduje pro kmenovou uéebnu s toleranénim pasmem pro fe¢ optimalni dobu
dozvuku 7o dle vztahu:

(rozsah: od V =80 m® do V = 8 000 m?, kde V je objem prostoru v m?).

T, = 0,342 -log(V) — 0,185
T, = 0,342 * log(206,34) — 0,185 = 0,61 s

= Kmenova uc¢ebna — ucebna 4.14:

Vypocet optimalni doby dozvuku 7o [s] pro predmétny prostor:

Norma CSN 73 0527 pozaduje pro kmenovou uéebnu s toleranénim pasmem pro fe¢ optimalni dobu
dozvuku 7o dle vztahu:

(rozsah: od V =80 m® do V = 8 000 m?, kde V je objem prostoru v m?).

T, = 0,342 -log(V) — 0,185
T, = 0,342 * log(188,43) — 0,185 = 0,59 s
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= Kmenova ucebna — pocitacova ucebna 4.15:

Vypocet optimalni doby dozvuku 7o [s] pro predmétny prostor:

Norma CSN 73 0527 pozaduje pro kmenovou uéebnu s toleranénim pasmem pro fe¢ optimalni dobu
dozvuku 7o dle vztahu:

(rozsah: od V =80 m® do V = 8 000 m?, kde V je objem prostoru v m?).

T, = 0,342 -log(V) — 0,185
T, = 0,342 x log(162,5) — 0,185 = 0,57 s

= Kmenova ucebna — pocitacova ucebna 4.16:

Vypocet optimalni doby dozvuku 7o [s] pro pfedmétny prostor:

Norma CSN 73 0527 pozaduje pro kmenovou uéebnu s toleranénim pasmem pro fe¢ optimélni dobu
dozvuku 7o dle vztahu:

(rozsah: od V =80 m* do V =8 000 m?, kde V je objem prostoru v m?).

T, = 0,342 -log(V) — 0,185
T, = 0,342 x log(188,5) — 0,185 = 0,59 s

Sti‘edni kmitocet f oktavového pasma v Hz

Urceni Obr. | Meze
31,5 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16000
. Horni - - 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 - -
Rec 4
Dolni - - 0,65 0,8 0,8 0,8 0,8 0,65 - -
Tabulka 6: Pfipustna toleran¢ni pasma rozmezi poméru dob dozvuku 7/7,
Kmitoctova zavislost doby dozvuku
1,6
14
1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
1, moce e e e e e e ee oo
2
S 1,0
N
0,8 - D DD ~ D~~~ G~ G~~~ G~ GG~ G~~~ Gy~~~ G~ G~~~ G — - -
== 0,8 0,8 0,8 0,8 TS--..
0,6
0,65 0,65
0.4
125 250 500 1000 2000 4000

f [Hz]

= = = Horni mez toleran¢niho pasma T/To

= = = Dolni mez toleran¢niho pasma T/To

Obrazek 6: Pripustné tolerancni pasmo poméru dob dozvuku 7/T, obsazeného prostoru uréeno k piednesu feci
v zavislosti na stfednim kmitoctu oktdvového pasma
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6.3. Vypocet a hodnoceni doby dozvuku

Pfedmétné prostory byly provéfeny matematickym modelem Sifeni zvuku v trojrozmérmém prostoru
s vyuzitim pocitaCové techniky. Vypocet a hodnoceni doby dozvuku v prostoru ucebny robotii 4.10,
ucebny 4.13, ucebny 4.14, pocitacové ucebny 4.15 a pocitacové ucebny 4.16 (4. NP) navrhovaného
zaméru bylo dle CSN provedeno pro 100 % obsazeny stav.

Cinitele zvukové pohltivosti a v jednotlivych frekvenénich pasmech byly za uéelem vypoétu pievzaty
z hodnot experimentalné zjisténych Cinitelit zvukové pohltivosti uvadénych v odbornych literaturach —
napt. dle méfeni VUZORT (katalog Akustické obklady) a katalogu VUT Brno — Akustika staveb a dle
CSN EN 12354-6. Tyto hodnoty je nutno viak povazovat pouze jako orientaéni — skuteéné hodnoty se
mohou ¢astecné lisit.

Hodnoty zvukové pohltivosti navrzenych akustickych podhledd byly pouzity z aktudlné platného
katalogu spole¢nosti ECOPHON. Pro pfiblizeni teoretickych vypocti vzhledem k provadénym méfenim
pii obdobnych podminkach je pii vypoctu uvazovano s korigovanymi hodnotami na stfednich
frekvencich pro pfibliZzeni redlné¢ho prostiedi a podminek pfi realizaci.

Pozn.: Detailni opis zadani matematického modelu je ulozen v archivu autorizované laboratore
(zpracovatel této studie) a na zadost mize byt predlozen. Vypis navrienych materialii vietne jejich
pohltivosti je uveden v priloze tohoto posudku.

6.3.1 Uéebna roboti 4.10

Vypocet doby dozvuku (dle Eyringova vzorce) f [Hz]
- obsazeny stav 100 % 125 | 250 | 500 | 1 000 | 2 000 | 4 000
Vypoctend doba dozvuku T [s] - obsazeny stav 100 % 0,61 0,51 |0,64| 066 | 0,66 | 0,56
Optimalni doba dozvuku To [s] 0,59 10,590,599 0,59 | 0,59 | 0,59
Piepoctena doba dozvuku T/To [s] - obsazeny stav 100 % 1,04 | 0,87 | 1,09 | 1,12 | 1,12 | 0,95
Horni pripustna mez T/To 1,2 | 1,2 | 1,2 1,2 1,2 1,2
Dolni ptipustna mez T/To 0,65| 0,8 | 0,8 0,8 0,8 0,65

Tabulka 7: Vypocet a hodnoceni doby dozvuku — obsazeny stav 100 %

Kmito¢tova zavislost doby dozvuku

1,6
1.4

1,2 12 12 1,2 12 1,2
12, pr======= ———————- P mm e Ll Ll

T [s]
[
(=
)
3
Z
o
)]

0,8 P ———————-— ———————— ~~ao
—-=" 0,8 0,8 0,8 0,8 TSeeo
0,6
0,65 0,65
0,4
125 250 500 f [Hz] 1000 2000 4000
=== Horni piipustna mez T/To === Dolni pfipustnd mez T/To

e Piepoctend doba dozvuku T/To [s]

Graf 1: Hodnoceni vysledné doby dozvuku — obsazeny stav 100 %
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6.3.2 Ucebna 4.13

Vypocet doby dozvuku (dle Eyringova vzorce) f [Hz]
- obsazeny stav 100 % 125 | 250 | 500 | 1000 | 2 000 | 4 000
Vypoctend doba dozvuku T [s] - obsazeny stav 100 % 0,68 0,5 |0,55| 0,56 | 0,55 | 0,51
Optimalni doba dozvuku To [s] 0,61]0,61|0,61]| 0,61 | 0,61 | 0,61
Piepoctena doba dozvuku T/To [s] - obsazeny stav 100 % 1,12 0,82 091 | 0,92 | 0,91 | 0,84
Horni pripustna mez T/To 1,2 | 1,2 | 1,2 1,2 1,2 1,2
Dolni ptipustna mez T/To 0,65| 0,8 | 0,8 0,8 0,8 0,65

Tabulka 8: Vypocet a hodnoceni doby dozvuku — obsazeny stav 100 %

Kmito¢tova zavislost doby dozvuku

1,6
1,4
1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
120 e hfeccccacaa reccccca= recccecaaa e
= 0,91 0,92 0,91
= 1 0,82 0,84
0,8 —ssleeecsccas e ccce—- R el ~~ao —
=" 0,8 0,8 0,8 0,8 Tesed
0,6
0,65 0,65
0,4
125 250 500 f [Hz] 1000 2000 4000
=== Horni pfipustnd mez T/To = == Dolni piipustnd mez T/To

e PiepoCtend doba dozvuku T/To [s]

Graf 2: Hodnoceni vysledné doby dozvuku — obsazeny stav 100 %
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6.3.3 Ucebna 4.14

Vypocet doby dozvuku (dle Eyringova vzorce) f [Hz]
- obsazeny stav 100 % 125 | 250 | 500 | 1000 | 2 000 | 4 000
Vypoctend doba dozvuku T [s] - obsazeny stav 100 % 0,58 10,49 | 0,63 | 0,67 | 0,67 | 0,57
Optimalni doba dozvuku To [s] 0,5910,591(0,59| 0,59 | 0,59 | 0,59
Piepoctena doba dozvuku T/To [s] - obsazeny stav 100 % 098|083 |1,06| 1,13 | 1,13 | 0,96
Horni pripustna mez T/To 1,2 | 1,2 | 1,2 1,2 1,2 1,2
Dolni ptipustna mez T/To 0,65| 0,8 | 0,8 0,8 0,8 0,65

Tabulka 9: Vypocet a hodnoceni doby dozvuku — obsazeny stav 100 %

Kmito¢tova zavislost doby dozvuku

1,6
14

1,2 1,2 1,2 11 ,12 11 ,12 1,2
1’2 e e er er e e - e erer e e e e T,Uﬁ- —————— —’-3 ——————— -’-3 --------

T [s]
—
i
O
o]
(=]
>
w9
)
o
=)

== 08 0.8 0,8 08 o T==ao
0,6
0,65 0,65
0,4
125 250 500 f [Hz] 1000 2000 4000
=== Horni pfipustnd mez T/To = == Dolni piipustnd mez T/To

e PiepoCtend doba dozvuku T/To [s]

Graf 3: Hodnoceni vysledné doby dozvuku — obsazeny stav 100 %
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6.3.4 Pocitacova ucebna 4.15

Vypocet doby dozvuku (dle Eyringova vzorce) f [Hz]
- obsazeny stav 100 % 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4 000
Vypoctend doba dozvuku T [s] - obsazeny stav 100 % 0,621049| 0,6 | 0,63 | 0,63 | 0,54
Optiméalni doba dozvuku To [s] 0,57 10,57 10,57 | 0,57 | 0,57 | 0,57
Piepoctena doba dozvuku T/To [s] - obsazeny stav 100 % 1,09 | 0,86 | 1,05 | 1,10 | 1,10 | 0,95
Horni pripustna mez T/To 1,2 | 1,2 | 1,2 1,2 1,2 1,2
Dolni ptipustna mez T/To 0,65| 0,8 | 0,8 0,8 0,8 0,65
Tabulka 10: Vypocet a hodnoceni doby dozvuku — obsazeny stav 100 %
Kmito¢tova zavislost doby dozvuku
1,6
1,4
1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
1210 = = cmcc————- o —====- e e e =

T [s]
<
2

0,8 —sepeeecscceas e ccce—- R el ~~ao
=" 0,8 0,8 0,8 0,8 Tesed
0,6
0,65 0,65
0,4
125 250 500 f [Hz] 1000 2000 4000
=== Horni pfipustnd mez T/To = == Dolni piipustnd mez T/To

e PiepoCtend doba dozvuku T/To [s]

Graf 4: Hodnoceni vysledné doby dozvuku — obsazeny stav 100 %
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6.3.5 Pocitacova ucebna 4.16

Vypocet doby dozvuku (dle Eyringova vzorce) f [Hz]
- obsazeny stav 100 % 125 | 250 | 500 | 1000 | 2 000 | 4 000
Vypoctend doba dozvuku T [s] - obsazeny stav 100 % 0,64 10,50|0,59| 0,62 | 0,63 | 0,52
Optimalni doba dozvuku To [s] 0,5910,591(0,59| 0,59 | 0,59 | 0,59
Piepoctena doba dozvuku T/To [s] - obsazeny stav 100 % 1,08 | 0,84 | 0,99 | 1,05 | 1,06 | 0,88
Horni pripustna mez T/To 1,2 | 1,2 | 1,2 1,2 1,2 1,2
Dolni ptipustna mez T/To 0,65| 0,8 | 0,8 0,8 0,8 0,65

Tabulka 11: Vypocet a hodnoceni doby dozvuku — obsazeny stav 100 %

Kmito¢tova zavislost doby dozvuku

1,6
1,4

1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
121,88~ === — == Pececececeoee peeececece- T0s====—< T == ===

T [s]
—
—
0
=
Z
0
]

0,8 —sepPeececscceas e ccce—- R el ~~ao
=" 0,8 0,8 0,8 0,8 Tesed
0,6
0,65 0,65
0,4
125 250 500 f [Hz] 1000 2000 4000
=== Horni pfipustnd mez T/To = == Dolni piipustnd mez T/To

e PiepoCtend doba dozvuku T/To [s]

Graf 5: Hodnoceni vysledné doby dozvuku — obsazeny stav 100 %
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6.4. Pirezkoumani vysledku

Piedkladany posudek byl zpracovan na zékladé objedndvky zadavatele za i€elem posouzeni doby
dozvuku ve $kolskych prostorech: 5x udebna" projektu ,,Gymnazium Jihlava — vestavba uéeben
v pudnim prostoru“, na adrese Jana Masaryka 1560/1, Jihlava (dale jen ,navrhovany zamér®),
dle CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni uéely
— Prostory ve $kolach — Prostory pro vetejné ucely, v aktudlnim znéni.

Posouzeni doby dozvuku bylo provedeno pro ucely stavebniho povoleni navrhované¢ho zaméru.

Za dodrzeni podminek uvedenych v tomto posudku budou ve Skolskych prostorech u¢ebny robotti 4.10,
ucebny 4.13, ucebny 4.14, pocitacové ucebny 4.15 a pocitacové ucebny 4.16 (4. NP) navrhovaného
zaméru dle orienta¢nich vypoétl splnény pozadavky Vyhlagky 343/2009 Sb. a CSN 73 0527, coZ je
jeden z ptedpokladl pro kladné hodnoceni pii méteni ,,in situ®. Splnéni normovych pozadavkii na dobu
dozvuku se dle CSN 73 0527 prokazuje méfenim.

Pozn.: Predmétem tohoto posudku neni posouzeni stavebni akustiky stavby (vzduchova a krocejova
nepruzvucnost stavebnich konstrukci) ani hluk piisobici z objektu do okoli a naopak.

" Prostory byly vybrany zadavatelem tohoto posudku.
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7. Priloha

7.1. Piiloha A — matematicky model vypoctu

7.1.1 Uéebna roboti 4.10
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Obrazek 7: Matematicky model vypoc

Obrazek 8: Matematicky model vypoc
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7.1.2 Uéebna 4.13

Obrazek 9: Matematicky model vypoctu

Obrazek 10: Matematicky model vypoctu
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7.1.3 Ucebna 4.14

;

.

¢

Obrazek 11: Matematicky model vypo

Obrazek 12: Matematicky model vypo¢
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7.1.4 Pocitacova ucebna 4.15

Obrazek 13: Matematicky model vypoctu

Obrazek 14: Matematicky model vypoctu
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7.1.5 Pocitacova ucebna 4.16

Obrazek 15: Matematicky model vypoctu

Obrazek 16: Matematicky model vypoctu
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7.2. Priloha B — vypis pouzitych materiali véetné jejich pohltivosti

7.2.1 Uéebna roboti 4.10

Material Library for room

Mat No 63 Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Material description

63 0,110 0,110 0,130 0,050 0,020 0,020 0,030 0,030 SDK DESKA
6000 0,020 0,020 0,020 0,030 0,040 0,040 0,050 0,050 Linoleum or vinyl stuck to concrete (Petersen, 1983)
10006 0,350 0,350 0,250 0,180 0,120 0,070 0,040 0,040 Glass, ordinary window glass (Harris, 1991)
97 0,100 0,100 0,130 0,120 0,050 0,050 0,050 0,020 Kovova sténa, zafizeni
10007 0,140 0,140 0,100 0,060 0,080 0,100 0,100 0,100 Solid wooden door (Bobran, 1973)
3 0,150 0,150 0,200 0,300 0450 0500 0,550 0,550 ZACI/UCITELE SEDICIi U STOLU S VYBAVENIM - NORMA
69 0,250 0,250 0,700 0,950 0,950 0,950 0,950 0,950 ECOPHON FADE ONE Smooth - tl. 40 mm
4 0,300 0300 0,250 0,100 0,080 0,050 0,040 0,040 Drevotfiskova deska (literatura)
33 0,200 0,200 0,120 0,070 0,050 0,060 0,130 0,130 SDK DESKA -STROP

Obrazek 17: Vypis pouzitych materialt

7.2.2 Ucebna 4.13

Material Library for room

Mat No 63 Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Material description

6000 0,020 0,020 0,020 0,030 0,040 0,040 0,050 0,050 Linoleum or vinyl stuck to concrete (Petersen, 1983)
10006 0.350 0,350 0.250 0.180 0.120 0,070 0,040 0.040 Glass, ordinary window glass (Harris, 1991)
3 0,150 0,150 0,200 0,300 0,450 0,500 0,550 0,550 ZACI/UCITELE SEDICI U STOLU S VYBAVENIM - NORMA
97 0.100 0,100 0,130 0,120 0,050 0.050 0,050 0.020 Kovova sténa, zafizeni
63 0.110 0,110 0,130 0,050 0,020 0,020 0,030 0,030 SDK DESKA
69 0.250 0,250 0,700 0,950 0,950 0,950 0,950 0,950 ECOPHON FADE ONE Smooth - tl. 40 mm
10007 0.140 0,140 0.100 0,060 0,080 0.100 0.100 0.100 Solid wooden door (Bobran, 1973)
33 0,200 0,200 0,120 0,070 0,050 0,060 0,130 0,130 SDK DESKA - STROP
4 0.300 0,300 0.250 0.100 0,080 0,050 0,040 0.040 Drevotfiskova deska (literatura)
93 0,150 0,150 0,100 0,060 0,060 0.060 0,050 0,050 Drevény obklad a zafizeni

Obrazek 18: Vypis pouzitych materiala

7.2.3 Uc¢ebna 4.14

Material Library for room

Mat No 63 Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Material description

63 0,110 0,110 0,430 0,050 0,020 0,020 0,030 0,030 SDK DESKA
6000 0,020 0,020 0,020 0,030 0,040 0,040 0,050 0,050 Linoleum or vinyl stuck to concrete (Petersen, 1983)
10006 0,350 0,350 0,250 0,180 0,120 0,070 0,040 0,040 Glass, ordinary window glass (Harris, 1991)
10007 0,140 0,140 0,100 0,060 0,080 0,100 0,100 0,100 Solid wooden door (Bobran, 1973)
3 0,150 0,150 0,200 0,300 0,450 0500 0,550 0,550 ZACI/UCITELE SEDICi U STOLU S VYBAVENIM - NORMA
97 0,00 0,100 0,130 0,120 0,050 0,050 0,050 0,020 Kovova sténa, zafizeni
4 0,300 0,300 0,250 0,100 0,080 0,050 0,040 0,040 Drevotfiskova deska (literatura)
69 0,250 0,250 0,700 0,950 0,950 0,950 0,950 0,950 ECOPHON FADE ONE Smooth - tl. 40 mm
33 0,200 0,200 0,120 0,070 0,050 0,060 0,130 0,130 SDK DESKA - STROP

Obrazek 19: Vypis pouzitych materialt

7.2.4 Pocitacova ucebna 4.15

Material Library for room

Mat No 63 Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Material description

63 0110 0110 0130 0050 0,020 0020 0030 0,030 SDKDESKA
G000 0,020 0,020 0,020 0,030 0,040 0,040 0,050 0,050 Linoleum or vinyl stuck to concrefe (Petersen, 1933)
97 0400 0,400 0,130 0120 0050 0050 0050 0,020 Kovovasténa, zafizeni
10007 0140 0140 0,100 0060 0080 0100 0,100 0100 Solid wooden door (Bobran, 1973)
3 045 0150 0200 0300 0450 0500 0550 0,550 ZACWUCITELE SEDICIU STOLU S VYBAVENIM - NORMA
69 0250 0250 0700 0950 0950 0950 0950 0,950 ECOPHON FADE ONE Smooth-tl. 40 mm
4 0300 0300 0250 000 0080 O050 0,040 0040 Dievotfiskova deska (literatura)
10006 0,350 0350 0250 0180 0120 0070 0,040 0,040 Glass, ordinary window glass (Harris, 1991)
33 0200 0200 09420 0070 0080 0080 0130 0,130 SDKDESKA-STROP

Obrazek 20: Vypis pouzitych materialt
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7.2.5 Pocitacova ucebna 4.16

Material Library for room
Mat No 63 Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Material description
63 0,110 0,110 0,130 0,050 0,020 0,020 0,030 0,030 SDK DESKA
6000 0,020 0,020 0,020 0,030 0,040 0,040 0,050 0,050 Linoleum or vinyl stuck to concrete (Petersen, 1983)
10006 0,350 0,350 0,250 0,180 0,120 0,070 0,040 0,040 Glass, ordinary window glass (Harris, 1991)
10007 0,140 0,140 0,100 0060 0080 0,00 0,100 0,100 Solid wooden door (Bobran, 1973)
97 0,00 000 0,30 0,20 0050 0050 0,050 0,020 Kovovasténa, zafizeni
3 050 0,150 0,200 0,300 0450 0,500 0,550 0,550 ZACIUCITELE SEDICI U STOLU S VYBAVENIM - NORMA
4 D300 0300 0250 0,00 0080 0050 0040 0,040 Drevotiiskova deska (literatura)
69 0,250 0,250 0,700 0,950 0,950 0,950 0,950 0,950 ECOPHON FADE ONE Smooth - tl. 40 mm
33 0,200 0200 00120 0070 0050 0060 0,130 0,130 SDK DESKA-STROP

Obrazek 21: Vypis pouzitych materiala
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