Zavére€né zprava
Most Zirovnice ev. &. 1329 - 1

Most Zirovnice
Ev. ¢éislo: 1329-1

08/2020

Diagnosticky pruzkum - zavérecna zprava

Ing. Ivo Hodovsky

Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i.

28.8.2020



Zavérecna zprava
Most Zirovnice ev. &. 1329 - 1

Zakazka: Most Zirovnice, ev. &. 1329 - 1 —diagnosticky pr tizkum
Objednatel: D projekt, Ing. Jan Pracny, Vyholec 1148/23, 62400 Brno

Zhotovitel:  Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i., LiSe  nAska 33a, 61400

Odpoveédny resitel: Ing. Ivo Hodovsky
Reditel divize: Ing. Jifi Grosek Ph.D.
Dokument vypracovali: Ing. Ivo Hodovsky
Terénni prace provedli: Ing. Ivo Hodovsky

Radek Bednar

Vystupni kontrola: Ing. Jii GroSek

[

Rozdélovnik: 1-3 D projekt, Ing. Jan Pracny

o >

Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i.



Zavérecna zprava
Most Zirovnice ev. &. 1329 - 1

OBSAH:

TEXT,OVA CAST:

(R U 1 V@ ] PP P PO PPPPPPPPPPPP 4
(P B o 1= 111112 Tt V€T F= 1= PP 4
1.2 Uel @ VYMEZENT ZAKAZKY .......eevveieieeeecee ettt 4
1.3  Podklady pro VYPraCOVANT ZPIrAVY:.......uueeuuueeeeeeiieeeieeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeeeereeeeeeeeeeeee 4

2. IDENTIFIKACE OBJIEKTU ...uuiiiiiiiiiiiii s 5

3. MetodiKa PracCi....cccocoo i 10
3.1 Pevnost betonu v tlaku na jadrovych vyvrtech.............cccco 10
3.2  Chemické vySetfeni betonu na zjiSténi miry jeho karbonatace fenolftaleinovym

LESTST (=] 1 0 PP 10
3.3  Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikt (PAU) v Zivi€nych
VOZOVKOVYCRN VISIVACK ....ovviiiiiiccc et e e e e 10

4., PROHLIDKA MOSTU.....coiiiiiiiiiteiieieie ettt st sestesese st saenens 12
o I NP 114 o] (0] 4 1T |42 PPPPPPPP 12

5. PROVEDENE PRAGCE .......octiittiiitrietereesisieesesesee s sssessetese e sesessesens e ssesesensssens 16
5.1 Pevnost DEtONU V HaKU .......cooiiii e 17

Pevnost betonu v tlaku na jadrovych vyvrtech............ccccceeeiiiiiiiiice e, 17
Vyhodnoceni pevnosti betonu V tlaKu................eeeeeieieiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 17

5.2  Chemické vySetfeni betonu na zjiSténi miry jeho karbonatace fenolftaleinovym
(ST (<] 0 [T PP T TPPTRPPPTRRPPIN 21

5.3  Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodika (PAU) v Ziviénych

VOZOVKOVYCRN VISEVACK ...ooviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee ettt 22
6. NAVRH OPRAVY A ODHAD NAKLADU.......ccooiiiiiiiniiecnceieisieieesesesisee s 23
7o ZAVER oottt 24

PRILOHOVA CAST:

Priloha 1:  Protokol z laboratornich zkouSek betonu: Stanoveni pevnosti betonu
v tlaku, ZkuSebni laborator CDV, v.V.i.

Pfiloha 2:  Protokol o stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodika (PAU) plynovou
chromatografii a jejich sumy vypoétem z namérenych hodnot v asfaltovych
smésich, ZkuSebni laboratof CDV, v.v.i.

Priloha 3:  Priloha 3: Digitalizace zpravy a kompletni fotodokumentace pofizena pfi prohlidce
a diagnostickém prazkumu — datovy disk



Zavérecna zprava
Most Zirovnice ev. &. 1329 - 1

1. UvOD

1.1 Identifika €éni Udaje

Objednatel : D projekt, Ing. Jan Pracny
Vyholec 1148/23, 62400 Brno
IC:62087851, DIC: CZ6007070025

Zhotovitel: Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i.
Ll’éehské 33a, 63@ 00 Brno
IC: 44994575, DIC: CZ44994575

Objednavka: ze dne 20.07 2020

Predm ét objednéavky: Diagnosticky prlzkum mostu — posouzeni stavu opér, zjiSténi
skladby vozovky na predmosti a stanoveni obsahu PAU ve
stavajicich vozovkovych vrstvach.

1.2 Uéel a vymezeni zakazky

Cilem je provedeni diagnostického priizkumu mostu s ev. &. 1329-1 v Zirovnici na ul.
Nadrazni, pfed v.n. Budin za UCelem popsani a stanoveni materidlovych charakteristik spodni
stavby (opér) mostu a zjisténi skladby vozovky v jeho predpoli se stanovenim hodnot PAU
v zastizenych Zivi¢nych vrstvach. Rozsah praci je specifikovan v objednéavce.

1.3 Podklady pro vypracovani zpravy:

[1] Mistni Setfeni

[2] Vysledky Setfeni a zkouSek provedenych pracovniky CDV, v.v.i..
[3] TP 72 MD CR Diagnosticky priizkum mostd PK

[4] CSN 73 6200 Mosty — terminologie a tfidéni

[5] CSN EN 12504-1 Zkou$eni betonu v konstrukcich — Cast 1: Vyvrty — Odbér,
vySetieni a zkouSeni v tlaku

[6] CSN EN 12390-3 Zkou$eni ztvrdlého betonu — Cast 3: Pevnost v tlaku
zkuSebnich téles

[7] CSN EN 12390-7 zZkouseni ztvrdlého betonu — Cast 7: Objemova hmotnost
ztvrdlého betonu

[8] CSN EN 206+A1: Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
[9] CSN EN 1542 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci

[10] CSN 731326 — Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti plisobeni
vody a chemickych rozmrazovacich latek

[11] TP 120 MD CR — Udrzba, opravy a rekonstrukce betonovych mostti PK

[12] TKP kapitola 18: Betonové konstrukce a mosty a dalSi souvisejici predpisy
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2. IDENTIFIKACE OBJEKTU

Pfedmétem provadénych praci je mostni objekt v Zirovnici s ev. & 1329-1, na ul.
NadraZzni, ve sméru staniCeni komunikace k obci Stoj¢in pfed v.n. Budin. Jedna se o jednopolovy
most s kolmou Sikmosti s rokem vystavby 1927.

Spodni stavba mostu je tvofena dvéma masivnimi tiznymi opérami z prostého betonu. Na
opéry navazuji svahova kfidla, ktera jsou taktéz z prostého betonu. Fasadni povrch betonu opér
a kridlel je opatfen vapenocementovou omitkou. Pldorysné jsou kridla vi&i prevadéné
komunikaci kolma. Pata opér a kfidel je opevnéna pribéznym ochrannym prahem z kamen.
kvadrd piekrytych betonovou mazaninou. Dle systému BMS je rozmér opér (D/S/V):
10,30/0,75/~3,60 m. VySka opér je uvedena vCetné zékladu o vysce 1,0 m. Dfik opéry je tedy
vysoky 2,6 m, ale jeho viditelna vyska je pouze 2,0 m (pata dfiku je krytd ochrannym prahem).

Nosnou konstrukci tvofi prostd monolitickd Zelezobetonovd deska. UloZzeni nosné
konstrukce na op&rach je provedeno s nejvétsi pravdépodobnosti na lepenku. Reseni prekryti
dilata¢ni spary (rub loZné spary) mezi NK a spodni stavbou neni znamé. Bez provedeni sondy
jeho existenci a stav neni mozné ovéfit.

Na obou stranach NK (navodni/povodni) jsou na puvodnich fimsach zbudované ¢elni zdi
z monolitického betonu, které drzi pfesypavku mostu vysokou cca 1,5 m.

Vozovka na mosteé je s zivicnym krytem s nezpevnénou krajnici. Pfi¢ny sklon vozovky je
oboustranny, podélny sklon je proti sméru stani¢eni. Odrazné prouzky nejsou vytvoreny.

Typ a zpUsob provedeni izolace NK neni znam. Predpoklada se, Ze izolace je provedena
formou Ziviéného natéru s natavenymi asfaltovymi pasy).

Odvodnéni mostu je provedeno pficnym a podélnym sklonem vozovky mimo most.

Zachytny systém na mosté je tvofen svodidlem typu NH kotveného pres zaberanéné
sloupky do presypavky mostu v krajnici pfevadéné komunikace.

Uzemi pod mostem tvofi koryto mistniho potoka s pfirodnim dnem. Koryto za mostem je
regulovano ke kfidlim pfipojenymi opérnymi zidkami.

Ucelové pFistupové cesty pod most nejsou. PFistup pod most je mozny po pfilehlych
strmych svazich.

Na mosté jsou na obou stranach osazeny tabulky s evidenénim Cislem.
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Zakladni adaje o mostni konstrukci (dle systému BMS  ):

Néazev mostu:

Evidenéni &islo mostu:
Predmét pfemosténi:
Prevadénakomunikace:
Kraj:

Okres:

Katastralni Gzemi:

Spravce:

Délka mostu:
Délka NK mostu:
Délka pfemosteéni:
Sifka mostu:

Volna Sitka:

Vyska mostu nad terénem:

Sikmost mostu:

Rok postaveni

Most Zirovnice
1329-1

Vodote¢ (staly pratok)
111/1329

Vysocina

Pelhfimov

Zirovnice

Kraj Vysocina, Krajska sprava a udrzba silnic Vysociny,
KSUSYV Pelhfimov, cestmistrovstvi Pelhfimov

5,40 m

4,90 m

3,40 m
10,52 m

6,92 m

4,50 m

kolmy/100 g

1927
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Obr. 3: Navodni strana mostu. Vpravo opéra 1 (Op1l), vlevo opéra 2 (Op2). .
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Obr. 4: Povodni strana mostu. Vlevo opéra 1 (Opl), vpravo opéra 2 (Op2). .
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Obr. 5: Nakresy mostu pfevzaté z BMS: padorys, podélny fez/pohled, pficny fez
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3. Metodika praci

V rédmci diagnostického prazkumu byly pouzity nasledujici metody:

3.1 Pevnost betonu v tlaku na jadrovych vyvrtech

Pro stanoveni pevnosti betonu v tlaku se z konstrukce vrtackou s jadrovym vrtakem, ktery
je béhem vrtani chlazen vodou, odeberou vyvrty o prameéru cca 100 mm. Mista odbéru jsou
predem vybrana tak, aby konstrukéni vyztuz nebyla zasazena vubec, resp. co mozna nejmeéné.
Vyvrty se ihned po skonceni vrtani oznaci a prohlédnou. Pfed vlastnim zkouSenim v laboratofi
se znovu provede vizualni vySetfeni pro zjisténi pfipadnych odchylek, zméfi se prameér, délka a
vyvrt se upravi brousenim a koncovanim. Poté se provede zkouska ve zkuSebnim lisu a nasledné
stanoveni krychelné pevnosti betonu v tlaku.

Odbér, vySetteni a zkoudeni jadrovych vyvrtl je popsano v normé& CSN EN 12504-1.
Vyhodnoceni se provadi dle norem €SN EN 12504-1 a CSN EN 13791.

3.2 Chemické vySet Feni betonu na zjist éni miry jeho karbonatace
fenolftaleinovym testem

Karbonatace betonu je chemicky proces, jehoZz dusledkem je koroze ocelové vyztuze.
Korozi ocelové vyztuze zplsobuje voda a kyslik.

V mladém betonu je mezi ocelovou vyztuzi a betonem slaba vrstva oxidu Zeleza, které je
velmi hutna a tudiz nepropustna.

Kryci vrstva vyztuze mé vysoké pH a tim chrani zminénou vrstvu oxidl Zeleza. Kdyz pH
betonu klesne pod hodnotu 9,5 rozpadne se vrstvicka oxidl Zeleza mezi oceli a betonem. Dojde
k depasivaci vyztuze. Timto okamzikem ma k vyztuZi pfistup voda a kyslik a startuje koroze
vyztuze.

Po odvrtani jadrového vyvrtu a jeho vyjmuti z konstrukce se vzorek betonu omyje vodou
a vysusi. Nasledné bude proveden zakladni test karbonatace povrchovych vrstev betonu 1%-nim
roztokem fenolftaleinu.

Princip spociva ve stanoveni stavu zbarveni povrchu betonu, kdy pfi hodnoté pH vysSi nez
9,5 dochazi ke zbarveni betonu do fialova.

Zkarbonatovana povrchova vrstva betonu se vizualné nezméni, beton, ktery neni napaden
karbonataci se zbarvi do syté rizove az fialové barvy. Toto indikuje z hlediska karbonatace
,Zzdravy beton“.

3.3 Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodik u (PAU)

v zivi €énych vozovkovych vrstvach

Odbér vzorkd pro stanoveni PAU se z vozovky odebiraji postupem dle CSN EN 12697-
27,¢l.4.7.

Ziskané jadrové vyvrty (dle vySe zvoleného postupu) se v pfipadé potfeby rozdéli na
jednotlivé vrstvy postupem dle CSN 73 6160, kap. 7.3 a nasledné vysusi v su$arné s nucenou
cirkulaci pfi teploté cca 60 - 65 °C po dobu alespori 2 hodin.

Nahraté ¢asti vyvrtd (jednotlivé dilCi vzorky) se ruéné nebo s pouZzitim granulatoru

10
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rozdrobi dle CSN EN 12697-5, &l. 8.3 na hrubé ¢astice a shluky, pfiéemz nejvétsi rozmér shlukl
muZe byt do 6 mm. Oproti zminénému normovému postupu je nutno pfi rozdrobeni pouzivat co
nejnizS8i moznou teplotu, aby nebyl ovlivnén obsah PAU v pfipravovaném vzorku. Z takto
upravené asfaltové smési se pfipravi souhrnny vzorek, ktery se nasledné zhomogenizuje
promichanim. Jeho naslednym délenim nebo kvartovanim podle CSN EN 12697-28 se ziska
smésny zkuSebni vzorek o minimalni hmotnosti 50 D (dle CSN EN 12697-5, &l. 7.2, kde D je max.
zrno kameniva v asfaltové smési). Laboratoi provadéjici zkousky pro ucely diagnostického
prizkumu musi splfovat ¢l. 2.1.4 ¢asti 11/2 MP SJ-PK.

Aby se eliminovalo nebezpedi kontaminace vzorkd v drticim zafizeni polyaromatickymi
uhlovodiky obsazenymi v pfedchozich vzorcich, musi byt pouzité zafizeni dikladné vycisténo a
pFipravu vzorkl pro analyzu smi provadét pouze laborator, ktera je akreditovana pro stanoveni
PAU, ve svém SOP (standardni operacni postup) ma popsanu pfipravu vzorku vcetné
namleti/nadrceni a ktera ma praxi s pfipravou vzorku pro tento Gcel.

Stanoveni obsahu PAU se provadi vyhradné na vzorku asfaltové smési, nikoli na
vyextrahovaném pojivu.

PFi respektovani bezpec¢nostni linie pro Upravu a zmensovani vzorku laboratof provede
pfipravu vzorkd pro analyzu z celého pfedaného mnoZzstvi vzorku (vicefazové mleti/drceni
doprovazené homogenizaci a zmenSovanim vzorku az do dosazeni pfedepsané zrnitosti nebo
namleti/nadrceni celého mnozZstvi na pfimo na pfedepsanou zrnitost, ndsledna homogenizace a
teprve pak zmenSovani vzorku). Pfi pfipravé vzorkd pro analyzu (rozemletim/mechanickym
rozdrcenim) se vyuziva pouze kryogennich (zmrazeni tekutym dusikem) postupu.

Analyza se provede na vzorku materialu namletého na analytickou jemnost (sitem 1,0 mm
musi propadnout nejméné 95 % vzorku). Z takto pfipraveného vzorku laboratof odebere vzorek
pro vlastni stanoveni PAU a postupuje obvyklym zpisobem dle SOP.

Celkové mnozstvi 16 polycyklickych aromatickych uhlovodik( uvedenych ve VyhlaSce €.
130/2019 Sh, Pfiloha 1, Tab. 2 se stanovi akreditovanym postupem pro stanoveni aromatickych
uhlovodik (PAH) v pevnych vzorcich plynovou chromatografii s hmotnostnim spektrometrem
(GC/MS).

11
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4. PROHLIDKA MOSTU

Jako soucast diagnostického prazkumu (volba mist pro odbér vzorkd) byla nejprve
provedena vizualni prohlidka mostu. Prohlidka byla zaméfena pfedevsim na zjiSténi skute¢ného
stavu spodni stavby. Nosna konstrukce a svrSek mostu nebyly pro Gcely této diagnostiky
podrobnéji sledovany a jsou zminény jen okrajove.

4.1 Nalez prohlidky

Z&klady mostnich podpér jsou nepfistupné. PFi prohlidce nebyly podrobnéji
diagnostikovany, jelikoz stav zakladi bez provedeni sond nelze zjistit. Zadné zavady, které by poruchy
v zaloZeni signalizovaly, vSak nebyly zjistény.

Spodni stavba mostu, ktera je tvofena dvéma masivnimi tiznymi opé&rami z prostého
betonu a navazujicimi kolmymi svahovymi kfidly, je trvale vystavena pfitomnosti zadrZzované
vihkosti. Ta je zpisobena ploSnym prlisakem zemni vihkosti z rubu opér a kfidel, a které z ¢elni
strany v prostupu brani cemento-vdpenna omitka provedena na fasadnich plochach betonu.
Tento dlouhodoby stav zpusobil, Ze omitka je na pfevazné ploSe spodni stavby separovana
(,duta*) a na opéfe 2 jiz ze 70% jeji plochy odpadla. Vizualné je obnaZeny beton porézni,
s nerovnomérnym promichanim kameniva vétSi frakce v zdmeési a patrnym malym obsahem
cementu. VSechny tyto faktory pfispivaji i s ohledem na stéfi betonu (93 let) k jeho zfetelné
hloubkové degradaci, ktera lokalné dosahuje az 80 mm (obr.11).

PriibéZzné ochranné prahy paty opér a kfidel se lokalné oddéluji od jejich lice. Kryci
cementova mazanina na kamennych kvadrech tvoficich télo ochrannych prahli se misty rozpada,
anebo dochazi k jeji separaci. Na svislé ploSe v omyvané ¢asti eroduje a obnaZuje spary mezi
kamennymi kvadry jsou vymilany.

Z&toky ze zasypaného rubu mostu syceného odtokem nashromazdéné vihkosti pres
koncova Cela NK jsou patrné také na jejim podhledu v misté loZzné spary s opérami, kde jsou
patrné vyrazné mapy promaceni a vyluhl s vykvéty.

DalSi defekty na NK, &elnich zdech a svrSku mostu) zplsobené predevsim nefunkéni
izolaci nebudou déale probirany.

Obr. 6: Pohled na Opl1.
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Obr. 8: Povodni kfidlo Op1.
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Obr. 9: Pohled na Op2 ve sméru od navodni k povodni strané mostu .

Obr. 10: Pohled na Op2 ve sméru od povodni k navodni strané mostu .
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Obr. 12: Opl. Ochranny prah v paté opéry z kamen. kvadru prekrytych betonovou mazaninou. Ve
vySce kolisani hladiny dochazi k erozi mazaniny a vymyvani vodorovného sparovani kamen.
kvadra, coz zplsobuje jejich podemilani.

15
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5. PROVEDENE PRACE

Terénni prace byly provedeny dnech 31.7.2020 pracovniky Centra dopravniho
vyzkumu, v.v.i. a laboratorni zkousky v laboratofich v misté jeho sidla. Mista provedeni
jednotlivych zkouSek jsou znazornéna ve schématu na obrazku 13.
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Obr. 13: Schéma rozmisténi provedenych sond
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5.1 Pevnost betonu v tlaku

Pevnost betonu v tlaku na jadrovych vyvrtech

Pro stanoveni mechanicko-fyzikalnich vlastnosti betonu opér byly z konstrukce
odebrany jadrové vyvrty, ze kterych byla vyrobena zkuSebni télesa a zjisténa pevnost betonu
v tlaku rozdrcenim téles. Odbér jadrovych vyvrtd, vyrobu zkuSebnich téles i samotné zkousky
pevnosti provedli pracovnici Centra dopravniho vyzkumu, v.v.i.. K odbéru jadrovych vyvrtl pro
stanoveni pevnosti betonu v tlaku byla pouzita pevna ukotvena vrtacka s vodnim vyplachem
a diamantovou korunkou @ 100 mm. VSechny vyvrty byly na misté zapraveny sana¢ni hmotou
na bazi cementu.

Pro uréeni pevnosti betonu v tlaku byly vodorovnym vyvrtem ze spodni stavby mostu
(opéra 1 a 2) odebrany ctyfi zkuSebni vzorky DN100 (viz Obr. 13): Schéma rozmisténi
provedenych sond: Prvni byl vyvrtem odebran na Celni sténé Op2 v jeji pravé (ndvodni) ¢asti
a byl oznac€en jako V1. Zaroven byl timto vyvrtem i ovéfen rozmér Sifky opéry, zda je ve shodé
s Udajem uvedenym v nacrtku vedeném v BMS. Odebrany vyvrt V1 byl dlouhy 77 cm a byla
Z néj vyrobena 3 zkuSebni télesa V1A — V1C. Vzorky V2 a V3 byly odebrany z opéry 1 v jeji
spodni ¢asti. Odebrany vzorek V2 byl dlouhy cca 40 cm, ale jeho soudrzna ¢ast (vhodna pro
zhotoveni zkuSeb. télesa) byla dlouh& cca 20 cm (obr. 28). Ze vzorku V2 bylo vyrobeno 1
zkuSebni téleso. Odebrany vzorek V3 byl dlouhy 47 cm a byly z néj vyrobeny 2 zkuSebni
télesa. Vyvrtem dlouhym 37 cm byl v levé &asti opéry 2 byl odebran vzorek V4. Jelikoz tento
vzorek byl po vétSinu své délky nesoudrzny, zkuSebni téleso z n&j nebylo provedeno.

Vyhodnoceni pevnosti betonu v tlaku

Vyhodnoceni pevnosti betonu v tlaku na jednotlivych zkuSebnich télesech je uvedeno
v tab. 1., kde pevnosti betonu zkuSebnich téles zjisténé provedenou tlakovou zkouskou byly
zatfidény do odpovidajici pevnostni tfidy betonu. Jak je z tab.1 zfejmé, beton opér v misté
odebraného vzorku V1A (beton Op2 v hloubce cca 5-15 cm od svislého lice) a V2 (beton Opl
v hloubce cca 27-37 cm od svislého lice) vykazuje velice nizké hodnoty pevnosti (v fadu
jednotek MPa). Dle CSN EN 206-1+A1 jsou tak nizké hodnoty pevnosti betonu nezatfiditelné
do pevnostni tfidy. Ostatni zkuSebni télesa vyroben&d z odebranych vyvrtd betonu opér
vykazovala jiz zatfiditelné pevnosti. Na Op1 byl beton v poloze vyvrtu V3 zafazen do pevnostni
tfidy C 16/20 (V3A — hloubka cca 5-15 cm) a C 20/25 (V3B - hloubka 30-40 cm). Beton Op2
v poloze vyvrtu V1 od hloubky 30 cm i hloubé&ji (V1B a V1C) od jeho lice byl zafazen do
pevnostni tfidy C 12/15.

Samostatné protokoly o provedené zkouSce pevnosti betonu v tlaku jsou v zafazeny
v pfiloze €. 1.

17



Zavére€na zprava
Most Zirovnice ev. &. 1329 - 1

Tab. 1: Protokol o provedené zkouSce pevnosti betonu v tla ku na odebranych vzorcich

Objekt, misto vrtani: Most v Zirovnici ev.&. 1329-1
Opéryla?
Datum odb éru: 31.07.2020 Datum vyroby: 1927
Oznaceni vzorku: V1,V2aVv3 Stafi betonu: 93 let
TFida a druh betonu: neuvedeno/prosty beton
Datum provedeni zk.: 24.8.2020
OSetrovani, uloZeni: laboratorni prostfedi 21 °C, 72 % relativni vihkost
ZkuSebni za Fizeni: (lis) Beton System, BS 4000, (0 - 4000) kN;
o Délka vyvrtu Hmotnost . , L, v <
Oznadent ,Prumer o odbry Po Gprave VyvItL po Objemovéa Vlgualrvu vysoetrvenl vyvrtlﬂ prlpadna
vzorku [vyvrtu /dm/ % | hmotnost | wyztuz, (pramér, umisténi, /mm/)
(vjvrtu) max. | min. max. | min. uprave
/mm/ /mm/+1% délky kgl /kg/m3/ Po odbéru Po Gpravé
2(3?_/'62\;) 99,6 773 773 100,0 | 100,0 1,478 1900 Porézni Porézni
2(?/71/82;) 99,6 773 773 100,1 | 100,1 1,692 2170 Porézni Porézni
2(381/5:;) 99,6 773 773 100,1 | 100,1 1,696 2170 Porézni Porézni
2?3/22)0 99,5 410 373 101,1 | 101,21 1,563 1990 Porézni Porézni
2(%/%%0 90,5 473 445 91,0 91,0 1,285 2200 Porézni Porézni
2(%/2/5)0 94,5 473 445 94,7 94,7 1,496 2250 Porézni Porézni
.| Maximalni L Pevnost Prirazeni k
Oznaceni velikost Metoda tpravy Pon?ervdelky k VIhkkostw Zatizent pevnostni t Fdé
vzorku | o neniva . priméru po povrchu pfi v tlaku
(vyvrtu) vyvru Upravée zkouSce betonu die EN
/mm/ TKN/ IMPa/ 206-1
206/20 v s o .
(V1A) 51 fezani, brouseni 1,016 suchy 25,0 3,2 -
2(?/71/5)0 51 |fezani, brouseni 1,005 suchy 113,4 14,6 C1215
2(?/81/&2:;) 51 fezani, brouseni 1,005 suchy 103,5 13,3 C 12/15
2(()3/50 55 fezani, brouseni 1,016 suchy 40,0 5,2 -
2(%/%%0 52 fezani, brouseni 1,006 suchy 118,3 18,4 C 16/20
2(%/2/;)0 52 fezani, brouseni 1,002 suchy 165,0 23,5 C 20/25

Poznamka: vzorek 206/20 byl pfipraven z vyvrtu V1 (opéra 2), prvni ¢ast vyvrtu cca 50 mm od povrchu
vzorek 207/20 byl pFipraven z vyvrtu V1 (opéra 2), druhd ¢ast vyvrtu cca 300 mm od povrchu
vzorek 208/20 byl pfipraven z vyvrtu V1 (opéra 2), tfeti ¢ast vyvrtu cca 600 mm od povrchu
vzorek 209/20 byl pFipraven z vyvrtu V2 (opéra 1), €ast vyvrtu cca 270 mm od povrchu
vzorek 210/20 byl pfipraven z vyvrtu V3 (opéra 1), prvni ¢ast vyvrtu cca 50 mm od povrchu
vzorek 211/20 byl pFipraven z vyvrtu V3 (opéra 1), druhd ¢ast vyvrtu cca 300 mm od povrchu
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Obr. 14: Provadéni vyvrtu na Op2 pro odbér vzorku Obr. 15: Otvor po odbéru vzorku V1.
V1.

iV

Obr. 18: Poloha vyvrtu V2 na Opl. Obr. 19: Otvor po odbéru vzorku V2.
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Obr. 20: Vnitfek otvoru po odbranén vzorku V2.. Obr. 21: Zmérené délka odtvoru po vyvrtu V2..

Obr. 22: Otvor po odbéru vzorku V3. Obr. 23: Vnitfek otvoru po odbranén vzorku V3..

Obr. 24: Zméfené délka odtvoru po vyvrtu V3.. Obr. 25: Otvor po odbéru vzorku V4.
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Obr. 26: Vnitfek otvoru po odbranén vzorku V4. Obr. 27: Vnitfek otvoru po odbranén vzorku
V4v detailnim pohledu.

5.2 Chemické vySet feni betonu na zjiSt éni miry jeho karbonatace
fenolftaleinovym testem
Provedeni této zkousky je patrné z obr. 28 aZz 30. ZkouSka byla provedena na
zkuSebnich vzorcich V1 a V3. Vzorky V2 a V4 zkouSce nebyly podrobeny z davodu jejich
rozpadu v oblasti jejich poCate¢nich cca 20 cm. Na odebraném vzorku betonu V1 nebyla
karbonatace zjiSténa. Na vzorku V3 byla zjisténé hloubka karbonatace cca 23 cm.

Obr. 28: Vzorek V1 s provedenym fenolftaleinovym Obr. 29: Vzorek V2.
testem.
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Obr. 30: Vzorek V3 s provedenym fenolftaleinovym Obr. 31: Vzorek V4.
testem..

5.3 Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodik u (PAU)
v Zivi €nych vozovkovych vrstvach

Pro stanoveni pfitomnosti a mnozstvi polycyklickych aromatickych uhlovodika
v Ziviénych vrstvach konstrukce vozovky byl vyvrtem odebran jeden zkuSebni vzorek V5)
v pfedpoli mostu na strané opéry 1. Vyvrtem bylo zjiSténo, Ze zpevnéné Zivicné vrstvy
v konstrukci vozovky maji tloustku 22 cm a dalSi vrstvy jsou jiZ nezpevnéné. Na odebraném
vzorku bylo s urcitosti patrné rozhrani pouze dvou vrstev. Jedna vrstva byla obsaZzena na
vyvrtu od 0-80 mm, druh& pak od 80 — 220 mm, tedy o tloustce 140 mm.

Vysledky analyzy rozbort PAU jsou pro obé vrstvy pfiznivé a Ize je béZnym zpisobem
frézovat. Takto znovuziskana asfaltova smés se podle vyhlasky €. 130/2019 Sb. zafazuje do
kvalitativni tfidy ZAS-T1 a za predpokladu dalSiho vyuZiti podle § 4 vyhlaSky se nestava
odpadem a je vedlejSim produktem.

Obr. 32: Provadéni vyvrtu V5 v komunkaci pred
mostem. — kamenivo z nezpevnéné vrstvy konstukce
vozovky ze dna vyvrtaného otvoru..
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Obr. 34: Vnitfek otvoru vyvrtu po odbranén vzorku V5. Obr. 35: Odebrany vrorek (V5) ze zpevnénych
vrstv konstrukce vozovky..

6. NAVRH OPRAVY A ODHAD NAKLAD U

Shora popsany a provedenymi zkouSkami ovéfeny stav opér (potazno kridel) je
Spatny a zada si brzkou celkovou rekonstrukci. Omitka opér se plosné separuje a dochazi
k jejimi odpadu. Beton pod ni hloubkové degraduje (lokalné s rozpadem do hloubky az
80 mm), je porézni, vizualné s ,jalovym“ cementovym tmelem a velice proménlivymi,
zkouSkami zjisténymi pevnostnimi parametry. Spodni stavba také nema funkéni odvodnéni
a izolaci jejiho rubu. Z dneSniho pohledu je zcela nevyhovujici. Pfesto se most bez vétSich
zasahU do spodni stavby dozil 93 let, coz bezmala naplfuje jeho oéekavanou zZivotnost (100
roku). Ma-li tedy byt navrzen zpasob jeho opravy je potfeba vzit v Gvahu skute€nost, Ze most
je takika 100 let stary.

V Uvahu pfichdzeji dvé mozné varianty. Ta jednoduchd a bez rizik je zbourani
stavajiciho mostu a vystavba nového. Z ekonomického hlediska bude tato varianta
v prvotnich nékladech vzdy tou nejdrazsi, ale vramci celého zivotniho cyklu mostu se
postupné stane finanéné srovnatelnou a zarovenn va&i rekonstrukci kvalitativné
neporovnatelnou.

Druhou variantou je oprava, resp. rekonstrukce mostu. | tato varianta muze byt
vhodnym FeSenim, ale vzdy bude podvazana riziky spojenymi s moznym vyskytem
neoCekavanym skute¢nosti vzniklych pfi samotné rekonstrukci mostu. Pro zvoleni této
varianty bude tedy zasadni ekonomicka vyvazenost va¢i moznym vzniklym rizikim resp.,
cené za novostavbu.

Pro rekonstrukci mostu, tedy zvoleni druhé varianty, hovofi pfedevsim vizualné
uspokojivy stav nosné konstrukce, a ktera by pfi jeji opravé z finanéniho hlediska netvofila
vyznamnou ¢ast ceny opravovaného mostu. Tu bude tvofit pfedevsim oprava spodni stavby,
kterd by méla zahrnovat odkop rubu opér, jeho odvodnéni, izolaci a zpétné zasypani. Dale
opravu fasadnich povrchi betonu opér s kfidly napf. stfikanym betonem vyztuZzenym
kotvenymi Kari sitémi. Pravdépodobna je i moznost proinjetovani porézniho betonu.
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Pokud pfijmeme hruby odhad nakladd obou variant prezentovany v tabulce 2, zjistime Ze,
varianta s vystavbou nového mostu je v prvotnich nakladech vuéi opravovanému jednou tak

draZSi. Na rozdil od celkovych nédkladu rozpog€itanych na rok Zivotnosti, které jsou oproti varianté
s rekonstrukci mostu na cca 60 procentech.

Tab. 2: Hruby odhad nakladd na varianty oprav mostu

delka NK|Sifka NK| jednotkova [Stavebni naklady |Zivotnost | naklady na rok

varianta opravy cena (K&/m?)| (odhad) (Kg&) (roky) | Zivotnosti (K&)

(m) (m)
novy most 5 11 80 000,00 4 400 000,00 100 44 000,00
rekonstukce mostu 5 11 40 000,00 2 200 000,00 30 73 333,33

Jak bylo uvedeno vyse, stavba nového mostu je draha. Ma vSak dlouhou predpokladanou
Zivotnost, je pIné parametricky vyhovujici sou¢asnému normovému ramci a po dobu 25 — 35 let
bude vykazovat potfebu velmi nizkych provoznich nakladd.

Oproti tomu celkova rekonstrukce mostu bude cca na 50% ceny nového, tedy vyrazné
levnéjsi. K vyznamnému zlepSeni parametrickych vlastnosti mostu sice Uplné nedojde, ale pokud
bude mozné opravou dosahnout prodlouzeni jeho Zivotnosti i pozadované zatizitelnosti, muze
stfednédobé ekonomické hledisko prevazit. V takovém pfipadé je nutné i zvazit moznarizika, ktera
by zasadné ekonomicky zamér ovlivnila.

7. ZAVER

Obsahem této zpravy jsou vysledky prlizkumnych praci provedenych na mostnim
objektu ev. &. 1329-1 Most v Zirovnici.

Prizkumné préace byly soustfedény na zjisténi stavu spodni stavby tvofenou dvéma
masivnimi opérami z prostého monolitického betonu.

PFi diagnostice mostniho objektu byly zjistény nasledujici skute¢nosti:

Zjisténé pevnostni charakteristiky na vzorcich odebraného betonu z opér ukazuji na
jeho velice proménlivou kvalitu, a to jak v ploSné poloze, tak i hloubce odbéru. Na opéfe 1
vykazuje beton pevnostni tfidu od C 0/0 pifes C16/20 aZ po C 20/25. Na opére 2 pak od C0/0
po C 12/15. Odbéry vyvrt a tlakovymi zkouSkami bylo zjiSténo, Ze na rozdil od vizualniho
stavu nejsou nejhorSi pevnostni parametry betonu (takika nulové) pouze v oblasti zvétralého
lice opér tj. do hloubky cca 15 cm od povrchu betonu, ale i hloubé&ji tj. v hloubce 30-40 cm
viz. vyvrt V2 a V4, ktery se rozpadl jiz pfi jeho odbéru.

Orientacnim fenolfaleinovym testem byla hloubka karbonatace betonu opéry 1
shledana cca 23 cm a betonu opéry 2 jako nulova pfi zanedbani nezkousSené odpadlé
degradované vrstvy cca 30 mm.

TéZ bylo zkouSkou zjisténo, Ze v pfipadé budouciho odstranéni Ziviénych vrstev se
s takto vyziskanym materialem muaze pocitat jako s vedlejSim produktem a nikoliv odpadem.
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Na zakladé provedenych zjisténi a zavér( popsanych v zavéreéné zpravé bylo
prokazano, Ze mostni objekt resp., jeho spodni stavba je v takovém stavu, ktery je potfeba
co nejdrfive feSit. Z moznosti zpusobu feSeni, které pfichazi v tvahu jsou dvé varianty, a to
vystavba nového mostu nebo jeho rekonstrukce. Obé varianty maji své vyhody i nevyhody,
které jsou popsany vkap. 6. Z hlediska doporueni jedné zvariant je nejlepsi ta
nejjednodussi, tj. vystavba nového mostu i s ohledem na stafi sou¢asného mostu, ktery je u
konce predpokladané Zivotnosti. Nicméné i rekonstrukce mostu muZze dosahnou na
vyznamné prodlouZeni Zivotnosti i zachovani zatiZitelnosti. Toto feSeni technologie opravy

mostu je i ze stfednédobého hlediska ekonomicky nejvyhodnéjsi.
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Priloha €. 1

Protokol z laboratornich zkouSek betonu; Stanoveni
pevnosti betonu v tlaku

ZkuSebni laborator CDV, v.v.i.



OV

Objednatel:

Zaznam cislo:
Objekt, misto vrtani:

Datum odbéru:

CENTRUM
DOPRAVNIHO
VYZKUMU

Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i.
Laboratof centra dopravniho vyzkumu (LCDV)
Lisenska 33a, 636 00 Brno

ZaveéreCna zprava
Most Zirovnice ev. €. 1329 - 1

PROTOKOL
c.: 094/20-B

T @\

4
L 1506

Odbér jadrovych vyvrti z betonovych konstrukci dle CSN EN 12504-1 *

Stanoveni pevnosti v tlaku dle CSN EN 12390-3 **
Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN 12390-7, mimo ¢l. 6.4, 6.5 a 6.7 ***

Ing. Jan Pracny, Vyholec 23, 624 00 Brno

0094/20
most ev.¢. 1329-1, Zirovnice - Opéry

31.7.2020

Misto provedeni zkousky: Laborator centra dopravniho vyzkumu

Datum vyroby:

Datum provedeni zk.:

Osetrovani, ulozeni:

Zkusebni zafizeni:

1927
24.08.2020
laboratorni prostredi 21 °C, relativni vlhkost 72 %
(lis) Beton System, BS 4000, (0 - 4000) kN;

Stari betonu: 93 let

. Délka VyVI"tU Hmotnost . % " P . 2 .- s
Oznaceni| Pramér = - - y Objemova| Vizualni vysetfeni vyvrtu, pfipadna vyztuz,
. Po odbéru Po uprave vyvrtu po i i
vzorku [vyvrtu/d./ prave | hmotnost (pramér, umisténi, /mm/)
(vvrtu) max. min. max. | min. uprav
/mm/ /mm/ kg/ /kg/m®/ Po odbéru Po Gpravé
206/20 99,6 773 772 100,0 | 100,0 1,478 1900 porézni vzorek porézni vzorek
207/20 99,6 773 772 100,1 | 100,1 1,692 2170 porézni vzorek porézni vzorek
208/20 99,6 773 772 100,1 | 100,1 1,696 2170 porézni vzorek porézni vzorek
rozpad vzorku v délce
209/20 99,5 410 373 101,1 | 101,1 1,563 1990 0 - 220 mm, porézni porézni vzorek
vzorek
210/20 90,5 473 445 91,0 91,0 1,285 2200 porézni vzorek porézni vzorek
211/20 94,5 473 445 94,7 94,7 1,496 2250 porézni vzorek porézni vzorek
Poznamka: vzorek 206/20 byl pfipraven z vyvrtu V1 (opéra 2), prvni ¢ast vyvrtu cca 50 mm od povrchu

Stranka: 1z 2
Pocet vytisku: 4
Vytisk Cislo: 1

vzorek 207/20 byl pfipraven z vyvrtu V1 (opéra 2), druha ¢ast vyvrtu cca 300 mm od povrchu

vzorek 208/20 byl pripraven z vyvrtu V1 (opéra 2), tfeti €ast vyvrtu cca 600 mm od povrchu

vzorek 209/20 byl pfipraven z vyvrtu V2

opéra 1), €ast vyvrtu cca 270 mm od povrchu

vzorek 210/20 byl pfipraven z vyvrtu V3 (opéra 1), prvni ¢ast vyvrtu cca 50 mm od povrchu

(
(
(
(

vzorek 211/20 byl pfipraven z vyvrtu V3 (opéra 1), druha ¢ast vyvrtu cca 300 mm od povrchu

Datum vydani: 07.09.2020




Zavére€na zprava
Most Zirovnice ev. &. 1329 - 1

. I CENTRUM Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i. S,
C D / DOPRAVNIHO Laborator centra dopravniho vyzkumu (LCDV) lac-#RA
= VYZKUMU Liseniska 33a, 636 00 Brno T

PROTOKOL
c.: 094/20-B

Odbér jadrovych vyvrta z betonovych konstrukci dle CSN EN 12504-1 *

Stanoveni pevnosti v tlaku dle CSN EN 12390-3 **
Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN 12390-7, mimo ¢l. 6.4, 6.5 2 6.7 ***

A Pomér
Oznaceni [Maximalni velikost . x VIhkkost —_

vzorku il Metoda Gpravy délky k sl Zatizeni Pevnost v tlaku
(vyvrtu) vyvrtu prumeru po skalidco

/mm/ Upravé /kN/ IMPa/
206/20 51 fezani, brouseni| 1,004 suchy 24,9 32
207/20 51 fezani, brouseni| 1,005 suchy 113,8 14,6
208/20 51 fezani, brouseni] 1,005 suchy 103,6 13,3
209/20 55 fezani, brouseni| 1,016 suchy 40,4 52
210/20 52 fezani, brouseni| 1,006 suchy 118,4 18,4
211/20 52 fezani, brouseni| 1,002 suchy 164,8 23,5

Poznamka: *zkouska provedena dle CSN EN 12504-1 s G¢innosti od 1.10.2019
** zkou$ka provedena dle CSN EN 12390-3 s uginnosti od 1.5.2020
*** zkouska provedena dle CSN EN 12390-7 s ucinnosti od 1.8.2020

Odbér vzorku proved|(a). Radek Bednaf Zkousku provedl(a): Radek Bednar
Zkusebni pra -vnik(ice) LCDV
Q?sP‘VN'HO
QO 2N
Q A
%
<

s s Xreditovang
& #USebN laborapor S
..................................................... G150 S
protokol kontroloval:
Ing. Tomas Zavrel, technicky vedouci LDI

Z
&

Mgr. Roman Liébinsky, vedouci LCDV

(Podpis, razitko)

Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkouSenych vzorku a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci ani zadnym jinym
organem.

Protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu LCDV reprodukovan jinak nez v celkovém poctu stran.

Zmény a doplitky mohou byt provedeny pouze laboratofi, ktera Protokol vystavila.

konec protokolu

Stranka: 2z 2
Pocet vytiska: 4
Vytisk Cislo: 1 Datum vydani: 07.09.2020
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Priloha €. 2

Protokol o stanoveni polycyklickych aromatickych
uhlovodik a (PAU) v zivi €énych vozovkovych vrstvach

ZkuSebni laborator CDV, v.v.i
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Stranka €. 1z 3

I CENTRUM P :
" DOPRAVNIHO Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i,
VYZKUMU Laborator centra dopravniho vyzkumu (LCDV),

LiSenska 33a, 636 00 Brno

PROTOKOL
¢.: CH - 070/20-n

Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodiki plynovou chromatografii (GS-MS)
a jejich sumy vypoctem z namérenych hodnot v asfaltovych smésich, Zkusebni postup €. 66:
SOP - CH 14 (CSN EN 15527), SOP CH — 22 (ESN EN 15527), SOP CH — 23 (CSN EN 15527) a
SOP — CH 24 (CSN ISO 11465).

Pouzité pristroje: Plynovy chromatograf s hmotnostni detekci Triple Quadrupole
Agilent GC/QQQ 7000C, e. €. 907-i

Elektronicka pipeta eVol SGE, e. €. 9640
Zakoncentrovavaci zarizeni Turbo Vap Il, e. €. IN 1044
Extraktor SER 158, e. ¢. IN 1062

Pipeta FINNPIPETE 10-100 pl, e.¢. 5940

Laboratorni mikrovahy-Mettler XS 204, e.¢. 458-i
Susarna SLN 53, e. ¢. 4505

Kulovy mlyn Retsch MM 400, bez e.¢.

Celistovy drti¢ BB50, e.¢. 708 F

Sito Retsch 1 mm, bez e.C.

Sitovaci zarizeni Retsch AS 200, e.¢. 707 F

Objednatel: D projekt, Ing. Jan Pracny
Vyholec 23, 624 00 Brno
C. objednavky: SML/9124/2020
Lokalizace méreni: 111/1329 Zirovnice, most ev.&. 1329-1
Lokalizace zkousky: LCDV - LZP
Pozadované méreni: Suma 16 PAU (naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren,

fenanthren, anthracen, fluoranthen, pyren, benz[a]anthracen,
chrysen, benzo[b]fluoranthen, benzo[k]fluoranthen,
benzo[a]pyren, indeno[1,2,3-cd]pyren, dibenz[a,h]anthracen,
benzo[ghi]perylen); benzo[a]pyren

Pocet obrazku: 0
Pocet priloh: 0
konec stranky
Pocet vytisku: 3 Protokol Cislo: CH — 070/20-n

Vytisk islo: 7 Datum vydani: 25.08.2020




| ) CENTRUM.
! DOPRAVNIHO
VYZKUMU

Tabulka ¢.1: Suma 16 polycyklickych aromatickych uhlovodikt (PAU) ve vzorcich

ZaveéreCna zprava
Most Zirovnice ev. €. 1329 - 1

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i,
Laborator centra dopravniho vyzkumu (LCDV),
Lisenska 33a, 636 00 Brno

Zaznam ¢Cislo Og-55/20

Stranka €. 2z 3

= Zatéatek Konec s PAU U PAU Cislo vzorku
Cislo vzorku -y P~ 7 f o 9
méreni méfeni [mg.kg? susiny] | [mg.kg™? susiny] | zadavatele
0-680/20 20.8.2020 24.8.2020 2,76 0,55 024/20/F
0-681/20 20.8.2020 24.8.2020 3,80 0,76 025/20/F
Tabulka ¢€.2: Koncentrace benzo[a]pyrenu (BaP) ve vzorcich
Zaznam Cislo Og-55/20
, Zatatek Konec BaP U BaP Cislo vzorku
Cislo vzorku Son ez g £ iy
méreni méfeni [mg.kg? suSiny] | [mg.kg?susiny] | zadavatele
0-680/20 20.8.2020 24.8.2020 0,159 0,032 024/20/F
0-681/20 20.8.2020 24.8.2020 0,241 0,048 025/20/F

RozS8ifené nejistoty méfeni U jsou soucinem standardni nejistoty mé&reni a koeficientu rozsireni
k=2, coz odpovida hladiné spolehlivosti priblizné 95%, nezohlednuji vliv odbéru vzorku.

Standardni nejistota méreni byla uréena v souladu s EA-4/16.

Pocet vytiskl: 3

Vytisk &islo:

konec stranky

Protokol ¢islo: CH —070/20-n

Datum vydani: 25.08.2020




| ) SEntRuM.
L DOPRAVNIHO
VYZKUMU

Prohlaseni laboratofe:

Meil:

Protokol zpracoval:

Protokol kontroloval:

Protokol schvalil:

Dne: 25. 8. 2020

ZaveéreCna zprava
Most Zirovnice ev. €. 1329 - 1

Stranka €. 3z 3

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i,
Laborator centra dopravniho vyzkumu (LCDV),
Lierska 33a, 636 00 Brno

Vysledky méreni se tykaji jen uvedeného mista, pfedmétu a Casu
méfeni. Protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu LCDV
reprodukovan jinak nez v celkovém poctu stran. Zmény a
doplriky mohou byt provedeny pouze laboratofi, ktera protokol
vystavila.

Mgr. Martina Buckova

Mgr. Martina Buckova

/

Ing. Vilma Jandova

Technicky vedouci LZP

Mgr. Roman Licbinsky
Vedouci LCDV

(Podpis, razitko)

Pocet vytiskl: 3

Vytisk Eislo: /

Konec protokolu

Protokol ¢islo: CH —070/20-n

Datum vydani: 25.08.2020



Zavére€na zprava
Most Zirovnice ev. &. 1329 - 1

Priloha €. 3

Digitalizace zpravy a kompletni fotodokumentace
pofizena pfi prohlidce a diagnostickém pr  Gzkumu —
datovy disk

ZkuSebni laborator CDV, v.v.i



