11/405 ZASOVICE - OBCHVAT
Geotechnické posouzeni
nasypového télesa SO101 v km 1,040 pri mostu SO 201

Vypracoval: Ing. Hynek Janku Ph.D.
Kvéten 2020

Paré ¢&. 5 elektronické




ROZDELOVNIK

Vytisk ¢.  1-4: HBH projekt, spol. s r.0., Kabatnikova 216/5. 602 00 Brno
5: elektronické

OBSAH
1 CHL RESENI ..ottt e et et e e et et e et eeeneenneees 1
2 PREDANE A POUZITE PODKLADY ....cooovviviieeeeeeeeeeeeeee e eeeeeteseesseee e e 1
3 RESENA PROBLEMATIKA ......oooooooototeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eeeee e eee et eseeseseeeeneneeeseneeens 2
3.1 GEOTECHNICKE POMERY LOKALITY ...........cccocoovieoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2
3.2  GEOTECHNICKE MODELY...........c.cocoooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeet et 2
3.3  POSOUZENI ZEMNIHO TELESA .............ococooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5
331  POSOUZENI NASYPU V KM 1,040 ....cuoueeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeesesessseeeseseeseseeens 6
VYSLEDKY ANALYZY ..ottt eeeseeeee e eeeeeeeeeeeseseeeseseseseeeseeeens 7
4 ZAVERECNA SHRINUTI ... e es e ses e enesenenens 17

Zpracovatel posudku:

Ing. Hynek Jankd, Ph.D.

autorizovany inzenyr pro obor GEOTECHNIKA
Habrovany 326, 683 01 Rousinov




11/405 ZASOVICE - OBCHVAT, PD

1 CiL RESENI
V ramci zpracovani projektové dokumentace silnice 11/405 ZASOVICE - OBCHVAT, bylo

projektanten vysSe uvedené komunikace zadano posouzeni nasypového télesa hlavni trasy
S0101 v km 1,040 pti mostu SO 201.

Hlavni dtraz pii zpracovani posudku byl kladen na dosazené stupné stability svahd, charakter
deformace nasypu a jeho podlozi a ¢asovy prubéh sedani nasypu. V ramci posouzeni byla
ovéfena moznost piepravy soupravy nadrozmémého nakladu CEZ (zatizeni zvlastni soupravou
o celkové hmotnosti 45 tun hmotnost tahace o 4 napravach a hmotnost podvalniku 145 t o 20
napravach se zatizenim 895 tun). Schéma zatizeni a jeho parametry byly objednatelem piedany
elektronicky (PDF).

Svahy byly posouzeny z hlediska dlouhodobé¢ stability (drénovany stav — efektivni parametry).
Vypocty stability se fidily predpisem CSN 73 6133. Uvedend norma piedepisuje posuzovat
stabilitu podle stupné bezpecnosti za uziti charakteristickych parametrti horninového prostiedi.

2 PREDANE A POUZITE PODKLADY

[1] 11/405 Zasovice - obchvat - piedbézny geotechnicky prizkum, (GEOMIN s. r. 0.,
10/2018),

[2] Charakteristicky aktualni ptfi¢ny fez SO101 bez jakychkoli geotechnickych opatteni,
(HBH projekt, spol. s r.0., 04/2020),

[3] CSN 73 1001/1988: Zakladovéa ptida pod plognymi zaklady,

[4] CSN 73 6133/2010: Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci,

[5] TP 94 Zlepseni zemin,

[6] TP 95 Vrstevnaté nasypy pozemnich komunikaci,

[7] Eurocode 7. Geotechnicky navrh — ¢ast 1 - ENV 1997-1.,

[8] Eurocode 7. Geotechnicky navrh — ¢ast 2 - ENV 1997-2.,

[9] Poulos H.G. and Davis E.H. (1974), Elastic Solutions for Soil and Rock Mechanics,
John Willey & Sons, Inc., New York, USA,

[10] Brinkgreve R.B.J and Vermeer (1998), PLAXIS — Finite Element Code for Soil and
Rock Analysis, A.A. Balkema, Rotterdam, The Netherlands

[11] Terzaghi K., Peck R.B. and Mesri G (1996), Soil Mechanics in Engineering Practice,
John Willey & Sons, Inc., New York, USA

[12] Plaxis bp.: Manual.
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3 RESENA PROBLEMATIKA

3.1 GEOTECHNICKE POMERY LOKALITY

Geotechnické poméry pouzité pro posouzeni daného nasypového télesa byly zcela pievzaty
z podklada [1], zejména z vrtu Z3 a byly ptipadné upraveny dle zkuSenosti. Pii¢ny profil byl
ptevzat z aktudlniho navrhu projektanta [2].

Informace o hladiné podzemni vody byla vyc¢tena z podkladu [1]. HPV byla uvazovana na
povrchu zvétralého skalniho podlozi v hl. cca 3,2 m pod terénem (v sond€ Z3 nebyla narazena).

3.2 GEOTECHNICKE MODELY

Geometrie v feSeném profilu je volena podle podkladu [1]. Materialové modely jsou piehledné
uvedeny v tab. 1.

-
/‘ \\

Tab. 1 Geotechnické parametry zemin a konstrukci

Mohr-Coulomb 2 3 4 5
01_ornice 00_nasyp 00_cesta 00_Dren plosny
sterkovita zem
Type UnDrained UnDrained UnDrained UnDrained
Yunsat [KN/m?] 19.00 19.50 20.00 19.00
Ysat [KN/m?] 19.00 19.50 21.00 19.60
kx [m/s] 1.000E-06 5.000E-06 3.500E-03 6.787E-05
ky [mi/s] 1.000E-06 5.000E-06 3.500E-03 6.787E-05
Einit [-] 1.000 1.000 0.500 1.000
Ck [-] 1E15 1E15 1E15 1E15
Erer [KN/m?] 4000.000 60000.000 450000.000 20000.000
v [-] 0.320 0.280 0.250 0.300
Gref [KN/m?] 1515.152 23437.500 180000.000 7692.308
Eoed [KN/m?] 5723.906 76704.545 540000.000 26923.077
Cref [KN/m?] 15.00 4.00 4.00 3.00
Q [°] 15.00 34.00 35.00 31.00
Rinter. [-] 1.00 1.00 1.00 0.70
Interface Neutral Neutral Neutral Neutral
permeability

HBH projekt spol. s r.o. 2 Zpracovatel: Ing. Hynek Janki, Ph.D.
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Tab. 1 Geotechnicke parametry zemin a konstrukci- pokracovani

Jointed Rock 1 6
02_R5/R6 skalni 03_R5 skalni
podlozi podlozi
Type UnDrained UnDrained
Yunsat [KN/m?] 22.00 23.00
Ysat [KN/m?] 22.10 23.10
kx [m/s] 7.500E-07 7.000E-07
ky [m/s] 7.500E-07 7.000E-07
Cinit [-] 0.50 0.50
Ck [-] 1E15 1E15
E1 [kKN/m?] 25000.00 40000.00
Vi [-] 0.280 0.250
E> [KN/m?] 25000.00 40000.00
V2 [-] 0.28 0.25
G [KN/m?] 9765.63 16000.00
Planes [-] 1 1
ct [KN/m?] 16.00 16.00
¢ [°] 30.00 35.00
yl [°] 0.00 0.00
ol [°] 0.00 0.00
ot [°] 90.00 90.00
T-Strength? [KN/m?] 0.00 0.00
Rinter ['] 1.00 1.00
Interface Neutral Neutral
permeability
no. Identification EA v
[kN/m] [-]
1 Geomiiz HDPE min. 32 kN/m 1600.00 0.00

V pouzitém SW Plaxis je specidlni moznost chovani materidlu za neodvodnénych podminek
(viz tadek 2 tab.1). Efektivni parametry G a v, jsou pfevedeny na neodvodnéné parametry E, a

w Vv souladu s rovnicemi: E,, = 2G(1 + v,), kde v,, = % = %I;—W ‘= 3(52” :

Index u se pouziva pro oznaceni pomocného parametru pro neodvodnéné (totalni) parametry
zeminy. Nelze zaménovat Ey a wi s Eur @ wir, které se pouzivaji k oznaceni pfi odt€Zovani /
zatézovani.

Zcela nestlacitelné chovani je mozno vytvoftit zadanim pro w = 0,5. Pokud vSak zvolime w =
0,5, tak bude matice tuhosti singularni (za ptedpokladu analyzy pifi neodvodnénych
podminkach). Ve skute¢nosti neni voda zcela nestlacitelna, ale skute¢ny modul objemové
pruznosti vody je velmi vysoky. Aby se pfedeSlo numerickym problémtm, které zpisobuje
velmi nizké stlacitelnost vody, je tfeba vy brat nejvyse hodnotou 0.495, coz zpisobuje, ze
neodvodnéné zeminy se stavaji lehce stlacitelné. Za ucelem zajisténi redlnych vysledkl vypocta
musi byt vysoky modul objemové pruznosti vody porovnan s velikosti modulu objemové
pruznosti skeletu zeminy, tj. Kw>>nK'. Tato podminka je dostatecné zajisténa tim, Ze omezime
v'<0,35. — SW Plaxis toto hlida a proto v tabulkach materidlovych vlastnosti vySe neni pro
hodnotu v (v kombinaci s predpokladem neodvodnéného chovani materialu) uvedena hodnota
VEtsi.

HBH projekt spol. s r.o. 3 Zpracovatel: Ing. Hynek Janki, Ph.D.
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V dusledku toho je, pro neodvodnéné chovani materialu, modul objemové pruznosti vody
automaticky pifiddn do matice tuhosti. Hodnota modulu objemové pruznosti je dana
nasledujicim vztahem:

Kw_ _30uv) - 300225V g5 30K, kde v'<0,35.

n (1-2vy)(1+v) 1+v

Pro vSechny materialy je v modelech pouzit zakladni Mohr-Coulomb model viz tab. 1.

Skalni podlozi (R5/R6 a R5) je v modelu reprezentovano pokrocilym Jointed Rock
materidlovym vztahem. Model Jointed Rock je prvni anizotropni pruzno perfektné-plasticky
model, ktery zahrnuje omezeny pocet vlastnosti toho, jak se ukazuje chovani horniny ve
skutecnosti. Plasticita miize objevit pouze v maximalné trech smykovych smérech (smykovych

rovinach).

stratification

major joint

direction

Kazda rovina ma definované své vlastni pevnostni parametry ¢ a ¢i a pevnost v tahu 7. Z tohoto
diivodu je maximalni smykové napéti linearn€ zavislé na normalovém napéti, a nikoli zakiivené
jako ve skute¢nosti.
Intaktni hornin€ je umoznéno se chovat plné elasticky s konstantni vlastnosti tuhosti E a v.
Snizené elastické vlastnosti mohou byt definovany pro smér stratifikace.

AG

%

LN

MY

ALY

A\

Hoek-Brownova plocha poruseni ve sméru hlavnich napéti v prostoru

Geotechnické modely horninového prostiedi jsou zadany v rezimu ,,UnDrained*. Tento rezim
umoznuje na zaklad€é propustnosti zemin a stavu napjatosti simulovat redlny vyvoj pérovych

tlakt v zeminach v zavislosti na Case.

HBH projekt spol. s r.o. 4 Zpracovatel: Ing. Hynek Jankd, Ph.D.
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3.3 POSOUZENIi ZEMNIHO TELESA

Posouzeni chovani zemniho télesa SO101 v km 1,550 bylo provedeno Vv programovém
vybaveni PLAXIS 8.6 (metoda konecnych prvki) uréeném pro feSeni zejména geotechnickych
uloh. Zpracovavana uloha byla v programu PLAXIS modelovana jako 2D uloha — tj. rovinny
stav deformace. Hlavnim cilem posudku bylo stanoveni deformacniho chovani feSené
konstrukce. Deformace byly sledovany i v ¢ase, protoZe je nutno znat prubéh a dobu ukonceni
konsolidace. Vzhledem k velikosti deformaci od CEZ bfemene bylo poéitano dle teorie II fadu
— metodou velkych deformaci.

Kromé¢ deformace télesa byla sledovana i jeho napjatost, a to pfedevsSim zmeéna hodnoty
porovych tlakti v zemnim télese a v jeho podlozi a jejich vliv na stabilitu svahti zemniho télesa.

Vlastni vypocet nasypového télesa byl proveden za predpokladu, Ze doba vystavby nasypu
bude probihat rychlosti 0.3 m/1 den. Tato skutecnost se snaZi co nejlépe respektovat
realnou dobu vystavby nasypu se vS§emi technologickymi prestavkami.

Sled vrstev zemin v jejich podlozi byl stanoven podle vysledkd sondaze. Potfebné hodnoty
geotechnickych vlastnosti byly stanoveny zhodnocenim popisu sond, vysledkti laboratornich
zkousek zvlastnich vzorkt z podkladu [1] a dale doplnény podle zkuSenosti ¢i podle tdaja
V bézné€ pouzivané odborné literatuie. Na zaklad¢ téchto podkladi byly vytvofeny vySe uvedené
matematické modely. Hlavnim ucelem vypocti bylo stabilitni posouzeni svahti nasypu a
zejména Casovy pribéh sedani - konsolidace.

Hlavnim cilem posouzeni vSak bylo ovéfeni moznosti piepravy soupravy nadrozmérného
nakladu CEZ (zatizeni zvlastni soupravou o celkové hmotnosti 45 tun hmotnost tahace o
4 napravach a hmotnost podvalniku 145 t o 20 napravach se zatizenim 895 tun).

Jedinym zde navrZzenym sana¢nim prvkem pod ndsypem je sananédrenazni polstar tl. 0,5 m.
Dale navrhuji nasyp, pro zvySeni stability, vyztuzit 3 vrstvami geomfizi na celou $itku nasypu:
1. vrstva - pod AZ, 2. vrstva - 0,5m pod AZ, 3. vrstva - 1,5 m pod AZ. Jedna se o monolitickou
HDPE geomfiz S vysokym Zebrem, Td (dlouhodoba navrhova pevnost) min. 32 kN/m,
pevnost pii 5% protazeni min. 39 kN/m dle EN ISO 10319 (20°C) napt. Tenax Flexa 3.

Mrvr

specidlni granulometricka uprava.

Upravy vypoétu za pouziti SP pilifa jako hloubkového zlep3eni unosnosti zde nebylo, z diivodu
vyskytu skalniho podlozi v podloZi nasypu, aplikovano.

Vysledky z deformaéné-napjatostni analyzy jsou uvedeny pro cely ndsyp. Nejsou zobrazeny
mezilehlé faze, které zde nemaji rozhodujici dileZzitost. Ve vystupech jsou uvedeny celkové,
horizontalni a svislé deformace, zména porovych tlakti a zona oslabeni ziskana pomoci ,,phi/c
reduction* metody, kde je nejvétsi pravdépodobnost vzniku smykové plochy.

Na koruné nasypu bylo modelovano proménné zatizeni od CEZ bfemene, tj. pasové zatizeni
0 hodnot¢ 82,5 kN/m (8itka 6,3 m).

Material nasypového télesa je uvazovan jako vyzisk ze zateza charakteru zemin tf. G3 G-F az
G4 GM (mix vytéZené zeminy a piedrcené horniny z hlubSich partii zarezh).

Pokud bude, v ramci kontrolnich zkousek pii stavbé, dosazeno alespon takové smykové
pevnosti, kterd byla uvazovana pii soucasné analyze, budou svahy nésypi stabilni.

Vzhledem k jemnozrnnému charakteru materidlu nasypt byl pozadovan v souladu s CSN 73

[RA4

HBH projekt spol. s r.o. 5 Zpracovatel: Ing. Hynek Janki, Ph.D.
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3.3.1 POSOUZENI NASYPU V KM 1,040

Obr. 1 Geometrie modelu nasypového télesa véetné geologickych rozhrani. Zluté linie jsou
geomfize ve vSech polohach, kde byly posouzeny, ne vSechny byly v kone¢ném feseni pouzity.

L ——
AN LATNTND AAIT AN A,

$

7 ad ‘
el NN AN SR SEKORTI ‘
e N RSN NN SN SRS SRR

PAY, LN AN

Obr. 2 Sit’ kone¢nych prvki: byl pouzit 15ti uzlovy trojuhelnikovy prvek.

Tabulka 2 Informace o pouzitych prvcich, jejich poctu a typu integrace

Type Type of element Type of integration Total
no.

Soil 15-Noded 12-point Gauss 806
Geogrid 5-node line 4-point Newton-Cotes 69

HBH projekt spol. s r.o. 6 Zpracovatel: Ing. Hynek Jankd, Ph.D.
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VYSLEDKY ANALYZY

Vysledky jsou prezentovany na nésledujicich obrazcich a grafech.
- FAZE PO DOKONCENI VYSTAVBY NASYPU (vyska cca 9,5 m - doba stavby 32 dni)

L0 L 00 0 N0 M0 000 80%0 0% 000 9000 10000 | 11000
630.00 [*10”m]
| 52.000
620.00-
48200
3 44,000
610,00~ 1
k 40,000
A 4 36.000
600.00 ‘
1—132.000
- I~ 28.000
590,00~
3 24,000
20,000
580.00 16,000
12000
570,003 2002
3 4.000
560,00 0.000
4000

Total displacamwnts (Utat)

Extrane Utet 51.70710 ' m

Obr. 3 Celkova deformace nasypu ve fazi po dokonéeni vystavby nasypu. Maximalni hodnota
deformace (v korung) je cca 52 mm.

900, 000 3000 000 000 0,000 T 0L R

620.00

610.00

™ - \
NN PP NN o

E LT T

590,00

580.00

570.00

560.00

Deformed mesh
Obr. 4 Celkova deformace nasypu ve fazi po dokon¢eni vystavby nasypu — na deformované konstrukci
(100x prevyseno).
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7.000

6.000

5.000

! 4.000

= 2.000

I~ 1000

Horizontal displacements (Ux)
Extrama Ux 866°10 ° m

= 0.00D

ﬁ-l.{ﬂo

+2.000

-56.000
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Obr. 5 Vodorovné deformace nasypu ve fazi po dokonceni vystavby nasypu. Maximalni hodnota je

zde cca 9 mm.
L0000 2000 3000 0 400 SO0 6000 000 8000
630.00
620.00
ElO.D(]j
600.00

570,007

Vertical displacsmunts (Uy)
Extrome Uy -51.68°10 7 m

2000 . 1000 1100

[*10'm]

4.000
<0000
-4.000
-8.000

‘-12.000

I -16.000

—{-32.000

-36.000

~80.000

-44.000

~42.000

-52.000

Obr. 6 Svisla deformace nasypu ve fazi po dokonceni vystavby nasypu. Max. hodnota svislé

deformace (v koruné) je zde cca 52 mm.
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630,00~

Excess pore pressures
Extreme secess pore pressure <304 38°10 7 kN/m?
(pressure = negative)

L1000

[kNim]

I~-0.100
=-0.120
t~-0.140
=~{-0.160
+—1-0.180
-0.200
<0220

-0.240
-0.260
-0.280
-0.300

-0.320

Obr. 7 Znazornéni nartstu poérovych tlakti. Maximalni hodnota nartstu pérovych tlakt ve fazi ihned po

dokon¢eni vystavby nasypu je zde nizkych 0,30 kPa (ve skalnim masivu).

HBH projekt spol. s r.o. 9
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| | e

0 100 200 300 400 500

Obr. 8 Stupen stability

Leva cast grafu [A] ukazuje hodnotu stupné stability ihned po dokonceni vystavby nasypu.
Kitivka [B] ukazuje stupeit po ukonceni konsolidace tj. po vyrovnani porovych tlakl (ve
vypoctu uvazovan rozdil 1 KPa od ptivodni hodnoty) a prava ¢ast grafu [C] znazoriiuje nasledné
stupen stability zemniho t&lesa po zatizeni CEZ bfemenem.

Pfi dokonceni vystavby nasypu a nartstu porového tlaku o hodnotu 0,30 kPa byl pomoci
metody ,,phi/c reduction® spocten stupei stability 1,81, po ukonceni konsolidace naroste stupeni
stability na hodnotu 1,81. Po zatizeni CEZ bfemenem poklesne stupeti stability na minimalni
hodnotu 1,46.

\ / \ S Ar 3 - =
b“"v“ i T e :
ST AN ~ - .-.n;',, >

'AESEESE'ANnmﬂ'wﬂanum\mrmm"«m‘m": DI

Wil - e ——

Obr 9 Zobrazeni tvaru mozné smykové plochy pomoci dvojiho zobrazeni:
- nahofe: na deformované konstrukci - dole: pomoci isoploch

HBH projekt spol. s r.o. 10 Zpracovatel: Ing. Hynek Jankd, Ph.D.
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FAZE PO DOKONCENI KONSOLIDACE CELEHO NASYPU:
- vypoctem stanovend doba konsolidace je ukoncena soucasné s dokon¢enim nasypu.

LOgo . 3000 2000 000 400 5000 6000 00 W00 9000 10000 11000

630.00- [*107m]

3 52.000
620.00-

48,200

A 44,000
610.00-

‘w,r.co

: —JJb.ClX)
600.00-

] {12000

1—28.000
590,00~

3 = 24.000

J
=120.000
: |

580.00 E‘mcoo

121000

570.00° 2000

3 4.000

560,00 oioda

4200

Total displacements (Utot)
Extruene Ltct 51.73°10 ' m
Obr. 10 Celkova deformace nasypu. Maximalni hodnota deformace (v korun¢) je cca 52 mm.
LOgo . 3000 2000 000 %00 5000 6000 00 W00 9000 10000 11000

630.00- [*10m]

85000

620.00- 80,000

75000

i {70,000

£10.00 165,000

50000

600,00 —{55.000

{50,000
59.‘)DO:
580.00
570.00-
560,00

Total phase displacemsents (dUtot)
Extrone dUtet BIOG*I0 " m

Obr. 11 Celkova deformace nasypu — piirstek deformace od ukonéeni vystavby nasypu do ukonceni
konsolidace. Dosednuti nasypu je nizké, do cca 1 mm.
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590,00 ¢
LZINNEANINT - -
! e— TR S N

500.00

570,00 1

Deformed mesh
Extrome teeal deplacwenent 51.73°10 ' m
(displacermants scaled up 100,00 times)

Obr. 12 Celkova deformace nasypu — na deformované konstrukci (100x prevyseno).

L. 000 3000 W00 W00 00 5000 6000 000 000 9000 10000 | 11000
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3 9.000
620.00- £.000

3 7.000
610,007 " 6.000

i 500

; = 4.000
600.00-

i - m— — 3000

3 - -  2.000
590.00 “ .= I~ 1000

] - TR

: m .
9200 oo AP = 1000

p -2.000

1 -3000
520,003

3 4,000

3 -5.000
560.00

0 -6.000

3 7,000

Horzontal displacaments (Ux)
Extrama Ux 866°10 7 m

Obr. 13 Vodorovné deformace nasypu. Maximalni hodnota je zde cca 9 mm.
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Obr. 14 Svisla deformace nasypu. Maximalni hodnota svislé deformace (v koruné) je zde cca 52 mm.

Narust pérovych tlakii v podlozi nasypu po ukonceni konsolidace. Maximalni hodnota nartistu porovych
tlakd je zde < 1 kPa viz obr. 15. Tato podminka byla stanovena jako kritérium pro ukonceni vypoctu

konsolidace nasypu.
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Obr. 15 Narust porovych tlaka v podlozi nasypu po ukonéeni konsolidace < 1 kPa.
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- FAZE PO DOKONCENI VYSTAVBY NASYPU - ZATIZENI JEN CEZ BREMENEM

Total phase displacements (dUtot)
Edtreme dUtet 13327107 m

Obr. 16 Celkova deformace nasypu ve fazi po zatizeni od CEZ biemene. Maximélni hodnota deformace
(v koruné) je cca 19 mm.
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Obr. 17 Vodorovné deformace nasypu ve fazi po zatizeni od CEZ biemene. Maximalni hodnota je zde
cca 7 mm.
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Obr. 18 Svisla deformace nasypu ve fazi po zatizeni od CEZ bfemene. Max. hodnota svislé deformace
(v korun¢) je zde cca 19 mm.
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Obr. 19 Narist porovych tlaki v télese nasypu a v jeho podlozi. Maximalni hodnota nariistu pérovych
tlaki ve fazi po zatizeni od CEZ biemene je zde 33,09 kPa.
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Pro redukci nardstu pérovych tlakti v samotném nasypu je umisténa cca v poloving jeho vysky
drenazni vrstva viz obr. 20 (napt. SD 0/63, bet. recyklat 0/63 nebo nadrceny kamenity material
ze zatrezl).

Obr. 20 Schéma vyztuzeni: 3 vrstvy, 1. - pod AZ, 2. - 0,5m pod AZ, 3. - 1,5 m pod AZ. Pii
povrchu sanaénédrenazniho polstare byt, diky blizkosti skalniho podlozi, nemusi.
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Obr. 21 Osova sila v geomfizich. Maximalni hodnota cca 2 kN/m.
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4 ZAVERECNA SHRNUTI

V ramci zpracovani projektové dokumentace silnice I11/405 ZASOVICE - OBCHVAT, bylo
projektanten vyse uvedené komunikace zadano posouzeni nasypového télesa hlavni trasy SO101 v
km 1,040 pfi mostu SO 201.

Hlavni diiraz pti zpracovani posudku byl kladen na dosazené stupné stability svahti, charakter
deformace nasypu a jeho podlozi a ¢asovy priib¢h sedani nasypu. V ramci posouzeni byla ovérena
moznost pfepravy soupravy nadrozmérného nakladu CEZ (zatizeni zvlastni soupravou o celkové
hmotnosti 45 tun hmotnost tahace o 4 napravach a hmotnost podvalniku 145 t o 20 napravach se
zatizenim 895 tun).

Svahy byly posouzeny z hlediska dlouhodobe stability (drénovany stav — efektivni parametry).
Vypocty stability se fidily predpisem CSN 73 6133.

Pro vSechny materialy zemin byl pouzit zakladni Mohr-Coulomb materialovy model. Skalni
podlozi (R5/R6) je v modelu reprezentovano pokrocilym Jointed Rock materialovym vztahem.
Geotechnické modely jsou zadany v rezimu ,,UnDrained”, ve kterém je mozno na zadklade
propustnosti zemin a stavu napjatosti simulovat realny vyvoj porovych tlakli v zeminach v zavislosti
na case.

Posouzeni bylo provedeno zejména na zakladé podkladu [1] a [2].
Bez vyztuzeni geomtizemi bylo dosazeno nevyhovujiciho stupné stability F = 0.85 < 1.3.

Material nasypového télesa je uvazovan jako vyzisk ze zarezt charakteru zemin ti. G3 G-F az G4
GM (mix vytézené zeminy a piedrcené horniny z hlubsich partii zarezl).

Vypoctené stupné stability vyhovély po aplikaci geomiizi a za predpokladu pouzitych
geotechnickych modelii ve vSech FeSenych stavech. Vypocteny stupein bezpecnosti byl
nasledné vzdy vétsi nez pozadavek normy CSN 73 6133 (min F=1,3 pro nasypy).

UvazZovana byla monoliticka HDPE geomiiZz, Td (dlouhodoba navrhova pevnost) min. 32
kN/m, pevnost pri 5% protazeni min. 39 kN/m dle EN ISO 10319 (20°C) napt. Tenax Flexa3.
Pro omezeni nardstu porovych tlaka piimo v télese nasypu viz obr. 19 je nutno v cca jeho poloviné
umistit drenazni vrstvu tl. 0,5 m viz obr. 20.

Ukonceni konsolidace analyzovaného nasypu byla spoctena soucasné s sokonfenim nasypu.
Dosednuti nasypu je nizké, jen do 1 mm.

Svisla deformace od zatizeni CEZ biemene byla spoétena, diky p¥itomnosti skalniho podlozi
Vv podlozi nasypu, nizkou hodnotou 19 mm. Hodnotu sedani lze z ¢asti eliminovat konsolida¢nim
ptisypem vysky cca 4 m, ktery tak odpovida vaze odpovidajici CEZ bfemenu. Nasyp bude timto
opatienim piedkonsolidovan a nasledna deformace od CEZ bfemene nebude tak vysoka.

V zatezovych Castech trasy, zejména v zafezech hl. nad 4,0 m a ve skalnich zafezech neni potfeba
7adnych zvlastnich opatieni pro piejezd CEZ biemene. Pokud bude baze zafezu v zeminach ¢&i

hlinitych eluviich, bude nutno tyto materidly v podlozi vozovky nahradit do hloubky 300 - 400 mm
(dle IGP) a AZ vyztuzit vySe uvedenou geomiizi: 2 vrstvy, 1. - pod AZ, 2. - 0,5m pod AZ.

Piedpoklady a zavéry posouzeni je nutné pri stavbé ovérit a sledovat alesponn pomoci
geodetického monitoringu.

Pokud se v pribéhu stavby vyskytnou nenadalé skute¢nosti, které nebyly znamy v dobé
vypracovani posudku, bude nutno provést nové posouzeni.

V Brné, 10. kvétna 2020
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