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ING. STANISLAV STABL 11/360 Radesinskd Svratka
APLIKOVANA A SPECIALNI GEOTECHNIKA Zdrubni zed (havdrie)

D.1  Technicky popis stavby a provadéni

Zpracovana dokumentace fesi sanaci havarijni zarubni zdi a svahu u silnice 11/360 v obci
Radesinska Svratka v provoznim staniceni 79,980 — 80,060. Technicka koncepce vychazi z naro¢nych
okrajovych podminek stavby.

Silnice v predmétném uUseku je vedena ve zUzenych podminkach silnice Il tridy.

Stdvajici kamennd zed' je po celé délce v havarijnim stavu, stabilitni poméry svahu jsou na
hranici rozvoje Sirsi nestability.

Zemni a horninové prostredi tvofi zcela rozlozené ruly charakteru pisc¢itého Stérku az jilovitého
pisku. Jedna se o horninu/zeminu tfidy R6/F4.

Na konstrukci zarubni zdi a strmého svahu pfimo navazuje stavba rodinného domu €.p. 15
s mélkou zakladovou spdrou. U vnéjsiho zdiva rodinného domu jsou zndmky smykovych trhlin
vlivem prosedani mélké zakladové spary, ktera je ve zcela rozloZzenych rulach.

Oslabeni horninového prostiedi také ovlivnilo zakladové poméry sloupl NN. U nich je mozné
dokumentovat mirné naklonéni do prostoru silnice. Zakladova spdara sloupl NN je velmi blizko
struktury stavajici zarubni zdi.

Stavba nemlie ménit Sirkové usporfddani komunikace, nem(zZe provadét prelozky
inZenyrskych siti a nesmi negativné ovlivnit stavajici rodinny diim ¢.p. 15.

Stavajici poméry jsou tvoreny kamennou zarubni zdi, ktera se v ¢asti zcela zfitila, véetné
doprovodného sesuvu strmého svahu. Mocnost zdi je pomérné proménna 0,25 - 0,65 m, podle typu
kamene. Zed byla budovéna, doplfiovdna a opravovana vidy na sucho. Predpoklada se zalozeni
pouze na kamenné rovnaniné mélce pod urovni nivelety komunikace. Délka stavajici zdi je cca 51 m,
véetné ¢asti u ¢.p. 15 s ocelovym plotem. Vyska stavajici zdi je 1,1 — 1,67 m. Je tvofena kamennymi
bloky, vétsinou navétralé horniny, rizné velikosti a charakteru. Véetné nékolika zdobnych klenaki
s vytesanym letopoctem. Za rubem zdi neni jakykoli jiny technicky prvek. Statika zdi pfimo ovliviiuje
stav zdkladové spary RD €.p. 15. Strmy svah za zdi postupné pfechazi ve stupnovity svah se zbytky
starych kamennych zidek a kamenného zdiva po demolici byvalych usedlosti.

V paté zdi neni vedeno odvodnéni ani jiné inZenyrské sité. Pod povrchem silnice 11/360 je
v prostoru stavby trasovano podzemni vedeni obecni kanalizace. To nebude stavbou dotceno.

Silnice na strané u zarubni zdi v souasném stavu neni osazena jakymikoli bezpecnostnimi
prvky — ochranna svodidla, jiné svislé reflexni prvky vymezujici usporadani komunikace. V ramci
stavajiciho stavu neni feseni povrchové odvodnéni.

V rdmci zpracovani koncepce byly pro navrh opatfeni zvazovany nejbéznéjsi zplsoby reseni.
Avsak ve vazbé na stabilitni poméry, pfistupnost pro techniku, moznosti vyuZitelnosti vytézené
zeminy, narocnosti presuni hmot a celkové technologické ndrocnosti je nejvhodnéjsi zplsob
statického zajisténi formou ocelovych zdpor, které zajisti klicovou stabilizaci strmého svahu
v blizkosti zakladové spary rodinného domu a stabilizuji se také sloupy NN. Nové bude realizovadna
gabionova zed s ochrannymi prvky v linii ptivodni zdi. Cast kamennych blokl ze zidky bude zpétné
pouzita do nové zdi. Realizace tizné monolitické zdi neni vhodna z hlediska nasazeni mokrého
procesu vystavby a omezeného prostoru stavby. Realizace pomoci jinych prefabrikovanych
betonovych prvku je limitovdana mozZnosti stabilizace zakladové spary RD €.p. 15.
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APLIKOVANA A SPECIALNI GEOTECHNIKA Zdrubni zed (havdrie)

Stavba je limitovana Sirkovymi moZnostmi stavby, jeZz jsou dany stdvajicimi majetkovymi
poméry. Hlavnim limitnim faktorem je velmi mald vzdalenost zakladové spary a vlastniho objektu
RD €.p. 15 od linie havarijni zarubni zdi a tedy od mista nutné stabilizace svahu.

Stavba bude provddéna postupné dle navaznych postupl stavby a skutecné zastizenych
podminek stavby a klimatickych pomér(. Stavba musi byt provddéna pod pravidelnym dohledem
geotechnika.

D.1.1. Pripravné prdce, zarizeni a zajisténi stavenisté
Stavba vyZaduje, pred vlastnim zahajenim a provadénim praci, vymezeni prostoru stavby,

vymezeni ploch pro zafizeni stavenisté, plochy pro docasné deponie a zajisténi stavby z hlediska
bezpecnosti. Stavba musi vymezit stavbu proti vstupu osob bez opravnéni vstupu na stavbu.

Po dobu stavby bude na predmétném Useku stavby vyloucen provoz. Bude omezené umoznén
prajezd IZS, pripadné je mozné pripustit i provoz HMD. Silnice 11/360 bude tak v iseku km 79,960 —
80,060 zcela uzaviena. Mistni mohou vyuzZit neznacené objizdné trasy vramci pfilehlych
komunikaci. Pro ostatni provoz budou zfizeny objizdné trasy po silnici 11/385 a 11/354 a po silnicich
1l t¥id. DIO zaji$fuje zadavatel praci KSUS Vysociny.

V radmci pripravy stavby je nutné provést podrobnou pasportizaci vzdusného vedeni NN,
objektu RD ¢.p. 15 a stodoly parc. €. 1. Ddle je nutné vyznacit linie vedeni podzemnich siti — znamo
je vedeni obecni kanalizace.

Soucasti pfipravnych praci je provedeni zdkladniho osazeni stani¢nich kolikd. Ty budou
umistény v pravo ve sméru stani¢eni u krajnice komunikace a na zhlavi zarubni monolitické zdi.
Pfedpoklada se umisténi stani¢nich kolikd po 10 m pro plnou orientaci pfi provadéni stavby.

D.1.2. Odstranéni vegetace

V ramci stavby dojde pouze k odstranéni dil¢ich kiovin a ndletovych drevin. PloSné kaceni Ci
jiny plosny zasah se na stavbé nebude provadét.

D.1.3. SO 101 - Sanace havarijni zdi
a) Odstranéni stdvajici zdi
V ramci stavby dojde k postupnému, ale celkovému odstranéni stavajici kamenné zdi. Dojde
k odstranéni betonovych svodidel, které zajistuji misto havarijniho ficeni. Svodidla nebudou na
stavbé zpétné pouzita, budou odvezena na deponii KSUS.

Cast stavajici zdi je Fe$ena se sparovanim a betonovym potérem na zhlavi zdi. Tyto €asti budou
rucné ocistény a budou na misté deponovany pro nasledné zpétné poutziti do zdiva nové zarubni zdi.

Mezi sloupy NN a domem ¢.p. 15 si majitel provede odstranéni okrasnych dievin plotu a
betonové zidky.

Demolice zarubni zdi bude probihat po jednotlivych fazich vystavby dle tabulky ¢. 1. Nelze
odstranit zed najednou v celém tseku stavby!
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Béhem demolice zdi bude pribézné kontrolovan stav zemniho prostiedi na obnazené hrané
svahu. Odstanéni zdi v blizkosti slouptd NN bude probihat za koordinovaného dohledu i spravce siti
¢i dle jim definovanych instrukci.

Pfedpoklada se demolice zdi v rozsahu 23 — 28 m3 se separaci a ocisténim ¢asti kamennych
blok(. Demolice zdi se predpokladd rucné se strojnim dociSténim a odstranénim zakladové
rovnaniny.

b)  Stabilizace strmého svahu zdporovym paZenim

Ke stabilizaci svahu a navazujiciho objektu RD €.p. 15 dojde v useku km 80,030 — 80,051.
V tomto prostoru budou v jednotlivych fazich realizovany hlavni stabilizacni prvky — ocelové zapory
HEB 140. Délka zapor bude 5,0 m a budou osazeny do vrtu pr. 235 — 256 mm dle vrtné technologie.
Vrty budou po osazeni zapor zality cementovou zalivkou. Zapory budou osazeny s vnéjsi ¢asti a
ukoncenim dle vykresové prilohy D.1.1.2.3. Zapory budou realizovany v osové vzdalenosti 0,9 m dle
vytyCovacich souradnic. V misté nutnosti stabilizace zakladové spary RD ¢.p. 15 bude lokdlné
upravena vzdalenost zapor na 0,44 m.

Po osazeni zapor dojde na stavbé k navareni ztuzujicich prvk( z profilu HEB 140, které budou
privafeny do stojiny zapor (koutovy svat 6 mm). ZtuZzeni bude provedeno vodorovné, nebo miize
sledovat niveletu komunikace, musi vSak byt provedeny ve vysce 0,45 m a 1,555 m od horni hrany
zapor.

Na obnaZenou a upravenou sténou svahu a zakladové prvky bude instalovana nopova folie
min. 0,3 m nad budouci horni hranu stfikaného betonu.

Po provedeni ztuZujicich prvkd dojde k instalaci svarfovanych siti 100x100/8 mm, které budou
navareny na zapory, ze strany ke komunikaci.

Hlavni stabilizac¢ni prvek bude ukoncéen provedenim stfikaného betonu tl. 0,25 — 0,40 m. Bude
provedeno z betonu SB 25 (C 20/25 J2). Bude provadéno ve vrstvach po 50 mm. Predpoklada se
provadéni v ramci fazi Il a lll, kdy bude moZné provadét plosnéjsi instalaci stfikaného betonu. O
postupu vSak na misté rozhoduje geotechnik dle skute¢nych podminek a stavu zakladové spary RD
€. p. 15. Vnéjsi strana stfikaného betonu bude upravena pro naslednou realizaci gabionové zdi.
Minimalni kryci vrstva zapor HEB bude 45 mm.

V rdmci stavby se pfedpoklada realizace hlavniho zajisténi v plose cca 46 m2. Bude provedeno
celkem 23 ks zdpor HEB 140.

c) Zemniprdce

Zemni prace predstavuji pouze nezbytné rozsahy svahovych Uprav strmého svahu po demolici
zdi a odkopy pro zalozZeni gabionové zdi. V rdmci stavby tak bude provadéno dil¢i odtézeni zemniho
prostredi do figury dle pficného usporadani zdi a svahovani dle uréeni geotechnika.

V ramci stavby se nebudou provadét vyznamné vykopavky ani remodelace terénu. Vykopy
budou provadény ve zcela rozlozenych hornindch — zeminach. Jedna se o zeminy tézitelnosti | a Il
tfidy. Odtézovani bude provadéno vidy v daném rozsahu Useku faze vystavby a po pfimém pokynu
geotechnikem s ohledem na narocné geotechnické podminky stavby.

Zemni prace zahrnuji také dokoncovaci terénni Upravy a svahovani ulozeného vykopku v ramci
stavby a pozemkd s narusenymi zidkami a zbytky po zborenisti. Postup ukladani a svahovani zemin
na misté koordinuje geotechnik.
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d)  Novd zdrubni gabionovd zed’

Nova zdrubni zed bude realizovdna z dratokamennych prvk( — gabionid. KoSe budou tvoreny
svarovanou siti s okem 100x50 mm s dratem tl. min. 4,0 mm. Mocnost zdi bude 1,0 m. Pouze
v Useku km 80,028°° — 80,030%° a v tseku km 80,041% — 80,0483 bude zed provedena v mocnosti
0,5 m. Vyska zdi bude proménnd a bude upravena dle jednotlivych Usekd stavby ve vazbé na uréenou
konecnou vysku zdi dle D.1.1.2.3. Maximalni vyska zdi od zakladové spary bude 2,5 m, cca 2,4 m od
upraveného terénu — krajnice komunikace. Gabionova zed bude provedena v jednotném sklonu
15:1 resp. 3°.

Zed bude zaloZena na betonovy zakladovy pas tl. min. 0,25 m. Bude proveden z betonu C
20/25 XF3 do upraveného podkladu a podsypu zékladové spary ze Stérkodrti 16/32 mm tl. 0,05 —
0,1 m. Zakladovy pas bude dilatacné délen po 5 m dle fazi vystavby ¢i max. po 6 m v pfipadeé spojitych
Usekl. Horni hrana zdkladového pasu bude provedena s uklonem 3°, tj. cca 6 cm na 1 m. Do
zakladového pasu budou instalovany kratké ocelové tyce B 500 pr. 12 mm délky 0,35 m, kdy min.
0,25 m bude vnéjsi &ast. Budou osazeny min. 4 ks na 1 m? zdkladového pasu. Tyto trny budou slouZit
pro zajisténi stability zdi proti usmyknuti v zdkladové spare. Po osazeni spodniho koSe zdi budou
tyto trny ohnuty k podkladu, aby pIné fixovaly kose.

Gabionova zed bude provedena dle TKP kap. 30. Bude pouzito ¢aste¢né nové kamenivo a
Caste¢né bude pouZito zpétné ocisténé a nezvétralé kamenivo z pavodni zdi. Lic nové zdi bude
zvlasté skladan pro minimalizaci bouleni. Neni pfipustné strojni plnéni kosG. Neni pfipustné ruéni
dosypavani. Je nutné radné a pIné kos vyplnit pro zajisténi minimalnich predpokladanych parametr(
zdi. Kamenivo je nutné rucné skladat s radnym vyklinovanim. Prace vyzaduje vysokou kvalitu
praci. V misté tloustky zdi 0,5 m u nového zajisténi svahu, budou kose fixovany k povrchu zajisténi
pomoci teréovych kotev na chemickou maltu v rozsahu cca 2 ks / 1 m? sité kose.

Horni Uprava zdi bude fesena dle vykresové ¢asti D.1.1.2.2 a D.1.1.2.3 s Upravou dle instrukci
projektantem.

Rub zdi bude opatfen separaéni netkanou geotextilii 200 g/m? aby nedochézelo k vyplavovani
jemné frakce zasypu a znecisténi gabionu. V useku km 79,995 — 80,030 bude z rubové strany paty
zdi umisténa drenazni trubka DN 100 mm.

Zasyp bude ve vétsiné rozsahu zdi proveden z frakce 8/16 mm. Za zdi musi byt proveden
propustny nenamrzavym zasyp a proto nelze provadét ve vétsiné rozsahu zasyp vytéZzenou zeminou.
Pouze horni pfisyp zdi bude proveden zeminou z vykopu. Tento pfisyp je nutné od zdi a hlavniho
zasypu za zdi separovat netkanou geotextilii. Pfisyp bude proveden vidy minimalné 0,25 m pod
horni hranu.

Délka nové zdi bude 74 m, bude provedena vysky (od zakladové spary) 1,45 — 2,5 m. Vyskové
bude nova zed sledovat spad silnice. Polohové bude zachovana pozice a sklon dle stavajici zdi.

V prostotu Useku km 80,049 — 80,058 bude nova zed upravena dle koordinace s majitelem
domu €.p. 15 a se spravcem sloupl NN. S ohledem na lokalni podminky toto bude feSeno na misté
v pribéhu stavby.
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e) Ostatni prvky a konstrukce
V rdmci stavby budou mimo hlavni sanacni prace provedeny:

Stabilizace zdkladovych pomérd sloupt NN

Stabilizace bude provedena formou casteéného lokalniho obnaZeni zdkladu, provedeni
stabilizace ocelovymi zdporami a stfikanym betonem, nebo pouze kamennou obezdivkou do
betonu. Na misté je nutné tento postup koordinovat pfimo se spravcem vzdusného vedeni NN a dle
lokdlnich zakladovych poméru.

Osazeni silnicniho obrubniku

V ramci dokoncovacich praci bude pred lic zdi a krajnici silnice 11/360 uloZen silni¢ni obrubnik
ABO 100/15/25 do betonového loZe. Poklddka nového obrubniku bude provedena v km 80,0018 —
80,060%°. Obrubnik bude plnit funkci odvodnéni povrchovych vod mimo prostor zakladové spary zdi
a také ochrannou proti najeti vozidla a posSkozeni zdi a statického zajisténi. Provedeni uloZeni
obrubniku v délce cca 60 m bude feSeno dle vykresové ¢asti D.1.1.2.1 a D.1.1.2.2.

Ochranné ocelové svodidlo

Na novou zed bude instalovano nové ochranné ocelové svodidlo zadrznosti H4. Instalace
svodidla je nutna ve zuZenych pomérech silnice 11/360, kdy je riziko nendvratného poskozeni nové
zarubni gabionové zdi pti nevhodné jizdé jizdni soupravy i pfi jiné nestandardni dopravni situaci.
Dil¢i oprava zdi je velmi problematicka. V ¢asti Useku zdi budou sloupky instalovany pfimo do kose
zdi a svodidlo bude instalovano pres lokalni vyrezy v siti kosl. Ve zbyvajici ¢asti bude nové svodidlo
instalovano na sloupky po 2 m. Sloupky budou realizovany do predvrtaného otvoru s naslednou
cementovou zalivkou a zapravenim povrchu betonu. U sjezdu u ¢.p. 15 bude provedeno zapusténi
svodidla do terénu, kde bude tvofit i ochranu sloupd NN.

Nové ocelové svodidlo bude provedeno v délce cca 55 m.
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APLIKOVANA A SPECIALNI GEOTECHNIKA

11/360 Radesinskd Svratka
Zarubni zed' (havdrie)

D.2  Postup vystavby

Pro stavbu je nutné zohlednéni mistnich podminek a narocnosti. Klicova je také otvirka
zemnich praci a postup realizace hlavniho stabilitniho zajisténi. Postup praci je tak nutné upravit a

realizovat dle Usek( a fazi stavby dle tabulky ¢. 1.

Etapa Usek stavby Poznamka etapy
0 79,980 - 80,060 PFipravné prace, zajiSténi stavby, pasport, DIO
[ 80,045 — 80,050 Ovéreni GT podminek, zajisténi ZS RD ¢.p. 15
Il 80,040 — 80,045 Ovéreni GT podminek, zajisSténi ZS RD ¢.p. 15
79,995 — 80,003 Sttikany beton
[ 80,035 - 80,040 Ovéreni GT podminek, demolice zdi a sanace svahu u RD ¢.p.
80,050 — 80,055 15, stfikany beton
v 80,025 — 80,035 Ovéreni GT podminek, stabilizace sloupt NN, demolice zdi a
80,055 — 80,060 sanace svahu
\Y 80,003 — 80,025 Ovéreni GT podminek, demolice zdi, pfesuny hmot,
79,985 — 79,995 Instalace ocelového svodidla, osazeni silni¢nich obrubnikd
VI 79,980 — 80,060 Dokoncovani zasypl a terénni Upravy, dokoncovaci prace a
zaméreni skute¢ného stavu.

Tabulka 1: rozdéleni stavby havdrie zdrubni zdi na pracovni etapy

Postup praci bude prizplsoben skutecnym podminkam stavby a aktudlnim klimatickym
pomérim. Postu praci mizZe geotechnik na misté upravit. Napriklad umoznit slouceni provadéni
jednotlivych usekd.

Stavba je predpokladana v délce realizace praci cca 13 tydnid. Konecny zhotovitel mliZze postup
praci upravit dle svych moZnosti s pfizplisobenim podminkam stavby a se souhlasem geotechnika.

D.3  Specifikace materialu

Technické parametry projektem pozZzadované na kvalitu siti, spojovaciho materialu,
geosyntetik a zasypovych hmot jsou uvedeny této kapitole.

Vsechny pouiZité materidly musi spliovat pozadavky aktualné platnych TP a dalSich
souvisejicich predpist.

D.3.1. Zdsypové hmoty
Zdkladovd vrstva — frakce 16/32 mm, dle CSN EN 12620, 13043, 13242,
Doplnéni zdsypovych hmot — frakce 8/16 mm, dle CSN 13282,

Zdsypovy materidl télesa — mistni zeminy z odkop(, zbavené vegetacnich zbytk( a frakce nad 250
mm, jemnozrnné zeminy s minimalnimi parametry @ef = 28°, cef = 5 kPa. PouZiti zeminy na misté
odsouhlasuje geotechnik.
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D.3.2. Geosyntetika
Veskeré pouzité geosyntetické prvky musi splfiovat veskeré pozadavky uvedené v TP 97.

Separaéni netkand geotextilie — PP, plosna hmotnost 200 g/m?.

D.3.3. Svarované sité dratokamennych prvki
Pro stavbu jsou navrzeny svarované sité s okem 10x5 cm, nebo 5x5 cm.

Gabionové sité budou spojovany pomoci gabionovych. Tuhost koSe bude fesena tahly. PouZiti
a sestaveni kos( se fidi TKP kap. 30 a metodickym pokynem M2 — Gabionové konstrukce pozemnich
komunikaci.

Gabionové sité jsou ze specidlniho antikorozniho dratu o priiméru 4 mm. Povrchova Uprava
GALFAN® zajistuje 2-3x vétsi odolnost oproti pozinkované varianté. Zn+Al (5 %) tvori kombinaci
velmi kvalitni povrchové Upravy s Zivotnosti az 80 let.

Svarované gabionové sité

Povrchova ochrana ocelového dratu GALFAN® (Zn+Al 5 %)
Velikost oka sité 100x50 mm, nebo 50x50 mm
Prdmeér dratu 4 mm

Zivotnost Min. 80 let

Tabulka 2: PoZadované vlastnosti gabionovych svarovanych siti

D.3.4. Kdamen pro gabiony

Nelze pouzit kostky a pravidelné Stipany kamen. Je mozné pouzit kdmen splfujici podminky
kapitoly 30.C.2.3.1 TKP kap. 30.

Pouziti kamene odsouhlasi geotechnik. BEhem zahdjeni stavby provede zhotovitel ovéreni
zpusobu skladani a provadéni vyplné gabionu.
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Priloha: Fotodokumentace stavu

Obrdzek 1: Pohled na stav svahu v km 79,990 — 80,000, svah na pozemku parc. ¢. 97 se
zbytky zborenisté.

Obrdzek 2: stav zdi a navazujiciho svahu s puivodnimu zidkami na pozemku parc. ¢. 97 a
390/2, stavajici zed' je v podstaté zcela rozpadld a velmi narusend.
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Obrdzek 3: pohled na stav zdi v useku km 80,020 — 80,050, s rozpadem zdi a drobnym
ndletem

Obrdzek 4: detail stavajici zdi na pomezi pozemku parc. ¢ 390/2 a 736, riiznorodé
kameny zdiva, bez pojiva, husté prorostlé vegetaci
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Obrdzek 5: stav zdi v misté havdrie s instalovanou ochranou betonovou vodici zidkou
vysky 0,45 m, znacné bouleni zdi

Obrdzek 6: celkovy pohled na misto havdrie zdi a svahu a vazbu na rodinny dim ¢.p. 15,
sloup NN je zaloZen v narusenych a oslabenych pomérech
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Obrdzek 9: pohled na kriticky usek stavajici zdi s prfimou vazbou na zdkladové poméry RD
C.p. 15

Obrdzek 10: celkovy pohled na kriticky tsek zdi s vazbou na rodinny diim s naklonénym
sloupem NN, misto se zuZenymi Sitkovymi poméry silnice 11/360, pohled smér Bobrovd
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' Obrdzek 12: detail stavu naruseni zdi z rohu
domu ¢.p. 15 s konstrukci plotu na horni hrané zdi
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Obrdzek 13: pohled na sjezd ze silnice k RD ¢.p. 15 a konec useku sanace zdi u sloupu
NN, liniovd vpust a obecni kanalizace nebudou stavbou dotceny
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