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€ | Connecting Strength

Prehled projektu

>

Strechy
Strecha Systém Modul Vyska Pocet Celkovy
vykon
Stfecha 1 KCE - dualni 1762x1134x30 mm 410 36  15.84 kWp
Ff)lie, Systém 440 Wp m
sterk,...
Soucet 36 15,84 kWp
Informace o projektu
Adresa Heralec 290, 582 55 Heralec, Cesko
Zpracovatel Ladislav Pohorsky
NacCist nastaveni
"Metoda navrhu CZ EN
Trida nasledkd CC3
Navrhova zivotnost 25 let
Kategorie terénu Il - Nizka vegetace (trava), izolované prekazky
Prostredi Bézna krajina
Rychlost vétru 25,0 m/s
Oblast zatizeni vétrem Il
Snéhoveé oblasti v
Zatizeni snéhem na zemi 2,00 kN/m?
Materialove hodnoty
Hlinik EM-AW 6063 (EP, ET, ER/B) T66
Elasticky modul E =70.000 N/mm?2
Smykovy modul G =26.923 N/mm?
Hustota g =2700kg/m3
Tepelny koeficient a, =2.3e-°
Mez kluzu fo =200 N/mm?
Ultimatni sila . =245 N/mm?
PROJEKT JE OVEREN.
Vybrany montazni systém lze sestavit podle navrhu.
Dekujeme, ze jste si vybrali montazni systém K2.
K2 Base Report 3113111 07.06.2024 | Spravy a Gdrzby silnic Heralec 4/18
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€ | Connecting Strength

Spravy a udrzby silnic Heralec

Imagery ©2024 CNES / Airbus, Maxar Technologies

Informace o projektu

Adresa Heralec 290, 582 55 Heralec, Cesko
Zpracovatel Ladislav Pohorsky

K2 Base Report 311311 | 07.06.2024 | Spravy a Gdrzby silnic Heralec 5/18



€ | Connecting Strength
Strechy | Strecha 1

>

8,93 m A
5 3

=

8,93 m
Strecha Systém Modul Vyska Pocet Celkovy

vykon
Stfecha 1 KCE - dualni 1762x1134x30 mm 4,10 36  15.84 kWp
Folie systém 440 Wp m
sterk,...

K2 Base Report 311311 | 07.06.2024 | Spravy a Gdrzby silnic Heralec

6/18


https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/

€ | Connecting Strength
Strechy | Strecha 1| Modularni pole 1

>

2 A
®

Stfecha (1) Modularni pole @ @
Montazni systém KCE - dualni systém
Modul 36(15.84 kWp)
Rozestup rad 2,561Tm
Krok Gdrzby 0,14 m
K2 Base Report 311311 | 07.06.2024 | Spravy a Gdrzby silnic Heralec 7/18
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€ | Connecting Strength

Strechy | Stfecha 1| Modularni pole 1 | Modulové bloky
5,0 m (2)

@

~
N

(11,7) (1,7)

(2,1J4<}_ e _ILN .8

5,34 2,0 2,0 2,0 2,0

3,56 b 3,0 mm 3,0 mmiiom 3,0 i 3,0 w

(e) W h's

1,78 b 3,0 mmem 3,0 mmiimm 3,0 i 3,0 me

0,00 2,0 2,0 2,0 2,0
(2,19 — a— a—— — (1'8) s

! 2,48 m

Stfecha (1)  Modularni
pole

@

Moduly 2x3=6

Legenda
<El Indikator dalsiho bloku

—— Montazni lista

Rozestup fad [m]

- Vzdalenost od okraje stfechy [m]

—  Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]

[25] zatsz: x kamend kazdy 10,0 kg

T Porterova zatéz

K2 Base Report 3113111 07.06.2024 | Spravy a Gdrzby silnic Heralec 8/18



€ | Connecting Strength

>

Strechy | Stfecha 1| Modularni pole 1 | Modulové bloky

A\ &
5,0m (2)
2 l
7 7
4,5 4,5
(2,1) = * * »(1,8) L
10,68 2,0 2,0 2,0 2,0
8,90 e 2,0 el 2,0 st 2,0 mmm 2,0
N2 = 3,0 3,0 w
S
0]
534 = 3,0 3,0 = 3
&)
3,66 = 3,0 3,0 w=
1,78 e 2,0 mhiw 2,0 sl 2,0 wmimm 2,0
0,00 2,0 2,0 2,0 2,0
21D »(1,8)
L
: g
(175) 2.48 m (1,6)
Stfecha (1)  Modularn @ Blok &
pole s moduly
Moduly 2x6=12
Legenda
<El Indikator dalsiho bloku
—— Montazni lista
™1 Rozestup fad [m]
- Vzdalenost od okraje stfechy [m]
—  Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]
Zatéz: x kamen( kazdy 10,0 kg
T Porterova zatéz
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€ | Connecting Strength

Vysledky | Strecha 1

5

Strecha Systém Modul VySka Pocet Celkovy
vykon
StFecha 1 KCE - dualni 1762x1134x30 mm 4,10 36  15.84 kWp
@ Folie, systém 440 Wp m
S stark, ..
Modul
Vykon 440 Wp
Rozmeéry 1762x1134x30 mm
Hmotnost 22,0 kg
Modulové svorky
Svorka modulll svorka 30-50 mm
Koncova svorka svorka 30-50 mm
Kapacita priteze
Hmotnost pouzitych tasek 10,00 kg
Speed Porter 30,0 kg
Porter 108,0 kg
Vytizeni systému
Provedent Tlak sSani
VytiZenT systému 0,00% 50,06%
Zatizeni modulll (Zkouska Gnosnosti) 3,24 KN/m? -1,02 kN/m?
Zatizeni modull (Zkouska pouZitelnosti) 1,97 kN/m?2 -0,57 kN/m?
Konkretni zatizeni
Blok PoCet Zzatez Vlastni  Oblast modulového Stale Vlastni zatizeni
s moduly moduld [kg] hmotnost bloku zatizeni (plocha strechy)
[kgl  [m?] (v&. obsluzny [kN/m?] [kN/m?]
karidor)
Blok 1 12 400,0 684,40 2710 0,25
Blok 2 24 500,0 1068,80 53,81 0,19
Soucet 36 900,0 1753,20 0,06
K2 Base Report 3113111 07.06.2024 | Spravy a Gdrzby silnic Heralec 10/18
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>

Vysledky | Strecha 1

Poznamky

Prokazani bezpetnosti polohy a nosnosti systému se provadi kontrolou zatéZovacich stavl zvedani a
posouvani vétrem a dalSimi statickymi vypocty.

Na naSi domovské strance najdete kratkou verzi Windkanalgutachtens a certifikat pro dalSi staticke
Vypocty.

Konstrukce byla staticky ovérena v souladu s Eurokddem 9: Navrhovani hlintkovych konstruket (prEN
1999-1-1:2021) a nabizi dostatecnou Gnosnost a stabilitu pro zatizeni specifikovana v kapitole ,,Maximalni
zatizeni prvk{”.

Korekéni faktor pro zatiZzeni vétrem s ohledem na dobu Zivotnosti, W, je podle DIN EN 1991-1-4/NA, NDP
pro 4,2 (2P) poznamka 5, tabulka 3

Korekeni faktor pro zatizeni snéhem s ohledem na dobu Zivotnosti, fS, je podle DIN EN 1991-1-3/pfiloha D,
tabulka 4

V8echny hodnoty odporu komponent jsou stanoveny z externi statické inzenyrské kancelare.

Navrhova pravidla odpovidaji zakladdm navrhovant konstrukei: CSN EN 1990: 2021.

ZatiZenT snshem se urduje podle CSN EN 1991-1-3: 2017.

ZatiZenT vé&trem se urduje podle CSN EN 1991-1-4: 2013.

Zivotnost byla zohlednéna podle normy Eurokad EN 1891 - ZatiZeni konstrukei, zatiZzeni snéhem a Eurokad
EN 1991 - ZatiZzeni konstrukci, zatiZzeni vétrem.

Trida nasledkd byla zohlednéna podle normy EN 1990 Eurokdd - Zasady navrhovani konstrukei.

Data a vysledky musi byt verifikovany s ohledem na mistni podminky a zkontrolovany odborné
dostatecné kvalifikovanou osobou. DodrZujte prosim nase o https://k2-systems.com/en/base-tcu-cs
VSeobecné podminky pouzivani (VPP), specialné § 2 (,,Technické a odborné podminky u zakaznika"), § 7
(,,Omezeni zaruky") a § 8 (,,0mezeni ruceni").
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€ | Connecting Strength

Technicka zprava: statika | Strecha 1

VSeobecné informace

Nazev
Montazni systém
Zpracovatel

Informace o poloze

Adresa

Nadmofska vyska

Informace o strese

Vyska budovy

Typ stfechy

Sklon strechy

Metoda upevnéni

Krytina

Minimalni vzdalenost od okraje
Vyska atiky

Material

Koeficient treni

Spravy a tdrzby silnic Heralec
KCE - dualni systém
Ladislav Pohorsky

Heralec 290, 582 55 Heralec, Cesko
566,63 m

410 m

Plocha stfecha
90

Zatéz

Folie, Stérk,...
1,00 m

0,30 m

Film

0.5

>

Koeficient tfen je nutné na misté overit. Pokud bude zjiSténa mensi hodnota, je nezbytné nutné ji zadat sem

pro vypocet zatizeni!

Zatizeni

"Metoda navrhu

Trida nasledk?d
Navrhova zivotnost

Kategorie terénu

Zatizenl vétrem

Oblast zatizeni vétrem
Rychlostni tlak, 50

Faktor upravujici zatizeni snéhem
podle doby navratu

Rychlostni tlak, 26

CZ EN

CC3
25 let
Il - Nizka vegetace (trava), izolované prekazky

I
Goso = 0,709 kN/m?
£, =0,921

Goss = 0,653 kN/m?

K2 Base Report 3113111 07.06.2024 | Spravy a Gdrzby silnic Heralec
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Technicka zprava: statika | Strecha 1

Zatizeni snéhem

Snehove oblasti

Prostredi

Snéhova zabrana mfizova
Zatizenl snéhem na zemi

"Tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

Faktor sklonu stfechy
Zatizeni stfechy snéhem, 50

Faktor upravujici zatizeni snéhem
podle doby navratu

Zatizeni stfechy snéhem, 25

Stalé zatizeni

v

Bézna krajina

Ne

S, =2,000 kN/m?
K =0,800

d =0,999

Sis0 = 1,699 kN/m?
f = 0,929

s

Sis = 1,485 kN/m?

>

Hmotnost modulu Gy =22,0kg

Hmotnost montazniho systému na =1,7 kg

modul

Plocha moduld A, =2,00m?

Mrtva hmotnost modulu na m? = 11,01 kg/m?

Mrtva hmotnost montazniho = 0,85 kg/m?

systému na m?

Celkové zatizeni (kromé predradniku) = 0,12 kN/m?

na m?

Kombinace zatizeni

Unosnost

DilET soucinitel pro stale zatizeni - nepfiznivé plsobent (STR) Yeswp = 1,35
Dil¢T soucinitel pro stale zatiZeni - pFiznivé plsobeni (STR) Yeine = 1,00
DIlET soucinitel pro stalé zatizeni - nestabilni plsobent (EQU) Yedst = 1,10

DileT soucinitel pro stale zatiZeni - stabilni plsobeni (EQU) Yesw = 0,90
DilCT soucinitel- zatizeni n proménnych Yo =1,50
Kombinacni soucinitel zatizeni pro Zatizeni vétrem Yo =0,60
Kombina&ni souginitel pro vitr (dalsi proménlivé vlivy) $,w =0,20
Kombinacni soucinitel zatizent pro Zatizeni snéhem yos =0,50
Soucinitel pro stale zatizeni trid spolehlivosti Kne =110

Soucinitel pro proménlivy zatizeni trid spolehlivosti Kno =110

Kombinace zatéZovacich stav( 01 LCC OT_uls = Vg * Krg * G + Vo * Ko * Sin

Kombinace zatéZovacich stavd 02 LCC 02_uls = Vg * Krie * Gi + Yo * Keio ¥ W pressure
LCC 03_uls = Vaap * Kee * G + Vo * Keig * (Wi presaure + Wos * Sin)

LCC OLI'-UlS = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,O * (Si,n + l‘IJO,W * Wk,Pressure)

Kombinace zatéZzovacich stavi 03
Kombinace zatéZzovacich stavi O4

K2 Base Report 3113111 07.06.2024 | Spravy a Gdrzby silnic Heralec 13/18



€ | Connecting Strength

Technicka zprava: statika | Strecha 1

Kombinace zatéZovacich stavd 06 LCC 06_uls = Ygnr * G * Vo * Krio * Wi suction

Bezpecnost polohy

Zkouska sani LCC up = Vasto * G+ Vo * Krio * Wi nupiite
ZkOUéka pOSUﬂU LCC dlSpl = VG,stb * Gk + VQ * KFl,O * Wk,n,Displacement

Pouzitelnost

Kombinacni soucinitel zatizeni pro Zatizeni vétrem v, =0,60
w

Kombinacni soucinitel zatizeni pro Zatizeni snéhem Wos =0,50

Kombinace zatéZovacich stav( 01 LCCO1sls =G, +S;,

Kombinace zatéZovacich stavi 02 LCC 02_sls = G, + W, preceure

Kombinace zatéZzovacich stavd 03 LCC 03_sls =G, + W, preceure T Wos * Sin

Kombinace zatézovacich stavi 04 LCCO4sls =G, + S, + Wow * W pressure
Kombinace zatéZovacich stavd 06 LCC 06_sls = G, + W, guction

Max. Tlak na izolaci

VSeobecné informace

Stalé zatizeni systému Osystem = 0,12 kN/m?
Soucinitel tlaku a sil Cpprossure = 0,20

RozloZeni zatéze pod ochrannou rohoZi budovy pod Peak (45°)

Rozmeéry 75,3 x 380,0 x 23,1 mm
A = 28 614,00 mm?2
Aad range area = 2,00 M?

Max. zatéz Ghatast requies = 39,6 Kg

RozloZeni zatéze pod ochrannou rohoZi budovy pod SD (45°)

Rozméry 75,3 x 380,0 x 23,1 mm
A = 28 614,00 mm?2
Aload range area = 1100 m2

Max. Zétéz Gballast required = 1012 kg

K2 Base Report 3113111 07.06.2024 | Spravy a Gdrzby silnic Heralec
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€ | Connecting Strength

Technicka zprava:

Kombinace zatizeni

statika | Strecha 1

OEk,heat msutatwon,DSjOl:Pa]

>

OEk,heat msulatlon,SD[Pa]

Kombinace zat&Zovacich stavl 00
Kombinace zatézovacich stavd 01
Kombinace zatéZzovacich stavi 02
Kombinace zatézovacich stavi 03

Kombinace zatéZzovacich stavd 04

21694
124 211
30 812
82 070
129 682

Uginky mrtvych zatézi (FV systém + prediadnik)

OEk,heat insulation,D6_10

OEk,heat insulation,SD

0, = 21694 Pa
0, =7557Pa

7 557
58 816
12 116
37 745
61 551

Maximalnt zatizeni (soucet mrtvych zatiZzeni a maximalni proménné zatizeni vétrem a

snéhem)

OEk,heat insulation,D6_10

OEk,heat insulation,SD

max oy, = 129 682 Pa
max oy = 61551 Pa

K2 Base Report 311311 | 07.06.2024 | Spravy a Gdrzby silnic Heralec
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Technicka zprava: statika | Strecha 1

/atizeni H-V

Podle odborného posudku zatizeni vétrem Ustavem |.F.I. Institut flr Industrieaerodynamik GmbH

VSeobecné informace

Pocet moduld celkem 72
Stre3dni plochy pokryté moduly A = ca. 80,91 m?
Sté[é ZatTZenT gk,System incl. ballast = 0121 kN/mz

Soucinitele tlakd a sil

C,presswe = Podle normy EN 1991-1-4
CF,x,average = -0103
d
CF,y,averaged = 0101
Korekce vzdalenosti od okraje Ksixy = 0,50
Atika - koeficient korekce K, = 0,556
Koeficient vysky budovy =1,00

Zatizenl horizontalnt

W,,, =-0,016 kN/m?
W,;, = 0,003 kN/m?

Zatizeni vertikalni
gk,System incl. ballast = 0121 kN/m2

W, pressure - podle normy EN 1991-1-4
S - podle normy EN 1991-1-3

4 Ok,ser Wipr Si
. w, .,
- W,

Poznamka:

Hodnoty vertikalniho zatizeni v&trem ploché stfechy jsou v zasadé uréeny svym efektem posunuti a z{stavaji
proto také pfi konstrukci plochého fotovoltaického systému nezménéné. Pro vypocet plochych stifech se
doporucuji soucinitele tlakd a sil podle normy DIN EN 1991-1-4.
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ZPRAVA PROGRAMU DESIGNER | Stranka1z5 ID instalace: 4916004420523631

SPRAVY A UDRZBY SILNIC HERALEC
Herdlec, 582 55, Czech Republic | 7. 6.2024

OZNAMENI

@ Varovani: Baterie nejsou pfipojeny k ménici (méni¢am)

ULOZISTE
18.4kWh Battery (48V) Rizeni smart
baterie
Vlastni spotreba Vlastni spotreba z baterii l Celkova kapacita ulozisté Celkovy vykon baterie
70% 21% 18.4 kWh 5 kW

PREHLED SYSTEMU [ 36 Fvpanely 2 Menice fil’

36 Optimizéry 1 Baterie
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SPRAVY A UDRZBY SILNIC HERALEC
Herdlec, 582 55, Czech Republic | 7. 6.2024

VYSLEDKY SIMULACE

i3 ) Qe

Instalovany DC Vykon Max Dosazitelny AC Vykon Rocni Vyroba Energie Uspora Emisi CO2 (Roéni) Ekvivalent Vysazenych
Strom0

15,84 kwp 14,24 «w 15,46 mwn 7,931t 364

) & ) Lu Y

Maximalné Dosazitelny DC  DC/AC Naddimenzovani Maximalni Aktivni AC Vykon Vykonovy Pomér Index Vykonnosti
Vykon (Performance Ratio)
14,24 «w 894 16,00 kw 88 % 976 kwh/kwp
VYROBA SYSTEMU SPOTREBA
Vyroba celkem - 100 % Spotreba celkem - 100 %
15,46 mwh 15,00 mwn

i ¥ - o
Vlastni spotfeba - 67 % Vlastni spotreba - 70 %

10'43 MWh 10,43 MWh

3,20 MWh z baterii (21%)

Export - 33 % Import - 30 %

5,03 mwh 4,57 mwh
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SPRAVY A UDRZBY SILNIC HERALEC
Herélec, 582 55, Czech Republic | 7. 6.2024

ODHADOVANA ENERGIE ZA MESIC
@ Solarnivyroba @ Spotieba @ Vlastni spotieba

3
2,5
2
-; I
= 1,5
- — —T I
ll = 0 =
1 I —
) II I I
- [T
Led Uno Bie Dub Kvéten Cer Cerc Srp ZaF Rij Lis Pro
"Ofezana" energie celkem: 0%
FV PANELY
Spickovy
# Panel vykon Typ konstrukce Orientace Azimut  Sklon
18 7,9 kWp =T EEEE 97°  11°
18 7,9 kWp Ead EEEE| 277° 7°

Celkem: 36 15,8 kWp



ZPRAVA PROGRAMU DESIGNER | Stranka4z5 ID instalace: 4916004420523631

SPRAVY A UDRZBY SILNIC HERALEC
Herdlec, 582 55, Czech Republic | 7. 6.2024

ODHADOVANE USPORY NA UCTU ROK 1
Més. primér
Cisté mésiéni Gspory na Gétu Dorovnani

Stavajici mésicni ucet Mésicni ucet

K¢ 7 500,00 K¢ 1 864,39 KE 5 635,61 7514 %

Odhadované ¢isté uspory na uctu

K 1247 526

Distributor energie: CEZ nakup Distribu¢ni sazba: Nakupni cena (6 KE/kWh)

Exportni tarif: CEZ prodej (1 KE/kWh)

KUSOVNIK
Polozky Mnozstvi Cena (K¢)
Celkem (K¢)
7| Home Hub 2
[ sas0 36 0,00 0,00

18.4kWh Battery (48V) 1
FVE panel 36
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FV panelu na

SPRAVY A UDRZBY SILNIC HERALEC
Herélec, 582 55, Czech Republic | 7. 6.2024

predimenzovani

DIAGRAM ZTRAT SYSTEMU

Globalni zareni na horizontalni rovinu

Globalni zafeni na fotovoltaické panely -0,14%
Ztrata osvitu zastinénim I -1,11%
Ztrata odrazem . -391%
Ztrata - intenzita zareni I -1,79%
Teplotni ztrata +0,07%
Elektrické ztraty zastinénim | -0,58%
Faktor ztraty vynosu | -0,97%
Ztrata - G¢innost optimizéru -1,7%
Ztrata - kvalita panelu | +0,75%
Ohmické ztraty na vedeni DC | -0,6%
Ztréta - UCinnost stfidace I -2,87%
Vyrobena energie  [EEIRVLI
Exportovana energie 5,03 MWh

PARAMETRY SIMULACE

POLOHA & SIT m‘ FAKTORY ZTRAT

Casové pasmo . 6. 2024 SELC (Prague) Blizké zastinéni Povoleno

Meteorologicka stanice Jihlava (18,31 km daleko) Albedo 0,20

Nadmofrska vyska stanice 532 m Bifacialni Albedo 0,30

Zdroj dat stanice Meteonorm 7.1 Znecisténi/Snih 0%

Sit 400V L-L, 230V L-N Modifikator thlu dopadu (IAM), ASHRAE b0 param. 0,05
Faktor tepelné ztraty Uc (const) Zapusténa montéaz 20
Faktor tepelné ztraty Uc (const) Montéz ve sklonu 29
ViKO Ztratovy souéinitel 0%

Nedostupnost systému 0%





