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ANOTACE
Tato zprava uvadi vysledky stavebné technického prizkumu mostni konstrukce ev. €.
03810-2 v Havlickové Brodé.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriiv ustav, ktery je zapsan

v seznamu ustavi kvalifikovanych pro znaleckou Cinnost dle ustanoveni §21 odst. 3, zdkona

¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdéjSich ptedpist, uvefejnéném
v Ustiednim véstniku CR, ro¢nik 2004, &astka 2, ze dne 14.10.2004, ptilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedlnosti ze dne 13.7.2004, ¢.j. 228/2003—Zn.

PR

Fto. : Pohled na mostni konstrukei.
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1

. UVOD

Na zéklad€ objednavky ¢. OV-6/2016 spole€nosti, MDS PROJEKT s.r.o., Fosterova

175, 566 01 Vysoké Myto, byl proveden stavebné technicky priizkum mostni konstrukce ev.
¢. 03810-2 v Havlickové Brodé.

V ramci zadani prizkumu a souvisejicich praci bylo zji§téno a provedeno:

studium dostupnych podkladi,

e pevnost betonu v tlaku nedestruktivnimi zkouskami,
e pevnost betonu v tlaku destruktivnimi zkouskami,

e zkouSka pevnosti povrchovych vrstev v prostém tahu,
e stanoveni skladby souvrstvi vozovky,

e stanoveni vyztuzeni vybranych prifezi,

o fotograficka dokumentace a zpracovani souhrnné zpravy.

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktualnim stavu konstrukce z hlediska konstruk¢niho i

korozniho a poskytnout podklad pro pfipadny sanac¢ni zasah. Prizkumné prace probehly

v lednu 2016.

2. PODKLADY

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]
[6]

[7]
[8]
[9]

CSN 73 1373: Tvrdomérné metody zkouseni betonu.

CSN ISO 13822: Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukei.
CSN EN 12504-2: Zkouseni betonu v konstrukcich. Cast 2: Nedestruktivni zkouseni —
Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem (biezen 2002).

CSN 73 2011: Nedestruktivni zkougeni betonovych konstrukci.

CSN EN 206/2014: Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

CSN EN 13791: Posuzovani pevnosti betonu vtlaku v konstrukcich a
prefabrikovanych betonovych dilcich.

TKP 31: Opravy betonovych konstrukei.

TP SSBK III: Technické podminky pro sanace betonovych konstrukei.

CSN 73 0038 Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukei - Doplitujici ustanoveni.

[10] CSN EN 12504-1 Zkouseni betonu v konstrukcich. Cést 1: Vyvrty. Odbér, vysetieni a
zkousSeni v tlaku.

[11] CSN EN 12390-3 Zkouseni ztvrdlého betonu. Cast 3: Pevnost v tlaku zku$ebnich
téles.
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[12] Dohnélek, J.: Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci. Uspora cementu pfi
vystavbé betonovych konstrukei. Studijni texty, CSVTS. Praha, 1983.

[13] Mostni list ev. & 03810-2, zroku 1980, Most pres Slapanku v Havlickové Brodg,
dodano objednatelem.

[14] Hlavni mostni prohlidka, most ev. & 03810-2, most pies Slapanku v Havlickové
Brodég, datum prohlidky: 27. 5. 2014, PONTEX, s.r.o0., doddno objednatelem.

3. POUZITE METODY A POSTUPY

3.1. VIZUALNI PROHLIDKA

vvvvvv

postupt, nebot’ jen tento postup umoziuje odhalit nedostatky prakticky v celé zkoumané
plose konstrukce. Vizualni prohlidka viditelnych ploch zelezobetonové konstrukce je
zamétena na vyhledani korodujici vyztuze, poruch v betonu (napt. Stérkova hnizda apod.),
trhlin atd. V rdmci této prohlidky byl také provadén odhad plosnych rozsahli poruch a typu
korozniho napadeni vyztuze a betonu. S ohledem na to, ze fada prvki konstrukci je ¢asto hiire
dostupna ¢i nedostupna, je toto provadéno odbornym odhadem. Vizualni prohlidky jsou bézné
doplnény postupy akustického trasovani, kdy jsou ve zkoumané plose odhaleny i dutiny
v betonu, které nejsou pouhym pohledem na povrchu betonu patrné.

Pro stanoveni vhodného postupu sanacnich praci je hloubka naruseni povrchu
monolitického betonu (odpadlé kryci vrstva, vyluhovani povrchu) tfidéna v nasledujicim textu
dle metodiky TP SSBK III [8] do nésledujicich kategorii:

M - hloubka poruseni Hp od 0 do 10 mm vcetné

S - hloubka poruseni Hp od 10 do 25 mm vcetné,

V - hloubka poruSeni H, od 25 do 40 mm vcetné.

E - hloubka poruseni Hp > 40 mm.

Rozsah koroze vyztuze prutt je v textu délen do nasledujicich typi:

e P (povrchova) — povrchova koroze bez vyrazného oslabeni plochy priiezu,

e S (silnd) — koroze s tvorbou koroznich zplodin a oslabenim plochy prifezu 5 — 10 %,

e H (hloubkova) — hloubkova koroze vyztuze spojend s odlupovanim koroznich zplodin ve
vrstvach a vyraznym oslabenim plochy prifezu (max. do 50 % plochy prifezu),

e E (extrémni) — hloubkova koroze vyztuze s oslabenim plochy priifezu nad 50 %.
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3.2. HLOUBKA KARBONATACE BETONU

Karbonatace betonu je dlouhodoby proces, ve kterém hraje rozhodujici llohu vzdusny
COas. Jeho intenzita je zavisla na fad€é vnéjSich podminek (kvalita betonu, vlhkost, teplota,
apod.). Primarni riziko karbonatace nespoc¢iva ve snizovani kone¢né pevnosti betonu, ale v
tom, Ze zkarbonatovany beton, resp. poérovy roztok betonu*, ztraci svoji alkalitu (pH < 9,5) a
tim pfestava pasivovat vyztuz a chranit ji pfed korozi.

Hloubka karbonatace byla stanovovana kolorimetrickym fenolftaleinovym testem, kdy
se na miru karbonatace usuzuje ze zabarveni betonu smoceného roztokem fenolftaleinu
v etanolu. Pfi vlastni zkouSce byl do betonu ptiklepovou vrtackou vrtdn otvor @ 8 mm a
zminény roztok byl aplikovan na vynaSeny prach, popf. na ¢erstvou lomovou plochu betonu
v misté¢ destruktivnich sond. Pfi vyrazném fialovém zabarveni se zkouSka ukoncila a
posuvnym meéfitkem s presnosti na 1 mm byla zmétena hloubka karbonatace betonu.

Porovnanim hloubky karbonatace betonu a tloustky kryci vrstvy vyztuze a s ohledem na
vlhkostni podminky, ve kterych se beton nachédzi, je mozné zhodnotit pravdépodobnost
vzniku korozniho napadeni vyztuze v konstrukci.

Zkarbonatovany beton rovnéz vykazuje vyssi tvrdost, coz mize vést k nadhodnoceni

vysledki tvrdomérnych zkousek pevnosti betonu.

* Kapalina obsazend v porové struktuie betonu, ktera obsahuje nékteré rozpustené slozky cementového kamene.

3.3. KRYTI VYZTUZE BETONEM

Tloust’ku kryti vyztuZe betonem je, krom¢ hloubky karbonatace, nezbytné stanovit pro
posouzeni korozniho rizika u libovolné zelezobetonové konstrukce. Porovnani zjisténého
kryti se zjisténou aktualni hloubkou neutralizace ukazuje, zda ulozend vyztuz je jiz v oblasti
snizené alkality, ¢i nikoliv, a zda hrozi korozni riziko.

Ke stanoveni tloustky kryti na vnéjSich povrSich zelezobetonovych prvka nadrzi bylo
pouzito pristroje Profometr - model 4, Svycarské firmy PROCEQ. Pouzita bodovd mérna
sonda se pred a v pribé¢hu méieni opakované kalibruje pomoci tzv. standardniho bloku.
Bodova sonda umoznuje stanovit hloubku kryti do 100 mm, coz je hloubka s ohledem na

diagnostikované prvky dostatecnd pro posouzeni korozniho stavu vyztuze (viz dale).

3.4. NEDESTRUKTIVNi ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Pro nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku byla pouzita tvrdomérnd metoda
Schmidtova tvrdoméru (typu N-34). Zkousky a jejich vyhodnoceni byly provedeny v souladu
s CSN 73 1373 [1], CSN EN 12504-2 [3] a CSN 73 0038 [9].

Metoda je zalozena na principu pruzného razu dvou téles. Pii zkouSce krychelné
pevnosti betonu v tlaku Schmidtovym tvrdomérem se zjiStuje velikost odrazu a uderné¢ho

ocelového beranu vyvolaného pruzinou od ocelového razniku opfeného o povrch betonu.

6
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Meéfenym parametrem je tedy velikost odrazu a zachycend ukazatelem na stupnici umisténé
na pouzdru tvrdoméru.

Velikost odrazu a je zavisla na pruznosti a tvrdosti betonu. Naméiené hodnoty odrazu a
se prevedou dle obecného kalibraéniho vztahu uvedeného v CSN 73 1373 na krychelnou
pevnost betonu v tlaku s nezarucenou piesnosti fbe, ktera se vynasobi souciniteli Okt a Ow
zohlednujicimi staii a vlhkost betonu.

Zpracovani vysledkli pro stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku fek, cube,
resp. pevnostni t¥idy betonu, bylo provedeno dle CSN 73 0038 [9] a CSN EN 13791 [6].

3.5. DESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Pro ucely destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku byly z konstrukce odebrany
jadrové vyvrty @ 73 mm. V laboratoti byly vyvrty zafiznuty a zakoncovany smesi, jejimz
pojivem je sira. Pfed koncovanim byly vyvrty zméfeny a zvdzeny, aby bylo mozno stanovit
objemovou hmotnost betonu. Takto piipravené vzorky byly zkouSeny v zatéZovacim stroji
WPM 500 kN, metrologické ¢islo S 07 011 M. Odbéry jadrovych vyvrti a zkousky vzorki
byly provedeny dle CSN EN 12504-1 [10].

Valcové pevnosti betonu fe, core zjiSténé na vyvrtech je nutné prevést na krychelné pevnosti
fc, cuve, které odpovidaji pevnostem na krychli zakladnich rozmért, tj. krychli s délkou hrany
150 mm. Pievod se provede dle CSN EN 12390-3, zména Z1, piiloha NA [11].

Nejprve se provede prevod na vyvrtech zjisténych valcovych pevnosti betonu fe, core na
valcové pevnosti betonu fe, ey, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich

rozmérd, tj. na véalcich @ 150 mm a vySce 300 mm, dle vztahu:
fe, cyl = Ke, cyl « Kd, cyl « fe, core

Ke,eyt  Opravny soucinitel Stihlosti dle [12] v zavislosti na Stihlostnim poméruA=h/d
(hje vyska vyvrtuad je @ vyvrtu); pro 1 <A <2,
Kd, eyt prevodni soulinitel v zévislosti na pruméru dle [11] a experimentaln¢ stanovené¢ho

diagramu vypracovaného v KU CVUT [12].

Vilcové pevnosti betonu fe, cy1, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich
rozmérd, se nasledné prevedou na krychelné pevnosti fe, cuve, které odpovidaji pevnostem

betonu na krychlich zakladnich rozmért dle vztahu:
fc, cube = Kcyl, cube « fc, cyl

Keyl, cube  prevodni soucinitel pevnosti betonu na valcich zékladnich rozméri na krychelné

pevnosti betonu na krychlich zakladnich rozmért dle [11].
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Pti provadéni zkouSek vyvrtl je nutné sledovat i zplisob poruseni vzorkd, tj. aby skutecné
dosSlo k poruseni tlakem a nikoli smykem ¢i pficnym tahem. Nespravné porusSena télesa
vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti a takoveé vysledky se vytazuji z vyhodnoceni.
Posouzeni krychelné, resp. valcové charakteristické pevnosti betonu v tlaku fek, cube, resp. fek,
ey v konstrukei zkousenim vyvrtil bylo provedeno dle CSN EN 13791 [6].

3.6. LOKALIZACE A IDENTIFIKACE VYZTUZE

Destruktivné: Za ucelem lokalizace a identifikace vyztuze a stanoveni tloustky kryci

vrstvy byly provedeny destruktivni sondy elektrickym bouracim kladivem, v nichz byla
odhalena vyztuz. Primér vyztuze byl méfen posuvnym métitkem, druh pouzité vyztuze a jeji
korozni stav byl stanoven vizualni prohlidkou vyztuze. Déle byla méfena tloustka kryci
vrstvy a vzdalenosti, ve kterych je vyztuz ulozena. Vypoctové charakteristiky vyztuzné oceli

byly stanoveny dle CSN 73 0038 [9] na zakladé tvaru povrchu vyztuZe a staii stavby.

Nedestruktivné: Pro nedestruktivni stanoveni polohy vyztuze a tloustky kryci vrstvy byl

pouzit ptistroj Profometer — model 5, Svycarské fy PROCEQ. Pfistroj méfi na principu odrazu
elektromagnetickych vin od vyztuze. Méfici sondy se pred i v pribéhu méfeni opakované
kalibruji pomoci tzv. standardniho bloku. Univerzalni sonda umoziuje lokalizovat vyztuz do
hloubky cca 100 mm pod povrch betonu.

Dale byl pro nedestruktivni méfeni pouzit radar HILTI PS 1000. Méfeni je informativni
a je vhodné jej doplnit semidestruktivnim odhalenim pro potvrzeni primeéru, charakteru

povrchu a poctu prutd.

3.7. _PEVNOST POVRCHOVYCH VSTEV V PROSTEM TAHU

Pro posouzeni kvality povrchovych vrstev byla provedena kontrolni méfeni pevnosti
pobrchovych vrstev betonovych konstrukci v prostém tahu.

Byly pouzity ¢tvercové terée 50 x 50 mm lepené k podkladu lepidlem Sikadur 31 N
vyrobce (SIKA). Okoli ter¢e bylo profiznuto a povrch byl jemné zbrousen. K odtrhiim bylo
pouzito trhaci zafizeni DYNA Z 15 — s piesnosti odeCtu zatézovaci sily = 0,05 kN. Pii

zkousce byla zaznamendna lomova plocha a sila odtrzené vrstvy.
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4. STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

Prizkumné prace byly provedeny v souladu se zadanim prizkumu. Stavebné technicky

pruzkum byl proveden pouze na pristupnvch mistech. Diagnostické prace nebyly

provadény na ¢asti mostu nad vodni hladinou.

4.1. POPIS KONSTRUKCE

Most ev. & 03810-2 premostuje potok Slapanka v Havlickové Brodd. Jedna se o
tiipolovy most, ktery pievadi komunikaci ¢. 03810.

Mostni opéry jsou nizké masivni z Zelezobetonové ulozené na pilotach. Pilife jsou
zelezobetonové, jsou tvoreny trojici obdélnikovych sloupil se stativem. Nosna konstrukce je
sestavend z 9-ti ks prefabrikovanych ptedpjatych nosnikti I 73 skladebné dl. 27 m vzijemné

spojenych dodate¢né¢ zabetonovanou sparou pii hornim a dolnim lici.

4.2. BETON

4.2.1. Struktura a objemova hmotnost betonu

Struktura a objemova hmotnost betonu byla zjistovana z jadrovych vyvrti @ 73 mm
(celkové délky 290 - 310 mm). Lokalizace mist odbért jadrovych vyvrtl je uvedena v Priloze
1, popis struktury betonu vyvrti pak v Piiloze 2.2. (vCetné fotografie odebranych vyvrtit).
Byly odebrany celkem 2 vyvrty.

7. provedené prohlidky odebranvch jadrovych vvvrtiu lze konstatovat tyto zaveéry:

» Beton vyvrtu V2 je hutny az mirne porovity, s vyvazenym obsahem DTK, HTK a HDK,

max. velikost zrna HTK do 37 mm a HDK max. velikost zrna do 20 mm. Na povrchu veétsi
pocet makroporii do velikosti 6 mm. Podrobny popis viz Priloha 2.2.
» Beton vyvrtu V3 je hutny az mirné porovity, s vyvazenym obsahem DTK, HTK a HDK,

max. velikost zrna HTK do 20 mm a HDK max. velikost zrna do 35 mm. Na povrchu vétsi
pocet makroporu do velikosti 8 mm. V betonu zastizena vyztuz. Podrobny popis viz
Priloha 2.2.

» Prumérnd objemovd hmotnost v prirozeném stavu vlhkosti betonu, stanovenda z jadrovych
vyvrtii, je 2260 kg/m’, kdy se jednotlivé hodnoty pohybuji v rozmezi 2220 — 2290 kg/m>.

Jednotlivé namérené hodnoty objemové hmotnosti jsou uvedeny v Priloze 2.2.
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4.2.2. Destruktivni zkouSky pevnosti betonu v tlaku

onu v tlaku byly odebrany jadrové vyvrty

@ cca 73 mm (stativa pilift). Lokalizace je

uvedena v Piiloze 1. Celkové vyhodnoceni destruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku je

uvedeno v Priloze 2.2. Souhrn vysledkt je uveden v kapitole 4.2.4.

4.2.3. Nedestruktivni zkouSky pevnosti betonu v tlaku

Nedestruktivni zkousky pevnosti betonu v tlaku (kap. 3.4.) byly provedeny na

zelezobetonovych konstrukci

mostu (opéry, stativa piliit, pilife,

nosniky 173,

dobetonované spary mezi nosniky 173). Zkousky byly rozmistény rovnomérné po

konstrukei. Vyhodnoceni nedestruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku je uvedeno

v Priloze 2.1.

Souhrn vysledkt nedestruktivni zkousky betonu a jim odpovidajici pevnostni tiida, resp.

ttida betonu, je uveden v nasledujici kapitole 4.2.4.

4.2.4. Pevnost betonu v tlaku — shrnuti

Souhrn vysledku nedestruktivnich a destruktivnich zkou$ek pevnosti betonu v tlaku a jim

odpovidajici pevnostni tfidy, resp. tfidy betonu, jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach 1 a 2.

Tabulka 1: Souhrn vysledkii zkousek pevnosti betonu v tlaku

Diagnostikované konstrukéni prvky

Pevnost betonu v tlaku (MPa)

Variacéni

pramér ze zkouSek | charakteristickd | koeficient v*

nedestruktivné 53,1 499 3,1

Stativa pilira
destruktivné 53,2 46,2 13,3

Pilife nedestruktivné 50,5 46,5 4,2
Opéry nedestruktivné 38,2 36,1 3,1
Nosniky 173 nedestruktivné 58,3 53,4 1,7
Spary mezi nosniky 173 | nedestruktivné 20,4 17,6 7,3

* CSN 73 2011 [4] uvadi limitni hodnotu varia¢niho koeficientu pro homogenni beton v = 12 %

(homogenita z hlediska pevnosti).
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Tabulka 2: Pevnostni tfida, resp. tfida betonu na zéklad¢ provedenych zkousek

Tiida betonu, resp. / pevnostni tfida betonu

Diagnostikované konstrukéni prvky

« Poz k
SR IC dokumentace 13
nedestruktivné C 45/55
Stativa piliti destruktivng C 40/50 B 330 (C 25/30)
Pilife nedestruktivné C 40/50 B 330 (C 25/30)
Opéry nedestruktivné C 30/37 B 250 (C 16/20)
Nosniky 173 nedestruktivné C 50/60 -
Spary mezi nosniky 173 nedestruktivné C 16/20 -

Z provedenvch zkouSek pevnosti betonu v tlaku lze Konstatovat tyto zavéry:

» Na zdkladeé destruktivnich a nedestruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku v omezeném
rozsahu doporucujeme pro sledované Zelezobetonové konstrukce mostu, dle CSN EN 1992

uvazovat tyto tridy betonu.

o Stativa piliri: C 35/45
o Pilire: C30/37
o  Opery: C 25/30
e Nosniky I73: C 40/50

o Spary mezi nosniky 173 C12/15
» Odvozené pevnostni tiidy se vztahuji vzdy ke sledovanym prvkim konstrukce.

> Beton vySe uvedenvych konstrukci (stativa pilift, pilife a opéry) vyhovuje a vyrazné

prevySuje pozadavky na zna¢ku betonu dle poskytnuté dokumentace [13].

» Pevnost beton dobetonavky mezi nosniky 173 je na relativné nizké trovni.

4.2.5. Porovnani hloubky karbonatace betonu a tloust’ky kryci vrstvy vvztuze

Stanoveni hloubky karbonatace betonu (kap. 3.2) bylo provedeno namatkové po celé
délce mostni konstrukce. Nejistotu méfeni 1ze odhadnout v rozmezi + 2 mm. Ocelova vyztuz
je vystavovana korozivnim procesim, které ovliviiuje fada faktorti. Mezi nejpodstatnéjsi lze
zafadit:

a) vlhkost prostiedi

b) zaplnéni pérového sytému betonu vodou,

¢) hloubka uloZeni vyztuze pod povrchem,

d) tloustka zkarbonatované vrstvy betonu,

11
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e) obsah urcitych skodlivin v betonu (chloridové ionty, pfitomnost kyselin a dalSich

agresivnich médii),

Dojde-li u vyztuze ke ztraté pasivace alkalitou betonu (karbonataci), pfitomnost vlhkosti
vyvola korozivni procesy vedouci k zndmym porucham jako odpadavani povrchovych vrstev

a ubytku prifezu vyztuze.

Stanoveni tlous§t’ky kryci vvztuze a hloubka karbonatace betonu bylo provedeno na na

téchto prvcich s nasledujicim vvsledkem:

Nosniky - zjistovano ze spodniho lice

> Hloubka karbonatace betonu: 1 -3 mm

Sloupy pilife
» Hloubka karbonatace betonu: 2 az 4 mm

» Kryti betonatské vyztuze: 40 aZ 55 mm
Stativa piliie

» Hloubka karbonatace betonu: 3 az4 mm

» Kryti betonarské vyztuze: 35az 75 mm

Z provedeného Setreni a zjiSténvch hodnot l1ze konstatovat:

» Primdrni riziko karbonatace je v tom, zZe zkarbonatovany beton, resp. jeho porovy roztok,
ztraci svoji alkalitu (pH < 9,5) a tim prestava pasivovat vyztuz a chranit ji pred korozi, ke
ktere naslednée dochazi za priznivych vlhkostnich podminek.

> Ze zjisténych skutecnosti vyplyva, ze vétsina diagnostikované vyztuze (vvztuz jednotlivich

sloupii piliri a stativa piliti) je chranéna proti korozi prirozenou alkalitou betonu.

4.2.6. Pevnost povrchovvch vrstev betonu v prostém tahu

Odtrhové zkousky byly provedeny na opé€rach, stativech pilifa, pilitich a na
dobetonovanych spardch mezi nosniky [73. Celkem bylo odzkouSeno 20 mist. Pfi zkouSce
byla zaznamenana lomova plocha a sila odtrzené vrstvy, kterd je uvedena v Ptiloze 2.

Velikost mezniho napéti v tahu se vypocte ze vztahu:

12
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R¢ = napéti v tahu (MPa)
Ri= A F = zatézovaci sila pfi poruseni vzorku (kN)

A = zat&7ovana plocha (mm?) uvazovana plocha terée 50 x 50 mm (2500 mm?)

Z provedenvch zkouSek pevnosti betonu v prostém tahu a zjiSténych vysledku lze

konstatovat:
» Celkova priimérna hodnota pevnosti povrch. vrstev betonu pro jednotlivé konstrukce je:
o Opery: 1,29 MPa,
e Pilire: 3,18 MPa,
o Stativa piliru: 2,12 MPa,
e Dobetonavka ve spardach mezi nosniky: 0,70 MPa.

» Primérna hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu (opér, piliri a stativ piliri) splituje

pozadavek na priumérnou pevnost povrchovych vrstev 1,4 MPa, zaroven je splnéna
podminka minimalni jednotlivé hodnoty > 0,8 MPa dle predpisu TSSBKIII [8] u vsech
tercu. To samé plati i pro predpis TKP 31 [7], ktery pozaduje priimérnou hodnotu 1,2
MPa.

» Primérna hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu dobetondvky mezi nosniky I 73

nesplituje pozadavek na primeérnou pevnost povrchovych vrstev 1,4 MPa, zdaroven neni
splnéna podminka minimalni jednotlivé hodnoty > 0,8 MPa dle predpisu TSSBKIII [8] u
trech tercii. To samé plati i pro predpis TKP 31 [7], ktery poZaduje priumérnou hodnotu
1,2 MPa. Dobetonavka mezi nosniky 173 je ve velmi Spatném stavu a velmi pravdepodobné

Jji nepujde zlepsit.

4.3. SKLADBY SOUVRSTVi VOZOVKY

Cilem této ¢asti stavebné technického prizkumu bylo zjistit skladbu souvrstvi vozovky.

Sonda byla provedena z vozovky (prostfedni pole, cca 10 m od pilife P2 v té€sné blizkosti
obrubniku) za pomoci jadrového vyvrtu (vyvrt V1). Ziskany jadrovy vyvrt je zachycen na
fotografii ¢. 2 a 23 v Priloze €. 3.
Zjisténé skuteCnosti:
Vyvrt V1 (z prostoru vozovky)
- Celkova tloustka vSech souvrstvi je 230 mm.
- Zjisténa skladba smérem shora:
- asfaltobeton - 105 mm

- hydroizolace — 5 mm

13
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- bet. mazanina — 120 mm
- vrtano do nosné konstrukce (nosnik 173) — 160 mm
4.4. VYZTUZ

4.4.1. Vvypoctové charakteristiky vvztuze

Destruktivni sondy byly provedeny pouze u 2 sloupt piliit a u stativ pilife P2 a P3.
Poloha viz Ptiloha 1.

Identifikace vyztuze byla provedena vizudlné¢ dle charakteru povrchu vyztuze a
odhadnutého stafi stavby. Odvozeni charakteristik vyztuzné oceli bylo provedeno na zakladé
idajti uvedenych v CSN 73 0038 [9].

Charakteristiky zjis§téné vyztuzné oceli jsou uvedeny v tab. 3.

Tabulka 3: Zjisténa vyztuzni ocel a jejich charakteristiky dle CSN 73 0038 pro objekty

navrzené v obdobi po roce 1970

Vlastnosti vyztuznych oceli [MPa]
Druh Ozn. Névrhova hodnota Charakteristicka
vyztuze pevnosti oceli hodnota oceli
tah tlak mez kluzu mez
C12,5/15 | C16/20a | C12,5/15 | C16/20 0,2 pevnosti
vysSi a vyssi
10 425 \Y 340 375 340 375 410 469

4.5. VYZTUZENIi A ROZMERY KONSTRUKCNICH PRVKU

Pro zjisténi zplsobu vyztuzeni byly provedeny destruktivni sondy. Poloha sond je

v souladu se zadanim prazkumu, viz Ptiloha 1.

Na zakladé provedenvch destruktivnich sond a dalSich zjiSténvch skuteCnosti lze

obecné konstatovat:

e Sloupy piliit jsou vyztuzeny zebirkovou oceli, typu V. Dvéma sondami byla zjiSténa
svisla vyztuz priméru 22 mm, kryti 40 — 55 mm. Timinky praméru 12 mm, typ oceli V.
Nebyla zjisténa koroze vyztuze.

e Stativa pilifG jsou vyztuzena zebirkovou oceli, typu V. Dvéma sondami byla zjiSténa
svisla vyztuz priméru 24 mm, kryti 35 — 75 mm, nebyla zjiSténa koroze vyztuze. Tfminky
praméru 12 mm, typ oceli V. Nebyla zjisténa koroze vyztuze.

e Navrhové hodnoty pevnosti oceli jsou uvedeny v kap. 4.4.1.

e Fotografickd dokumentace a poloha vyztuze je uvedena v Ptiloze 1 a 3.
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5. SHRNUTI A ZAVERY
Na zaklad€ objednavky ¢. OV-6/2016 spolec¢nosti, MDS PROJEKT s.r.0., Fosterova

175, 566 01 Vysoké Myto, byl proveden stavebné technicky prizkum mostni konstrukce ev.
¢. 03810-2 v Havlickové Brode.

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktualnim stavu konstrukce z hlediska konstrukéniho i
korozniho a poskytnout podklad pro pfipadny sanacni zasah. Prizkumné prace probchly v

lednu 2016.

Vysledky stavebné technického prizkumu jsou podrobné uvedeny v jednotlivych

kapitolach a ptilohach této zpravy takto:

e BETON (podrobné kap. 4.2., Pfiloha 2)

e SKLADBY SOUVRSTVI VOZOVKY (podrobné kap. 4.3., Piiloha 3)

e VYZTUZ (podrobné kap. 4.4., P¥iloha 1 a 3)

e VYZTUZENI A ROZMERY KONSTRUKCNICH PRVKU (podrobné kap. 4.5.,
e Piiloha 3)

Stavebné technicky pruzkum byl proveden pouze na pristupnych mistech. Diagnostické

prace nebyly provadény na ¢asti mostu nad vodni hladinou. Na zakladé provedenvch

praci lze tedv konstatovat,

1) Na zdkladé nedestruktivnich a destruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku

doporucujeme uvazovat ttidu betonu:

»  Stativa piliri: C 35/45
»  Pilire: C 30/37
= Opeéry: C 25/30
»  Nosniky I73: C 40/50
»  Spary mezi nosniky 173: C12/15

2) Pii porovnani kryci vrstvy betonu a zjisténé hloubky karbonatace vyplyva, Ze vétSina
diagnostikované vyztuze (vyztuz jednotlivych sloupt piliit a stativa piliit) je chranéna

proti korozi pfirozenou alkalitou betonu.
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3)

4)

Z provedenych zkouSek pevnosti betonu v prostém tahu a zjisténych vysledk lze

konstatovat, Ze beton (opér, pilifu a stativ_pilifu) spliiuje pozadavek na prumérnou

pevnost povrchovych vrstev 1,4 MPa, zaroven je splnéna podminka minimalni jednotlivé

hodnoty > 0,8 MPa dle pfedpisu TSSBKIII [8] u vSech terc¢. To samé plati i pro predpis
TKP 31 [7], ktery pozaduje primérnou hodnotu 1,2 MPa.
Z provedenych zkouSek pevnosti betonu v prostém tahu a zjiSténych vysledkl lze

konstatovat, ze beton dobetondvky mezi nosniky I 73 nespliiuje pozadavek na

primérnou pevnost povrchovych vrstev 1,4 MPa, zaroven neni splnéna podminka

minimalni jednotlivé hodnoty > 0,8 MPa dle ptedpisu TSSBKIII [8] u tfech terct. To
samé plati 1 pro predpis TKP 31 [7], ktery pozaduje primérnou hodnotu 1,2 MPa.
Dobetonavka mezi nosniky 173 je ve velmi Spatném stavu a velmi pravdépodobné ji

nepujde zlepsit.

K vyztuzeni sloupti a stativ piliiG byla vyuzita hladka Zebirkova vyztuz. Identifikace
vyztuze byla provedena vizudln¢ dle charakteru povrchu vyztuze a odhadnutého stari

stavby.

Vlastnosti vyztuznych oceli [MPa]

Druh Ozn. Névrhova hodnota Charakteristicka
vyztuze pevnosti oceli hodnota oceli

tah tlak mez kluzu mez
Cl12,5/15 | C16/20a | C12,5/15 | C16/20 0,2 pevnosti
vysSi a vyssi

10 425 \Y 340 375 340 375 410 469

6.

SEZNAM PRILOH

PRILOHA 1: Vykresova dokumentace
PRILOHA 2: Zkousky betonu (pevnost, charakteristické vlastnosti betonu,

fotodokumentace).

PRILOHA 3: Fotodokumentace, vizualni prohlidka.

Zavery uvedené v této zpravé byly formulovany na zaklade vysledkii diagnostickych praci a zkousek

provedenych v urcitych oblastech a na zdakladé dostupné dokumentace.

Zpracovatel si vyhrazuje pravo na korekce a doplnéni zaveri, pokud budou zjistény dalsi podstatné

skutecnosti, které byly nad ramec provedenych diagnostickych praci nebo byly dodatecné zjisteny mimo oblast

provadenych sond nebo mu byly zamlceny.
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PRILOHA 1

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE
EV. C. 03810-2 V HAVLICKOVE BRODE

VYKRESOVA DOKUMENTACE

PRILOHA 1.1 — SCHEMATICKY PUDORYS — POLOHA SOND
PRILOHA 1.2-1.3 — VYZTUZENi PRVKU
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Poloha sond, schématicky ptidorys mostu Ptiloha 1.1
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Legenda a poznamky:

/[\ -$- - misto jadrového vrtu
VA1

s 1T - misto sondy pro kontrolu bet. vyztuze
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Sonda do konstrukce sloupu pilife Ptiloha 1.2
Oznaceni sondy: S1aS3
Sloup S1 a S3:
0 o) 0 - odhalena hlavni vyztuz:
1x pramér 22 mm, V
o 0 predpoklad, 13x primér 22 mm - zjisténo profometrem
- kryti hlavni vyztuze: 40 - 55 mm
- odhaleny tfminky pramér 12 mm, V
o O - hloubka karbonatace: 2 - 4 mm
S
o) q °
o) O
1x@D22
@ O ®)
L 600 L

Delsi strana sloupu (1500 mm). N Krétéi strana sloupu (600 mm).
Ctvercem vyznadena svisla vyztuz.

Legenda:
e - odhalena vyztuz

o - vyztuz zjisténa profometrem

X - pfedpokladana vyztuz
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Sonda do konstrukce stativa pilife Ptiloha 1.3
Oznaceni sondy: S2 a S4

Fotodokumentace, stativo pilife

Stativo S2 a S4:

- odhalena vodorovna vyztuz:
1x pramér 24 mm, V
predpoklad, 3x prumér 24 mm - zjisténo profometrem
- kryti hlavni vyztuze: 35 - 75 mm
- svisla vyztuz nerovnomérné po cca 200 - 300 mm - zjisténo profometrem
- hloubka karbonatace: 3 - 4 mm

Stativo vysky 900 mm.

Ctvercem vyznacena vodorovnd vyztuz.

Legenda:
e - odhalena vyztuz

o - vyztuz zjisténa profometrem

X - pfedpokladana vyztuz
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PRILOHA 2

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE
EV. C. 03810-2 V HAVLICKOVE BRODE

BETON

PRILOHA 2.1. - NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU
PRILOHA 2.2. - DESTRUKTIVN{ STANOVEN{ PEVNOSTI BETONU V TLAKU
PRILOHA 2.3. - NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI POVRCHOVYCH
VRSTEV V PROSTEM TAHU
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NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

PRILOHA 2.1.

Opcry
ni’]s(t‘o 1?;::1 Odskok tvrdoméru a Primér fre foe 0 0y
[MPa] [MPa]
Opéra OP1
1 - 40 | 42 | 42| 43 | 39 | 41 | 41 | 42 41 42 38
2 — |41 |40 | 42| 40| 41| 42| 45| 43 42 44 40
3 - 30 1 40 | 40 | 42 | 40 | 42 | 39 | 42 41 42 38
4 - 40 | 42 | 42 | 43 | 42 | 40 | 40 | 42 41 42 38
5 - 40 | 40 | 40 | 40 | 39 | 42 | 39 | 42 40 41 37
6 — 43 | 40 | 43 | 41 | 40 | 41 | 40 | 41 41 42 38
7 - 45 | 45 | 43 | 39 | 40 | 42 | 43 | 45 43 46 41
Primér 38.4
Opéra OP4
- 41 | 41 | 42 | 40 | 42 | 40 | 41 | 41 41 42 38
- 43 | 44 | 42 | 42 | 42 | 41 | 40 | 42 42 44 40
10 — 43 | 39 | 42 | 41 39 | 39 | 42 | 39 41 42 38
11 - 41 | 41 | 40 | 40 | 40 | 43 | 38 | 40 40 41 37
12 -~ 41 | 41 | 42 | 42 | 42 | 40 | 41 | 42 41 42 38
13 | < |40 |4 |4 |41 |43 40| 41| 43| a1 42 38
14 | < [ 41|41 |41 404041 |40]|39] 4 4 38
Primér 37.9
Celkovy primér 38.2
ow= 1.0 o= 0.90
sy = 1.16 MPa Vy= 0.03
my= 382 MPa
k, = 175
fok, cupe = My (1 -k, V)= 36.1 MPa
Nosniky
n?s‘t'o :(;‘::l Odskok tvrdoméru a Pramer | foe 01
[MPa] [MPa]
Nosniky 173
1 1 59 | 63 [ 59 | 59 | 61 63 | 63 [ 60 61 74 67
2 1 60 | 63 [ 59 | 59 | 61 60 | 59 | 61 60 72 65
3 1 63 | 61 62 | 60 | 60 | 60 [ 62 | 62 61 74 67
4 1 60 | 59 | 60 | 62 [ 61 63 | 62 | 60 61 74 67
5 1 60 | 61 62 | 63 | 59 | 61 62 | 64 62 76 68
6 1 60 | 60 | 62 | 61 63 | 61 62 | 61 61 74 67
7 i 61 63 | 60 [ 60 | 60 | 63 | 60 [ 62 61 74 67
Celkovy primér 58.3
aw= 1.0 o= 0.90
s = 0.96MPa V= 0.02
m,= 583 MPa
k, = 1.9
fek, cupe = My (1 -k, V)= 56.4 MPa
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PRILOHA 2.1. (pokragovani)

Pilire
mlﬂ’s(t'o :(;:e:l Odskok tvrdoméru a Primér foe foe 01t
[MPa] [MPa]
Pilir P2, P3
1 - 48 | 48 | 49 | 47 | 48 | 47 | 46 | 46 47 53 48
2 <~ 46 | 49 | 49 | 49 | 46 | 49 | 50 | 47 48 55 50
3 - 50 | 48 | 50 | 49 | 51 | 48 | 49 | 49 49 57 51
4 A 51 50 | 55| 53 | 45 | 48 | 54 | 51 51 61 55
5 - 49 | 49 | 48 | 51 50 | 51 50 | 47 49 57 51
6 “ 48 | 46 | 49 | 49 | 47 | 48 | 48 | 50 48 55 50
7 “— 48 | 48 | 47 | 48 | 47 | 48 | 51 | 49 48 55 50
Celkovy primér 50.5
ow= 10 o= 0.90
s = 2.12 MPa V.= 0.04
my= 50.5 MPa
k, = 1.9
fek, cube = Mx (1 -k, V)= 46.5 MPa
Stativa pilift
mlﬂ's(t.o :c::ér:; Odskok tvrdoméru a Primér foe foe 01t
[MPa] [MPa]
Stativo Pilire P2, P3
1 - 52 | 48 | 46 | 48 | 49 | 49 | 45 | 47 48 55 50
2 - 49 | 50 | 49 | 49 | 48 [ 50 | 51 51 50 59 53
3 “ 49 | 50 | 50 | 51 | 50 | 51 | 51 | 50 50 59 53
4 - 51 52 | 51 51 49 | 51 50 | 49 51 61 55
5 - 52 | 49 | 51 52 | 51 52 | 48 | 50 50 59 53
6 “ 50 | 49 | 49 | 51 | 52 | 52 | 52 | 51 51 61 55
7 — 50 | 50 | 49 | 49 | 48 | 49 | 51 | 51 50 59 53
Celkovy primér 53.1
ow= L0 o= 0.90
s, = 1.67 MPa = 0.03
m,= 53.1 MPa
k,= 1.9

fck, cube = My (1 -k, Vy)= 49.9 MPa
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PRILOHA 2.1. (pokragovani)

Dobetonavka mezi nosniky 1 73

mlﬂ's(t'o :;:e;:; Odskok tvrdoméru a Primér foe foe 01t
[MPa] [MPa]
Dobetonavka spary mezi nosniky 173
1 i 34 | 33 | 35 | 34 | 34| 32 | 30 | 32 33 21 19
2 T 31 | 38 | 37 | 36 | 30 | 32 | 31 | 31 33 21 19
3 1 31 | 36 | 36 | 37 | 31 | 36 | 34 | 32 34 23 21
4 1 30 | 31 | 37 | 36 | 37 | 35 | 35 | 36 35 25 23
5 i 31 | 33 | 36 | 31 | 34 | 35 | 34 | 32 33 21 19
6 1 36 | 32 | 36 | 37 | 37 | 32 | 36 | 34 35 25 23
7 1 30 | 30 | 37 | 38 | 37 | 37 | 31 | 31 34 23 21
Celkovy primér 20.4
o= 1.0 a = 0.90
s = 1.50 MPa V= 0.07
my= 20.4 MPa
ky = 1.9

fek, cube = My (1 -k, V)= 17.6 MPa
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PRILOHA 2.2.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE
EV. C. 03810-2 V HAVLICKOVE BRODE

DESTRUKTIVNi STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Vypracoval: Ing. Tomas Mandlik, Ing. Stanislav Rehacek

(celkem 3 strany)
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PRILOHA 2.2. (pokracovani)

DESTRUKTIVNI ZKOUSKY BETONU V TLAKU

Provedeni zkousky : 3.2.2016

Znaceni vzorkl : viz tabulka 1

Identifikace vzorkd : Zkouseny byly vyvrty o cca & 73 mm,
vysledky zkousek jsou uvedeny v tabulce 2

Uprava vzorki : zafiznuty diamantovym kotoucem

Koncovani : ano, smeési siry a plniv

ZatéZovaci stroj : WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S 07 012 M

Prostiedi zkousky teplota 19°C, vlhkost 33 %

Provedl : Pavel Boroda¢

Tabulka 1: Popis vyvrti

Oznaceni | délka /primér

vivrtu vivrtu [mm] Popis struktury betonu

Beton vyvrtu je hutny az mirn¢ poérovity s vyvazenym podilem DTK, HTK a
V2 290/573 HDK. Max. velikost zrna HTK je 37 mm, max. velikost zrna HDK je 20 mm. Na
povrchu vyvrtu vétsi pocet makropdort do 6 mm. Povrch betonu je hladky.

Beton vyvrtu je hutny az porovity s vyvazenym podilem DTK, HTK a HDK.
Max. velikost zrna HTK je 20 mm, max. velikost zrna HDK je 35 mm. Na
V3 310/73 povrchu vyvrtu vétsi pocet port do 8 mm. Povrch betonu je hladky.

Ve vyvrtu zastizena vyztuz (pramér/ tloustka kryti k celu vyvrtu) V. & 12/
32 mm. V hl. 220 — 240 mm zachycena dutina dl. 20 mm

Pozn.: Znacka oceli je stanovena orientacné, pro fadné zatiidéni je nutné znat dobu vystavby konstrukce nebo
povést mechanické zkousky.

an a4 4r ap
LTRSS TR L 1)

Foto 1: Celkov;’r pohled na vyvrty V1 a V2
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PRILOHA 2.2. (pokracovani)
Tabulka 2: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech — stativa pilira

g % % % ‘§ - Max, | Pevnost Stin1 Oprva}v?y Pfe\:?qni Valcova Perf)(%ni Krychelna
S Ny S [S¢g S | Objem.| tlak. betonu _ |soucinitel | souginitel| pevnost | soucinitel | pevnost
E ; >§ g g % é hmot. | sila [navyvrtu po;:qer (3tihlost) | (pramér) | betonu | (cyl-cube)| betonu
g ; E EN Y 5 = F fe, core Ke,eyl | K, eyl fe, eyl |Keyl, cube| fe, cube
o
[mm] | [mm] | [mm] | [e] |[ke/m’]| [KN] | [MPa] | [-] (-] (-] [MPa] (-] [MPa]
V2-A | 725 | 75.1 | 784 | 699 | 2260 | 239.0 579 1.081 0.875 0.928 47.0 1.228 57.7
V2 [ V2-B | 725 | 739 | 786 | 698 | 2290 | 247.0| 59.8 1.084 | 0.875 0.928 48.6 1.225 59.5
V2-C | 723 | 729 | 77.5 | 684 | 2290 | 255.0 62.1 1.072 0.872 0.928 50.3 1.223 61.5
Primér vzorek V2: 2280 48.6 59.6
V3-A | 725 ] 756 | 809 | 690 | 2220 | 185.0 448 1.116 0.883 0.928 36.7 1.240 45.5
V3 V3-B | 725 | 728 | 779 | 675 2250 | 194.0 47.0 1.074 0.873 0.928 38.1 1.238 47.1
V3-C | 725 | 827 | 88.6 | 766 | 2250 | 191.0] 463 1222 0.904 0.928 38.8 1.237 48.0
Primér vzorek V3: 2240 374 46.3
Prumér ze Wech vzorkii: 2260 432 53.2
Smérodatna odchylka: 29.5 6.0 71
Variaéni koeficient [% ]: 1.3 13.9 13.3

Vysvétlivky k tabulce:
l:leuéebni vzorek nesplituje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max. zma kameniva k priméru vyvrtu (max. 1 : 3).

Nejistoty dle ISO/IEC Guide 98-3:2008 Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the expression of uncertainty in measurement.
* Rozsifend nejistota pevnosti betonu v tlaku: 2,0 MPa.
* Roz§ifena nejistota objem. hmotnosti betonu na vyvrtech @ 50 — 60 mm: 20 kg/mz; @70 — 80 mm: 15 kg/ml; @ >80 mm: 10 kg/ma.

Roziifend nejistota je standardni kombinovana nejistota x koeficient rozsifeni k = 2, coz odpovida hladiné spolehlivosti cca 95 %.

Posouzeni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukci zkouSenim vyvrtu
(CSN EN 13791, ¢l. 7.3.3 — Postup B)

Pocet zkousek n: 6
Krajni mez k piislusejici malému poctu zkousek (v zavislosti na n): 7

Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je niz$i hodnota z nasledujicich hodnot:
fek, is = fmm), is— k = 53,2 — 7=46,2 MPa nebo  fek, is = fis, min. + 4 = 45,5 +4=49,5 MPa

Kritérium shody dle tab. 1, CSN EN 13791 pro beton pevnostni tiidy C 40/50
fek, is, cube = 46,2 > 43 MPa = fek, is, cube (min. charakt. pevnost betonu, CSN EN 13791, tab. 1)

Minimalni charakteristicka pevnost betonu C 40/50 fck, is, cube = 43 MPa.
Minimalni charakteristicka pevnost zkouseného betonu fek, is, cube = 46,2 MPa.
Minimalni charakteristicka pevnost betonu C 45/55 fck, is, cube = 47 MPa.

rv o

Beton stativ pilifa spliiuje pozadavky pevnostni tridy C 40/50.

Znacky a zkratky:

fek, is charakteristicka pevnost betonu v tlaku v konstrukci
fm(n), is stitedni hodnota n vysledkd zkouSek pevnosti betonu v tlaku v konstrukei
fis, min. nejnizsi vysledek zkousky pevnosti betonu v tlaku v konstrukci

fek, is, cube min. charakteristicka pevnost betonu v tlaku v konstrukci
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PRILOHA 2.3.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE
EV. C. 03810-2 V HAVLICKOVE BRODE

NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI POVRCHOVYCH VRSTEV
V PROSTEM TAHU
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PRILOHA 2.3.

NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI POVRCHOVYCH VRSTEV

V PROSTEM TAHU
Opéry
Mo Odtrhova sila Rozmér Plocha Napéti
y Upresnéni .
Ter¢ Poloha pmista Typ F [kN] (primér) [mm] A R, Charakteristik
¢islo odtrhu . podkladu a poru$eni
odbéru a b [mm2] [MPa]
1 Opéra OP1 beton 5.0 50 50 2500 2.00 B
2 Opéra OP1 beton 4.0 50 50 2500 1.60 B
3 Opéra OP1 beton 3.7 50 50 2500 1.48 B
4 Opéra OP4 beton 2.0 50 50 2500 0.80 B
5 Opéra OP4 beton 2.5 50 50 2500 1.00 B
6 Opéra OP4 beton 2.2 50 50 2500 0.88 B
Primér 1.29
Smérodatna odchylka 0.43
Celkovy prumér 1.29
Opéry
Y e X s Odtrhova sila Rozmér Plocha Napéti
. Upresnéni .
Terc Poloha pmista Typ F [kN] (primér) [mm| A R, Charakteristik
¢islo odtrhu . podkladu a poruseni
odbéru a b [mm’] [MPa]
1 Pilii P2 beton 7.0 50 50 2500 2.80 X/B
2 Pilii P2 beton 9.5 50 50 2500 3.80 X/B
3 Pilii P2 - beton 9.0 50 50 2500 3.60 X/B
4 Pilii P3 beton 7.0 50 50 2500 2.80 X/B
5 Pilii P3 beton 7.2 50 50 2500 2.88 X/B
Pramér 3.18
Smérodatna odchylka 0.43
Celkovy prumér 3.18
Stativa
Y et Odtrhova sila Rozmér Plocha Napéti
. Upfresnéni e
Terc Poloha pml'sta Typ F [KN] (priimér) [mm| A R, Charakteristik
Cislo odtrhu . podkladu a poruseni
odbéru a b [mm’] [MPa]
1 Stativo P2 beton 5.0 50 50 2500 2.00 X/B
2 Stativo P2 beton 6.2 50 50 2500 2.48 X/B
3 Stativo P3 beton 4.5 50 50 2500 1.80 X/B
4 Stativo P3 beton 5.5 50 50 2500 2.20 X/B
Pramér 2.12
Smérodatna odchylka 0.25
Celkovy prumér 2.12
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PRILOHA 2.2. (pokracovani)

Dobetonavka mezi nosniky 1 73

Terc Poloha Up::i: :l: m Typ Odt;h[(::;l] i (prﬁl:::éz rl;l e[rmml Pl(;c ha Nf;i)te ! Charakteris tik
cislo odtrhu . podkladu a poruseni
odbéru a b [mmZ] [MPa]
1 |Dobetonavka beton 2.5 50 50 2500 1.00 B
2 |Dobetonavka beton 4.0 50 50 2500 1.60 B
3 |Dobetonavka - beton 1.2 50 50 2500 0.48 B
4  |Dobetonavka beton 0.5 50 50 2500 0.20 B
5 |Dobetonavka beton 0.5 50 50 2500 0.20 B
Pramér 0.70
Smérodatna odchylka 0.54
Celkovy primér 0.70
Terc V4
Lepidlo X

Beton B
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PRILOHA 3

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE
EV. C. 03810-2 V HAVLICKOVE BRODE

FOTODOKUMENTACE A POPIS VIDITELNYCH PORUCH
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Foto 2: Pohled do jadrového vrtu. Dutina mezi nosniky.
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Pramér vyztuze 22 mm, typ V, kryti 50 mm. Tfminek primér 12 mm, typ V.
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Foto 5: Detail sondy S2, stativo pilife. Na vyztuzi nebyla nalezena koroze.
Primér vyztuze 24 mm, typ V, kryti 75 mm.

| ko).
Foto 6: Detail sondy S3, sloup pilife. Na vyztuzi nebyla nalezena koroze.
Primér vyztuze 22 mm, typ V, kryti 48-58 mm.
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Foto 7: Detail sondy S4, stativo pilife. Na vyztuZi nebyla nalezena koroze.
Primér vyztuze 24 mm, typ V, kryti 60 mm.



