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1 Zakladni udaje

Nazev akce " 11/150 Perknov-most ev. €. 150-023"
Hydrotechnické posouzeni

Kraj Kraj Vysocina

Misto Perknov

Tok bezejmenny pravostranny pritok Sazavy
Stupen projektové dokumentace Studie

Objednatel dipont, s.r.o.

U Cukrovaru 509/4
Usti nad Labem, 400 07

Zpracovatel dokumentace Vodohospodarisky rozvoj a vystavba, a.s.
Nabfezni 4
Praha 5, 150 56

Datum bfezen 2016

1.1 Predmét zpracovani studie

Pfedmétem studie je zpracovani hydrotechnického posouzeni silni€niho mostu pfes vodni
tok. Posouzeni je zpracovano dle pozadavku platné Seské statni normy CSN 73 6201
Projektovani mostnich objektd a CSN 75 2130 Kfizeni a soub&hy tokd s drahami,
podzemnimi komunikacemi a vedenim.

1.2 Podklady

1. Zakon o vodach €. 254/2001 Sb.

2. CSN 73 6201 Projektovani mostnich objektt

3. €SN 75 2130 Kfizeni a soub&hy tok(i s drahami, podzemnimi komunikacemi a vedenim
4. TP 204 Hydrotechnické posouzeni mostnich objektd na vodnich tocich — Technické
podminky, Ministerstvo dopravy — odbor infrastruktury, Leden 2009

Metodicky pokyn &. 14/05 odboru ochrany vod MZP

Hydraulic Referenc Manual of HEC — Ras

User’s Manual of HEC — Ras

User’s Manual of Infoworks ICM

. Hydraulic Design Of Highway Culverts, September 2001

10. Terénni prazkum

11. Fotodokumentace

12. Hydrologicka data CHMU

13. Geodetické zaméreni lokality a objektu

14. Technické parametry objektu

©Co~No O
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2 Metodika zpracovani

Metodika zpracovani vyuZiva moderni softwarové aplikace, které umozZriuji kvalitni,
prehledné a srozumitelné zpracovani feSené problematiky. Pro posouzeni mostniho objektu
a pfilehlé lokality je vyuzit hydrodynamicky model HEC RAS, ktery je schopen pocitat
neustalené nerovhomérné proudéni v otevienych korytech a trubnich systémech v dimenzi
1D, 2D a jejich kombinace 1D/2D.

3 Popis zajmového uzemi
Most se nachazeji v Kraji Vysocina v blizkosti obce Perknov.

© s

VESELICE \,

Obr. 1 Mapa SirSiho okoli

3.1 Hydrologické udaje

Hydrologicka data byla objednana u CHMU dne 11. 2. 2016

Vodni tok: bezejmenny pravostranny pfitok Sazavy
Cislo hydrologického poradi: 1-09-01-0790
V profilu: Perknov — most ev. €. 150-023
Plocha povodi v km?: 4,38
Tab. 1 N-leté pratoky (QN) v m3.s-1
Q: Q2 Qs Quo Q20 Qso Q100 tfida
Qn 2,6 3,6 5,0 6,2 7.4 9,1 10,5 V.
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4 Hydrodynamicky model

HEC-RAS je matematicky program vyvinuty americkym hydrologickym centrem (Hydrologic
Engineering Center- HEC), ktery spada pod tym inZenyra institutu vodnich zdroju (Institute
for Water Resources- IWR) americké armady. Slouzi k jednorozmérnému matematickému
modelovani Fi¢nich systému (River Analysis Systém- RAS). Prvni verze HEC- RAS 1.0 byla
uvedena v €ervenci roku 1995. Nejnovéjsi verze je v sou€asnosti HEC- RAS 5.0.

o 2326160
2515236
265,572
00013
1938 62" .
102473 15712
1897,02+ 158573+
- 640,69 1600.25" 1554.29+

896,251+

e a706377
——
772 7360 =
oo 750307

520,565+

;;;;;;

87.2804°

_—— m_" S
..\‘Q\"-T.-\\.-. c0.72164

Toe7es1— 2226002 4588679

Obr. 2 HEC-Ras

Predpoklady vypocétu
e Pratok vody v fece je bud nerovnomérny ustaleny anebo nerovnomeérny neustaleny.
e Proudéni je pozvolna ménici se. Nedochazi k nahlym zménam v pfi€ném prufezu.
e K nahlé zméné prlifezu muze dojit pouze v objektech, jako jsou jezy, mosty nebo
propustky
e Sklon feky je menSinezi=0,1
e Proudéni je jednorozmérné, proud vody ma smér vzdy kolmy na zadany pFicny profil.

Hydraulicky vypocCet posouzeni navrzeného poldru je proveden v 1D schematizaci pro
nerovnomérné a neustalené proudéni v otevienych korytech.

Zakladni rovnice pro vypoCet nerovnomérného neustaleného proudéni jsou rovnice
kontinuity a rovnice pohybova.

Rovnice kontinuity:
Rovnice kontinuity popisuje zakon zachovani hmoty v jednorozmérném vypocCetnim systému.

67A+ é_p @_ g, = 0
ot ot ox
kde: x vzdalenost podél koryta
t cas
A prato¢na plocha
Q pritok
S zména objemu v jednotlivych pfi€nych profilech

(o} jednotkovy bo€ni pfitok (odtok)
Rovnice hybnosti:

Zachovani hybnosti je vyjadfeno druhym Newtonovym zakonem zapsanym naslednou
rovnici:

3138/002 9
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Zachovani hybnosti pro elementarni objem je vyjadfen pomérem setrvaéné energie k souctu
vSech vnéjSich sil pdsobici na dany element.

Rovnici hybnosti Ize psat ve tvaru:

@+LQV +gA(aZ+Sfj:O

ot ox OX

kde: g gravitacni zrychleni
S sklon ¢ary energie
\% rychlost

4.1 Manninglv soucinitel

Dulezitym ztratovym soucinitelem, ktery je zahrnut v rovnicich pocitajici pritok vody je
Manning(yv drsnostni soucinitel n. Zavisi pfedevsim na druhu koryta, je- li pfirozené ¢i uméle
vytvofené a na velikosti a tvaru koryta v podélném i pficném sméru. Vliv ma geologie uzemi,
predpokladana hloubka vody v poméru s velikosti frakce dnovych sedimentd, technicky stav
koryta, je-li zanesené jemnymi splaveninami, existence popadanych kment apod. V inundaci
je rozhodujici druh vegetace a rocni obdobi, do kterého datujeme vypocet. Jedna-li se o
intravilan mésta, nebo o0 zemédélsky obhospodafované uzemi, lesy nebo pastviny apod.

Do matematického modelu byl drsnostni soucinitel vloZzen zvlast dle povrchu. V zajmoveé
lokalité se tak jednalo stavajici koryto, nové upravené dno v profilu mostu a mostni bocni
pilife.

Tab. 2 Drsnostni soudinitel n

Charakter uzemi Manningutiv drsnostni soucinitel n
stavajici koryto 0.045
dlazba 0.032
beton (stény mostu) 0.020
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4.2 Horni okrajové podminky

Horni okrajové podminky definuji pfitok do modelu. Pro fedenou lokalitu byl pfitok do horniho
profilu nad vtokem do mostu v podobé navrhového (NP) a kontrolniho navrhového (KNP)
pritoku.

4.3 Dolni okrajové podminky

Dolni okrajova podminka definuje charakteristiky proudéni v dolni ¢asti sestaveného modelu.
Vzhledem ktomu, ze se na dolnim okraji nenachazi jasné definovany objekt na toku
v podobé jezu, limnigrafické stanice a pod, je jako dolni okrajova podminka zvolen
predpoklad vytvoreni rovnomérného proudéni, kdy je sklon €ary energie, vodni hladina a dna
toku je totozny. Sklon je | = 0.032.

4.4 Mostni objekt

V ramci hydrotechnického posouzeni je posuzovan mostni profil obdélnikového tvaru. Svétla
Sifka mostu je 4,0 m. Svétla vySka na vtoku je 2,785 m. Podélny sklon je 3,5 %.

V profilu mostu je vytvarovana kyneta Sifky 2,0 m s pravou a levou bermou v pfi€éném sklonu
10%.

PODELNY REZ M 1:50

N 4300 v

23400 31500
DELKA UFRAVY NIVELETY KOMUNIKACE ’I DELKA NK 'I DELKA UFRAVY NNELETY KOMUNIKACE
|

—mummw ArQ11+ mm0 LR
-« OKROUHLICE [roeieooudaud | e | cans  xia HAVLICKUV BROD b
- LT ASFALT | WAV .26 12000
NGVE KOS IR CE VO ZO TR ‘|l' [ [mOLACE ENATAY. mLASNCHRLED . m‘i‘ NOVA KONSTRUKGE VOZOVKY

— PeCETICI VRS TVA. 28 PRECHODOVA DE SKA
300 mm, G25

Obr. 3 Pri¢ny profil mostu
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5 Vysledky posouzeni

Vysledky hydrotechnického posouzeni jsou prezentovany v tabelarni a grafické podobé
doprovazeny slovnim komentarem.

Posouzeni je zpracovano dle pozadavku platne Ceské statni normy CSN 73 6201
Projektovani mostnich objektd a CSN 75 2130 Kfizeni a soubéhy tokl s drahami,
podzemnimi komunikacemi a vedenim.

5.1 Posouzeni kapacity objektu

Kapacita navrzeného mostu byla posouzena pomoci pratoku Qigo, jemuz odpovidaji hodnota
9,80 m*.s™. Kategorie mostniho objektu dle tab. 12.1 CSN 73 6201 je kategorie &. 1, jejiz
definice je nasleduijici:

1. kategorie — trvalé mostni objekty s pozadavkem trvalé prljezdnosti tj. na dalnicich a
rychlostnich silnicich, na rychlostnich a sbérnych mistnich komunikacich, na silnicich I. az Ill.
tfidy, na ZelezniCni draze celostatni, na ZelezniCnich regionalnich drahach regionalniho
vyznamu, na zelezni¢nich drahach specialnich (metru), na zelezni¢nich vle¢kach s nutnym
trvalym provozem a na drahach tramvajovych a trolejbusovych, propojujicich mista, k nimz je
nutny trvaly pfistup obyvatel.

Tab. 3 Nejmensi pfipustné NP, KNP a minimalni volné vysky nad navrhovymi hladinami
(CSN 73 6201)

Navrhova Min. volna vyska
. Variacni rozpéti . 2 Kontrolni (MVV) nad
kategorie podle Kkfizenéh dnih Navrhovy pratok svrhovy pritok svrh
dopravnl’ho rizeneno vodnino (NP) navrnovy pruto nayr ovou
AT toku Q100/Q1 (KNP) hladinou (NH,
y KNH)
1 m nad NH;
dos Quo0 1,15 X. Qo0 0,5 m nad KNH
. 1 m nad NH;
1 Saz8 Quoo 1,25 x. Qoo 0,5 m nad KNH
1 m nad NH;
nad 8 Quoo 1,50 X Quoo 0,5 m nad KNH
Variaéni rozpéti:
QlOO/Ql = 10,5/2,60 = 4,0
Navrhovy pratok je (NP): Q100 = 10,5 m°%s
Kontrolni navrhovy pratok (KNP): 1,15 x. Q100 = 1,15 x 10,5 = 12,1 m®/s
Min. volna vySka (MVVyp) 1,0m
Min. volna vySka (MVVup) 0,5m

3138/002 12
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Pro vtokovy i vytokovy profil vychazi bezpecCnostni rezerva mezi hladinou a dolni hranou
mostovky vétsi, nez pfipousti norma CSN 73 6201.
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Obr. 4 Pri¢ny profil na vtoku

Obr. 5 Pri¢ny profil na vytoku

Tab. 4 Urovné hladin na vtoku a vytoku z mostniho profilu

VTOKOVY PROFIL

VYTOKOVY PROFIL

Hmostovka Hnp Hinp MVVnp MVViknp | Hmostovka Hnp Hiknp MVVnp MVVknp
mn. m. mn. m. m n. m. m m mn. m. m n. m. mn. m. m m
406,71 405,13 405,21 1,58 1,50 406,56 404,79 404,89 1,77 1,67

Posouzeni dle CSN 73 6201 — Projektovani mostnich objektti

MOSTNi PROFIL JE KAPACITNi A SPLNUJE MVV

Nad vtokem do mostniho profilu dochazi ke vzduti vody o 40 cm vlivem zuzeni prutoéného

profilu.
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Obr. 6 Podélny profil mostu s trovni HNP (modie) a HKNP (zelené)

3138/002

13



Hydrotechnické posouzeni

6 Zaver
Hydrotechnicky posudek feSi posouzeni mostniho profilu pfes bezejmenny pravostranny
pfitok Sazavy v profilu Perknov — most ev. €. 150-023.

Lokalita byla posuzovana na pritok Qio, jenZ je dle CSN 73 6201 navrhovym pritokem pro
mostni profil, ktery spada do |. kategorie. Dale byl proveden propocet pro kontrolni navrhovy
pratok 1,15 x Q0. Vysledkem posouzeni je informace o volné vySce mezi dolni hranou
mostovky a dopocitanou vodni hladinou. Pro oba dva posuzované pratoky vychazi most
KAPACITNI s pozadovanou bezpeénosti rezervou.
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