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1 UVOD

Spole¢nost S.A.W. Consulting, s. r. 0., Varnsdorf zadala u nas objednavkou Cis-
lo SAW 0-011-2016 ze dne 29. 3. 2016 provedeni inZzenyrskogeologického prizku-
mu pro rekonstrukci mostu ev. €. 4073-3, situovaného v katastralnim uzemi RozseC
u Tresti (kraj Vysocina).

Most se nachazi v jz. ¢asti obce Rozsec, prevadi silnici [11/4073 pfes bezejmen-
nou ob¢asnou vodote¢ (obrazek 1), ktera napaji blizkou malou vodni nadrz. Nadmof-
ska vyska terénu je zde okolo 590 m n. m.

Prace na zakazce probéhly v dubnu 2016. Pfi jejich vyhodnocovani jsme vy-
chazeli z CSN EN 1997-1 (Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci), CSN
EN ISO 14688 (Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani ze-
min), CSN EN ISO 14689 (Geotechnicky priizkum a zkou$eni — Pojmenovani a za-
tfidovani hornin), CSN 73 6133 (Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich ko-
munikaci), CSN EN 206-1 (Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda) a
norem souvisicich.

2343

|:|- nivni hlina pisek, stérk (kvartér)
[ - deluviaini hiina, kameny (kvartér)

- pararula (paleozoikum aZz proterozoikum)

Obrazek 1 — Geologické pomeéry
Upraveny vysek z geologické mapy CR méfitka 1 : 50 000

Mgr. Ludék Zabka GEM — strana 3



Rozseé¢ u Tresti — rekonstrukce mostu: IGP

2 PRIRODNi POMERY

Podle regionalniho geomorfologického &lenéni CR (Demek et al. 2006) leZi za-
jmové Uzemi v provincii Ceska vysoégina, Cesko-moravské soustavé, podsoustavé
Ceskomoravska vrchovina, celku Kfizanovska vrchovina, podcelku Brtnicka vrchovi-
na a okrsku Markvarticka pahorkatina (IIC-5B-8). Markvarticka pahorkatina je Clenita
pahorkatina s nejvy$Sim bodem Veselsky vrch, vysokym 711,9 m.

Lokalita spada klimaticky do mirné teplé oblasti, okrsku mirné teplého, mirné
vlhkého, vrchovinového, s primérnou roéni teplotou vzduchu okolo + 6,0 °C. Dlouho-
doby primeérny rocni uhrn srazek €ini asi 750 mm. V pfipadé, Ze posuzované uzemi
zasahne pfivalovy dést s pravdépodobnosti vyskytu 1 x za 1 az 2 roky a s dobou
trvani 5 az 20 minut, miZe povrchovy odtok dosahnout mnoZstvi az 0,025 I.s™* z m?
plochy. Snih zde lezi pfevazné od listopadu do bfezna, a to primérné 75 dni v roce.

Regionalné geologicky se posuzované uzemi nachazi v metamorfni jednotce
moldanubické oblasti Ceského masivu. Predkvartérni podklad je zde tvofen paleozo-
ickou az proterozoickou paratulou. Kvartér je v okoli vodoteCi pfevazné zastoupen
fluvialnimi hliny, pisky a Stérky (obrazek 1).

Vzhledem Kk jejich charakteru byvaji fluvialni uloZeniny v aluvialnich nivach jako
zakladové pudy malo vhodné az nevhodné, hlavné pro svoji litologickou a porozitni
variabilitu, nerovnhomérné zvodnéni, zvySenou agresivitu podzemnich vod a nerov-
nomérnou a vysokou stlacitelnost.

Freaticka voda se v okoli vodoteCe vyskytuje v propustnéjSich polohach fluvial-
nich uloZenin a je spjata s vodami toku. Smér proudéni odpovida sméru toku.

Cislo hydrogeologického rajénu je 6540: Krystalinikum v povodi Dyje — zapadni
¢ast (Vyhlaska MZe €. 264/2015 Sb.).

Zajmové uzemi odvodnuje Otvrisky potok (E. h. p.: 4-14-01-028), ktery protéka
Vv jeho blizkém j. okoli. Otvrrisky potok je levym pfitokem Vapovky.

Podle EN 1998:2004 (Navrhovani konstrukci odolnych proti u€inkim zemétre-

seni) se zajmové uzemi nachazi v seismické oblasti s hodnotou refrakéniho zrychleni
zakladové pudy agr = 0,00 az 0,02 g.
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3 POPIS ZAJMOVEHO UZEMiI

Stavajici silniéni most (foto 1) se nachazi v fidké zastavbé. Je dlouhy okolo 6,00
m, Siroky asi 5,00 m a vysoky cca 1,80 m. Nadmorska vysSka terénu je zde prevazné
586,80 az 589,00 m n. m. Okolni terén je mirné ¢€lenity, v SirSim okoli se nachazi do-
movni zastavba a mala vodni nadrz. NejblizSi dim je vzdaleny cca 10 m. Dno vodo-
te€e ma pod mostem kétu okolo 586,90 m n. m. V dobé provadéni prlizkumnych pra-
ci teklo ve vodoteci cca 10 cm velmi znecisténé vody.

Pfiznaky svahové nestability v blizkosti mostu pozorovany nebyly.

N' mﬁ‘ms P =
NS ?—?—"—' lh

pon _-_4-

FOTO 1 - Pohled na most od JV (Zabka, duben 2016)
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4 PROVEDENE PRACE

Archivni Setreni
Podle archivu Ceské geologické sluzby - Geofondu Praha neni posuzované

uzemi registrované jako sesuvné nebo ovlivhéné tézbou. V minulosti zde nebyly rea-
lizovany zadné geologické prizkumné prace.

Vrtné a vzorkovaci prace

V predpoli mostu byl dne 25. 4. 2016 strojné vyhlouben jadrovy vrt oznaceny ja-
ko J1, hluboky 4,00 m. Byl proveden mobilni vrtnou soupravou rotacné jadrovym
zpusobem nasucho, s pouzitim manipulaéniho pazeni, a to jednoduchymi jadrovkami
o primérech 191 a 152 mm. Jadro bylo pribézné ukladano do vzorkovnic a bezpro-
stfedné po odvrtani makroskopicky dokumentovano feSitelem ukolu. Zvodnély hori-
zont se ve vrtu nachazel v hloubce 1,70 az 2,40 m.

Z vrtu byl zpracovatelem ukolu odebran vzorek podzemni vody na laboratorni
rozbory. Vzorek byl pfedan pracovnikiim laboratofe. Po dokumentaci a odbéru vzor-
ku byl prizkumny vrt zasypan vrtnym jadrem.

Dokumentace vrtu doplnéna o zatfidéni zastizenych zemin a hornin podle vy-
sledkt analyz a vizualniho popisu a odhadu kvalitativnich znakt dle CSN EN I1SO
14688 a CSN 73 6133 je soucasti pfilohy 1 této zpravy.

Zakladni udaje o provedeném vrtu uvadime v tabulce €. 1, jeho umisténi je vy-
znaceno v podrobné situaci na obrazku 2.

Tabulka €. 1 - Zakladni tdaje o provedeném vrtu

Tati* Podzemni voda Kvartér & Y
Oznaceni | Hloubka Usti mp.t./mn.m. m Zvet?;iisi\/mh

vrtu
vrtu m — — — -
mn.m.| narazena | po odvrtani |navazka|naplav| mp.t./mn.m.

J1 4,00 588,60 |1,70/586,90|1,70/586,90| 1,50 0,90 2,40/ 586,20

Poznamka: * odsunuto z dodané situace
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Laboratorni prace

Rozseé¢ u Tresti — rekonstrukce mostu: IGP

V odborné laboratofi byl vzorek podzemni vody podroben analyzam na zjisténi
jeji agresivity na beton dle CSN EN 206-1. Vysledky rozbort tvofi laboratorni zpravu
(pFiloha 2), jejich zkraceny prehled je uveden v tabulkach €. 2. Rozbory prokazaly, ze
podzemni voda na lokalité je slabé agresivni (XA1) obsahem agresivniho oxidu uhli-
Citého.

Tabulka €. 2 — Viysledky analyz vzorku podzemni vody

11 Agresivita na beton (CSN EN 206-1)
Ukazatel 12 2016 slabé agresivni stfedné agresivni vysoce agresivni
XAl XA2 XA3
Hodnota pH 7,18 5,5-6,5 4,5-55 4,0-4,5
Agresivni CO, | mgll 16,9 15-40 40-100 nad 100
Mg®* mg/l 18,2 300-1000 1000-3000 nad 3000
NH," mg/I 0,25 15-30 30-60 60-100
SO42' mg/I 99,5 200-600 600-3000 3000-6000
I N K&
I
1:200
I
|0
|
i
I
b

Obrazek 2 — Situovani prizkumného vrtu v méfitku u 1 : 200
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5 INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY

Povrchovy horizont horninového prostfedi tvofi v bezprostfednim okoli stavaji-
ciho mostu kamenitohlinité navazky o mocnosti okolo 1,50 m. Navazky obsahuiji va-
louny a ulomky hornin o velikosti do 10 cm, v mnoZstvi okolo 50 %.

Pod navazkami se vyskytuje vodou nasyceny, mékky az kasovity fluvialni piscCi-
ty jil s organickym zapachem, mocny cca 0,90 m. V hloubce 2,40 m pod terénem
(okolo kéty 586,20 m n. m.) se nachazi povrch horninového masivu tvofeny mirné
zvétralou, rozpukanou, ulomkovité rozpadavou pararulou s nizkou pevnosti a velmi
velkou hustotou diskontinuit. Pfedpokladame, Ze s hloubkou bude jeji pevnost a
kompaktnost vzrustat.

Dle CSN EN ISO 14688 (CSN 73 6133) byly fluvialnimu piséitému jilu na za-
kladé vizualniho popisu pfifazeny symboly saCl (CS) a pararule symbol R4.

Propustnost horninového prostiedi je dle klasifikace Jetela (1973) prevazné
slaba aZ velmi slaba, s orientaéni hodnotou souéinitele filtrace k = 1.10" m.s™.

Zvodnéni se nachazi v poloze fluvialniho jilu. Dlouhodobou hladinu podzemni
vody (pofi€ni horizont, spjaty s vodami toku) predpokladame v okoli mostu v urovni
vodotece, tj. na koété okolo 387,00 m n. m. V pribéhu roku kolisa hladina podzemni
vody v zavislosti na srazkach a velikosti pritoku. Provedené analyzy zjistily, ze pod-
zemni voda na lokalité je slabé agresivni (XA1) obsahem agresivniho oxidu uhliCité-
ho.

6 PEDOLOGICKE POMERY

V okoli zajmového mostu tvofi pfipovrchovy horizont horninového prostiedi raz-
norodé navazky. Na jejich povrchu se zde vyskytuji humozni hliny o mocnosti 20 az
50 cm. Pro ohumusovani zelenych ploch a zemédélskych pozemku se nam tato vrst-
va jevi jako nevhodna.
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7 TECHNICKE ZAVERY A DOPORUCEN:I

Zakladové pomeéry na lokalité jsou slozité, podzemni a povrchova voda budou
komplikovat zakladani. Most doporucujeme zalozit v podlozni pararule. Jeji oCekava-
né charakteristiky uvadime v nasledujici tabulce €. 3.

Tabulka ¢. 3 — Ocekavané charakteristiky podlozni pararuly

. CSN o Eder
Zkraceny popis 736133 MPa MPa
pararula mirné zvétrala R4 10 100

Dle CSN 73 6133 maji zeminy tfidu téZitelnosti |., podlozni rula tfidu 1. az Il.

Svahy docasnych vykopl hlubokych do 3,00 m doporu€ujeme nad hladinou
podzemni vody provadét ve sklonu 1 : 1. Vykopy omezené kolmymi st€énami je moz-
no hloubit bez pouZiti paZeni do hloubky 1,30 m. Pod touto urovni Ize ruéné vykona-
vat prace pouze pod ochranou vhodného pazeni. Strojné hloubené vykopy, do kte-
rych nevstoupi pracovnici, mohou zlstat po dobu otevieni vykopu nezapazené. Vy-
kopy zasahujici pod hladinu podzemni vody je nutno odvodnit a vhodné zabezpedit.

Nezamrzna hloubka je v oblasti 1,00 m pod terénem.

8 ZAVER

Predlozena zavére¢na zprava shrnuje vysledky inZenyrskogeologického pra-
zkumu pro rekonstrukci mostu ev. €. 4073-3 v Rozseci (kraj Vysocina).

Zakladové pomeéry na lokalité jsou slozité, podzemni a povrchova voda zkom-
plikuji zemni prace.

Novy most doporucujeme zalozit pod urovni fluvialnich uloZenin, v podlozni pa-
rarule.

V Liberci dne 29. dubna 2016

Mgr. Ludék Zabka
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DOKUMENTACE PRUZKUMNEHO VRTU

Popis zastizenych zemin a hornin je dopInén o zatfidéni provedené na zaklade
vizualniho popisu a odhadu kvalitativnich znakt dle CSN 73 6133 a CSN EN ISO
14688. Souradnice vrtl byly odsunuty z dodané situace (S-JTSK, Bpv).

J 1 Y: 670 574, 70 X: 1156 978,80 koéta terénu: 588,60 m n. m.

Popis: CSN 73 6133 CSN EN ISO 14688

0,00 — 0,50 m navazka — tmavé hnéda humozni hlina, tuha — ¢asteéné konsolidova-
na MIOY/tFida I. orclSi

TR AR TS 4

0,50-1,50 navazka — hlinity stérk, hnédy, hruby, valouny a ulomky hornin o veli-
kosti do 15 cm (50 %) — ¢astecné konsolidovana

GMY/trida I. siGr
1,50 -2,40 jil pis€ity, Sedy, na bazi Sedocerny, mékky az kasovity, s organickym
zapachem — fluvialni CSl/trida 1. saCl
2,40-4,00 pararula, hnéda, mirné zvétrala, rozpukana, ulomkovité rozpadava,
vlhka, s nizkou pevnosti RA4/trida I.-11.

Zvodnély horizont v hloubce 1,70 az 2,40 m

Stratigrafie: 0,00 — 2,40 m kvartér

2,40 — 4,00 m paleozoikum az proterozoikum
Hloubka vrtu / primeér jadrovky: 4,00 m/ 191 a 152 mm
Vzorek podzemni vody: z hloubky 1,70 m (lab. ¢.: 12 2016)
Dokumentoval / odvrtano: Mgr. Ludék Zabka / 25. 4. 2016
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Zkraceny chemicky rozbor vzorku podzemni vody

Akce: Rozseé¢ - most

prazkum: inZenyrsko-geologicky

misto odbéru J1 vzorek ¢. 12 2016

datum odbéru 25.4. 2016 odebral: Mgr. Ludék Zabka

1) Vysledky analyz:

pH 7,18 COz2 volny 35,2 mgl/l

alkalita 3,3  mmol/l CO2 vazany 72,6 mgll

acidita 0,8 mmoll/l; CO2 agresivni 16,9 mgl/l

tvrdost uhli¢itanova 1,65 mmol/l Caz* 71,6 mgl/l

tvrdost neuhli¢itanova 0,89 mmol/l Mg?* 18,2 mg/l

tvrdost celkova 2,54 mmol/l S04 99,5 mgl/l
NH4* 0,25 mg/l

2) Vyhodnoceni vysledki

CSN 73 1215 - Klasifikace agresivity kapalnych prostiedi ptisobicich na konstrukce z obyéejného hutného betonu

Zakladni ukazatele agresivity prostredi
Stupen agresivity prostredi
Tvrdost | Hodnota | Agresivni Celkovy
vody pH CO, Mg?* NH,* SO obsah soli
mmol mg/| mg/| mg/l Mg/l v roztoku®
g/l
Slabé agresivni - la do 0,53 nad 5,0 nad 4 nad 1000 | nad 100 | nad 250 nad 10
do 6,5 do 15 do 2000 do 500 do 500 do 20
Stfedné agresivni —ma -- nad 4,0 nad 15 nad 2000 | nad 500 | nad 500 nad 20
do 5,0 do 30 do 1000 do 50
Silné agresivni — ha -- do 4,0 nad 30 - -- nad nad 50
1000

Poznadmky — viz norma

CSN EN 206-1 Beton Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
Mezni hodnoty pro stupné chemického pisobeni podzemni vody
Chemicka charakteristika stupen XA1 stupen XA2 stupen XA3
SO4% mgllitr =200 a <600 > 600 a <3000 > 3000 a < 6000

pH <6,5a=55 <55a245 <45a240
CO, mg/litr agresivni =215a<40 >40a<100 > 100 aZ do nasyceni

NHg* mgl/litr 215a<30 >30a<60 >60a<100
Mg2 mg/litr = 300a=<1000 > 1000 a < 3000 > 3000 az do nasyceni

Kapalné prostedi (zkouseny vzorek vody) je dle CSN 73 1215 stredné agresivni obsahem oxidu uhligitého.

Dle CSN EN 206-1 (Beton—Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vjroba a shoda) odpovida
agresivnimu prostredi XA1.

I \

VYBIRALUYA

V Liberci 27.4. 2016 vypracovala: B. Vybiralova oi5uiihes TIvERee ¢

technicka kontrola: J. Gansova





