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1 UVOD

Starec¢ — rekonstrukce mostu — IGP

Spolec¢nost AF-CityPlan, s. r. 0., Praha zadala u nas objednavkou ze dne 10.
10. 2013 provedeni inzenyrskogeologického prizkumu pro rekonstrukci mostu ev. €.
4102-1 pfes bezejmennou vodote€ v méstysu Starec (kraj Vysocina).

Zajmovy most je situovan v j. ¢asti méstysu (obrazek 1). Vede pres néj silnice
do obce Mastnik. Nadmofiska vyska uzemi je zde okolo 451 m n. m.

Prace na zakazce probéhly v listopadu 2013. Pfi jejich vyhodnocovani jsme vy-
chazeliz CSN EN 1997-1 (Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci), CSN
EN ISO 14688 (Geotechnicky pruzkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani ze-
min), CSN 73 6133 (Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci),
CSN EN 206-1 (Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda) a norem

souvisicich.
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Obrazek 1 — Geologické pomery
Upraveny vysek ze zakladni geologické mapy CR méfitka 1 : 50 000
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2 PRIRODNi POMERY

Podle regionalniho geomorfologického &lenéni CR (Demek et al. 2006) lezi za-
jmové uzemi v provincii Ceska vysogina, Cesko-moravské soustavé, podsoustavé
Ceskomoravska vrchovina, celku JeviSovicka pahorkatina, podcelku Jaroméficka
kotlina a okrsku StafeCska pahorkatina (IIC-7C-1). StafeCska pahorkatina je upatni
pahorkatina s pedimenty vybihajici v uzky hibet se suky. Nejvys§Sim bodem okrsku je
Zadni hora vysoka 633,5 m.

Lokalita spada klimaticky do mirné teplé oblasti, okrsku mirné teplého, mirné
vlhkého, vrchovinového, s primérnou ro¢ni teplotou vzduchu okolo +7,0 °C. Dlouho-
doby primérny rocni uhrn srazek zde c&ini asi 600 mm. V pfipadé, Ze posuzované
uzemi zasahne pfivalovy dést s pravdépodobnosti vyskytu 1 x za 1 az 2 roky a
s dobou trvani 5 az 20 minut, mdze povrchovy odtok dosahnout mnozstvi az 0,025
l.s* z m? plochy. Snih zde leZi prevazné od prosince do biezna, a to primérné 60 dni
V roce.

Regionalné geologicky je most situovan v metamorfni jednotce moldanubika
Ceského masivu. Piedkvartérni horninové prostiedi zde tvofi paleozoické az prote-
rozoické pararuly az migmatity (obrazek 1), na povrchu obvykle zvétralé. Kvartér je
v okoli vodoteCe zastoupen pestrymi fluvialnimi sedimenty, na okolnich svazich pak
deluvialnimi a deluvioeolickymi ulozeninami. V zastavbé jsou Casté heterogenni na-
vazky.

Vzhledem Kk jejich charakteru byvaji fluvialni uloZeniny v aluvialnich nivach jako
zakladové pudy malo vhodné az nevhodné, hlavné pro svaji litologickou a porozitni
variabilitu, nerovnomérné zvodnéni, zvySenou agresivitu podzemnich vod a nerov-
nomérnou a vysokou stlacitelnost.

Freaticka voda se v oblasti obvykle vyskytuje v propustné&jSich polohach kvar-
térniho pokryvu a v zéné pfipovrchového rozvolnéni podlozniho masivu. V okoli vo-
doteci byva spjata s vodami toku. Smér proudéni odpovida morfologii terénu.

Hydrogeologicky rajon ma cCislo 6550: Krystalinikum v povodi Jihlavy (Vyhlaska
MZe €. 5/2011 Sb.).

Bezejmenna vodotel, ktera pod mostem protéka (€. h. p.: 4-16-01-088), usti
v blizkém v. okoli mostu zleva do StafeCského potoka.

Podle EN 1998:2004 (Navrhovani konstrukci odolnych proti u€inkim zemétre-
seni) se zajmové Uzemi nachazi v seismické oblasti s hodnotou refrakéniho zrychleni
zakladové pudy agr = 0,04 az 0,06 g.
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3 POPIS ZAJMOVEHO UZEMiI

Stavajici silnicni most (foto 1) je dlouhy okolo 5,00 m, Siroky asi 8,50 m a vyso-
ky cca 1,70 m. Pfeklenuje mélké udoli bezejmenné vodoteCe. Nadmorska vyska te-
rénu je zde 449,00 az 451,00 m n. m.

V blizkém okoli mostu se nachazeji rodinné domy.

V dobé provadéni praci teklo ve vodoteci pod mostem cca 0,10 m vody, hladina
se nachazela 1,80 m pod horni hranou mostu, tj. v urovni kéty 449,10 m n. m. Dno
bylo pokryté kameny ruly.

Po vydatnych destich ¢i tani snéhu dochazi k vyraznému narastu pratoku
ve vodoteCi a voda se rozléva i mimo koryto. Proto byly v minulosti na kazdé strané
mostu pod silnici zabudovany 2 betonové trubky, které umoznily vétsi pratok vody pfi
povodnich. V souc€asnosti jsou tyto trubky nefunkéni.

Pfiznaky svahové nestability na lokalité zjiStény nebyly. Obvodové konstrukce
okolnich domu nejevi vyrazné znamky poskozeni.

Most byl v minulosti rozSifovan, jeho konstrukce je ponicena.

FOTO 1 - Pohled na stavajici most od S (Zabka, listopad 2013)
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4 PROVEDENE PRACE

Archivni setreni

Podle archivu Ceské geologické sluzby - Geofondu Praha neni posuzované
Uzemi registrované jako sesuvné nebo ovlivnhéné tézbou. V minulosti zde nebyly rea-
lizovany zadné geologické prizkumné prace.

Vrtné a vzorkovaci prace

V predpoli mostu byl dne 14. 11. 2013 strojné vyhlouben jadrovy vrt oznaceny
jako J1 hluboky 4,00 m, ukon€eny v nevrtatelném prostfedi. Byl proveden mobilni
vrtnou soupravou rota¢né jadrovym zplsobem nasucho, bez pouziti manipulaéniho
pazeni, a to jednoduchou jadrovkou o priméru 156 mm. Jadro bylo priibézné ukla-
dano do vzorkovnic a bezprostfedné po odvrtani makroskopicky dokumentovano fe-
Sitelem ukolu. Hladina podzemni vody byla vrtem narazena v hloubce 2,00 m pod
povrchem terénu, po odvrtani se nachazela 1,95 m pod terénem. Z vrtu byl odebran
vzorek podzemni vody na laboratorni rozbory, ktery byl neprodlené pfedan pracovni-
kam laboratofe. Vrt byl zlikvidovan prostym zahozem.

Dokumentace vrtu dopinéna o zatfidéni zastizenych zemin a hornin podle vizu-
alniho popisu a odhadu kvalitativnich znaku dle CSN EN 1ISO 14688 a CSN 73 6133
tvofi pfilohu 1 této zpravy.

Zakladni udaje o provedeném vrtu uvadime v tabulce €. 1, jeho umisténi je vy-
znaCeno na obrazku 2.

Tabulka €. 1 - Zakladni tdaje o provedeném vrtu

o Usti Podzemni voda Mocnost kvartéru Povrch
Oz\r;ftiem Hlorti]bka Vrtu* mp.t./mn.m. m zvétralé pararuly
mn. m. narazena ustalena navazka néplav m p. t. /mn.m.
J1 4,00 450,90 |2,00/448,90|1,95/448,95| 1,50 1,90 3,40/ 447,50

Poznamka: * odsunuto z podrobného planu
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Laboratorni prace

Starec¢ — rekonstrukce mostu — IGP

V odborné laboratofi byl vzorek podzemni vody podroben analyzam na zjisténi
jeji agresivity na beton dle CSN EN 206-1. Vysledky rozbor(i a zkou$ek tvofi labora-
torni zpravu (pfiloha 2), zkraceny prehled je uveden v tabulce €. 2. Rozbory prokaza-
ly, Ze podzemni voda na lokalité neni agresivni.

Tabulka €. 2 — Vysledky analyz vzorku podzemni vody

11 Agresivita na beton (CSN EN 206-1)
Ukazatel 35/13 slabé agresivni | stfedné agresivni | vysoce agresivni
XAl XA2 XA3
Hodnota pH 7,19 5,5-6,5 4,5-55 4,0-4,5
Agresivni CO, mg/l 7,3 15-40 40-100 nad 100
Mgz+ mg/I 20,4 300-1000 1000-3000 nad 3000
NH," mg/I 0,05 15-30 30-60 60-100
S0,” mg/I 42,9 200-600 600-3000 3000-6000
J 1 I'::f;:.l
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Obrazek 2 — Situovani vrtu
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5 INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY

Z provedeného pruzkumu vyplyva, Ze pfipovrchovy horizont horninového pro-
stfedi tvofi v okoli mostu riznorodé, prevazné stérkovité navazky o mocnosti okolo
1,50 m.

.....

lozi pak tuhé az mékké jilovité Stérky. Stérky jsou hrubé, jejich skelet tvofi valouny a
ulomky hornin o velikosti do 10 cm, v mnozstvi cca 70 %. Celkova mocnost §térkl je
asi 2,00 m.

V podlozi §térka se nachazi horninovy masiv tvofeny deskovité odlu¢nou para-
rulou. Povrchovy horizont masivu o mocnosti cca 0,20 m je mirné zvétraly, s nizkou
pevnosti, hlubSi partie jsou prokfemenélé, slabé zvétralé a maji vysokou pevnost.
Hornina ma prevazné extrémné velkou hustotu diskontinuit. Povrch masivu v misté
mostu oCekavame subhorizontalni.

Dle CSN EN ISO 14688 (CSN 73 6133) byly fluvialnim $térkim na zakladé vi-
zualniho popisu pfifazeny symboly siGr (GM) a clGr (GC), velmi zvétralé pararule
symbol (R4) a slabé zvétralé horniné symbol (R2).

Propustnost fluvialnich sedimentu je dle klasifikace Jetela (1973) pfevazné mir-
na aZ dosti slaba, s hodnotou soudinitele filtrace k = 1.10° m.s™.

Dlouhodoba hladina podzemni vody (pofi¢ni horizont, spjaty s vodami toku po-
toka) se nachazi v blizkosti mostu okolo kéty 448,90 m n. m. a odpovida tak urovni
hladiny v potoce. V pribéhu roku Ize oCekavat i vyraznéjsi kolisani hladiny podzemni
vody s ohledem na velikost pritoku ve vodoteci.

Provedené analyzy zjistily, Ze podzemni voda neni agresivni na betonové kon-
strukce.

Mgr. Ludék Zabka GEM — strana 8



Starec¢ — rekonstrukce mostu — IGP

6 TECHNICKE ZAVERY A DOPORUCENI

Most doporuc€ujeme zalozit pod urovni navazek a fluvialnich zemin, v horizontu
podloznich pararul.

Ocekavané charakteristiky zemin a hornin na lokalité uvadime v tabulce €. 3.
Tabulka ¢. 3 — Oc¢ekavané charakteristiky zemin a hornin na lokalité

Zidceny popis S0 14638 |73 6153 | Wb | kim? | MPn | kPn | %

Stérk hlinity stfedné ulehly SiGr GM - 19,0 60 0 30

Stérk jilovity tuhy az mékky clGr GC - 19,5 40 2 28
vararula velmi zvétrala - R4 10 24,0 80 - -
slabé zvétrala - R2 100 24,0 200 - -

Podzemni a povrchova voda znesnadni postup pfi zakladani.
Nezamrzna hloubka je v oblasti 1,00 m.

Dle CSN 73 6133 maiji kvartérni zeminy tfidu téZitelnosti |, podlozni pararula tfi-
du Il a lll. Pfi optimalni vihkosti jsou hlinité a jilovité Stérky podmine¢né vhodné
do nasypu a pro podlozi vozovky.

Svahy do€asnych vykopu hlubokych do 3,00 m doporucujeme nad hladinou
podzemni vody provadét ve sklonu 1 : 1. Vykopy omezené kolmymi sténami je moz-
no hloubit bez pouZiti pazeni do hloubky 1,30 m. Pod touto urovni Ize rué¢né vykona-
vat prace pouze pod ochranou vhodného pazeni. Strojné hloubené vykopy, do kte-
rych nevstoupi pracovnici, mohou zlstat po dobu otevieni vykopu nezapazené. Vy-
kopy zasahujici pod hladinu podzemni vody je nutno odvodnit a vhodné zabezpedit.

Pfi vystavbé je nutno postupovat tak, aby se omezily nebo vyloucily nepfiznivé
ucinky na blizké domy.
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7 ZAVER
Pfedlozena zavérecna zprava shrnuje vysledky inZzenyrskogeologického pri-

zkumu pro rekonstrukci mostu ev. €. 4102-1 ve Starc€i (kraj Vysocina).

Zakladové poméry v zajmovém uzemi jsou slozité, podzemni a povrchova voda
znesnadni zakladani.

Most doporucujeme zalozit v povrchovém horizontu podlozniho pararulového
masivu.

V Liberci dne 21. listopadu 2013

Mgr. Ludék Zabka
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DOKUMENTACE PRUZKUMNEHO VRTU

Popis vrtného jadra je dopInén o zattidéni dle CSN EN ISO 14688 a CSN 73 6133, a
to podle vizualniho popisu a odhadu kvalitativnich znakl. Soufadnicovy systém
JTSK, Bpv (odsunuto z podrobného planu).

J1

Y: 654 749,70 X: 1154 310,30 terén: 450,90 m n. m.

CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133

0,00 — 0,10 m navazka — zivice

0,10 — 0,50
0,50 — 1,50
1,50 — 2,20
2,20 — 3,40
3,40 — 3,60
3,60 — 4,00

navazka — hruby Sedy Stérk, skelet tvofi ulomky hornin do 5 cm (90
%), na bazi kameny o velikosti do 20 cm (konstrukce vozovky) — kon-
solidované Gr GPY/trida |
kosti do 5 cm (70 %), s ojedinélymi drobnymi ulomky cihel — ¢astecné
konsolidovana siGr GMY/trida |
stérk hlinity, hnédy, hruby, skelet tvofi ulomky a valouny hornin
o velikosti do 10 cm (70 %), stfedné ulehly az kypry, vlhky — fluvialni
SiGr GM/trida |
stérk jilovity, hnédosSedy, hruby, skelet tvofi ulomky a valouny hornin
o velikosti do 10 cm (70 %), tuhy az mékky, vodou nasyceny — fluvialni
clGr GCltrida |
pararula, Sedohnéda, slidnata, velmi zvétrala, rozpukana, deskovité
odlu¢na, s extrémné velkou hustotou diskontinuit, s nizkou pevnosti,
mokra R4/trida |
pararula, Seda a CernoSeda, prokiemenéla, slabé zvétrala, deskovité
odlu¢na, s extrémné velkou hustotou diskontinuit, s vysokou pevnosti,
vlhka R2/trida II-I1|

Hladina podzemni vody narazena v hloubce 2,00 m
po odvrtani v hloubce 1,95 m

Hloubka vrtu / prmér: 4,00 m/ 156 mm
Odbér vzorku: podzemni vody z hloubky: 1,95 m (laboratorni Cislo: 35/13)

Stratigrafie:

0,00 — 3,40 m kvartér
3,40-4,00 paleozoikum az proterozoikum

Dokumentoval: Mgr. Ludék Zabka (14. 11. 2013)

Mgr. Ludék Zabka GEM — pfiloha é. 1 — strana 1



Mgr. Ludék Zabka

GEM I Nazev ukolu: Stare¢ —rekonstrukce mostu
InZenyrskogeologicky prizkum

Cislo ukolu: 13/59 | Objednatel: AF-CityPlan, s. r. 0., Praha

Datum: listopad 2013| Katastralni uzemi: Stafec

Kraj: Vysocina

Vypracovala: Jarmila Gansova

Pocet stran: 1

Nazev prilohy:
LABORATORNI ZPRAVA

Cislo prilohy:

2




