N

G-Consult, spol. s r.o.

CENTIFKAZR] DRGAR & 2002 zH I AL LHEAH £ CERTFIEAGH CRAAH ¢ 30
ROVANT vravant o wpavant o
ﬁ?\.\,’:\. ﬂ;% ‘-e-.i J_,-? .5?\5 };,?L
q9TG dTG TG
[ ) - 5,
Hanigy e Gy Fhieica 1':5“?
G3H EM B0 Sl ErEy BT W GHERA 101

11/152 Moravske Budeéjovice

obchvat, predbézny GTP

Zavéreénd zprava

Cislo zakazky 2013 0080

Evidenéni ¢islo Geofondu

Uéel InZenyrskogeologicky prizkum
Etapa Predbézna

Katastralni Uzemi Moravské Budéjovice

Kraj Vysocina

Objednatel AF-CITYPLAN s.r.o.

Zpracoval Ing. Hippolyte ZOGLOBOSSOU
Schvalil Ing. Michal KOFRON

Datum zpracovani Z4fi - Rijen 2013

Vytisk &.




Strana 2

Reseni uvedené v predkladané zpravé je dudevnim vlastnictvim spoleénosti G-Consult, spol.
s r.0. Jeho vefejnd publikace a dalSi pouziti nad rdmec pavodniho smluvniho uréeni je vdzano na
souhlas zpracovatele.

Prvotni dokumentace je uloZena v archivu spole¢nosti G-Consult, spol. s r.o.

Ing. Michal KOFRON
feditel spole¢nosti

Rozdélovnik:

Vyhotoveni €. 1 - 4 : AF-CITYPLAN s.r.0.
Vyhotoveni €. 5 : Archiv G-Consult, spol. s r.o.
Vyhotoveni &. 6 : CGS-Geofond, Praha

[1/152 Moravské Budéjovice - obchvat, pfedbézny GTP
2013 0080




Strana 3

OBSAH
strana
L UV OD . e 6
O U 1Yo Yo [ 1T =YL= 6
1.2, Cil pradzKumnyCh PracCi.........coouuuiiiiiiieei et e e 6
1.3. Topografické vymezeni polohy zajmovEeho Prostoru ...........cceuvviiieeeiieeeiiiiiiiciee e, 6
1.3.1. Strucna POPIS SLAVIOY ..coveiiiie i 6
1.3.2. Pfehled objektové skladby pro geotechnicky PrOZKUM .o 7
1.4. Pozadavky objednatele, pfedané pracovni podklady ..., 7
2. ROZSAH A METODIKA PRUZKUMNYCH PRACT ..ot 8
A O e 10T = Y g T3 o = (o = ISP 8
2.2. Excerpce a studium archivnich materiall.............cccooiiiiiiiiiiiiiiie e, 8
2.3. Dosavadni ProzKOUMANOST ........c.uuviiiiiieeeiiiiiiiiiiee e e e e e e e e s 9
A V4 | =T o] = (o PSP RR 9
2.5, VZOIKOVACT PrACE ..uuuuiii it e e e ettt e e e e e e e e e e ra s 10
2.6.  Laboratorni FOZDOMY .........eeuiiiiiiiiiiiiiiiiie e e e e e e 10
2.7. Polni geotechnické zkouSky - penetradni sondy .........cccoeeeeeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeiinn, 11
2.8. Pedologicky ProzKuUmMi........coooiiiiiiiii e e 12
2.9, MEFICKE PIACE ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e anes 12
2.10. Interpretace a syntéza vysledkd prazkumnych praci.........ccccceceeeiiiiiiiiiiiniiieennns 12
2.10.1. Sled, fizeni a geologicka dokumentace Vrtl..........ccccveeeeeeeiiiiiiiiiiiieeeee e 12
2.10.2. Zpracovani grafickych prlON .........cccovee i 12
2.10.3. Vyhodnoceni a interpretace dat.........ccveveviiiieeeiiiiiee e sraeee e 13
2104. Geotechnigk,é vypoc":ty ................. s 13
3. STRUCNY PREHLED PRIRODNICH POMERU LOKALITY ...coovviiiieeieeeeeeeeiins 14
3.1. Morfologické, klimatické a hydrologické poOmeEry .........cccceeveieiiiiiiiiiiie e, 14
3.2. Geologické pome&ry SirSTho OKOIi.........cooviiiiiiiii e, 15
3.3, HydrogeolOgiCKE& POMEIY .....ccoiiiiiiiiiiiee ettt e e e e e e 16
3.4, GEOAYNAMICKE JEVY ..ottt e e e e e e et e e e e e e e e e e rreaa s 16
4, PODROBNA CAST ..ottt 17
4.1. InZenyrsko-geologick& charakteristika zemin a materiall..............occcvvvvieeeeeinnnnnns 17
4.1.1. Zakladni ¢lenéni a charakteristika geotechnickych typu v trase obchvatu ................ 17
4.2. Fyzikalné-mechanické vlastnosti vy¢lenénych geotechnickych typl ..................... 18
4.2.1. Antropogenni UlIOZENINY (GTO) ...ccuuiiiiiiiiiee s it e ssireeeesiteee e s seere e e s sseeeeessnaaeeessneeeees 19
o € I Ko T @ T T = SO PRERR 19
4.2.3. GTle - jemnozrnné zeminy elUVIAINT...........ocoiiiiiiiiii e 19
4.2.4. GT4a - SilN€ ZVELral@ PAraruly .........ccoiiuiiieiiiiiie e 19
4.2.5. GT4b - NAVELralE PArArUIY ......cooiiiiiiiiiiiie e 20
4.3. Navrhy pro provadéni zemnich Praci.........ccooccuiiiiiiiiiiiiii e 20
I S (o] ) VA A - 153 Y o L [ SR 20
4.3.2. SKIONY ZAFEZU ......cc ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e e st ra e e e e aaeaeaaanaes 20
4.3.3. Sklony v do€asnyCh VYKOPECK .......ccciiiiiiieiiiiiie ettt snaaea e 20
4.3.4. NEKterd dalSi dOPOTUCENT ......ccieiiiiiie ettt e e et bee e e s snaaeeeeans 21
4.3.5. Zatfidéni zemin a hornin podle vrtatelnosti pro vrty a piloty ..o, 21
4.3.6. Klasifikace do tfid rozpojitelnosti a téZitelnosti dle tabulky D.1 CSN 73 6133........... 21
4.4, InZenyrsko-geologiCKA raJONIZACE .........ceiiieiiiiiiiiiiiiieee e 21
4.5. Vyhodnoceni pedologick€ho prazkumu ..o, 22
4.6. Bilance zemniCh Praci ........cooiiii oo 22
4.6.1. Bilance OrniCe @ POUOINICE ......ccciiuiiiie ittt ettt sttt e e e e aaeeee s 22
4.6.2. Bilance potifeby materidlu do NASYpU StavhY..........ccooviiiiiiiiiie e 22
4.7. Vhodnost t€Zen€ ZemMINY Z€ ZAFEZU ........cceviiuuiiiiiiii et 22
4.8. Zhutnitelnost zeminy a POAIOZi V IraSE.........coeuviiiiiiii e e eeaans 23
4.8.1. Zhutnitelnost podminecné vhodnych zemin GTL1e......ccccccevviiveeiiiiiie e 23

[1/152 Moravské Budéjovice - obchvat, pfedbézny GTP
2013 0080




Strana 4

4.9. Geotechnické stabilitni VYPOCLY.........oovuiiiiiiiii e 23
4.9.1. MetOAIKA VYPOCLU ..ooeiuiiiiieiiiiiie ettt ettt e e e bt e e s nnaeeae s 23

4.9.2. GEOMELNE ZAFEZU ... .eeeiieieiii e e ettt e ettt e e e e e e sttt e e e e e e e s e ansstbraereeeeeeeeannnne 24

4.9.3. Geometrie NASYPOVEND tBIESEA ......cceiiiiiiiiiiiiiiii e 24

4.9.4, VysledKy VYPOCIL.. ...ttt ssssssasssssssssess s 24

5. HYDROGEOLOGICKE PRACE ... .o 25
5.1. Vodni zdroje vV dosahu StavhY .............cceiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 25
5.2. Vodni poméry - nasypy a zafezy v trase komunikace ............ccccccevvvvvvvviiiiiiininnnnn, 25
5.3. MoZnost zasakovani SrazkovyCh VOU..........c.ccoooiiiiiiiiiiii e 25

6. GEOTECHNICKE HODNOCENI TRASY A OBJEKTU....ccovieeeieeeeeeeeeeeen, 26
6.1. Posouzeni nasypovych téles v trase obchvatu silnice..........ccccvvvvvvviiiiiiiiiiiiiienne, 26
6.1.1. NASyp N-01 v KM 0.100 = 0.220 ....cccuiiieeiiiiieeeiiiieeessiieee e siieee s s sntaeeesssneeesssnsneeessnsenas 27

6.1.2. NASYP N-02 V KM 0.262 = 0.796 ....coivriieeiiiiieeeeiiiie e e st e e siiee e esstaee e snibee e e s snsaeeeesneeas 28

6.1.3. NASYP N-03 V KM 1.109 - 1.242 ...cciiiiiie ettt ettt e iten et e e e 28

6.1.4. NASYP N-04 VKM 1.242 - 1.332 .ooiiiiiiiie ettt ettt 29

6.1.5. NASYP N-05 V KM 1.332 = 2.226 ...cooiieiieiiiiiiee ettt e 29

6.1.6. NASYP N-06 V KM 2.362 - 2.683 ......cocciiiiiieiiee e e e ieitieeee e e e e e s s sseeeer e e e e e s s s snnrnnaeeneaee e s 30

6.2. Posouzeni zarez( v trase obchvatu SilNICe .............covvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeee, 30
6.2.1. Zarez Z-01 vV KM 0.220 - 0.262.....cccie et ettt e s et e e e e e e e s s e saatarae e e e e e e 30

6.2.2. Zarez Z-02 VKM 0.796 - 1.109 ...ttt e et e e e e et e e e e 31

6.2.3. ZAFEZ Z-03 V KM 2.226 - 2.362.....cc i ittt ettt s et e e e e e e s s st a e e e e e e 31

6.2.4. ZAFeZ Z-04 V KM 2.683 - 2.835 ....ccc oottt 32

6.3. Vyhodnoceni nivelety SilniCe V teréNuU V traSe.........cccceeeeeeeiiieiiiiiiee e 32

i 6.3.1 Terén T1 VKM 0.000 - 0.200........cuuuuiiiieeeeeiiiiiieieeee e e e e e s seseteeereeee e e s s snnnrnreeeeeaeeesennnnes 32

T. ZAVER ..o 34

SEZNAM TABULEK V TEXTU

strana
Tabulka €. 1. - Topografické vymezeni zajmoveho UZemi ........ccccoevviiiiiiiii e 6
Tabulka ¢. 2. - Pfehled rozhodujicich stavebnich objektl .........cccccceeeiiiiiiiiiiii e, 7
Tabulka €. 3. - Prehled odbéru vzorkll ZEMIN ........cooiiiiiiiiiiee e 10
Tabulka ¢. 4. - Pfehled laboratornich analyz vzorkl zemin...........ccccoeciiiiiieeeee e, 10
Tabulka ¢. 5. - Prehled vypoctenych fyzikalnich parametrd zemin...........ccoceeevviiieeeviciiee e, 11
Tabulka €. 6. - Prehled realizovanych prizkumnych praci .........ccccccovvvveeeiiiiieee i 13
Tabulka ¢. 7. - Geomorfologické vymezeni zajmového Gzemi dle [8] ......cccceevvvviveiiiiiireenenen. 14
Tabulka €. 8. - Klimatické Clenéni dle [8] @ [3] ....cvveeeeiiiriieeiiiiee e 14
Tabulka €. 9. - Hydrologické pofadi dle [8] .......cooueiiiiiiiiiieiiiiie e 15
Tabulka €. 10. - Charakteristiky povrchovych vod dle [7] ......coocviieiiiiiiiiiiiie e 15
Tabulka €. 11. - Litologicko-genetické typy materiald, zemin a sedimentl.............ccccovcveeeennne. 17
Tabulka €. 12. - Prehled geotechnickyCh typli.........oooiiiiiiiiii e 17
Tabulka €. 13. - Prehled pouZitych geotechnickych veli€in ..........cccccoiiiiin e 17
Tabulka ¢. 14. - Charakteristické hodnoty fyz.-mech. parametril geotechnickych typtd zemin..18
Tabulka ¢. 15. - Sklony Sikmych svah( u do¢asnych bezvodych vykopl (do 3 m)................... 21
Tabulka €. 16. - Technologické vIastnoSti ZEMINY .......cooioiiiiiiiiiiiiecceeceeccee e 23
Tabulka ¢. 17. - VYSIEAKY VYPOCLU V ETASE ..vvviieiiiiiieiiiiiee et e e siteee ettt e et e e s staee e e s snbaeea e e 24
Tabulka ¢. 18. - Zakladni ¢lenéni trasy obchvatu silnice 1/152.........cccooveeveeieiiiiiiiiiieeeeeee e, 26

[1/152 Moravské Budéjovice - obchvat, pfedbézny GTP
2013 0080




Strana 5

TEXTOVE PRILOHY

1. Geologické a geotechnické profily vrtd

1.1. Geotechnické profily nové realizovanych vrtd, M 1 : 100
1.2. Profily archivnich vrtd

2. Zaznamy penetracnich sond a jejich geotechnické interpretace, M 1 : 100

3. Zprava o laboratornich zkouskach zemin a hornin (dle CSN CEN ISO/TS 17892-1 az 12, CSN
EN 13286-2, CSN EN 13286-47)

3.1. Tabelérni prehled vysledkd laboratornich zkouSek
3.2. Protokoly fyzikalnich vlastnosti zemin

3.3. Protokoly technologickych vlastnosti zemin

3.4. Koeficient filtrace

3.5. KfFivky zrnitosti zemin

4. Vysledky analytickych rozbord podzemni vody (neobsazeno)
5. Vysledky pfedbézné stability svahl

6. Geodeticka zprava a tabulka prehledu realizovanych sond

7. ZavéreCné zprava pedologického prizkumu

8. Zavérecna zprava korozniho pradzkumu (neobsazeno)

GRAFICKE PRILOHY

9. Prehledna situace, M 1 : 25 000

10. Situace trasy obchvatu

10.1.  Situace rozmisténi prizkumnych dél podél trasy, M 1 : 2 000
10.2.  Mapa inZenyrskogeologickych rajon(i v trase, M 1 : 2 000
11. Pfehledny podélny geotechnicky profil trasou obchvatu, M 1 : 2 000/100

12. PFicné geotechnickeé Fezy neprevySené, M 1 : 100/100

FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE

13. Fotograficka dokumentace vrtného jadra

[1/152 Moravské Budéjovice - obchvat, pfedbézny GTP
2013 0080




Strana 6

1. UVOD

1.1. Uvodni Gdaje

V predkladané zavérecné zpravé jsou uvedeny vysledky predbézné inZenyrsko-geologického
prizkumu pro stavbu ,11/152 Moravské Budéjovice - obchvat, pfedbézny GTP, Prizkum byl realizo-
van na zakladé smlouvy o dilo mezi spole¢nostmi AF-CITYPLAN s. r. 0. (objednatel) a G-Consult,
spol. s r. 0. (zhotovitel), €islo smlouvy objednatele 13-2-119-10, ¢islo smlouvy zhotovitele 2013 0080
a byl proveden v souladu s pfedloZzenym nabidkovym projektem ze srpna 2013.

Realizované prazkumné prace odpovidaji pfedbézné etapé geotechnického prazkumu. Roz-
sah praci byl stanoven tak, aby pfedkladana zprava svymi vysledky a zavéry byla dostatecna pro
zpracovani projektové dokumentace DUR.

1.2. Cil prazkumnych praci

Cilem predbéZného geologického priizkumu je zajiSténi souboru geologickych, inZzenyrskogeo-
logickych, geotechnickych a hydrogeologickych dat jako vychoziho podkladu pro vypracovani DUR
prfedmétné stavby [1/152 v silniéni kategorii S 7.5, zejména pak geotechnicka interpretace ziskanych
vysledkl a predbéZné doporuceni zplsobu zaloZeni jednotlivych objektd v trase obchvatu.

1.3. Topografické vymezeni polohy zajmového prostoru
1.3.1. Struéné popis stavby

Trasa obchvatu silnice 11/152 je situovana v nezastavéném Gzemi na vychod od mésta Morav-
ské Budéjovice vymezeném na jihu stavajici silnici 111/4118 a na severu silnici 11/152. Trasa obchvatu
byla navrZena na zakladé platného uzemniho planu.

Zacéatek planované trasy obchvatu je na stavajici silnici I11/4118 za kfizovatkou s komunikaci
smérem na méstskou ¢ast Lazinky. Trasa obchvatu bude po odpojeni ze stavajici komunikace pro-
chazet zemédélskymi pozemky bez zastavby nebo souvislé zeleng, a v konci Upravy se napoji na
silnici 11/152. Dopravni obsluha Moravskych Budéjovic bude zajiSténa kratkymi Useky komunikaci,
které se odpoji od pratahu v km 0.365 a 2.492 pomoci dvou stykovych kfizovatek a jsou svedeny
zpét na pavodni silnici 111/4118 resp. 11/152 ve sméru do centra mésta.

VySkové feSeni nivelety bylo navrZzeno s ohledem na vyrovnany pomér vykopu a nasypl a na-
vrhovanou smérodatnou rychlost obchvatu 80 km/h danou navrhovou rychlosti a kfivolakosti osy. By-
la navrZzena dvoupruhova komunikace celkové délky 2.835 m vedouci severojiznim smérem a spoju-
jici dvé prekladané komunikace, silnice 11/152 a 111/4118. V trase obchvatu byly navrZzeny dvé Urovrio-
vé stykové kfiZzovatky.

Tabulka é. 1. - Topografické vymezeni zdjmového tUzemi

Region soudrznosti (NUTS 2) |Jihovychod
Kraj Vysocina
Okres Trebic
Obec s rozSifenou plisobnosti | Moravské Budéjovice
Lazinky
Katastralni azemi Moravské Budéjovice
Lukov u Mor. Budéjovic
List mapy 1 : 50 000 23-44 Moravské Budéjovice
List mapy 1 : 25 000 23-443 Moravské Budéjovice, 24-444 Jaroméfice nad Rokytnou
List mapy 1 : 10 000 23-44-18, 23-44-23
List mapy 1: 5000 Moravské Budé&jovice 2-4, 2-5
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1.3.2. Prehled objektové skladby pro geotechnicky prazkum

Rozhodujici stavebni objekty tvofi vystavba severniho obchvatu silnice 1/11, okruzni kfiZovat-
ky, mimourovnové kfizovatky a mostnich objektud silnice 1/11.

Tabulka €. 2. - Prehled rozhodujicich stavebnich objektd

Cislo objektu |Nazev objektu

SO 101 Silnice 11/152 - Vychodni obchvat

SO 102 Napojeni silnice 111/4118 smér centrum

SO 103 Napojeni silnice 11/152 smér centrum

SO 104 Napojeni uc¢elové komunikace v km 0.765 20
SO 105 Napojeni ucelové komunikace v km 2.067

1.4. Pozadavky objednatele, pfredané pracovni podklady

Zadavatel poZadoval zpracovani predbézné etapy geotechnického prazkumu v dle projektan-
tem schvaleného rozsahu ze srpna 2013. Pro zpracovani geotechnického prazkumu byly objednate-
lem praci pfedany nasledujici podklady:

celkova situace trasy v digitalni formé
podélny profil trasy obchvatu v digitalni formé
vzorove pricné fezy v digitalni formé

[1/152 Moravské Budéjovice - obchvat, pfedbézny GTP
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2. ROZSAH A METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

Metodika provadeéni pfedbézneho GTP a vyhodnoceni jeho vysledkd vychazela v prvé fadé ze
schvaleného rozsahu prazkumnych praci (G-Consult, spol. sr.o., srpen 2013) a CSN platnych pro
provadéni inZenyrskogeologického a hydrogeologického prizkumu dopravnich silni€nich a to prede-
vsim:

CSN EN ISO 14688-1 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Pojmenovani a zatfidovani zemin,
CSN EN ISO 14688-2 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Pojmenovani a zatfidovani zemin,
CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci,

TP 53 - Protierozni opatfeni na svazich, MD CR, 2003,

TP 94 - Zlep3eni zemin, MD CR, 2009,

TP 170 - Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci, MD CR, 2004

TP 97 - Geotextilie a dalSi geosyntetické materialy v zemnim télese pozemnich komunikaci, MDS
CR, 2008,

TKP-D - Technické kvalitativni podminky pro dokumentaci staveb PK, kap. 3 - Zemni téleso, MD
CR, 2005,

TKP 4 - Technické kvalitativni podminky staveb PK, kap. 4 - Zemni prace, MD CR, 2009,

CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci, &ast 1: Obecna pravidla.

CSN EN 1997-2 Navrhovani geotechnickych konstrukci, &ast 2: Prizkum a zkou$eni zakladové
pudy.

V nésledujicich kapitolach jsou popsany jednotlivé druhy praci, které se podilely na realizaci
prizkumu.

2.1. Pr¥ipravné préace
PFipravné prace zahrnovaly nasledujici ¢innosti:

studium archivnich material(i o geologickych pomérech tGzemi (archiv G-Consult, spol. s r.o0., Ge-
ofond Praha, pfislusna literatura),

rekognoskaci lokality,

vypracovani provadéciho projektu geologicko-prizkumnych praci v souladu s VyhlasSkou
¢. 368/2004 Sb. (o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani rizi-
kovych geofaktort a o postupu pfi vypoctu zasob vyhradnich loZisek),

splnéni podminek zékona &. 62/1988 Sh. (o geologickych pracich) - ohlaSovaci povinnosti vici
pFisluSnému Gfadu a obci, evidenci geologickych praci (v souladu s VyhlaSkou €. 282/2001 Sb.
o evidenci geologickych praci),

uzavreni "Dohod o provadéni geologickych praci",

zajisténi informaci o podzemnich inZenyrskych sitich,

polohopisné vyty€eni prazkumnych dél.

2.2. Excerpce a studium archivnich materialt

Uvodni etapou priizkumu, jeZ se zpracovavala kontinualné i v prib&hu dalich geologickych
praci, bylo podrobné studium archivni dokumentace v predmétném Useku obchvatu silnice. Pfed za-
pocetim terénnich praci byla provedena podrobna rekognoskace terénu za Gcelem vymezeni dil€ich
Usekl pro vypracovani ¢asového planu prizkumu a k podchyceni kritickych mist silniéniho télesa
v trase.

Pro zpracovani této zpravy byly vyuZity literarni prameny a archivni zpravy - viz kapitola 2.3.
Dosavadni prozkoumanost.

[1/152 Moravské Budéjovice - obchvat, pfedbézny GTP
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2.3. Dosavadni prozkoumanost

Zamové Uzemi patfi z pohledu inZzenyrskogeologického k oblastem s malou geologickou pro-
zkoumanosti. Z databaze Ceské geologické sluzby-Geofondu byly objednany informace o archivnich
sondach, dotykajicich se SirSiho zajmového Uzemi. Profily a metainformace k vrtim jsou uvedeny
v pfiloze €. 1.2.

Pro Gc¢ely zpracovani zavérecné zpravy byla vyuzita nasledujici literatura:
Textové podklady

[1] MISAR, Z. et al. GEOLOGIE CSSR | Cesky masiv. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi,
1983.

[2] CHLUPAC, Ivo et al. Geologicka minulost Ceské republiky. 1. Vydani. Praha: Academia, 2002.
ISBN 80-200-0914-0.

[3] MORAVEC, D., VOTYPKA, J. Klimatick& regionalizace Ceské republiky. 1. vydani. Praha: Karo-
linum - nakladatelstvi Univerzity Karlovy, 1998. 87 s.

[4] OLMER, Miroslav et al. Hydrogeologicka rajonizace Ceské republiky. In Sbornik geologickych
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2.4. Vrtné prace

V ramci predbézného inzenyrskogeologického prizkumu bylo v trase projektovaného obchva-
tu silnice 11/152 realizovano celkem 5 ks jadrovych vrta do hloubky 3.0 az 4.0 m. Celkem bylo odvr-
tano 19.0 bm prazkumnych vrta (projektovano 20 bm). Realizované vrtné sondy byly oznaceny pis-
menem JV s pribéznym ¢islem sondy (spolu se sondami dynamické penetrace).

Vrty byly odvrtany strojni pojizdnou vrtnou soupravou MRZB na pasovém podvozku, jadrové s
primérem nastroje 95 mm, pod ochranou vypaznice priméru 114 mm, nasucho, s maximalnim vy-
nosem jadra. Vrtné jadro, chranéné pfi vrtani PVC vlozkou, bylo umisténo do dfevénych normova-
nych vzorkovnic. Po provedeni prvotni dokumentace (v€etné fotodokumentace) a odbéru vzorkl ze-
min a hornin bylo vrtné jadro skartovano.

V priibéhu vrtani byla zaznamenavana droven narazené hladiny podzemni vody. Ustalena
hladina podzemni vody ve vrtech byla zaméfena po odvrtani. V prabéhu vrtani byly po celou dobu
pritomni geologové spolecnosti G-Consult spol. s r.o., ktefi usmeérnovali priibéh vrtani a trovné vzor-
kovani zemin.

Vrtné prace provedli pracovnici terénni skupiny G-Consult, spol. sr.o. ve dnech 02. -
03.09.2013. Technicka zprava o provedeni vrtnych praci a hlaSeni vrtné soupravy jsou soucasti pr-
votni dokumentace a jsou uloZzeny v archivu G-Consult, spol. s r.0. Pfehled realizovanych vrtnych
praci je uvedeny v priloze €. 6.
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2.5. Vzorkovaci prace

Vzorky zemin byly odebirany z jadrovych vrtl tak, aby ovéreny geologicky profil byl podlozen
potfebnymi hodnotami zakladnich fyzikalné-mechanickych vlastnosti jednotlivych zastizenych zemi-
novych a horninovych typd. Odbér vzorkd byl provadén bezprostfedné po jejich odvrtani podle in-
strukci zodpovédného geologa s pFihlédnutim k CSN EN ISO 22475-1:2006 ,Geotechnicky priizkum
a zkouSeni - odbéry vzorkd a méfeni podzemni vody, ¢ast 1 : Zasady provadéni“. Detailni program
odbéru jednotlivych vzorkl (poctu, typu a hloubce odbéru) vychazel ze zakladni znalosti geologické
stavby Uzemi a z projektu prizkumnych praci. V prabéhu realizace praci byl vzorkovaci plan aktuali-
zovan na zakladé ovérenych geologickych vrstev in situ.

Pro laboratorni zpracovani byly odebrany nasledujici vzorky:

Tabulka €. 3. - Prehled odbéru vzorkd zemin

Trida Pocéet vzorka
Oznaéeni YN8y o ke,
Typ vzorku vzorky vzorku @ k= o Zpasob odbéru
dle€CSNEN | 3 o
ISO 22475-1 e
Poruseny P 5 2 2 Odebrany do PE sackd, do 5 kg.
Poloporuseny PLP 3 3 2 Odebrany do PE sackd, do 5 kg.
Technologicky TV 2 2 2 Odebrany do PE sacku, do 15 kg.

Vzorkovaci prace provedli pracovnici G-Consult, spol. s r.o. ve dnech 02. - 03.09.2013.

2.6. Laboratornirozbory
Na odebranych vzorcich zemin byly provedeny nésledujici analyzy:

Tabulka €. 4. - Prehled laboratornich analyz vzorkd zemin

Vzorek Parametr Symbol Pocgt Predpis
analyz
PLP, TV |vlhkost zeminy W, 4 CSN CEN ISO/TS 17892-1
PLP, P, TV |konzistenéni meze - mez tekutosti W, 6 CSN CEN ISO/TS 17892-12
PLP, P, TV | konzistenéni meze - mez plasticity Wy 6 CSN CEN ISO/TS 17892-12
PLP, TV | objemova hmotnost vlhké zeminy M 5 CSN CEN ISO/TS 17892-2
PLP, TV | objemova hmotnost suché zeminy rg 4 CSN CEN ISO/TS 17892-2
pLp, p, Ty |2daniiva hustota pevnych Castic r 6 | GSN CEN ISO/TS 17892-3
zemin pomoci pyknometru
PLP, P, TV | zrnitost zeminy - 6 CSN CEN ISO/TS 17892-4
TV PS - objemova hmotnost F dmax 1 CSN EN 13286-2
TV PS - optimalni vihkost Wopt 1 CSN EN 13286-2
TV pomé&r (nosnosti zeminy CBR,; 1 CSN EN 13286-47
TV pomé&r (nosnosti zeminy CBRs, 1 CSN EN 13286-47
TV pevnost v tlaku na Glomcich S, 1 -

Na zakladé zjisténych fyzikalnich parametrd zemin byly laboratofi dopocteny nasledujici pa-
rametry:

[1/152 Moravské Budéjovice - obchvat, pfedbézny GTP
2013 0080




Strana 11

Tabulka €. 5. - Pfehled vypocétenych fyzikalnich parametrd zemin

Vzorek Parametr Symbol ;noz;;;; Predpis
PLP, P, TV | Cislo plasticity Ip 6 CSN EN ISO 14688-2

PLP, TV |stuper konzistence I 4 CSN EN ISO 14688-2

PLP, TV |pérovitost n 4 metodicky dle standardnich

PLP, TV |stupen nasyceni S, 4 operacnich postupt laboratore
PLP, P, TV | koeficient filtrace K¢ 6 metoda Carman-Kozeny

o . CSN EN 1SO 14688-2,

PLP, P, TV |klasifikace zeminy - 6 &SN 73 6133

dle vySe uvedenych tabulek vypliva, ze:

z poruSenych vzorka byly provedeny zrnitostni rozbory a stanovena mérna hmotnost.

z poloporusSenych vzorkl (poruSené vzorky se zachovanim vihkosti) byla navic stanovena ob-
jemovéa hmotnost, stanoveny pfirozené vihkosti, provedeny granulometrické analyzy, stanoveny
Atterbergovy meze. Zkousky byly doplnény vypoétem Ggisla plasticity. Orientacné byl u vSech
vzork( stanoven z kfivek zrnitosti koeficient propustnosti metodou Carman-Kozeny (v oblasti pod
3.10% m.s™t dle Talbota) podle d20 granulometrického rozboru.

technologické vzorky zeminy byly podrobeny granulometrickym analyzam, indexovym zkous-
kam a navazné zkouskam zhutnitelnosti dle PS pro stanoveni maximalnich objemovych hmotnos-
ti a optimalnich vihkosti, zkousky CBR.

technologické vzorky horniny byly podrobeny zkouskam pevnosti v tlaku a déle stanoveni ob-
jemové hmotnosti horniny.

Laboratorni analyzy zemin byly realizovany ve Stfedisku laboratofe mechaniky zemin
UNIGEO a.s. Laboratof je akreditovana CIA.

2.7. Polni geotechnické zkouSky - penetraéni sondy

Sondovani dynamickou penetraci bylo zvoleno pro zahusSténi sité jadrovych vrtl v trase ob-
chvatu a pro ziskani kontinualnich Gdaju o vlastnostech zemin ,in situ“. V ramci prizkumnych praci
bylo realizovano celkem 5 ks sond tézké dynamické penetrace (dle CSN EN ISO 22476-2), ozna-
¢ené symbolem DP do hloubky 1.0 - 5.0 m p.t. Celkem bylo provedeno 17.1 bm penetracnich sond
(projektovano 20 bm).

Dynamické penetra¢ni sondovani bylo provedeno mobilni pfenosnou penetraéni soupravou
LMSR-Vk (vyrobce GEOTOOL GmbH) a mobilni soupravou MRZB na samohybném pasovém pod-
vozku (vyrobce Carl Hamm, GmbH). Pfi zkouSce dynamické penetrace bylo do zeminy zarazeno
soutyCi opatfené ztrdcenym kuzelovym hrotem o priméru 43.7 mm, plochy 15 cm?, o vrcholovém th-
lu 90°, k zarazeni byl pouzit beran o hmotnosti 50 kg s vySkou padu 50 cm. Primér soutyci
je 32 mm. Kovadlina je pevna, pfi zkouSce byla pouZivana podloZka. ZkouSka byla provedena nasu-
cho, bez pouziti jilového vyplachu ¢i vody. PFi dynamické penetracni zkouSce byl zaznamenan pocet
uderd Nio, potfebny k vniku hrotu do normové hloubky 10 cm. Pfi penetraci byl v intervalu 0.5 m mé-
fen kroutici moment M,.

Potfebny pocet tderd na vnik hrotu do normové hloubky 0.1 m je pouze orientacnim Uudajem.
PFi vyhodnoceni geologického prostfedi se uvazuje s hodnotou mérného dynamického odporu qg.
Hodnota N, jsou vyhodnoceny tak, aby udavaly jednotkovy odpor na hrotu ry a dynamicky odpor na
hrotu q4. Hodnota ry je odhadem zardzeci prace vykonané pfi penetraci zeminy. DalSi vypocet,
k ziskani g4, pozménuje hodnotu ry tak, aby byla vzata do Gvahu setrvaénost souty¢i a beranu po
dopadu s kovadlinkou.

Pro vypocet mérného dynamického odporu zeminy se pouzivaji nasledujici rovnice:

o =(i:5e m ,(—:)rd [Pa] a rq = ﬂh [Pa]
em+mg Ae
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Kde:

h - vySka padu beranu (m)

m - hmotnost beranu (kg)

g - gravitaéni zrychleni (m2.s™)

A - plocha kuzele na zékladné (m?)

e - pramérna penetrace (m/uader)

m~ - celkova hmotnost nastavnych ty¢i, kovadliny a vodicich ty¢i uvazované délky (kg)

Namérené hodnoty dynamické penetrace a jejich interpretace jsou uvedeny v priloze ¢. 2.
Sondovaci prace provedla terénni skupina spole¢nosti G-Consult, spol. sr.0. dne 02 - 03.09.2013
pod vedenim Petra JURCEKA.

2.8. Pedologicky prazkum

V rdmci predbézné etapy prazkumu bylo odebrano celkem 2 ks smésnych vzorkd puadniho ho-
rizontu v mistech pfedpokladaného zasahu budouci komunikace na plochy pozivajici ochrany zemé-

délského padniho fondu. Podrobnéjsi informace o pedologickych pomérech jsou uvedeny v kapitole
¢. 3.5. této zpravy a v samostatné zprave v pfiloze ¢. 7.

2.9. Mérické prace

VSechny vrtné a penetracni sondy byly s ohledem na charakter terénu v zajmové trase ob-
chvatu pfed provedenim polohopisné vytyceny.

Po provedeni terénnich praci byly veSkeré realizované sondy vyskové a situacné zaméreny
GPS systémem Promark 3 s vyuzitim jednofrekvenéni antény Ashtech ProAntenna. Terénni data by-
la vyhodnocena programem GNSS Solutions a vysledné soufadnice byly do systému S-JTSK preve-
deny pomoci softwaru Transform. VSechny sondy byly vyneseny do digitalni situace v M 1 : 2 000

v pfiloze &. 10. MéFické prace pro zaméfeni sond provedli pracovnici spole¢nosti G-Consult,
spol. s r.0. ve dnech 26.08. - 03.09.2013. Souradnice realizovanych sond jsou uvedeny v pfil. &. 6.

2.10. Interpretace a syntéza vysledkt priazkumnych praci
2.10.1. Sled, fizeni a geologicka dokumentace vrtd

VeSkeré prace souvisejici se sledem, fizenim a koordinaci praci, dokumentaci provedli pra-
covnici spole¢nosti G-Consult, spol. s r.o. V pridbéhu praci byl provadén trvale sled a fizeni tak, aby
v pfipadé, Ze zjisténé skutecnosti byly v rozporu s pfedpoklady projektu, mohl byt modifikovan po-
stup a uzita vhodnéjSi prizkumna metoda ¢i pozménéno navrzené rozvrzeni prazkumnych dél. Do-
kumentace a interpretace sond byla provadéna geology spole€nosti v pribéhu sondaznich praci kon-
tinualné, a to podrobnym geologickym popisem vrtného jadra. Geologicka dokumentace vrtného ja-
dra provedenych vrtl je uvedena v pfiloze €. 1. v nichZ jsou rovnéz vyznacena mista odbéru vzorka.
Geologické interpretace penetracnich sond je uvedena v pfiloze €. 2.

2.10.2. Zpracovani grafickych pfiloh
Grafické zpracovani vysledkd prizkumu zahrnovalo tyto nasledujici prace:

Upravy predanych digitalnich podkladd,

grafické zpracovani vysledk( prizkumu,

grafické zpracovani primarni dokumentace sond,
konstrukce geotechnickych fezi,

reprodukce digitalnich pfiloh zavérecné zpravy.
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Grafické pfilohy byly zpracovany s pouzitim software AutoCad, BricsCad, geotechnické profily
sond byly zpracovany s pouZitim programu Strater.

2.10.3. Vyhodnoceni a interpretace dat

Hodnoceni geotechnickych vlastnosti zemin bylo provedeno dle CSN EN ISO 14688-2 a dal-
$ich platnych CSN 73 6133, CSN CEN ISO/TS 17892-1 a7 12. Zavéreéna zprava obsahuje prehled-
né zpracované vysledky realizovanych prizkumnych praci podle poZadavk( zadavatele. PoZadova-
né podkladové informace a vystupy prdzkumnych praci jsou zpracovany s vyuzitim vypocetni techni-
ky a pfisluSného software.

Vyhodnoceni penetracnich sond se provadélo kvalitativné formou vykresleni grafu o poctu
uderd Njo a penetraéniho odporu g4 do normové hloubky. Penetraéni sondy byly umistény tak, aby
bylo mozné korelovat jejich vysledky s realizovanymi vrtnymi sondami. Na zakladé tohoto postupu
byly jednotlivé vrstvy zafazeny do klasifikacnich tfid dle platnych norem. Déle se provadélo kvantita-
tivné vyhodnoceni jednotlivych vrstev, v jehoz ramci byly vypoc¢tové i empiricky stanoveny nasledujici
parametry:

Eger (MPa) - modul pietvarnosti zemin

j et (°) - efektivni ahel vnitfniho tfeni zeminy (nesoudrzné zeminy)
cy (kPa) - totélni soudrznost zeminy (soudrzné zeminy)

I (1) - stupen konzistence soudrzné zeminy

Ip (1) - relativni ulehlost u nesoudrznych zemin

2.10.4. Geotechnické vypocty

V ramci této predbézné etapy prazkumu byla orientatné posouzena stabilita vybraného nasy-
pového a zafezového télesa v trase projektovaného obchvatu. Pro vypocty byl pouZzit programovy
systém GEO 5 od firmy FINE Ltd. Programovy systém GEOS5 je soubor programu pro geotechnické
vypocty. Kazdy program feSi urcitou geotechnikou tlohu. V naSem pfipadé je program ,Stabilita sva-
hu“ ur€en k vypoctu stability svahud obecné vrstevnatého zemniho télesa, s tim, Ze smykova plocha
muze byt kruhova (Bishopova resp. Pettersonova metoda) nebo polygonalni (Sarmova metoda).
Program lIze vyuzit k vypoctu stability napf. zafezud, naspu a kotvenych opérnych konstrukci.

Stabilitni vypocty jsou soucasti pFilohy €. 5. zavérecné zpravy.

Tabulka €. 6. - Prehled realizovanych prdzkumnych praci

Druh praci Rozsah praci

1. Vrtné prace 5 ks jadrovych vrtd, hloubka 3.0-4.0 m, celkem 19 bm

2. Vzorkovaci prace 3 ks poloporusenych vzorkd zemin
2 ks porusenych vzork zemin
1 ks technologického vzorku zeminy
1 ks technologického vzorku horniny

3. Laboratorni zkouSky 6 ks stanoveni: zrnitost, zdanliva hustota ¢astic
4 ks stanoveni: konzistenéni meze
1 ks stanoveni: Proctor Standard, CBR
1 ks stanoveni: pevnost v tlaku

4. Dynamicka penetrace 5ks sond dynamické penetrace, hloubka 1.0-5.0 m, celkem
17.1 bm

5. Pedologicky prdzkum Pedologicky prizkum v trase (zjiSténi mocnosti ornice)
2 ks stanoveni: pedologicky rozbor pady

6. Mérické prace Polohopisné a vySkopisné vytyceni a zaméfeni celkem 10 ks
sond, soufadnice X, Y, Z (JTSK, Bpv)
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3. STRUENY PREHLED PRIRODNICH POMERU LOKALITY

3.1. Morfologické, klimatické a hydrologické poméry

Zamové Uzemi projektovaného obchvatu klasifikujeme z hlediska geomorfologického nasle-
dovné:

Tabulka é.7. - Geomorfologické vymezeni zdimového tUzemi dle [8]
Systém Hercynsky

Subsystém Hercynska pohofri

Provincie Ceské vysogina

Subprovincie Ceskomoravska subprovincie

Oblast Ceskomoravska vrchovina

Celek JeviSovicka pahorkatina

Podcelek Jaromeéfické kotlina

Okrsek Moravskobudéjovicka kotlina

Nadmofrska vySka povrchu terénu zajmového Uzemi se pohybuje v rozmezi 437 - 467 m n.m.

Podle typologickeho Clenéni reliefu [7] je zajmova lokalita charakterizovana jako oblast panvi,
kotlin a brazd, vrasno-zlomovych struktur a hlubinnych vyvielin Ceské vysoc€iny, oblasti erozné-
denudacni (kotliny).

Z hlediska klimatického fadime zajmové Uzemi dle [7] do oblasti MT5 a charakterizujeme jej
nasledovné:

Tabulka €. 8. -  Klimatické ¢élenéni dle [8] a [3]

Klimaticka regionalizace dle Quitta (klimaticka data z let 1901 - 1950, 1926 - 1950)
Pocet letnich dnu 30-40
Pocet dnl s pramérnou teplotou 10°C a vice 140 - 160
Pocet mrazovych dn 130 - 140
Pocet ledovych dna 40 - 50
Primérna teplota v lednu -4 - -5°C
Primérna teplota v ¢ervenci 16 -17°C
Primérné teplota v dubnu 6-7°C
Primérna teplota v Fijnu 6-7°C
Primérny pocet dnu se srazkami 1 mm a vice 100-120
Srazkovy thrn ve vegetaénim obdobi 350 - 450 mm
Srazkovy Uhrn v zimnim obdobi 250 - 300 mm
Pocet dnu se snéhovou pokryvkou 60 - 100
Pocet dni zamraéenych 120 - 150
Pocet dnu jasnych 50 - 60
Klimaticka regionalizace dle Moravce - Votypky (klimaticka data z let 1961 - 1990)
TFida Il
Primérny pocet dni s teplotou vzduchu 10°C a vySSi 160 - 177

Z hlediska hydrologického charakterizujeme zajmové Uzemi nasledovné:
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Tabulka €. 9. - Hydrologické poradi dle [8]

Hlavni povodi I. Fadu 4 Dunaj

Diléi povodi hlavniho toku Il. Fadu 4-14, 4-16 Dyje

4-14-03 JeviSovka a Dyje od JeviSovky po Svratku
4-16-03 Rokytna

Zakladni povodi lll. fadu

4-14-03-0100 Nedveka
Povodi IV. Fadu 4-14-03-0130 LaZinsky potok
4-16-03-0180 Rokytka

Tabulka €. 10. - Charakteristiky povrchovych vod dle [7]

Oblast I-A-5-a

Oblast vodnosti nejméné vodna
NejvodnéjSi mésice Unor-bfezen

Oblast retenéni schopnosti velmi mala

Stupen rozkolisanosti odtoku velmi silné rozkolisany
Koeficient odtoku (k) 0.0 - 0.10 velmi nizky

3.2. Geologické pomeéry SirSiho okoli

Z hlediska regionaln&-geologického nalezi zajmové Gzemi moldanubické oblasti Ceského ma-
sivu, tvofici jeho jizni a jz. &ast. Sirdi zajmové Gzemi naleZi diléim segmentdm moldanubické oblasti -
regionu metamorfnich jednotek v moldanubiku, a jednotce moldanubikum Zapadni Moravy, ktera
je vy€lenéna v prostoru na jih od granitoidniho tfebi¢ského masivu.

Moldanubickéa oblast je generelné tvofena polyfazové metamorfovanymi (tj. teplotné a tlakové
preménénymi) horninami spodné proterozoického az paleozoického stafi, s pfevahou sedimentar-
nich hornin (droby, pelity, podfizené piskovce, vapence), dale synsedimentarnimi vulkanity (bazické
lavy, tufy). NejintenzivnéjSi fazi byla metamorféza variska, prekryvajici stopy starSich procesu
a stmelujici moldanubikum ve sloZity komplex.

Metamorfni komplexy jsou prostoupeny intruzemi variskych vyvfelin (granitoidy, syenity), vy-
tvéarejici plutonickd télesa.

Z hlediska petrografického se zajmové zemi nachazi na rozhrani dvou skupin: pestré a gféhl-
ské. Pestra skupina (jinak téZ drosendorfska jednotka) je charakteristickd pfevahou pararul a na roz-
dil od skupiny jednotvarné i Cetnymi vloZkami a télesy metamorfovanych sedimentd ¢i vulkanitd (am-
fibolity, ruly, ortoruly, kvarcity, metakvarcity, erlany, skarny, krystalické vapence, apod.). Zastoupeny
jsou zejména proménlivé migmatitizované, biotitické a silimaniticko-biotitické pararuly. Gféhiska sku-
pina je charakteristicka pfitomnosti granulitd a leukokratnich migmatitd. Ultrabazicka télesa (peridoti-
ty) jsou zastoupena v mensi mire.

Od mladSiho paleozoika nastava hyat, denudace, peneplenizace a oblast se stava parovinou.
Procesy zvétravani jsou velmi intenzivni. K sedimentaci opét dosSlo az v neogénu, v podobé dvou
facii: hrubé klastické (nedéleny neogén) a facie jilovito-piscité, limnické geneze miocénniho stéafi.

V kvartéru (pleistocén) dochazi k elevaci Uzemi a intenzivnéjSi denudaci, odkryvajici predter-
ciérni komplexy a zaroven erodujici terciérni sedimenty, které se tak zachovaly pouze v drobnych
denudacnich reliktech. Kvartérni sedimentace je slaba, rovnéz podléhajici denudaci.
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3.3. Hydrogeologické poméry

Zkoumana oblast je soucasti hydrogeologického (dle nového navrhu hydrogeologické rajoni-
zace [4]) rajonu 6540 - Krystalinikum v povodi Dyje a rajonu 6550 - Krystalinikum v povodi Jihlavy.

Svrchni zvoden je vdzéna na kvartérni pokryv, zonu zvétravani (eluvium), a zénu podpovrcho-
vého rozpojeni hornin. Spodni zvoden je vazana na hlubSi puklinové propustné tektonické zény
v pfevazné metamorfnich komplexech. Z hlediska feSeného problému je relevantni posouzeni svrch-
ni zvodné. Hloubka obéhu podzemni vody je vazana na Urovef mistni erozni baze, zvodern je pre-
vazné volna a sleduje konformné terén. Infiltrace je ploSna a zavisi na propustnosti pokryvu.

Podzemni vody jsou doplfiovany sezonné, pfimou infiltraci atmosférickych srdZzek v povodi, i
bfehovou infiltraci. VétSina infiltrovanych srdZzkovych vod odtéka konformné s terénem jako soucast
prvni mélké zvodné. Minimélni vodni stavy mélkych zvodni jsou dosahovany v mésicich Cervenec -
srpen, a maximalni v mésicich bfeznu az dubnu.

3.4. Geodynamické jevy

Podle databaze sesuvnych jevii Ceské geologické sluzby-Geofondu trasa navrhovaného ob-
chvatu silnice neprotina a v jejim okoli se nenachazi registrované sesuvné tzemi.

Zajmové Gzemi (jihovychodni &4st) se dle Gdaju databaze Ceské geologické sluzby nenachézi
v poddolovaném Gzemi.

Podle mapy maximalnich G&inkt zemétfeseni na Gzemi CR v intensitach podle makroseismic-
ké stupnice MSK-64 je okoli trasy obchvatu charakterizovano seismickym ohrozenim do 6. stupné
M.C.S. - Mercalli-Cancani-Sieberg (zdroj http://rebel.ig.cas.cz), v této oblasti zasahuje vliv vychodo-
alpskych zemétfeseni, jejichz makroseismické pole je vzdy anomalné protazeno smérem na sever,
a také vliv zapadokarpatskych zemétfeseni s ohnisky na Slovensku. Dle CSN EN 1998-1 je lokalita
soucasti seismické zony charakterizované hodnotou referenéniho zrychleni zakladové pldy agg =
0.04 - 0.06 g, to je oblast s malou seismicitou.
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4. PODROBNA CAST

4.1. InZenyrsko-geologicka charakteristika zemin a materialt
4.1.1. Zakladni élenéni a charakteristika geotechnickych typd v trase obchvatu

Pro inzenyrsko-geologické hodnoceni jsme na zakladé realizovanych a archivnich prazkum-
nych dél vy€lenili v zajmovém Uzemi nasledujici zakladni litologicko-genetické typy zemin a sedimen-
tl, fazené od nejmladSich k nejstar§im.

Tabulka €. 11. - Litologicko-genetické typy materiéla, zemin a sedimentu
Tp ) Stratigrafické ¢lenéni
Utvar Oddéleni / stupen
pudni horizont (organické jemnozrnné zeminy) Kvartér holocén a2 wiirm (Qy)
eluvialni jemnozrnné zeminy P
ruly paleozoikum kambrium

Pro ucely vyhodnoceni geotechnickych pomért byly vy&lenény 4 geotechnické typy sedi-
mentu (tzv. G-typy, déle v textu a pfilohach ozna¢eny symbolem GT), které hodnotime v nasleduji-
cich kapitolach.

Geotechnické typy charakteru jemnozrnnych zemin (ornice a eluvialni jily) kvartéru jsou ozna-
¢eny cislem 1. Pfedkvartérni podlozi €islem 4.

Tabulka €. 12. - Prehled geotechnickych typd

[ > > & o Stratigrafie
O nQ N R =R
6 z ’o — ’O O () 2
o Geneze Nazev GT @ © © < » < - —
e S o oo N2 S | oddéleni
& = SF 5> £ | (stuper)
0 antropogenni - Y Mg -
1o organicky ornice F3 MS SiOr tuh& -
c
—_ N0}
Q Q
le eluviélni piscity jil F4CS | sasiCl tuh&-pevna § % Qp
x|
o
4a silné zvétrala rula R6 R6 pevna 5 g
Q1 5 |e
9 S
2 Qo IS
4b navétrala rula R5-R4 | R5-R4 8|

Podrobnéjsi vyhodnoceni jsou v profilech vrtl - pfiloha €. 1.

V néasledujici tabulce jsou uvedeny symboly pouZivanych geotechnickych veli€in a jejich vy-
znam:

Tabulka €. 13. - Prehled pouZitych geotechnickych veliéin

Symbol Jednotka Nazev
Wh % pfirozené vlhkost
W % vihkost na mezi tekutosti
Wp % vlhkost na mezi plasticity
Ip % Cislo plasticity
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Symbol Jednotka Nazev

I 1 stupen konzistence
Io 1 Relativni hutnost

Mo kg.m? objemové hmotnost (v pfirozeném uloZeni)
I kg.m> objemova hmotnost susiny

rs kg.m? zdanliva hustota pevnych &astic
n % pérovitost

S 1 stupen nasyceni

fet ’ efektivni Uhel vnitfniho tfeni

Cef kPa efektivni soudrznost

fu ’ totalni Uhel vnitfniho treni

Cy kPa totalni soudrZnost

Eget MPa modul pretvarnosti

Eoed MPa oedometricky modul pretvarnosti
c, m°.s " soucinitel konsolidace
v 1 Poissonovo islo

m opravny soucinitel pfitizeni

ks m.s™ koeficient filtrace

Uvadéné charakteristické fyzikalné-mechanické veli¢iny u jednotlivych geotechnickych typt
zemin jsou urCeny na zakladé odvozenych veli¢in podle vysledkd laboratornich zkouSek,
resp. dle mistni (srovnatelné) zkudenosti na zékladé normovych veligin dle CSN 73 1001 (platnost
normy jiz ukoncéena).

V ramci interpretace zaznamu sond dynamické penetrace byly empiricky stanoveny fyzikalné-
mechanické parametry.

4.2. Fyzikalné-mechanické vlastnosti vy€lenénych geotechnickych typt

V nasledujicich tabulkach uvadime navrhované charakteristické hodnoty fyzikalné-
mechanickych parametrd a technologické charakteristiky jednotlivych geotechnickych typa zemin.
Navazky GTO nejsou homogenni, tudizZ jejich charakteristiky dale neuvadime. Déle v textu nasleduje
podrobny popis geotechnickych typd zemin.

Tabulka €. 14. - Charakteristické hodnoty fyz.-mech. parametra geotechnickych typd zemin

Litologicko-geneticky popis zeminy | eluvidlni jily | ruly zvétralé | ruly navétralé
Geotechnicky typ zeminy (GT) le 4da 4b
Zatfidéni zeminy dle CSN 73 6133 F4 CS R6 R5-R4
Konzistence / ulehlost zemin | tuha - pevna pevna
Pocet analyzovanych vzorkd zemin 4 0 1
Veliéina Symbol | Jednotka
VIhkost pfirozena Wi [%0] 19.6
Vlhkost na mezi tekutosti WL [%0] 43.3
Vlhkost na mezi plasticity Wy [%0] 22.5
Cislo plasticity I [%] 21.3
Stupen konzistence Ie [] 1.1
Objemova hmotnost zeminy M [kg/ms] 2000 2100 2480
;);ajemové hmotnost suché zemi- ” [kg/ms] 1675
Zdanliva hustota pevnych &astic rs [kg/ms] 2735
Pdérovitost n [%0] 38.8
Stupen nasyceni S [] 0.80
Obsah organické hmoty Onm %
Koeficient filtrace k [m.s™] 4.2E-08 1.3E-06
Modul pfetvarnosti * E get [MPa] 5-6 14
Pevnost v tlaku S¢ [MPa] 27.9
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Litologicko-geneticky popis zeminy | eluvidlni jily | ruly zvétralé | ruly navétralé
Geotechnicky typ zeminy (GT) le 4da 4b
Zattidéni zeminy dle CSN 73 6133 F4 CS R6 R5-R4
Efektivni Ghel vnitfniho tfeni * i’ [°] 24 27 50**
Efektivni soudrznost * c [kPa] 14 25 50
Totélni Uhel vnitfniho tfeni * ju [°] 0*
Totélni soudrznost * Cy [kPa] 50
Poissonovo ¢islo * n [] 0.35 0.3 0.3
Poznamky:
* jiz neplatna CSN 73 1001 (smérné normové parametry)
** odborny odhad

4.2.1. Antropogenni uloZeniny (GTO)

V trase projektované stavby tvofi navadzky materidlové a objemové proménliva télesa v bez-
prostfednim okoli kfizujicich komunikace a polnich cest. Mocnost antropogennich uloZenin nebyla
ovérena provedenymi sondami. Dle archivnich sond se mocnost navaZzek se pohybuje v rozmezi 0.2
-0.7m.

Ve smyslu CSN EN ISO 14688-2 fadime tyto materialy do skupiny sypanych zemnich materia-
[0 Mg. NavaZzky jsou hehomogenni a jsou nevhodné pro pouZiti do téles nasypl. V dalSim textu je
tudiz z hlediska fyzikalné-mechanickych vlastnosti nehodnotime.

4.2.2. GTlo - Ornice

Orni¢ni a podorni¢ni vrstva je tvofena tmaveé hnédou humazni hlinou, tuhou, piscitou aZz jilovi-
topis€itou (tf. MSO aZ CSO). V geologickych profilech vrti oznacujeme humézni hliny - ornice sym-
bolem O, tfida rozpojitelnosti | dle CSN 73 6133. Mocnost ornice se pohybuje v rozmezi 0.2 - 0.4 m,
misty 0.5 m. Organické humozni zeminy budou predmétem skryvky, tudizZ jim nepfifazujeme charak-
teristické hodnoty fyzikalné-mechanickych parametra.

Vzhledem k tomu, Ze orni¢ni horizont se v sou€asnosti vyuziva pro zemédélské ucely, Ize jej
tedy vyuzit pfi rekultivacnich Upravach stavby. Pfi vyuziti pad pro dalSi Gcely stavby je nutno dbat
o to, aby béhem stavby nebyla skryvana zemina znehodnocena.

zed. 7.

4.2.3. GT1le - jemnozrnné zeminy eluvialni

Eluvialni jemnozrnné jily jako nejmladsi ¢len vrstevniho sledu byly ovéfeny v trase obchvatu
silnice 11/152 pod vrstvou humoznich hlin. Byly zastiZzeny v hloubce 0.3 - 0.5 m p.t. (442.3 - 461.6 m
n.m.), jejich baze se dle realizovanych sond v trase nachazi v hloubce mezi 0.6 - 2.5 m p.t. (442.3 -
461.4 m n.m.). Makroskopicky se jedna o hnédé, hnédocerné az zelenohnédé jily, pfevazné piscite,
misty silné piscité. Konzistence zemin je pfevazné pevna, misty az tuha. Na zakladé provedenych
laboratornich analyz u odebranych vzorkd se dle zrnitostniho slozeni jedna o soudrzné zeminy jily
piscité.

Ve smyslu CSN 73 6133 fadime zeminy GT1le do tfidy F4 symbol CS - jil piséity. Dle CSN
EN I1SO 14688-2 fadime zeminy GT1e do skupiny zemin s tfidou sasiCl - pis€itoprachovity jil.

4.2.4. GT4a - silné zvétralé pararuly

Predkvartérni podlozi v zdjmovém Uzemi tvofi pfevazné pararuly, nelze vylougit pfitomnost
granulitd (vrtnym prazkumem nebyly zastizeny). Bylo ovéfeno provedenymi vrty v hloubce 0.3 -
2.2 m p.t. Zvétralinova ¢ast zasahuje do hloubky 1.0 - 4.0 m p.t. Mocnost zvétralinové ¢asti se pohy-
buje mezi 0.6 - 3.5 m. Makroskopicky se jedna o zcela zvétralé az rozlozené horniny (pararuly) na
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material povahy jilovitého pisku az pis€itého jilu, hnédé, tmavé hnédé az hnédocerné barvy, lokalné
se vyskytuji silné zvétralé ulomky matecné horniny o velikosti do 1 - 3 cm. Zvétralé ruly fadime dle
CSN 73 6133 do tfidy R6 (vyjimeéné do R5).

4.2.5. GT4b - navétralé pararuly

Predkvartérni podloZi v podobé silné zvétralé horniny ovéfeno v trase zvétralé horniny postup-
né prechazeji do mirné zvétralé horniny smérem do vétsi hloubky. Pfechod z jedné z6ny do druhé je
pozvolny a lze jej jen obtizné pfesné definovat, pfi vrtani dochazi k znaénému zkresleni puvodniho
charakteru hornin. Litologicky jsou zastoupeny pararuly, stfedné zrnité, s usmérnénou texturou, bioti-
tické, granulity ovéfeny nebyly. Silné zvétralé pararuly jsou hnédé az hnédocerné barvy, mirné zve-
tralé, v generelu je fadime do skupiny poloskalnich hornin. Ve smyslu CSN 73 6133 fadime horniny
GT4b jako celek a podle miry zvétrani a litologie do tfidy R5, €asto se vyskytuji polohy navétralé tfidy
R4. Detailni ur€eni jednotlivych poloh je uvedeno v geotechnickych profilech vrtd v pfiloze €. 1.

Pevnost v prostém tlaku s, hornin byla ovéfena na nepravidelnych tlomcich, ziskanych z vrt-
ného jadra ve vrtu JV-02B dosahuje hodnoty 27.9 MPa, coZ odpovida poloskalnim hornindm tfidy
R4. Silné a mirné zvétralé pararuly dle vysledk( analyz charakterizujeme nizkou pevnosti v prostém
tlaku, kfehkym zpUsobem pfetvafeni a velmi velkou hustotou diskontinuit.

4.3. Navrhy pro provadéni zemnich praci
4.3.1. Sklony nasypt

Svahy nasypt doporuéujeme provadét v souladu s doporugenimi uvedenymi v CSN 73 6133
.Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ podle vySkovych pasem v téchto sklo-
nech:

- vpasmudo3m 1:25
- vpéasmu od 3 do 6 m pfivySce do 6 m 1:15
- v pasmu od 3 do 6 m pfi celkové vySce nasypu nad 6 m 1:1.75
- vpasmu od 6 mvySe 1:15

V pFipadé pouZiti kamenité sypaniny pfipousti vySe uvedena CSN ve vyskovém pasmu nad
3 m jednotny sklon svahu 1 : 1.5. V pfipadé projektovanych nasypt byl navrh bezpe&ného sklonu
svahu posuzovan stabilitnim vypoctem (viz. kap. 4.9, kde jsou uvedeny zakladni zaveéry).

4.3.2. Sklony zarezd

V trase obchvatu silnice 11/152 jsou projektovany zafezy s hloubkou maximalné az 2.9 m. Sva-
hy zafez(l doporucujeme provadét v souladu s doporu¢enimi uvedenymi v CSN 73 6133 ,Navrh
a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ podle vySkovych pasem v téchto sklonech:

- pfi hloubce zafezu mensSi nebo rovné 2 m jednotny sklon ne strméjSinez 1 : 2
- pfi hloubce vétsi nez 2 m az do 6 m vcetné, jednotny sklon ne strméjsinez 1: 1.75

V pfipadé projektovaného zafezu byl navrh bezpecného sklonu svahu posuzovan stabilitnim
vypoctem (viz. kap.4.9.)
4.3.3. Sklony v doéasnych vykopech

Podle CSN 73 3050 Ize v dogasnych vykopech stanovit pFipustné sklony svahti podle nasledu-
jici tabulky.
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Tabulka €. 15. - Sklony Sikmych svahd u doéasnych bezvodych vykopd (do 3 m)

Druh zeminy a horniny Pripustny sklon svahu (pomér vySky k padorysné délce
svahu)

GT1le - eluvidlni jily 1:0.25

GT4a - zvétralé pararuly 1:0.33

GT4b - navétralé pararuly 1:0.2

4.3.4. Néktera dalSi doporuéeni

Svahy nasypu bude tfeba chranit pfed erozi zatravnénim a vegetacnimi Gpravami. Téleso sil-
niéni komunikace (zejména aktivni zéna podloZi) a okolni pozemky musi byt zabezpeceny proti
Skodlivému plsobeni povrchovych vod vhodnymi odvodniovacimi opatfenimi (trativody, odvodnovaci
potrubi, pfikopy, atd.). Pfi navrhovani odvodhovaciho zafizeni po stranach silni¢ni komunikace se
vzdy uvazi moznost pouZiti téch zafizeni, ktera pfi dostate¢ném plnéni své funkce kladou nizsi néro-
ky na zabor zemédélské pldy, sniZzuji objemy zemnich praci (v zafezech) a nebudou klast nadmérné
poZadavky na udrZbu.

4.3.5. Zatfidéni zemin a hornin podle vrtatelnosti pro vrty a piloty
(katalog popisu a smérnych cen stavebnich praci 800-2)

Jednotlivé zastizené typy zemin jsou zatfidény do tfid vrtatelnosti nasledovné:

Zeminy GT1le ... | tfida
Zeminy GT4a ... | tfida
Zeminy GT4b ... ll. tfida

4.3.6. Klasifikace do tfid rozpojitelnosti a téZitelnosti dle tabulky D.1 €SN 73 6133

Zastizené typy sedimentt GT1le a GT4a na zajmové lokalité jsou v souladu s CSN 73 6133 za-
tfidény do |. tfidy téZitelnosti, coZ znamena, Ze téZbu zemin je mozné provadét béznymi vykopo-
vymi mechanismy (buldozery, rypadla, ruéné provadéné vykopy). Zastizené typy sedimentl GT4b na
zajmové lokalité jsou v souladu s CSN 73 6133 zatfidény do Il. tFidy téZitelnosti, coZ znamena, Ze
pro téZbu zemin je nutné pouzit specialni rozpojovaci mechanizmy.

4.4. InZenyrsko-geologicka rajonizace

Pro interpretaci a vymezeni inZenyrskogeologickych rajond jsme vychazeli z poZadavki
Smérnice €. 1-1989 o inZenyrskogeologickém mapovani. Z hlediska inZenyrsko-geologické rajoniza-
ce jsme v trase obchvatu vy€lenili jeden hlavni rajon a to rajén Mv tj. rajén vysoko metamorfovanych
(izotropnich) hornin (pfiloha €. 12.2) s témito dil€imi podrajény:

- Stani€eni od 0.000 do 0.000 km se symbolem h1B je charakteristické mocnosti pokryvnych
eluvialnich zemin do 2 m, v jejich podloZi jsou poloskalni horniny s neovéfenou mocnosti

- Stani€eni od 0.000 do 0.000 km se symbolem h2B je charakteristické mocnosti pokryvnych
eluvialnich zemin od 2 do 5 m, v jejich podloZi jsou poloskalni horniny s neovéfenou mocnosti

U pokryvnych sedimentl se jedna pfevazné o zeminy fazené do tfidy F4 symbolu CS - jil pis-
gity. Podle klasifikace zemin pro dopravni stavby (CSN 73 6133) fadime tyto zeminy do skupiny
podmine¢né vhodnych zemin pro podlozi. Zeminy jsou nebezpecné namrzavé, stlacitelné, pfi napo-
jeni vodou nestabilni a rozbfidavé. Podle zrnitostnich rozbor( jsou v priiméru stfedné kapilarné vzli-
navé s vyskou kapilarni vzlinavosti se 100% saturaci v praiméru Hg = 2.5 m.
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4.5. Vyhodnoceni pedologického prazkumu

Nejsvrchnéjsi vrstvou na lokalité je humozni, tmavé hnéda, nizkoplasticka az piscita hlina - or-
nice. Pro ovéreni kvality pld, mocnost a navrh skryvky a hospodareni s orni¢ni a podorniéni vrstvou
byl vramci této etapy prizkumu proveden pedologicky prazkum v trase. ZjiSténi mocnosti orniéni
vrstvy bylo v trase provedeno na zékladé realizovanych inZzenyrskogeologickych sond, s odbérem
dvou vzorkd pady pro pedologicky rozbor.

Na zakladé realizovanych sond vykazuji ornice na celé trase mocnost béZznou v této oblasti.
Hloubka ornice se pohybuje okolo 0.3 - 0.4 m. Orni¢ni horizont pozvolna pfechézi v podornici svét-
lejSi hnédé barvy. Mocnost podornici je do 0.1 m, misty prakticky chybi a pfechazi v podloZni vrstvy.
Vysledky pedologického rozboru jsou sou¢asti samostatné zpravy v priloze €. 7.

4.6. Bilance zemnich praci
4.6.1. Bilance ornice a podornice

Celd stavba se nachéazi na zemédélsky vyuZivanych pozemcich. Pfed zahdjenim vlastnich
stavebnich praci bude proto provedena skryvka svrchnich kulturnich vrstev pldy véetné podornice.
Mocnost skryvané vrstvy bude pramérné 0.3 m, coz odpovidd mocnosti kvalitnich vrstev pudy
v daném Gzemi. Pfedpoklada se, e odstranéni ornice bude provedeno na 45 219 m® tzn., e bude
pfi terénnich Gpravach, resp. sejmuti humdzni zeminy (ornice a podornice), ziskano celkem cca 13.6
tis. m® humozni zeminy (hodnota vypoctena dle udaji z technické studie - Autor Dopravoprojekt Os-
trava, spol. s r.0.).

Skryvana puda bude ukladana do deponii, jejichZz umisténi bude stanoveno ve spolupraci
s pfislusnymi Ufady. PFi ukladani nesmi dojit ke smiseni pad rdzné kvality. Zeminu v deponiich je
nutno chranit pfed rozplavovanim a zaplevelenim. Pfi skryvani zarodnéni schopnych vrstev pady je
treba dbat na to, aby zemina nebyla dodate¢né kontaminovana neSetrnym zachazenim a aby byla
deponie téchto pad rovnéz zabezpecena pied druhotnou kontaminaci.

4.6.2. Bilance potfeby materialu do nasypa stavby

V ramci stavby trasy obchvatu silnice 11/152 mirné gﬁevazuji vykopy nad nasypy. Do nasypu
bude dle technické studie celkem zapotiebi cca 21 tis. m” vhodnych materialt. Z vykopl ze zafezud
je mozno ziskat dle této studie celkem 26 tis. m® materialu. S ohledem na provedenou materialovou
bilanci nebude pro tuto stavbu deficit materialu.

4.7. Vhodnost téZzené zeminy ze zarezu

V trase obchvatu silnice jsou projektované zarezy v km 0.804 - 1.109 a km 2.226 - 2.362 do
hloubky max. 2.9 m. NejvétsSi objem vytéZzeného materidlu v Uzemi projektovaného obchvatu silnice
jsou eluvialni sedimenty GT1e, tfidy F4 podmine¢né vhodné pro pouziti do nasypl. Dale v mensi mi-
fe budou vytéZené materialy reprezentovat horniny, tf. R5.

Zeminy GTle, tf. F4 jsou z hlediska pouZiti do nasypl podmine¢né vhodné, nebezpeéné na-
mrzavé, stfedné kapilarné vzlinave. V pfipadé pouziti téchto jili do nasypu bude bezpodmineéné
nutné provést jejich stabilizace (zlepSeni) vdpnem dle CSN 73 6133.
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4.8. Zhutnitelnost zeminy a podlozi v trase
4.8.1. Zhutnitelnost podmineéné vhodnych zemin GT1le

Prevazna cast vytézenych materidld v trase projektovaného obchvatu silnice (zafez) tvofi elu-
vialni jemnozrnné zeminy GT1e, tfidy F4 - jily piscité. Tyto zeminy jsou téZ z hlediska pouZiti do na-
sypl podmine¢né vhodné, ale jsou nebezpecné namrzavé, v priméru jsou stfedné kapilarné vzlina-
vé. Tyto materialy Ize doporucit pro pouZiti do nasypu. Nelze je doporucit do aktivni zény budouci
komunikace bez pfipadného zlepSeni. Pro lepSi moZnost posouzeni zhutnitelnosti uvadime
v nasleduijici tabulce nékteré technologické vlastnosti zemin GT1e zjiSténé na odebranych vzorcich.

Tabulka ¢. 16. - Technologické vlastnosti zeminy
PRI Hodnota
Geotechnicka veliéina Symbol | Jednotka = | Min. ‘ Max. ‘ Pram.
Zeminy GT1le

VIhkost pfirozena Wi [%] 4 12.8 26.2 19.6
Cislo plasticity Iy [%] 4 16 25 21.3
Objemova hmotnost zeminy M [kg.m'3] 4 1920 2100 2 000
Objemova hmotnost zeminy r g [kg.m™] 4 1570 1750 | 1675
PS - objemova hmotnost Famax | [KQ.M7] 1 1770
Mira zhutnéni D [%] 1 95
PS - optimdlni vihkost Wopt [%] 1 14.9
Pomér (inosnosti zeminy CBR, 5 [%] 1 8
Pomér unosnosti zeminy CBRs, [%] 1 7
Vhodnost zemin pro podloZi - - podminec¢né vhodné
Vhodnost zemin do nasypl - - podminec¢né vhodné
Namrzavost - - nebezpecné namrzavé

Porovnanim optimalni vihkosti a pfirozené vihkosti u GT1e vychazi w, o cca 5 % vétsSi nez op-
timalni vlhkost, doporu¢ena odchylka je v rozmezi -3 az +2 %. Zeminy GT1e jsou tedy previhéené
a je tedy nutné je vysusit. Vypoctena mira zhutnéni D je 95 %, doporu¢ena hodnota pro podlozi na-
sypu ¢€ini 92 % PS, v prechodové oblasti 95 %, v aktivni z6né 100 % PS.

4.9. Geotechnické stabilitni vypoéty

Vypocty byly provedeny na zakladé zpracovanych nepfevySenych pfi¢nych geologickych fezu
s navrzenymi svahy nasypu (dle fezu, které ndm poskytl zadavatel prazkumu, projekéni spole¢nost
AF CITYPLAN s r.0.). Dokumentace stabilitnich vypoctd jsou uvedeny v samostatné pfiloze €. 5.

Orientacni stabilitni vypocty byly provedeny na 2 dodanych pfi¢nych fezech:
pricny Fez v km 0.980 trasy obchvatu
pFicny fez v km 1.300 trasy obchvatu
4.9.1. Metodika vypoctu

Do pfipraveného pfi¢ného fezu jsme zakreslili geologicka rozhrani s rozdélenim zemin na geo-
technické typy pfitomné v daném fezu a v jeho nejblizSim okoli. K sestaveni vypoctovych modell
pro jednotlivé Fezy byly vyuzity hodnoty geotechnickych parametrld stanovenych na zakladé labora-
tornich analyz vzorkd zemin, situovanych na daném pficném Fezu. V pfipadé nedostatku informaci
byly vyuzity vysledky nejblizSich sond v podélném geologickém profilu, eventuélné bylo pfihlédnuto
k mistnim prikaznym hodnotam nebo k mistnim smérnym normovym hodnotam zemin.

Pro nasypova télesa jsme predbézné uvazovali s vytéZenym materialem GT1e tfid F4. Vypo-
¢ty stability svahu uvedenych fezl byly provedeny programovym systémem GEOS5. Programovy sys-
tém GEO5 je soubor programu pro geotechnické vypocty, ktery je sloZzen ze samostatnych progra-
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mu, které maji stejné uzivatelské rozhrani a vzajemné spolu komunikuji. Kazdy program fesi urcitou
geotechnickou Ulohu. Pro stabilitni analyzy byl pouZit modul ,Stabilita svahu - Vypocet stability sva-
hu“, kterym byly analyzovéany stabilitni poméry pomoci metody mezni rovnovéhy sil dle Bishopa
a Pettersona.

K modelovani nasypu a zafezu pro vypocty, byly respektovany zadané sklony. Soucasti vy-
sledkl jsou i vypocty sedani nasypu.

4.9.2. Geometrie zarezu

V zarezu obchvatu silnice 11/152 v km 0.980, je Sifka 8.0 m, véetné krajnice. V ose komunikace
je niveleta vedena v zafezu hlubokém cca 2.92 m. Hloubka zarezu na levé hrané krajnice je 3.22 m a
na pravé hrané krajnice je 2.89 m. Projektant stavby navrhl provadét vypocty na jednotném sklonu
1:25.

Vstupni geotechnické charakteristiky v podloZi z&fezu, zavedenych do modelu, byly vybrany
podle geologickych profilt realizovanych sond JV-04B a DP-03B. Hladina podzemni vody nebyla na-
razena. S ohledem na hloubku zafezu Ize konstrukci povazovat za nenaro¢nou.

4.9.3. Geometrie ndsypového télesa

V nasypu obchvatu silnice 11/152 v km 1.300 je Sifka koruny nasypu 9.5 m, v&etné krajnice.
VySka nasypu na ose koruny je cca 3.52 m, vySka nasypu na levé hrané koruny je 3.25 m a na pravé
hrané koruny je 3.54 m. Sklony na levém a pravém svahu nasypu jsou navrzené na jednotném sklo-
nul:2.5.

Vstupni geotechnické charakteristiky v podlozi nasypu, zavedenych do modelu, byly vybrany
podle geologickych profild realizovanych sond JV-06B a DP-05B. Hladina podzemni vody nebyla
zjiSténa. S ohledem na vy3Sku nasypového télesa (nad 3 m = naro¢na stavba) Ize stavbu nasypu za-
fadit do tfeti geotechnické kategorie.

4.9.4. Vysledky vypoétu

Vysledky vypoctu jsou prezentovany grafickou formou, ukazujici tvar silnicniho télesa v jednot-
livych fezech a rozhrani jednotlivych geotechnickych vrstev v podloZi (viz pfilohy €. 6). V nasledujici
tabulce jsou uvedeny sumarni vysledky orientanich vypoctl stability a celkové sedani nasypu.

Tabulka €. 17. - Vysledky vypocta v trase

Rez Stupen stability Sedani (mm)
Stani¢eni (km) Bishop Petterson Poznamky
. Levy svah 2.3 2.2
Nasyp 1.300 Pravy svah 2.1 2.1 31
. Levy svah 3.3 3.2
zarez 0.980  pravy svah 37 3.4 ]
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5. HYDROGEOLOGICKE PRACE

5.1. Vodni zdroje v dosahu stavby

V posuzovaném Uzemi kolem trasy komunikace,. tj. v pruhu Sifky 300 m (150 m na kazdou
stranu od osy komunikace) neexistuji vodni zdroje uréené pro hromadné zasobovani obyvatel pitnou
vodou.

5.2. Vodni pomeéry - nasypy a zarezy v trase komunikace

V trase projektované komunikace jsou vymezeny zafezy a nasypy. Zafezy vétSi hloubkové
arovné nez 0.2 m jsou v trase vedeny v téchto Usecich:

0.796 - 1.109 km - hloubka zarezu 2.9 m
2.226 - 2.360 km - hloubka zarezu 0.4 m
2.683 - 2.835 km - hloubka zarezu 0.8 m

V jednotlivych popsanych stani¢enich nebyla narazena podzemni voda, nedoslo ani k ustaleni
hladiny podzemni vody. Ve zbyvajicich ¢astech trasy komunikace jsou nasypy. Télesa nasypu se
pohybuji v rozsahu od 1.4 do 3.5 m.

V pfipadé nasypu je potfeba zabezpecit jejich trvalé odvodnéni, nejvhodnéjSim zplsobem bu-
de zasakovani v trase komunikace do terénu v mistech, kde to skladba zemin umozni. Mimo Useky
zarezu v misté nasypu v prostoru vrtu JV-10B nebyla hladina podzemni vody na-razena, nicméné do
24 hodin doslo k ovéfeni ustalené hladiny v trovni 2.9 m pod terénem.

5.3. Moznost zasakovani srazkovych vod

V trase komunikace v télesech nasypl je nezbytné odvedeni sraZkovych vod mimo nasypy.
K tomuto Ucelu je potfeba vybudovat ve vybranych mistech zasakovaci objekty vhodné velikosti, kte-
rymi bude bezpecné utrdcena voda svedena z komunikaci na naspech.

Jako vhodné se predbézné jevi zeminy na rozhrani pis¢itého jilu a eluvia skalnich hornin. Dle
vysledkd provedenych prizkumnych vrtd a penetracnich sond je mocnost eluvii relativné mala.
V trase komunikace bude nezbytné navrhnout a ovéfit mista zasakovacich objektu, zasakovacich
Zeber podél trasy. Vhodnym feSenim by bylo rovnéZ vytipovat mist pro vystavbu akumula¢nich nadr-
Zi, odkud by byla voda Ffizené zasakovana do terénu.

Z obecného pohledu neni mozno pfijmout technické FeSeni, které by umoziovalo zasakovat
srazkové vody do téles vlastnich nasypu. VeSkeré srdzkové vody budou svedeny a zasakovany mi-
mo télesa nasypl. Podle vysledkd prizkumnych praci doporu¢ujeme na vybranych mistech v trase
realizovat zasakovaci zkouSky ovéfujici moznosti utraceni srazkovych vod.
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6. GEOTECHNICKE HODNOCENI TRASY A OBJEKTU

Trasa vychodniho obchvatu Moravskych Budéjovic je navrZzena v silniénim usporadani v kate-
gorii S 7.5, s navrhovou rychlosti 70 km/h a smérodatnou rychlosti 80 km/h. Pro geotechnické hod-
noceni jsme na zakladé predaného podélného profilu trasou a vedeni nivelety silnice rozdélili trasu
na useky uvedené v nasledujici tabulce.

Pro hodnoceni podlozi nasypl a zafezl byly nasypy rozdéleny ve sméru stani¢eni podle vys-
kového vedeni do 3 m (nenaro¢nd stavba dle TP 76) a nad 3 m. Obdobné klasifikace probéhly u za-
fezq.

Tabulka €. 18. - Zakladni élenéni trasy obchvatu silnice 11/152

Niveleta obchvatu silnice 11/152

Staniéeni (km)

Nasyp Zérez Terén
Délka Vyska Délka Hloubka Délka
od do Nazev Nazev Nazev
(m) (m) (m) (m) (m)

0.000 | 0.100 T-01 100.0
0.100 | 0.220 | N-01 120 0.0-0.9
0.220 | 0.262 Z-01 42 0.0-0.2
0.262 | 0.796 | N-02 534 0.0-2.3
0.796 | 1.109 Z-02 313 0.0-2.9

1.109 | 1.242 N-03 134 0.0-3.0
1.242 | 1.332 N-04 90 3.0-3.5
1.332 | 2.226 N-05 894 0.0-3.0

2.226 | 2.362 Z-03 136 0.0-0.4
2.362 | 2.683 N-06 321 0.0-1.4
2.683 | 2.835 Z-04 152 0.0-0.8

6.1. Posouzeni ndsypovych téles v trase obchvatu silnice

PodloZi nasypl po skryvce ornice tvofi pfevazné zeminy GTle v primérné mocnosti 0.5 m.
Tyto zeminy jsou klasifikovany jako nebezpecné namrzavé a silné stladitelné a bez dalSich Uprav
jsou nevhodné pro podlozZi nasypa.

Pozadovana hodnota poméru unosnosti (CBR) pro podloZi nasypu je min. 15% CBR, stano-
veném na vzorku zhutnéném pfi zkuSebni vihkosti (CSN 73 6133). Vysledné prikazné laboratorni
hodnoty jsou niZsi neZz poZzadované, v tomto smyslu je nutné pocitat s nasledujicimi variantnimi opat-
fenimi;

odstranit z podlozi svrchni vrstvu podmine¢né vhodnych jemnozrnnych zemin, pokud jejich moc-
nost neni vétSi nez 1 m a nahradit je vhodnéjSim materialem,

v pfipadé, Ze mocnost nevhodnych zemin je vétSi nez 1 m, provést zlepSeni podloZi mechanic-
kym zplUsobem, tj. ,zapracovat‘ do svrchni polohy kamenitou sypaninu (zrnitosti 63 - 256 mm),
ktera ,vyztuzi“ stlaitelnou zeminu,

s hutnénim se zacina ihned po promiseni,

doporu¢ena mira zhutnéni pro podlozi nasypu je 92 % PS,

povrch zlepSovaného podloZi je nutno vyspadovat a odvodnit tak, aby v prabéhu provadéni zem-
nich praci, nemohlo dochézet k ,promécéeni* geotechnického typu GT1le (tedy aby nedochazelo
ke kumulaci srdZkovych vod, které budou degradovat jejich fyzikalné-mechanické vlastnosti).
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Pro konstrukci ndsypového télesa v jednotlivych nasypech je nutné dodrzet tyto podminky:

vystavba nasypu z vhodnych materiald, pfipadné z téZenych zemin hodnocenych jako vhodné az

podmine¢né vhodné do nasypovych téles,

na kontakt nasypu s podlozim je nutné polozit separaéni geotextili nebo geomfiz s drenézni vrst-

vou,

materialy do nasypu se musi ukladat po vrstvach 0.40 - 0.50 m, v zavislosti na zvoleném zhutho-

vacim prostfedku (hladky vibra¢ni valec),

podet pojezd(, se doporuduje stanovit zhutfiovaci zkouskou podle CSN 72 1006,

zajistit vodorovné ukladani vrstev, vySka sypané vrstvy bude zavisla na zhutfiovacim prostfedku

a pozadované Uunosnosti nasypu,

materialy do nasypu musi byt zhutnény na poZzadovanou miru zhutnéni v celé tloustce zhuthova-

né vrstvy,

doporuéena mira zhutnéni v aktivni zoné je 100% PS,

alternativné Ize doporucit konstrukci vrstevnatého nasypu - vrstevnaty ndsyp umozfuje zpracova-

ni podmine¢nych vhodnych zemin (napf. jilovité zeminy jako poddajna vrstva) a kamenité sypani-

ny (jako ztuzujici vrstva) do nasypu.

- podmine¢né vhodné zeminy (jako poddajna vrstva) nesmi byt ukladany pfimo na podloZi na-
sypu,

- prvni konstrukéni vrstva jako vrstva sanacni (Stérkovita vrstva),

- pfi navrhu vrstevnatého nasypu je nutné uvazit, zda je navrh technicky proveditelny
a ekonomicky ucelny,

- navrh vrstevnatého nasypu je tfeba potvrdit stabilitnim vypoctem.

6.1.1. Nasyp N-01v km 0.100 - 0.220

VySka nasypu: v intervalu 0.0 - 0.9 m, prdmérné 0.3 m, s maximalni vy3skou ve stani¢eni 0.140.

Délka nasypu: 120 m

Geologické podminky v prostoru nasypu: geologické poméry jsou dokumentovany realizova-

nou penetra¢ni sondou DP-01B, a archivni sondou V-134, jejich profily jsou uvedeny v pfil. €. 1.

PodloZi ndsypu po skryvce ornice: po odstranéni ornice a pfipadné i podornice - GT10 budou

bezprostfedni podlozi nasypu tvofit pfedevSim poloskalni horniny GT4b, silné navétralych az na-

vétralych pararul, jejich vlastnosti jsou uvedeny v kapitole 4.2.

Vodni rezim: hladina podzemni vody nebyla zjisténa do kone¢né hloubky sond. Jiz vySka nasypu

cca je dostatecna pro preruSeni kapilarniho vystupu. Vodni rezim je difazni (pfiznivy).

Stabilitni vypoéty: stabilitni vypocty pro tento nenarony nasyp nebyly provedeny.

Doporuéené sklony nasypu: Svahy nasypu doporucujeme provadét v souladu s doporuc¢enimi

uvedenymi v CSN 73 6133, tj.:

- vpasmudo3m... 1:25

Doporuéend sanaéni opatfeni: vzhledem k vySe uvedenym zjiSténym IG pomérdm a vyskytu

Spatné unosné jemnozrnné zeminy v bezprostfednim podloZi nasypu je nutnéd sanace, kterou do-

porucujeme v nasledujicim rozsahu:

- provést roznédSeci polstar z piscitoStérkovitého materiélu, jilovité podloZi 1ze sanovat zahutné-
nim vhodné sypaniny (drceny lomovy kdmen, zrnitosti 63 - 256 mm, nebo jiné vhodné Stérkové
materialy), ktera vyztuzi zeminu v podloZi - G¢innost sanace nutno verifikovat zatéZovacimi
zkouSkami (Egef» > 45 MPa),

- nutnost dohutnéni podloZi na hodnotu D = 92 % a v aktivni z6n& 100% PS (dle CSN 73 6133),

- povrchy svahl nasypu vystavenych erozi se musi chranit, k rekultivaci pouzit vrstvu ornice
o prdmérné mocnosti 0.20 m,

- svahy utésnovat béhem vystavby nasypu a nasledné zatravnit a osazet kefi &i stromky.

Geotechnickd kategorie: konstrukce nasypu N-01 je nenarocna (vySka nasypu je mensi

neZ 3 m), stavbu nasypu zafadime do 2. geotechnické kategorie podle &l. 5.2 CSN 73 6133.
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6.1.2. Nasyp N-02 v km 0.262 - 0.796

VySka nasypu: vintervalu 0.0 - 2.3 m, prdmérné 1.3 m, s maximalni vyskou ve stani¢eni 0.360.

Délka nasypu: 534 m

Geologické podminky v prostoru nasypu: geologické poméry jsou dokumentovany realizova-

nou vrtnou sondou JV-02B, profil vrtu je uveden v pfil. €. 1.

PodloZi ndsypu po skryvce ornice: po odstranéni ornice a pfipadné i podornice - GT10 budou

bezprostfedni podloZi nasypu tvofit pfedevSim poloskalni horniny GT4a, pfipadné GT4b, silné

navétralych az navétralych pararul, jejich vlastnosti jsou uvedeny v kapitole 4.2.

Vodni rezim: hladina podzemni vody nebyla zjisténa do kone¢né hloubky sond. Jiz vySka nasypu

cca je dostatecna pro preruSeni kapilarniho vystupu. Vodni rezim je difazni (pfiznivy).

Stabilitni vypoéty: stabilitni vypocty pro tento nenaro€ny nasyp nebyly provedeny.

Doporuéené sklony nasypu: Svahy nasypu doporucujeme provadét v souladu s doporuc¢enimi

uvedenymi v CSN 73 6133, tj.:

- vpasmudo3m... 1:25

Doporuéend sanaéni opatfeni: vzhledem k vySe uvedenym zjiSténym IG pomérdm a vyskytu

Spatné unosné jemnozrnné zeminy v bezprostfednim podloZi nasypu je nutnéd sanace, kterou do-

porucujeme v nasledujicim rozsahu:

- provést roznéSeci polstar z piscitoStérkovitého materiélu, jilovité podloZi 1ze sanovat zahutné-
nim vhodné sypaniny (drceny lomovy kdmen, zrnitosti 63 - 256 mm, nebo jiné vhodné Stérkové
materidly), ktera vyztuzi zeminu v podloZi - G¢innost sanace nutno verifikovat zatéZovacimi
zkouSkami (Egefr» > 45 MPa),

- nutnost dohutnéni podloZi na hodnotu D = 92 % a v aktivni z6n& 100% PS (dle CSN 73 6133),

- povrchy svah( nasypu vystavenych erozi se musi chranit, k rekultivaci pouzit vrstvu ornice
o prdmérné mocnosti 0.20 m,

- svahy utésnovat béhem vystavby nasypu a nasledné zatravnit a osazet kefi &i stromky.

Geotechnickd kategorie: konstrukce nasypu N-02 je nenarocna (vySka nasypu je mensi

neZ 3 m), stavbu nasypu zafadime do 2. geotechnické kategorie podle &l. 5.2 CSN 73 6133.

6.1.3. Nasyp N-03v km 1.109 - 1.242

VySka nasypu: v intervalu 0.0 - 3.0 m, pramérné 1.7 m, s maximalni vyskou ve stanieni 1.242.

Délka nasypu: 134 m

Geologické podminky v prostoru néasypu: geologické poméry jsou dokumentovany realizova-

nou penetra¢ni sondou DP-05B, profil sondy je uveden v pfil. €. 2.

Podlozi ndsypu po skryvce ornice: po odstranéni ornice a pfipadné i podornice - GT1o budou

bezprostfedni podloZi nasypu tvofit pfedevsim jemnozrnné zeminy GT1e tfidy F4 CS, jejich vlast-

nosti jsou uvedeny v kapitole 4.2.

Vodni rezim: hladina podzemni vody nebyla zjisténa do kone¢né hloubky sond. JiZ vyska nasypu

cca je dostatecna pro preruSeni kapilarniho vystupu. Vodni rezim je difdzni (pfiznivy).

Stabilitni vypo¢éty: stabilitni vypocty pro tento nenaroény nasyp nebyly provedeny.

Doporucéené sklony nasypu: Svahy nasypu doporu¢ujeme provadét v souladu s doporucenimi

uvedenymi v CSN 73 6133, tj.:

- vpasmudo3m... 1:25

Doporucéend sanaéni opatfeni: vzhledem k vySe uvedenym zjisténym IG pomérdm a vyskytu

Spatné Uunosné jemnozrnné zeminy v bezprostfednim podloZi nasypu je nutna sanace, kterou do-

porucujeme v nasledujicim rozsahu:

- provest roznaSeci polstar z piscitoStérkovitého materiélu, jilovité podloZi Ize sanovat zahutné-
nim vhodné sypaniny (drceny lomovy kamen, zrnitosti 63 - 256 mm, nebo jiné vhodné Stérkové
materidly), ktera vyztuzi zeminu v podloZi - G¢innost sanace nutno verifikovat zatéZovacimi
zkouSkami (Eger2 > 45 MPa),

- nutnost dohutnéni podloZi na hodnotu D = 92 % a v aktivni z6n& 100% PS (dle CSN 73 6133),

- povrchy svahu nasypu vystavenych erozi se musi chranit, k rekultivaci pouZit vrstvu ornice
o primérné mocnosti 0.20 m,

- svahy utésfiovat béhem vystavby nasypu a nasledné zatravnit a oséazet kefi ¢i stromky.

Geotechnickd kategorie: konstrukce nasypu N-03 je nenarocna (vySka nasypu je mensi

neZ 3 m), stavbu nasypu zafadime do 2. geotechnické kategorie podle &l. 5.2 CSN 73 6133.
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6.1.4. Nasyp N-04 v km 1.242 - 1.332

VySka nasypu: v intervalu 3.0 - 3.5 m, primérné 3.3 m, s maximalni vyskou ve stani¢eni 1.300.

Délka nasypu: 90 m

Geologické podminky v prostoru nésypu: geologické poméry jsou dokumentovany realizova-

nou penetra¢ni sondou DP-05B a vrtem JV-06B, profily sond jsou uvedeny v pfil. €. 1 a 2.

Podlozi ndsypu po skryvce ornice: po odstranéni ornice a pfipadné i podornice - GT1o budou

bezprostfedni podlozi nasypu tvofit predevsim jemnozrnné zeminy GT1le tfidy F4 CS, jejich vlast-

nosti jsou uvedeny v kapitole 4.2.

Vodni rezim: hladina podzemni vody nebyla zjisténa do kone¢né hloubky sond. JiZ vysSka nasypu

cca je dostatecna pro preruSeni kapilarniho vystupu. Vodni rezim je difazni (pfiznivy).

Stabilitni vypoéty: orientacni stabilitni vypocty a vypocet sedani byly provedeny pro tento nasyp

v km 1.300. PFi pouziti t&éZzenych materiald GT1le do nasypu je stupen stability Fs vyhovujici. Cel-

kové svislé sedani nasypu po provedeni vSech vrstev nasypu lze oCekavat ve velikosti 36 mm.

- Doporuéené sklony nasypu: Svahy nasypu doporu¢ujeme provadét v souladu s navrzenymi
sklony, tj. 1: 2.5

Doporuc€end sanaéni opatfeni: vzhledem k vySe uvedenym zjisténym IG pomérdm a vyskytu

Spatné unosné jemnozrnné zeminy v bezprostfednim podloZi nasypu je nutnéd sanace, kterou do-

porucujeme v nasledujicim rozsahu:

- provest roznaSeci polstar z piscitoStérkovitého materiélu, jilovité podloZi Ize sanovat zahutné-
nim vhodné sypaniny (drceny lomovy kamen, zrnitosti 63 - 256 mm, nebo jiné vhodné Stérkové
materialy), kter4 vyztuzi zeminu v podlozi - G€innost sanace nutno verifikovat zatéZzovacimi
zkouSkami (Eger2 > 45 MPa),

- nutnost dohutnéni podloZi na hodnotu D = 92 % a v aktivni z6n& 100% PS (dle CSN 73 6133),

- povrchy svahu nasypu vystavenych erozi se musi chranit, k rekultivaci pouZit vrstvu ornice
o primérné mocnosti 0.20 m,

- svahy utésnovat béhem vystavby nasypu a nasledné zatravnit a osazet kefi ¢i stromky.

Geotechnickd kategorie: konstrukce nasypu N-04 je naro¢na (vySka nasypu je vétSi nez 3 m),

stavbu nasypu zafadime do 3. geotechnické kategorie podle &l. 5.2 CSN 73 6133.

6.1.5. Nasyp N-05v km 1.332 - 2.226

VySka nasypu: vintervalu 0.0 - 3.0 m, prdmérné 1.1 m, s maximalni vyskou ve stani¢eni 1.332.

Délka nasypu: 894 m

Geologické podminky v prostoru nasypu: geologické poméry jsou dokumentovany realizova-

nymi vrty JV-06B, JV-08B, penetracnimi sondami DP-07B, DP-09B, jejich profily jsou uvedeny v

pfil. €. 1 a 2.

PodloZi ndsypu po skryvce ornice: po odstranéni ornice a pfipadné i podornice - GT10 budou

bezprostfedni podloZi nasypu tvofit pfedevsim jemnozrnné zeminy GT1e tfidy F4 CS, jejich vlast-

nosti jsou uvedeny v kapitole 4.2.

Vodni rezim: hladina podzemni vody nebyla zjisténa do kone¢né hloubky sond. Jiz vySka nasypu

cca je dostatecna pro preruSeni kapilarniho vystupu. Vodni rezim je difazni (pfiznivy).

Stabilitni vypo¢éty: stabilitni vypocty pro tento nenaroény nasyp nebyly provedeny.

Doporuéené sklony nasypu: Svahy nasypu doporucujeme provadét v souladu s doporu¢enimi

uvedenymi v CSN 73 6133, tj.:

- vpasmudo3m... 1:25

Doporuéend sanaéni opatfeni: vzhledem k vySe uvedenym zjiSténym IG pomérdm a vyskytu

Spatné unosné jemnozrnné zeminy v bezprostfednim podloZi nasypu je nutna sanace, kterou do-

porucujeme v nasledujicim rozsahu:

- provést roznédSeci polstar z piscitoStérkovitého materiélu, jilovité podloZi Ize sanovat zahutné-
nim vhodné sypaniny (drceny lomovy kamen, zrnitosti 63 - 256 mm, nebo jiné vhodné Stérkové
materiély), ktera vyztuzi zeminu v podloZi - G¢innost sanace nutno verifikovat zatéZovacimi
zkouSkami (Eger2 > 45 MPa),

- nutnost dohutnéni podloZi na hodnotu D = 92 % a v aktivni z6n& 100% PS (dle CSN 73 6133),

- povrchy svah( nasypu vystavenych erozi se musi chranit, k rekultivaci pouzit vrstvu ornice
0 prumeérné mocnosti 0.20 m,

- svahy utésniovat béhem vystavby nasypu a nasledné zatravnit a oséazet kefi ¢i stromky.

Geotechnickd kategorie: konstrukce nasypu N-05 je nenaroCna (vySka nasypu je mensi

neZ 3 m), stavbu nasypu zafadime do 2. geotechnické kategorie podle &l. 5.2 CSN 73 6133.
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6.1.6. Nasyp N-06 v km 2.362 - 2.683

VySka nasypu: vintervalu 0.0 - 1.4 m, prdmérné 0.7 m, s maximalni vyskou ve stani¢eni 2.520.

Délka nasypu: 321 m

Geologické podminky v prostoru nasypu: geologické poméry jsou dokumentovany realizova-

nou vrtnou sondou JV-10, profil sondy je uveden v pril. €. 1.

PodloZi ndsypu po skryvce ornice: po odstranéni ornice a pfipadné i podornice - GT10 budou

bezprostfedni podlozi nasypu tvofit predevsim jemnozrnné zeminy GT1e tfidy F4 CS, jejich vlast-

nosti jsou uvedeny v kapitole 4.2.

Vodni rezim: hladina podzemni vody nebyla zjisténa do kone¢né hloubky sond. Jiz vySka nasypu

cca je dostatecna pro preruSeni kapilarniho vystupu. Vodni rezim je difazni (pfiznivy).

Stabilitni vypoéty: stabilitni vypocty pro tento nenarony nasyp nebyly provedeny.

Doporuéené sklony nasypu: Svahy nasypu doporucujeme provadét v souladu s doporuc¢enimi

uvedenymi v CSN 73 6133, tj.:

- vpasmudo3m... 1:25

Doporuéend sanaéni opatfeni: vzhledem k vySe uvedenym zjiSténym IG pomérdm a vyskytu

Spatné unosné jemnozrnné zeminy v bezprostfednim podloZi nasypu je nutnéd sanace, kterou do-

porucujeme v nasledujicim rozsahu:

- Odstranit povrchovou vrstvu mocnosti 0.4 m

- nutnost dohutnéni podloZi na hodnotu D = 92 % a v aktivni z6n& 100% PS (dle CSN 73 6133),

- Gcinnost sanace nutno verifikovat zatéZovacimi zkouSkami (Eges2 > 45 MPa),

- povrchy svah( nasypu vystavenych erozi se musi chranit, k rekultivaci pouzit vrstvu ornice
o prdmérné mocnosti 0.20 m,

- svahy utésnovat béhem vystavby nasypu a nasledné zatravnit a osazet kefi ¢i stromky.

Geotechnickd kategorie: konstrukce nasypu N-06 je nenarocna (vySka nasypu je mensi

neZ 3 m), stavbu nasypu zafadime do 2. geotechnické kategorie podle &l. 5.2 CSN 73 6133.

6.2. Posouzeni zafeza v trase obchvatu silnice

V trase obchvatu silnice byly nami vymezeny celkem 4 nenaro¢né zarezy (do 3 m), které bu-
dou hloubeny v jemnozrnnych zeminadch GT1le. Zafezova télesa tvofi vyznamny zdroj materiall pro
pouziti do nasypovych téles. Celkova délka Usekd vedenych v zafezech &ini 643 m. TéZené materia-
ly jsou tvofeny prevazné eluvialnimi zeminami GT1le, které budou zdrojem sypaniny pro stavbu na-
sypu. Zeminy GTle Ize pouzit do nenarocnych nasypt (. N-01, N-02, N-03, N-05 a N-06), ale je
nutné je vysusit.

PoZadovana hodnota poméru anosnosti (CBR) zeminy, které Ize pouZit do nasypu je min. 15%
CBR. Vysledné laboratorni hodnoty CBR jsou niZSi nez poZzadované, v tomto smyslu je nutné pocitat
pro stavbu zafezu s nasledujicimi variantnimi opatfenimi:

Vysusit zeminy pred pouziti do nasypu (tfeba nehaSenym vapnem cca 2 - 3%),

doporuéena mira zhutnéni v aktivni zoné je 100% PS,

ochrana svahu zarezovych téles, které jsou v prostfedi jemnozrnnych nebezpecnych namrzavych
zemin GTle,

realizace nadsvahovych sbérnych rigolu proti zatékani atmosférickych vod do télesa zarezu,
odvodnovaci ryhy u paty zafezu pro odvadeéni pFivalovych srazkovych vod,

kvalitni ohumusovani a vhodny vegetacni kryt pfed povétrnostnimi vlivy (zatravnéni).

6.2.1. Zarez Z-01v km 0.220 - 0.262

Hloubka z&rezu: v intervalu 0.0 - 0.2 m, primérné 0.1 m.

Délka nasypu: 42 m.

Geotechnické parametry zeminy: jsou dokumentovany penetraéni sondou DP-01B, profily son-
dy jsou uvedeny v pril. €. 2.

Zeminy v zérezu: dle provedené sondy se v zafezu vyskytuji poloskalni horniny GT4a tfidy R5.
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Vhodnost vytézenych zemin: vytézené zeminy GTle jsou podminecné vhodné pro pouziti do
nasypu.

PodloZi zafezu: v podloZi zafezu se nachézi pfevazné zeminy GT4b tfidy R5 vhodné pro podio-
Zi, jejich vlastnosti jsou uvedeny v kapitole 4.2.

Vodni rezim a progndza ovlivnéni vodnim rezimem: hladina podzemni vody nebyla v tomto
Useku zafezu narazena, vodni rezim je diftzni (pfiznivy).

Stabilitni vypocéty: v tomto Useku nebyly provedeny orientaéni vypodty stability.

Doporuéeneé sklony zafezu: Svahy zafezu doporuCujeme provadét v souladu s doporucenimi
uvedenymi v CSN 73 6133

Doporuéend sanacéni opatfeni: v podlozi zafezu jsou vhodné zeminy, neni nutnd sanace podlo-
Zi.

- odvodrovaci ryhy u paty zarezu pro odvadéni privalovych srazkovych vod,

- kvalitni ohumusovani a vhodny vegetacni kryt pfed povétrnostnimi vlivy.

Geotechnickd kategorie: konstrukce zafezu Z-01 je nenarocna (hloubka zafezu je mensi
nez 3 m), stavbu z&fezu zaradime do 2. geotechnické kategorie podle &l. 5.2 CSN 73 6133.

6.2.2. Zarez Z-02v km 0.796 - 1.109

Hloubka zarezu: v intervalu 0.0 - 2.9 m, primérné 1.6 m, s nejvySSi hloubkou ve stani¢eni 0.980
Délka nasypu: 313 m.

Geotechnické parametry zeminy : jsou dokumentovany penetracni sondou DP-03B a vrtnou
sondou JV-04B, profily sond jsou uvedeny v pfil. €. 1 a 2.

Zeminy v zarfezu: dle provedeného vrtu se v zafezu vyskytuji eluvidlni jemnozrnné zeminy GT1le
tfidy F4 CS.

Vhodnost vytéZzenych zemin: vytéZzené zeminy GT1le jsou podmine¢né vhodné pro pouZziti do
nasypu.

Podlozi zarezu: v podlozi zafezu se nachazi prevazné zeminy GT4a tfidy R6 vhodné pro podlo-
Zi, jejich vlastnosti jsou uvedeny v kapitole 4.2.

Vodni rezim a prognéza ovlivnéni vodnim rezimem: hladina podzemni vody nebyla v tomto
Useku zéfezu naraZzena, vodni rezim dle konzistence je difazni (pfiznivy).

Stabilitni vypocéty: orientacni stabilitni vypocty byly provedeny pro tento zafez v km 0.980, s vy-
hovujicimi vysledky, navrzené sklony zafezu jsou v souladu s doporu¢enymi sklony.

Doporucéené sklony zafezu: Svahy zafezu doporu¢ujeme provadét v souladu s doporucenimi
uvedenymi v CSN 73 6133

Doporuc€enéd sanaéni opatfeni: v podloZi zafezu jsou vhodné zeminy, neni nutnd sanace podlo-
zZi:

- ochranné pfisypy o pfislusné zamrzné tloustce,

- odvodnovaci ryhy u paty zafez( pro odvadéni privalovych srazkovych vod,

- kvalitni ohumusovani a vhodny vegetacni kryt pfed povétrnostnimi vlivy.

Geotechnicka kategorie: konstrukce zarfezu Z-02 je nenaro¢na (hloubka zafezu je mensSi
nez 3 m), stavbu z&fezu zaradime do 2. geotechnické kategorie podle &l. 5.2 CSN 73 6133.

6.2.3. Zarez Z-03 v km 2.226 - 2.362

Hloubka zarezu: v intervalu 0.0 - 0.4 m, primérné 0.2 m, s nejvy3si hloubkou ve stanic¢eni 2.260
Délka nasypu: 136 m.

Geotechnické parametry zeminy : jsou dokumentovany penetracni sondou DP-01B, profily
sondy jsou uvedeny v pril. €. 2.

Zeminy v zafezu: dle provedeného vrtu se v zafezu vyskytuji eluvialni jemnozrnné zeminy GT1le
tfidy F4 CS.

Vhodnost vytéZzenych zemin: vytéZzené zeminy GT1le jsou podminec¢né vhodné pro pouZiti do
nasypu.

Podlozi zarezu: v podlozi zafezu se nachazi prevazné zeminy GTle tfidy F4 podmine¢né vhod-
né pro podloZi, jejich vlastnosti jsou uvedeny v kapitole 4.2.

Vodni rezim a progndza ovlivnéni vodnim rezimem: hladina podzemni vody nebyla v tomto
Useku zéfezu naraZzena, vodni rezim dle konzistence je difazni (pfiznivy).
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Stabilitni vypo¢éty: stabilitni vypocty pro tento zafez nebyly provedeny.

Doporuéené sklony zarfezu: Svahy zafezu doporucujeme provadét v souladu s doporucenimi

uvedenymi v CSN 73 6133

Doporuéend sanac¢ni opatrfeni: v podlozi zafezu jsou podmine¢né vhodné zeminy, jejich sanace

je nutna, doporuc¢ujeme nasledujici opatfeni:

- provest roznaSeci polstar z piscitoStérkovitého materiélu, jilovité podloZi Ize sanovat zahutné-
nim kamenitého materialu (G¢innost sanace nutno verifikovat zatéZovacimi zkouskami na pla-
ni),

- ochranné prisypy o pfisludné zadmrzné tloustce,

- odvodnovaci ryhy u paty zarezu pro odvadéni privalovych srazkovych vod,

- kvalitni ohumusovani a vhodny vegetacni kryt pfed povétrnostnimi vlivy.

Geotechnickd kategorie: konstrukce zafezu Z-03 je nenarocna (hloubka zarezu je mensi

neZ 3 m), stavbu zafezu zafadime do 2. geotechnické kategorie podle &l. 5.2 CSN 73 6133.

6.2.4. Zarez Z-04v km 2.683 - 2.835

Hloubka zarezu: v intervalu 0.0 - 0.8 m, primérné 0.3 m, s nejvySSi hloubkou ve stani¢eni 2.760

Délka nasypu: 152 m.

Geotechnické parametry zeminy: zde nebyly realizovany sondazni prace, geologické tdaje byly

interpretovany z nejblizSich sond.

Zeminy v zarezu: v zafezu se budou vyskytovat eluvialni jemnozrnné zeminy GT1e tfidy F4 CS.

Vhodnost vytézenych zemin: vytézené zeminy GTle jsou podminec¢né vhodné pro pouziti do

nasypu.

Podlozi zarezu: v podlozi zafezu se nachazi prevazné zeminy GTle tfidy F4 podmine¢né vhod-

né pro podloZi, jejich vlastnosti jsou uvedeny v kapitole 4.2.

Vodni rezim a prognéza ovlivnéni vodnim rezimem: hladina podzemni vody nebyla v tomto

Useku zafezu narazena, vodni rezim dle konzistence je difazni (pfiznivy).

Stabilitni vypo¢éty: stabilitni vypocty pro tento zafez nebyly provedeny.

Doporuéené sklony zafezu: Svahy zafezu doporucujeme provadét v souladu s doporucenimi

uvedenymi v CSN 73 6133

Doporuéena sanaéni opatfeni: v podlozZi zafezu jsou podminec¢né vhodné zeminy, jejich sanace

je nutna, doporuc¢ujeme nasledujici opatfeni:

- provest roznaSeci polstar z piscitoStérkovitého materiélu, jilovité podloZi Ize sanovat zahutné-
nim kamenitého materialu (G¢innost sanace nutno verifikovat zatéZzovacimi zkouskami na pla-
ni),

- ochranné prisypy o pfisludné zadmrzné tloustce,

- odvodnovaci ryhy u paty zarezu pro odvadéni privalovych srazkovych vod,

- kvalitni ohumusovani a vhodny vegetacni kryt pfed povétrnostnimi vlivy.

Geotechnickd kategorie: konstrukce zafezu Z-04 je nenarocna (hloubka zarezu je mensi

neZ 3 m), stavbu zafezu zafadime do 2. geotechnické kategorie podle &l. 5.2 CSN 73 6133.

6.3. Vyhodnoceni nivelety silnice v terénu v trase

Posouzeni trasy v Urovni terénu bude téméf obdobné jako u podlozi nasypu. Po skryvce orni-
ce tvofi podlozi komunikace pfevazné zeminy GT1le. Tyto zeminy jsou podmine¢né vhodné pro pod-
loZi. Nelze je poZit do aktivni zony.

6.3.1. Terén T1v km 0.000 - 0.100

Délka Gseku: 100 m.

Geologické podminky v Useku: zde nebyly realizovany sondazni prace, geologické udaje byly
interpretovany z nejblizSich sond V-134 a DP-01B.

Podlozi nivelety vozovky po skryvce ornice: po odstranéni ornice a pfipadné i podornice -
GT1o budou bezprostfedni podlozi vozovky tvofit pfedevSim poloskalni horniny GT4a a GT4b, .
R5, jejich vlastnosti jsou uvedeny v kapitole 4.2.
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Vodni rezim: Vodni rezim je difazni (pfiznivy).
Doporuéena sanaéni opatreni: po skryvce ornice jsou v podloZi vhodné materialy, neni nutna
sanace podloZi.

Geotechnicka kategorie: stavbu vozovky zafadime do 2. geotechnické kategorie podle €l. 5.2
CSN 73 6133.
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7. ZAVER

Predkladana zavérecna zprava hodnoti vysledky pfedbézného geotechnického prizkumu tra-
sy obchvatu silnice 11/152. V ramci pfedbé&zného priizkumu bylo realizovano 5 ks jadrovych nepaZze-
nych vrt do hloubky 3.0 - 4.0 m p.t. a 5 ks dynamickych penetraénich sond do hloubky 1.0 - 5.0 m.

Ve zpravé jsou popsany geologické, hydrogeologické, inzenyrsko-geologické a dalSi udaje
charakterizujici pfirodni a geotechnické poméry v trase. Podélny fez vM 1 : 2 000/100 zobrazuji
geologické a geotechnické poméry. Zeminy v trase jsou podrobné popsany a klasifikovany podle
platnych norem s ddrazem na klasifikaci pro silni¢ni G¢ely. Ze zemin zastiZzenych v trase bylo celkem
vy€lenéno 6 hlavnich geotechnickych typl. Z hlediska geologického rajonovani je trasa vedena v 1
rajonu, a to rajén Mv tj. rajén vysoko metamorfovanych (izotropnich) hornin.

V podrobné ¢&asti je provedeno c¢lenéni trasy obchvatu niveletou na nasypu a v zafezu.
Z hlediska geotechnickych pomérd stavby zemniho télesa se jedn& prevazné o 2. az 3. geotechnic-
kou kategorii.

V navaznosti na ukonéeni této etapy prazkumu doporu€ujeme, aby v dalSi podrobné etapé
prizkumu byly FeSeny tyto skute¢nosti:

v samotné trase povazujeme za dostacujici doplnéni vrtné sité na minimalni vzdalenost cca
200 m v podélném sméru a zhustit na minimalni vzdalenost 75 m v nasypech vySSich nez 3 m
(km 1.232 - 1.342),

doporucujeme kombinaci vrtného prizkumu s penetracnimi zkouskami,

detailné je nutné feSit Gpravu podloZi vozovky, rozsah a zplisob sanace podlozZi nasyp(,
zpracovatel podrobného GTP navrhne rozsah hydrogeologické ¢asti prizkumu, doporuéujeme na
vybranych mistech v trase realizovat zasakovaci zkousky ovéfujici moznosti utraceni srazkovych
vod.

Cela zprava je doplnéna souborem pfiloh, které prehledné dokumentuji a prezentuji dosazené
vysledky.
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Laboratorni rozbory UNIGEO a.s. - Stfedisko laboratofe mechaniky zemin
Softwarové a grafické zpracovani dat Ing. Jelena RYSKOVA
Hydrogeologické vyhodnoceni dat Ing. Radan SMIT
Ing. Michal KOFRON
Zaveérec€né zpracovani Ing. Pavel KROBOT
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