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1. Souhrnné udaje
Nazev akce: 3D laserové geodetické zaméreni a diagnostika georadarem a

deflektometrem v Useku silnice 11/375 v obci Ubusin

Méreny Usek: Usek silnice 11/375 v obci Ubusin

Objednatel: Krajska sprdva a udrzba silnic Vysociny, prispévkova organizace
Se sidlem: Kosovska 1122/16, 586 01 Jihlava

IC/DIC: 00090450 / CZ00090450

Dodavatel: GEOVAP, spol. sr. o.

Se sidlem: Pardubice, Cechovo nabrezi 1790, PSC 530 03

IC/DIC: 15049248 / CZ215049248

Soutadnicovy systém: S-JTSK

Vyskovy systém: Bpv

PouZité pfistroje: LYNX Mobile Mapper M1

GNSS Ashtech ProMark 500
Nivelacni pfistroj Topcon AT-G7

Den zapisu do OR: 26. 2. 1991 GEOVAP, spol. sr.0.
Spisova znacka: C.234 vedena u rejstfikového Cechovo nabrezi 1790, 530 03 Pardubice
soudu v Hradci Kralové, pobocka Pardubice tel.: 466 024 111

fax: 466 657 314
IC 15049248 e-mail: info@geovap.cz

DIC CZ15049248 http://www.geovap.cz



o~
\9) GEOVAP
quantum

3D MAPPING
2. Zaméreni
Dne 20. 10. 2015 bylo provedeno zaméreni Useku silnice 11/375 v obci Ubusin pomoci mobilniho
laserového mapovaciho systému LYNX M1. Bylo méfeno v obou smérech.
Pro zpfesnéni namérenych laserovych dat byly pouZity kontrolni body. Jejich zaméreni probéhlo
metodou GNSS pfistrojem ProMark 500 po celém Useku mérené silnice v intervalu cca 250 - 300m.
Nadmorské vysky vybranych bod( byly ovéreny technickou nivelaci pristrojem Topcon AT-G7.
Kromé mracen bodU jsou také porizovany fotografie v sekundovém intervalu. Systém je vybaven

dvéma kamerami. Obé kamery sméfrovaly béhem méreni za vozidlo tak, aby kazda z nich snimala
jednu stranu vozovky.
Pro vypocet presné trajektorie, je nutna permanentni GNSS stanice, kterd méfi na zndmém bodé

soubézné, po celou dobu méreni mobilnim systémem LYNX. Jako permanentni stanice byla pouzita
anténa ProMark 500 na zhustovacim bodé ¢. 220 (TL 3307).
Souradnice zakladnového bodu ¢. 220 (TL 3307):

ETRS-89: B=49 37 12.9034 L=16 16 40.0850 H(el.)=713.43

S-JTSK: Y=616793.56 X=1111131.92 H(Bpv)=668.16

Obr. 1: méreny usek

3. Zpracovani
Poloha vozu je zaznamendvdna v redlném case pomoci dvou GPS antén. Ddle je zpresfiovdna

mérenim naklonl vozu ve vsech tfech osach pomoci jednotky IMU (/nertial measurement unit) a
mérenim otacek kola vozu. Méreni naklonl vozu a otacek kola zpresrnuje trajektorii vozu predevsim

Den zéapisu do OR: 26. 2. 1991 GEOVAP, spol. sr.0.
Spisova znacka: C.234 vedena u rejstfikového Cechovo nabrezi 1790, 530 03 Pardubice
soudu v Hradci Kralové, pobocka Pardubice tel.: 466 024 111

fax: 466 657 314
IC 15049248 e-mail: info@geovap.cz

DIC CZ15049248 http://www.geovap.cz
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v mistech slabsiho (nebo Zzadného) GPS signdlu. Pribéh charakteristiky
presnosti GPS méreni, charakterizované polohovymi chybami North (X), East (Y) a vySkovou chybou
Down (Z) v grafu (Obr. 2).

Motk Pozition Error BMS (m)
East Position Error RMS (m)

0,045
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0,025

0,015
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ime (sec)

Obr 2.: Pribéh pozicnich chyb
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Vypocet presné trajektorie vozu SBET (Smoothed Best Estimate of Trajectory) probéhl zpétné s
vyuzitim korekénich dat z referencni stanice a dat z mobilni jednotky LYNX. K vypoctu byl pouzit
specidlni software pro postprocessing POSPac MMS.

Z SBET a binarnich laserovych dat byly v programu DashMap vypocteny soubory s mraény bod( ve
formatu LAS.

Dale byla mrac¢na bodU zpracovavana v programech MicroStation a programovém baliku TerraSolid.
Zde byly spojeny skeny z obou skener( a z nékolika jizd (jizda tam a jizda zpét) v jedno mracno bodu.
Mracna byla dale transformovana do vysledného soufadnicového systému S-JTSK a vysSkového Bpv a
na zavér zpresnéna vyuzitim namérenych kontrolnich bod.

Protokoly z méreni a urceni kontrolnich bodU jsou v pfiloze €. 1.

Den zapisu do OR: 26. 2. 1991
Spisova znacka: C.234 vedena u rejstfikového
soudu v Hradci Kralové, pobocka Pardubice

IC 15049248
DIC CZ15049248

GEOVAP, spol. sr.0.

Cechovo nabiezi 1790, 530 03 Pardubice
tel.: 466 024 111

fax: 466 657 314

e-mail: info@geovap.cz
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Vektorova kresba
Nad mracény bodu byl vyhotoven 3D mapovy podklad (Obr. 3).
Mapovy podklad je popsan datovym modelem, ktery je uveden v pfiloze €. 2 .
Toto vyhodnoceni spliuje Ill. tfidu presnosti. Stabilni body polohového pole pouzZitelné pro dalsi
geodetické prace jsou v mapovém podkladu vyznaceny burikami PPBP.

Soucdsti podrobné vektorové kresby v extravildnu jsou hrany, paty, vodni toky, stromy, rozhrani

kultur, osa silnice atd.

Obr. 3: 3D vektorovad kresba nad mracny bod(i

Postup vyhotoveni

Mracna bodl ziskand mobilnim mapovacim prostfedkem jsou nasledné vyhodnocena do podoby
vektorové kresby ve formatu WKB pomoci specidlniho SW Geostore V6 vyuzivajici nadstavbovou
aplikaci LAS.

Nasleduje bezztratovy prevod do pozadovaného formatu DXF.

Den zapisu do OR: 26. 2. 1991 GEOVAP, spol. sr.0.
Spisova znacka: C.234 vedena u rejstfikového Cechovo nabrezi 1790, 530 03 Pardubice
soudu v Hradci Kralové, pobocka Pardubice tel.: 466 024 111

fax: 466 657 314
IC 15049248 e-mail: info@geovap.cz
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4. Vysledna data

=  Mracna bod( ve formatu LAS a GLS. Format LAS lze snadno prohlizet prohlize¢kou 3D VIEWER
od spolecnosti GEOVAP (instalac¢ni balicek http://www.cesko3d.cz/v6/kontakt.html).
=  Snimky pofizované systémem LYNX v jednosekundovém intervalu.

= 3D mapovy podklad ve formatu DXF

= Veskera data je mozno zobrazit a stdhnout na adrese http://cesko3d.cz/vysdiag/
Jméno: projektant
Heslo: diagnostika2015

5. Pouzité normy a predpisy

v

CSN 013410 Mapy velkych méfritek. Zakladni ustanoveni.
CSN 013411 Mapy velkych métitek. Mapové znacky.
CSN 730415 Geodetické body.

Den zapisu do OR: 26. 2. 1991 B GEOVAP, spol. sr.0.
Spisova znacka: C.234 vedena u rejstfikového Cechovo nabrezi 1790, 530 03 Pardubice

soudu v Hradci Kralové, pobocka Pardubice tel.: 466 024 111
fax: 466 657 314

IC 15049248 e-mail: info@geovap.cz
DIC CZ15049248 http://www.geovap.cz
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6. Zavér

Dne 20. 11. 2015 bylo provedeno zaméfeni Useku silnice 11/375 v obci Ubusin pomoci mobilniho
laserového mapovaciho systému LYNX M1. Vysledkem méreni jsou mracna bod(.
Z mracen byl vyhotoven vektorovy 3D mapovy podklad, ve lll. tfidé pfesnosti.

Pardubice dne 30. 11. 2015 Podpis:

Prace provedla spole¢nost GEOVAP, spol. s r.o., Pardubice

Den zapisu do OR: 26. 2. 1991 B GEOVAP, spol. sr.0.
Spisova znacka: C.234 vedena u rejstfikového Cechovo nabrezi 1790, 530 03 Pardubice
soudu v Hradci Kralové, pobocka Pardubice tel.: 466 024 111

fax: 466 657 314
e-mail: info@geovap.cz
http://www.geovap.cz

IC 15049248
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PRILOHA 1

Protokol z méreni kontrolnich bodu
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Priloha 3.3 hodnoty PDOP a casy zacatku a konce obou méreni na bodech:

WOoOONOTUVTE WNE
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120:
:35:
126:
106:
142
:15:
146:
:12:
:08:

MERENI 1

pocatek konec
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N

MERENI 2

pocatek

07:
09:

104
116

konec

1 1.
6 1.
o 1.
109 1.
3 1.
e 1.
5 1.
14 1.
6 1.
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Priloha 4.4 vystupy vysledku transformace vcetné seznamu soufadnic (vysek) urcovanych bodi:

Lokalita:Ubusin
Katastralni uzemi:

Pouzité pristroje GNSS:

Prijimac:

Vyrobce:

Anténa:

Vyrobce:

Radiomodem (u RTK):

Typ:

Typ:

21.10.2015 Podpis:

MAG990596

Pouzity software:

Vyrobni ¢islo:

NONE Vyrobi ¢islo: PROMARK500, TNC CONNECTOR TO NORTH

Vypocty geocentrickych sourfadnic ETRS89: Survey Version 3.1.12
Pouzitd tabulka oprav: table yx3 1202

Transformace do S-JTSK: Krovak2013 ver.:
Vertikalni transformace: CR-2005_v1005_2

Soubor separace geoidu:

Nazev zpracovaného souboru :

Méril:Pazdera
Zpracoval:Pazdera

\MyDevice\FAST Survey\Data\CR-2005_v1005_2.gsf

Datum prvniho méreni: 01.10.2015
Datum posledniho méreni: 20.10.2015

dne:
dne:

1.0.1.6

01.10.2015
21.10.2015

Cas prvniho méreni: 08:08:59
Cas posledniho mékeni: 15:41:59

Tolerance HRMS:0.1
Tolerance VRMS:0.1
Tolerance PDOP:6

1 617623.
2 617728.
3 617787.
4 617840.
5 617840.
6 617931.
7 617986.
8 618041.
9 618043.

1111122.
1111140.
1111163.
1111129.
1111113.
1111146.
1111112.
1111124.
1110985.

kontrolovana: ANO
kontrolovana: ANO
kontrolovdna: ANO

Presnost

XY Z
620.180 ©0.015 0.
614.390 ©0.012 0.
612.300 ©0.012 0.
611.530 ©0.011 0.
613.790 ©0.011 0.
608.120 ©0.011 0.
609.510 ©0.013 0.
603.380 0.013 0.
614.280 ©0.015 0.

PDOP Sit Pocet Anténa
vyska od#

sat.

Datum Zacatek Doba Kéd
méreni

méreni bodu

Den zapisu do OR: 26. 2. 1991

Spisova znacka: C.234 vedena u rejstfikového
soudu v Hradci Kralové, pobocka Pardubice

IC 15049248
DIC CZ15049248

GEOVAP, spol. sr.0.

Cechovo nabiezi 1790, 530 03 Pardubice

tel.: 466 024 111
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http://www.geovap.cz



_~
© GEOVAP

1111122.
1111140.
1111163.
1111129.
1111113.
1111146.
1111112,
1111124.
1110985.

489
580

Presnost

PDOP Sit Pocet Anténa

sat. vyska od#
14 1.90 SZ
14 1.90 SZ
10 1.90 SZ
14 1.90 Sz
13 1.90 Sz
13 1.90 Sz
12 1.90 Sz
13 1.90 Sz
13 1.90 SZ

méreni

Datum Zacatek Doba

/
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Kod

méreni bodu

MERENT 2

Cislo bodu Y
1 617623.
2 617728.
3 617787.
4 617840.
5 617840.
6 617931.
7 617986.
8 618041.
9 618043.
Vysvétlivky:

od# -

typ# -

I'I'lHodnoty HRMS, VRMS, PDOP oznacené * jsou mimo nastavené tolerance !!!

4 = Czepos PRS/FKP;

bod méren na: 1 = Trimble VRS NOW CZ; 2 = TOPNET;

5 = CZEPOS RTK3/MAX3; 6 = Neznama sit

I1'1Body oznacené * pred c¢islem bodu, nebyly pri méreni Fixovany!!!
K 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k ok ok ok ok ok ok 3k ok ok ok %k %k ok >k >k ok >k >k >k 3k 3k 3k 3k 3k 3k ok 3k ok 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k sk sk 3k sk sk sk sk sk sk sk sk ok ok ok ok ok 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k >k >k >k Xk >k Xk %k Xk Xk Xk k %k k sk k sk kkkkkkkk

Priloha 4.5 porovnani souradnic dvakrat urcenych bodl vcéetné rozdili:

Cislo bodu Y1

[

3 = CZEPOS RTK

vysSka antény je mérena od: FC = fazoveho centra; SZ = spodku zavitu; SN = stredu narazniku

WoOONOTUVTAWNE

617623.
617728.
617787.
617840.
617840.
617931.
617986.
618041.
618043.

540

1111122.
1111140.
1111163.
1111129.
1111113.
1111146.
1111112,
1111124.
1110985.

597

614.280

617623.
617728.
617787.
617840.
617840.
617931.
.474
.409
618043.

617986
618041

787

535

1111122.
1111140.
1111163.
1111129.

1111113
1111146

1111112,

1111124

1110985.

169620.
524614.
644612.
589611.
.059613.
.458608.
248609.
.489603.
580614.

260

.009
.005
.006
.010
.001
.021
.001
.021
.005

-0.
0.

-0.
Q.
-0.
Q.
Q.

.010

003
011

.020

027
000
003
011
017

(SISO RGIG IR ]

.020
.020
.000
.010
020
.000
.020
.020
.020

sk sk sk sk ok sk sk ok sk sk sk ok ok ok ok sk ok ok ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok ok ok oK oK oK oK oK oK oK oK oK oK oK oK oK oK oK oK ok Kk ok ok sk sk sk sk sk sk sk stk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk s s sk s s s s s sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok

Cislo bodu Y X z
S1 617623.905 1111122.164
S 2 617728.305 1111140.523
S 3 617787.687 1111163.650
S 4 617840.814 1111129.599
S5 617840.358 1111113.046
S 6 617931.799 1111146.458
S7 617986.475 1111112.246
S 8 618041.419 1111124.494
S 9 618043.538 1110985.589
Vi 620.
VvV 2 614.
VvV 3 612.
VvV 4 611.
vV 5 613.
V 6 608.
v 7 609.
VvV 8 603.
V9 614.

170
400
300
525
801
120
502
369
270

sk 3k 3k 3k 3k 3k ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok ok sk ok ok sk ok ok sk sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk >k sk sk >k sk >k >k >k >k >k 3k ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok sk sk sk sk ok ok ok ok sk ok ok sk sk sk sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok

ZAPISNIK TECHNICKE NIVELACE

3K 3K 3K 3k K K 3k K K 3K K K K K K K K K 3k 3k K Xk Xk Xk Xk Xk Xk Xk Xk Xk 3k ok ok ok ok ok ok ok ok ok 3k ok 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k sk sk sk sk sk sk sk sk sk Sk K ok K K K 3k 3k 3k 3k 3k 5k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3K 3k Xk XK XK X XK XK XK XK XK XK Xk 3k %k %k %k %k %k %k %k %k k k k k

Kc1-31 115 0.0
- 2250 - 0.0
0.0

6
Kc1-31

- 115

610.226 610.341 *
608.091 610.341 *
610.226 610.341 *

D MAPPING
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Uzavér nivelacniho poradu = ©.000

Kc1-31 955 - - 0.0 610.226 611.181 *
7 - 1675 - 0.0 609.506 611.181 *
Kc1-31 - - 955 0.0 610.226 611.181 *
Uzavér nivelac¢niho poradu = 0.000"
\% 6 608.091
Vv 7  609.506

PRILOHA 2

Popis datového modelu mapového podkladu

0 ! ‘ ‘ NAZEV

CISLO A NAZEV VRSTVY TYP PRVKU BUNKY POPIS
1-Gbod BUNKA
3-Gnadmorska_vyska_tisk TEXT
4-Gpopis_nadmofrska vyska_promazana TEXT

5-Gbudova_zdéna

LINE, LIN_STRING

6-budova_ocelova

LINE, LIN_STRING

7-Gbudova_drevéna

LINE, LIN_STRING

8-Gbudova_nerozlisena

LINE, LIN_STRING

9-Gbudova_vstup

LINE, LIN_STRING

11-Gplot_dratény

LINE, LIN_STRING

13-Gplot_drevény

LINE, LIN_STRING

15-Gplot_kovovy

LINE, LIN_STRING

17-Gplot_zdény

LINE, LIN_STRING

19-Gplot_Zivy

LINE, LIN_STRING

20-Gplot_nerozliSeny_holy

LINE, LIN_STRING

21-Gplot_nerozliSeny_vzor

LINE, LIN_STRING

22-Gvstup_na_pozemek

LINE, LIN_STRING

23-Gsvodidlo LINE, LIN_STRING
24-Gzébradli LINE, LIN_STRING
25-Gopérnd zed' LINE, LIN_STRING
27-Gsilnice LINE, LIN_STRING
28-Gchodnik LINE, LIN_STRING
29-Gcesta LINE, LIN_STRING

30-Grozh_zpevnénych_ploch

LINE, LIN_STRING

31-Grozhrani_neroz_ploch

LINE, LIN_STRING

rozhrani nerozlisenych ploch

32-Gschody

LINE, LIN_STRING

33-Gkolejnice

LINE, LIN_STRING

34-Gosa_koleje

LINE, LIN_STRING

35-Gterénni_hrana

LINE, LIN_STRING

36-Gterénni_pata

LINE, LIN_STRING

37-Gsvahovani

LINE, LIN_STRING

42-Ghladina

LINE, LIN_STRING

vodni hladina

43-Gzelen_souvisly_porost

LINE, LIN_STRING

44-Gzelen_rozhrani_kultur

LINE, LIN_STRING

45-Gpriska_elektricka

LINE, LIN_STRING

46-Gpriska_spoje

LINE, LIN_STRING

47-Gpriska_plynova

LINE, LIN_STRING

48-Gpriska_nerozlisena

LINE, LIN_STRING

Den zapisu do OR: 26. 2. 1991
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49-Gtelefonni budka LINE, LIN_STRING
52-Gstrom BUNKA STJ strom jehli¢naty
STL strom listnaty
STROM strom nerozliSeny
53-Gsloup BUNKA SLB sloup betonovy
SLD sloup drevény
SLK sloup kovovy
SLP sloup prihradovy
SLOUP sloup nerozliseny
54-Gorientaéni_sloupek BUNKA 0S orientaéni sloupek
55-Gmaly_predmét BUNKA SPMR stfed pfedmétu malého rozsahu
56-Gmeznik BUNKA ME
57-Grozvadéc BUNKA PRIS Ucastnicky rozvadéc
58-Gsachta BURNKA SA achta nerozliend
SAK Sachta kanaliza¢ni
59-GSoupé BUNKA SOUPE Soupé nerozliSené
60-Gkanal BUNKA VP kanaliza¢ni vpust
61-Gsité_voda BUNKA HYP hydrant podzemni
BUNKA HYN hydrant nadzemni
62-Géichatka BUNKA
64-Glampa BUNKA LA lampa
65-Gdoprava BUNKA SE semafor
66-Gsité BUNKA ROZHL rozhlas na stoZaru
68-GZelezni¢ni_predmét BUNKA ZAV Zeleznicni predmét
69-Gdopravni_znacka BUNKA DZ dopravni znacka
VD zastavka verejné dopravy
TABULE tabule
71-Gznacka_vodstvo BUNKA ST studna
72-Gznacka_KM BUNKA LOUKA louka
NEPLOD neplodna
LESKR kfoviny
MOCAL mocal
LES les
PARK park
ZAHRA zahrada
LEKOS kosodrevina
73-Gpomnik BUNKA POMNIK
74-Gpiedmét_pamdtka BUNKA KRIZ kFiz,muka
75-Gzrcadlo BUNKA ZRCADL zrcadlo
77-Gstabil_bod_tech_niv BUNKA BODTN technicka nivelace
78-Gnivela¢ni znacka BUNKA NZ
80-Gpopis_povrchu TEXT
81-Gpopis_stavebnich_objektd TEXT
82-Gpopis_obecna pozndmka TEXT
86-Gpopis_vodstvo TEXT
87-Gpopis_zelen TEXT
TEXT,
88-Gpopis_poznamka LIN_STRING
89-Gbodové_pole BUNKA PPBP bodové pole
90-Godvod_?lab LINE, LIN_STRING
92-Gosa_silnice LINE, LIN_STRING

Den zapisu do OR: 26. 2. 1991
Spisova znacka: C.234 vedena u rejstfikového
soudu v Hradci Kralové, pobocka Pardubice

IC 15049248
DIC CZ15049248

GEOVAP, spol. sr.0.

Cechovo nabiezi 1790, 530 03 Pardubice
tel.: 466 024 111

fax: 466 657 314

e-mail: info@geovap.cz
http://www.geovap.cz



