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Kraj Vysocina Diagnosticky prizkum most ev.¢. 12920-2 Litohost’

PODKIADY:

1. Mostni list
2. Ptedchozi prohlidky mostu
3. Udaje z mostni evidence BMS (Bridge Management System)

POUZITA LITERATURA:

1. CSN EN 12390-3 Zkouseni ztvrdlého betonu — Cdst 3: Pevnost v tlaku zkuebnich téles

2. CSN EN 13791 — Posuzovini pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich

CSN EN 12390-7 Zkouseni ztvrdlého betonu — Cdst 7: Objemova hmotnost ztvrdlého betonu

CSN EN 12504-1 Zkouseni betonu v konstrukcich — Cést 1: Vyvrty — Odbér, vysetfeni a
zkouSeni v tlaku

>

CSN 73 1316 Stanoveni vlhkosti, nasdkavosti a vzlinavosti betonu (norma zru$ena)
CSN 73 1317 Stanoveni pevnosti betonu v tlaku
CSN 73 1370 Nedestruktivni zkouseni betonu

CSN 73 1371 Ultrazvukova impulsova metoda zkouSeni betonu

A SR

CSN 73 1373 Tvrdomérné metody zkouseni betonu

10.  CSN 73 2011 Nedestruktivne skisanie beténovych konstrukci

11.  CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukei

12. CSN 73 2401 Provadéni a kontrola konstrukci z pfedpjatého betonu
13.  CSN EN 206-1 Beton. Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
14.  CSN 73 6222 Zatizitelnost mostli pozemnich komunikaci

15.  CSN 73 6221 Prohlidky mostii pozemnich komunikac{

16. TP 72 MD CR Diagnosticky priizkum mosti

17.  Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci MDS CR
18.  Sanace a udrzba betonu v ilustracich; Emmons

19. Diagnostika stavebnich konstrukci; Dohnalek

20. (SN 731326  Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti piisobeni vody a
chemickych rozmrazovacich latek

21. CSN 736221  Prohlidky mostii pozemnich komunikaci
22. TP8YMD CR Ochrana povrchil betonovych mosti proti chemickym vliviim
23.  Atmosféricka koroze betonti (Matousek, Drochytka)

a dals{ pfedpisy souvisejici s platnosti k 1. 11. 2015.
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Kraj Vysocina Diagnosticky prizkum most ev.¢. 12920-2 Litohost’

1. UVOD

Na zdkladé smlouvy o dilo s Krajem Vysocina byl pracovniky firmy Pontex s.r.o. v
listopadu a prosinci 2015 proveden diagnosticky pruzkum predmétného mostu. Diagnosticky
prazkum byl proveden jako podklad pro rozhodovani o zplsobu opravy mostu. Soucdsti
pruizkumu je mimotfddnd prohlidka mostu zavedend v systému BMS (Bridge Management
System) a ndvrh rekonstrukce mostniho objektu s vypracovanim variant vcetné jejich
finan¢niho ohodnoceni.

V ramci diagnostického priuzkumu byly provedeny tyto prace:

- prohlidka (mimotadna prohlidka zpracovana v systému BMS)

- zjiSténi rozmért mostu,

- oveéteni kvality zdiva klenby - stanoveni pevnosti kamene a malty,

- ovéfeni hloubky degradace zdiva,

- posouzeni stavu zaloZeni mostu,

- fotodokumentace,

- zavéreCnd zprava vcetné ndvrhu opatfeni - zplsobu opravy ve variantich s
ocenénim.

Stani¢eni mostu je uvazovdno ve sméru stani¢eni prevadéné komunikace. Cislovani
podpér je ve sméru staniceni, ¢islovani prvki v pfi¢ném fezu je zleva doprava.

Prace byly provedeny tymem pracovnikl skupiny Diagnostiky firmy Pontex:
Ales Lukes

Vladimir Otradovec

Bc. Ondfej Mohyla

Ing. Tomas Micka, technickd kontrola (vedouci skupiny diagnostiky)

Ing. FrantiSek Kiml, vedouci tymu

) Odebrané vzorky byly zpracovany a vyhodnoceny v laboratofi Kloknerova ustavu
CVUT pod vedenim Ing. Tomase Mandlika.
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Kraj Vysocina Diagnosticky prizkum most ev.¢. 12920-2 Litohost’

1.1. POPIS MOSTNIHO OBJEKTU

Silni¢ni jednopolovy most, jehoZ nosnou konstrukci tvoii kamenné desky piicné kladené na
ocelové podélniky.

Spodni stavba je vyzdénd z lomového zdiva - hrubé opracovanych kvadra.

Most je bez odvodiiovaciho systému.

Rimsy jsou Zelezobetonové omitnuté.

Vozovka je Zivicna.

Zabradli ocelové - sloupky z uzavienych profili se dvéma trubkovymi madly.

Pod mostem je zpevnéné koryto potoka - vytok z rybnika.

Dalsi podrobnosti viz MPM a fotodokumentace.
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Kraj Vysocina Diagnosticky prizkum most ev.¢. 12920-2 Litohost’

2. MIMORADNA PROHLIDKA

Objekt: Most ev. ¢. 12920 - 2 (Most pres piepad z rybniku v obci Litohost)
Okres: Pelhfimov

Prohlidku provedla firma: PONTEX, s.r.o.
Prohlidku proved!: Kiml Frantisek, Ing.
Datum provedeni prohlidky: 26.11.2015

Poznamka: MPM byla provedena v ramci diagnostického prazkumu provadéného dle smlouvy s
krajem Vysocina. Prohlidku proved! ing. FrantiSek Kiml, drzitel opravnéni ministerstva dopravy reg.c.
087/2003.

Pocasi v dobé provadéni prohlidky: zatazeno, destivo
Teplota vzduchu: 3 °C Teplota NK: 2 °C

A. ZAKLADNI UDAJE
Cislo komunikace: 12920 Stani¢eni km: 2,765 Ev. €. mostu: 12920 -2
Nazev objektu: Most pres prepad z rybniku v obci Litohost

Stani€eni ve sméru: od Leskovic do Litohosté Zpusob zpfistupnéni: z terénu

B. POPIS CASTiI MOSTU

0.1 V textu HMP je v popisu pouZzito vyrazi vlevo a vpravo. Chépe
se tim pohled pozorovatele ve sméru stani¢eni sil. 111/12920.
Oznacovani opér je pouzito nésledujici: opéra O1 (na strané
Leskovic) a opéra O2 (na strané Litohosté). Rybnik je na
pravé strané mostu.

1. Zaklady mostnich podpér a kridel

1.1 Zaklady mostnich podpér jsou nepfistupné, pravdépodobné
ploSné.

2. Mostni podpéry, kfidla, ¢elni zdi
2.1 Mostni podpéry Opéry jsou masivni z lomového kamene.
2.2 KFfidla KFidla jsou rovnobézna z kamenného zdiva.
3. Nosna konstrukce, loziska, klouby, mostni zavéry

3.1 Nosna konstrukce  Nosnou konstrukci tvofi 10 ks valcovanych ocelovych nosnikd
| €.18, na kterych jsou ulozeny masivni kamenné desky tl.
0,2m se zabetonovanymi sparami. Rozlozeni nosnikd je
nasledujici: na obou krajich NK je osazen samostatné 1
nosnik, vnitini nosniky jsou zdvojené do 4 dvojic.

3.2 Loziska Nosniky jsou ulozeny na ocelové plechy - patrné slouzily k
vyrovnani vysek ulozeni nosnikd.

4. Mostni svrSek - vozovka, izolaéni systém, chodniky, Fimsy, kolejovy svrSek, zalivky

4.1 Vozovka Vozovka je zivicnd se stfechovitym sklonem a zpevnénymi
krajnicemi.
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Kraj Vysocina Diagnosticky prizkum most ev.¢. 12920-2 Litohost’

4.2 Rimsy Rimsy jsou masivni monolitické, nabetonované na pavodni,
na boku opatfené cementovou omitkou.

5. Mostni vybaveni - zachytna, ochrannd a revizni zafizeni; dopravni znaceni, osvétleni, odvodnovaci
zarizeni

5.1 Zachytna zafizeni Na mosté je osazeno ocelové zabradli se sloupky z
uzavrenych profild a dvou madel z vodorovnych trubek.

5.2 Dopravni znaceni  Pfed a za mostem jsou osazeny tabulky s evidenénim cislem
mostu. Zatizitelnost mostu omezuji dopravni zna¢ky B13 (3 t),
E5(10t) aB14 (2,2 1).

5.3 Odvodnovaci Odvodnéni je feSeno pficnym a podélnym spadem vozovky na
zarizeni mosté.

7. Uzemi pod mostem a pfistupové cesty

7.1 Uzemi pod mostem Uzemi pod mostem tvoii pfepad z rybnika. Dobie pfistupné
po svazich podél kfidel.

C. STAV A ZAVADY CASTIi MOSTU

0.1 Stav mostu se oproti pfedchazejici prohlidce 06/2014 pfilis
nezménil. PokraCuje vymilani zdiva v opér v Urovni kolisani
hladiny.

1. Zaklady mostnich podpér a kridel, zemni téleso

1.1 Zaklady mostnich V minulosti patrné doslo k mirnému poklesu (vétSimu sednuti)
podpér a kfidel krajnich ¢asti zaloZzeni opér o ¢emz svédci svislé trhliny v
dficich obou opér. V soucasnosti jiz patrné stabilizované.

2. Mostni podpéry, kfidla, ¢elni zdi

2.1 Mostni podpéry Mirné vymilani v patédch v misté kolisani hladiny. Svislé trhliny
v krajnich ¢astech - viz zalozeni. Na bocich popraskané
sparovani. Necistoty na uloznych prazich.

2.2 KFidla Spéarova malta ve zdivu kfidel je poruSsend - popraskané
spary.

3. Nosna konstrukce

3.1 V ploSe konstrukce povrchova koroze skrz dozivajici PKO.
Velmi silnd koroze v ulozeni a v oblasti hornich péasnic.
Lokalné zcela zkorodovana sténa nosniku v uloZeni u zavérné
zidky.

4. Loziska, klouby, mostni zavéry
4.1 LozZiska Koroze ocelovych desek, lokalné velmi silna.
5. Vozovka, chodniky, fimsy, kolejovy svrsek, zalivky

5.1 Vozovka Vozovka na mosté je deformovana s lokalnimi vyspravkami.
Na krajnicich jsou nanosy nedistot.

5.2 Rimsy Omitka na boku pravé fimsy je porusena trhlinami, v dolni
casti je odpadla. Beton puvodni pravé fimsy je nizsSi kvality,
lokalné se hloubkové rozpada.
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Kraj Vysocina Diagnosticky prizkum most ev.¢. 12920-2 Litohost’

6. Izolacni systém
6.1 Byl-li proveden, pak nefunkéni. Do konstrukce zatéka.
8. Svodidla, zadbradelni svodidla, zabradli, dopravni znadeni a oznaceni mostu

8.1 Zabradli Koroze, nefunkéni PKO.

D. HODNOCENi PECE O MOST, VYKONU BEZNYCH PROHLIDEK,
KVALITY UDRZBOVYCH PRACi A PROVADENYCH OPRAV, ZAVADY
MOSTNI EVIDENCE

Udrzba mostu se provadi v rozsahu moznosti spravce.

E. OPATRENI NA ZKVALITNENi SPRAVY OBJEKTU, NAVRH NA
ODSTRANENI ZJISTENYCH ZAVAD

Viz. samostatna kapitola diagnostického prazkumu.

F. ZAZNAM O PROJEDNANIi OPATRENI SE SPRAVCEM MOSTU,
STANOVENI DRUHU UDRZBY A OPRAV, STANOVENiI ZPUSOBU A
TERMINU ODSTRANENI ZAVAD, PRIPADNE NARIZENI ZATEZOVACI
ZKOUSKY, STANOVENI PREDBEZNE CENY PRACI

Datum projednéani :31.12.2015
Poznamka :

Vysledky MPM byly projednany jako soucast diagnostického priizkumu v souladu se smlouvou o dilo.
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Kraj Vysocina Diagnosticky prizkum most ev.¢. 12920-2 Litohost’

G.ROZHODNUTi O ZMENE ZATIiZITELNOSTI A KLASIFIKACNIHO
STUPNE STAVU NOSNE KONSTRUKCE A SPODNi STAVBY MOSTU

Stavebni stav Zatizitelnost

Spodni stavba ZpUsob zjisténi zatiZitelnosti:

Stavebni stav:  Koeficient stavebniho stavu: N (Zplsob stanoveni zatizitelnosti neznamy)
IV - Uspokojivy a= 0,8

Vn= 3t
Nosnha konstrukce
Vr= 10t
Stavebni stav:  Koeficient stavebniho stavu:
Ve= -t
VI - Velmi Spatny a= 04
R - hodnota zatizitelnosti je po redukci
vzhledem ke stavu mostu
Pouzitelnost: Il - Pouzitelné s vyhradou Maximalni ndpravovy tlak = 2,2 t

Stanoveny termin dal8i hlavni prohlidky: 2017

V souladu s &lankem 5.3.1. CSN 73 6221 - Prohlidky mosti pozemnich komunikaci, pfipadné prvni
hlavni prohlidku po provedeni rekonstrukce mostu.
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Kraj Vysocina

Diagnosticky prizkum

most ev.¢. 12920-2 Litohost’

Prostorové uspofadani po sméru
stani¢eni.

Pohled na pravou stranu mostu.

Pohled na levou stranu mostu.
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Kraj Vysocina Diagnosticky pruzkum most ev.¢. 12920-2 Litohost’

Opéra 1, leva strana, poruchy v omitce
fimsy.

Opéra 2. Podhled NK - styk konzol
kamennych  blokd  meazi nosniky,
povrchova koroze ocel. nosnikd.

Opéra 1. Ve stfedni casti narudend,
mirné podemletd pata opéry.
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Kraj Vysocina Diagnosticky pruzkum most ev.¢. 12920-2 Litohost’

Leva strana nad OP1, bezodtokové
misto na vozovce, nanosy necistot na
krajnici.

Opéra 1, prava strana. Trhliny ve
sparach zdiva. Rozpad betonu puvodni
fimsy.

Opéra 1, pravy bok - provizorné
nedostate¢né dopInéné sparovani.
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Kraj Vysocina Diagnosticky pruzkum most ev.¢. 12920-2 Litohost’

Opéra 2, prava strana, popraskané
sparovani.

Detail rozpadu sparovani zdiva na
pravém boku OP2.

Opéra 2, leva strana, osazeny sadrovy
ter¢ pres trhlinu ve zdivu opéry -
neporuseny.
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Kraj Vysocina Diagnosticky pruzkum most ev.¢. 12920-2 Litohost’

Opéra 2, prava strana, vertikalni trhlina
ve zdivu opéry vné zdvojeného nosniku.

Opéra 1, prava ¢ast, dtto.

Opéra 1, leva strana, trhlina ve zdivu,
CasteCné podemlety dfik, prisaky mezi
kamennymi bloky NK.
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Kraj Vysocina Diagnosticky prizkum most ev.¢. 12920-2 Litohost’

3. TECHNICKA ZPRAVA DIAG. PRUZKUMU

3.1. STANOVENI PEVNOSTI KAMENE A MALTY - METODIKA DLE
ECo6

Pro vypocet pevnosti v tlaku zdiva opér z lomového zdiva - hrubé opracovanych kvadra - je
nutné stanovit pevnost v tlaku pouzitych kamenti a malty.

Stanoveni pevnosti kamene v tlaku

Pro ucely stanoveni pevnosti pouzitého kamene byl proveden odbér 2 vzorkl a laboratorné
byla urena jejich krychelnd pevnost. Na zdkladé provedenych laboratornich méteni byly pro
odebrané vzorky urceny tyto prumérné pevnosti kamene v tlaku:

- "velky" vzorek 118.7 MPa,

- "maly" vzorek 119.7 MPa.

Stanoveni pevnosti malty v tlaku

Pevnost malty byla stanovena odbornym odhadem. Pro ucely stanoveni pevnosti zdiva bude
uvazovéana hodnotou 1.0 MPa.

3.2. STANOVENI PEVNOSTI ZDIVA V TLAKU

Zdivo: hrubé kamenné kvadry
Typ konstrukce: masivni zdéné opéry

Charakteristickd pevnost zdiva v tlaku se urci ze vztahu:
fx =K ba f, yf

fx - charakteristickd pevnost zdiva v tlaku N/mm?2 pro zdivo s vyplnénymi loZnymi
fp - normalizovand primérnd pevnost v tlaku zdicich prvkd v N/mm?2

fm - pramérnd pevnost malty v tlaku v N/mm?2

Vypoctena charakteristicka pevnost zdiva v tlaku:

fx =9.2Mpa
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Kraj Vysocina Diagnosticky prizkum most ev.¢. 12920-2 Litohost’

Navrhova pevnost zdiva:
Sk
f D~
Vo

ym = }/ml ’ }/mZ ’ ymS ’ 7/m4
V.. - Zdkladni hodnota dil¢iho soucinitele spolehlivosti

V., - soucinitel zahrnujici vliv pravidelnosti vazby zdiva a vyplnéni spar maltou

V.; - soucinitel zahrnujici vliv zvySené vlhkosti, pro vlhkost zdiva v intervalu od 4% do 20%

V... - soucinitel zahrnujici vliv svislych a Sikmych trhlin ve zdivu v intervalu 1,0<ym4<1.4,

R —
Py 2.1,05-115-13
f» =2.9MPa

Pro stanoveni koeficient byl bran v tvahu celkovy stav konstrukce, jednd se o ndmi
doporucené hodnoty.

Je na rozhodnuti statika pii statickém posouzeni konstrukce, aby eventueln¢ upravil
jednotlivé koeficienty ¢i normalizovanou pevnost kamene napf. s ohledem na stav zdiva v
rozhodujicich prafezech konstrukce.

3.3. OVERENI HLOUBKY DEGRADACE ZDIVA

Na zdklad€ provedené vizudlni kontroly, drobnych destruktivnich sond a dalSich zjiSténych
skute€nosti 1ze obecné konstatovat:

- do zdiva opér 1 kiidel lokalné zatékd, na tlozném prahu jsou necistoty, kterymi trpi
zejména nosna konstrukce,

- krajni Casti opér, vZdy v oblasti mezi krajnim a vnitfnimi nosniky, jsou odd¢lené od sttedni
¢asti opér svislou trhlinou - patrn€ nerovnomeérné sednuti zakladu, nyni stabilizované,

- sparovani spodni stavby bylo v minulosti opravovdno, nov¢ je popraskané zejména v
oblasti bok1 a kiidel, ptivodni sparovéd malta je rozpadl4,

- v dolni ¢asti diikiti opér dochdzi v drovni kolisani hladiny potoka k vymilani sparovani,
vyrazné napf. na pravé strané opéry 1,

- pouzité vlastni kameny jsou velmi kvalitni (vyvfelina) s velmi vysokou pevnosti a patrné
téZ Zivotnosti.
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PETcT popraskané sparovani na pravém boku

i L a kiidle opéry 2, po odstranéni "nové
- Malty zastizena pavodni rozpadla

prava strana lice opéry 2, svisla trhlina
oddélujici  krajni  ¢ast,  zacinajici
podemilani paty

dtto, leva strana lice opéry 1
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3.4. POSOUZENI STAVU ZALOZENI MOSTU

Zakladové konstrukce nejsou piimo piistupné.

Most je s nejvétsi pravdépodobnosti zaloZen plosné, coZ je rovnéZ v souladu s dostupnymi
podklady [1 az 3].

Zjisténé svislé trhliny vZdy mezi krajni ¢asti a stfedni ¢asti opér svéd¢i o nerovnomérném
poklesu zaloZeni. Porucha vznikla patrné zdhy po stavbé mostu, nyni se zda stabilizovand, o
¢emZ sv&d¢i neporuseny sddrovy ter¢ osazeny pies trhlinu na levé strané¢ opéry 2 a také
zdznamy z ptedchozich prohlidek mostu.

neporuSeny sadrovy teré pres svislou
trhlinu na levé strané opéry 2
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4. NAVRH OPATRENI

4.1. SHRNUTI HLAVNICH ZAVAD A VYSLEDKU DIAG. PRUZKUMU

Most byl postaven v roce 1937.
V minulosti bylo provddéno patrné¢ pouze piesparovavani kamenného zdiva spodni

stavby a byl opravovdn mostni svrSek (nadbetonované fimsy, navySovani vozovky, vyména
zabradli).

Hlavni zavady, problémy:

® dlouhodobé intenzivni zatékani do nosné konstrukce - jeji naruSeni je takové
(ocelovych nosnikl), Ze jeji oprava jiZ neni efektivni,

¢ Jokdlni popraskani sparovani spodni stavby - kiidel
svislé trhliny v krajnich ¢astech opér (stabilizované)

® pod nové provedenym spdrovinim silné naruSend az rozpadld sparovd malta zdiva
spodni stavby

4.2. OKAMZITA OPATRENI

e (istit mostni svrsek

e presparovat zdivo kiidel

4.3. NAVRH OPRAVY MOSTU

Mostni objekt je v provozu témei 80 let. Stav nosné konstrukce jiZz neumoziiuje jeji
efektivni opravu.

Na zédklad¢ diagnostickych zjisténi miZeme konstatovat, Ze vyuziti spodni stavby pro
rekonstrukci je moZné.

V ramci rekonstrukce je nezbytné zajistit zejména nésledujici poZadavky zadavatele:
odpovidajici zatiZitelnost

prodlouzeni Zivotnosti

zajisténi odvedeni vody nejen z mostu, ale i z pfemosti

provedeni rekonstrukce v souladu se stavajicimi predpisy v oboru PK (zejména
platné TKP a TP) a CSN

Pro piijeti definitivniho rozhodnuti je tfeba uvazit i dalsi faktory — pozadavky na zajiSténi
dopravy pfi rekonstrukci, vyjadfeni dotCenych organizaci statni spravy, apod.

Problematika rekonstrukce je pomérn€ sloZitd a umoZiuje variantni feSeni.
Doporucujeme tedy konzultacemi fesit piipadné doplnéni ¢i upfesnéni jednotlivych opatieni.

Pii rekonstrukci je tieba respektovat pozadavky platnych CSN, TKP, TP a poZadavky
spravce objektu a investora.
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Névrh rekonstrukce je uveden ve tiech variantach:

4.3.1. VARIANTA L

rozsah:
ndhrada objektu

popis:
sneseni stdvajictho objektu
vystavba nového mostu

klady:
vysokd Zivotnost

nizké ndklady na idrzbu

zapory:

vysokd cena

spodni stavbu by bylo po opravé mozné vhodné vyuZit, pouZzity kimen je vysoké kvality
mozné problémy s vodohospoddfi — mozné pozadavky na zvé&tSeni mostniho otvoru pro
prevedeni extrémnich vod

Zivotnost:
> 100 let

odhad stavebnich ndkladu:

odhad ceny za m” : 90 tis. K&

plocha mostu: 46 m’

odhadované stavebni ndklady: cca 4.1 mil. K¢
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4.3.2. VARIANTA II.

rozsah:
velka rekonstrukce - vyména nosné konstrukce

popis:

odstranéni mostniho svrsku,

demolice nosné konstrukce,

odtéZeni ¢asti zasypu opé€r,

oprava spodni stavby, patrné nové uloZné prahy, ziizeni odvodnéni rubu opér, doplnéni
zasypu,

betondz nové nosné konstrukce, nova hydroizolace, dilatacni zavéry,

novy mostni svrsek dle zvyklosti jako u novostaveb véetné vhodné tpravy okolniho terénu

klady:

vyuziti stdvajici spodni stavby, kterd ma po opravé predpoklad dosdhnout dalsi dlouhé
Zivotnosti

urychleni vystavby

odpadaji problémy s nutnosti projednat kompletni vyménu spodni stavby

niz$i cena oproti kompletni vyméné mostu

zéapory:
patrné niZ$i Zivotnost a vySsi ndklady na idrzbu oproti kompletni vyméné mostu

Zivotnost:
> 70 let

odhad stavebnich ndkladu:

odhad ceny za m? : 60 tis. K&

plocha mostu: 46 m’

odhadované stavebni ndklady: cca 2.8 mil. K¢
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4.3.3. VARIANTA III.

rozsah:
malda rekonstrukce - stabilizace stavajiciho stavu

popis:
obnova PKO zibradli
piesparovani spodni stavby

klady:
nizké ndklady

zapory:

pouze udrzovani stavajiciho stavu - Zivotnost do 10 let
nespliiuje ani zdaleka poZadavky na zatiZitelnost

nutnost ¢astych prohlidek a kontrol stavu nosné konstrukce

Zivotnost:
<10 let

odhad stavebnich nakladu:
pocatecni naklady do 100 tisic K¢

Zavér, doporuceni

Vzhledem k velmi dobré kvalit¢ kamene zdiva spodni stavby doporucuji jako
nejvhodnéjsi k realizaci variantu II, velka rekonstrukce, tedy oprava spodni stavby a vyména
nosné konstrukce.

X11/2015 Vypracoval: Ing. FrantiSek Kiml
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5. PRILOHY

5.1. PROTOKOL O ZKOUSKACH KAMENE

5.2. OPRAVNENI

5.3. OSVEDCENI O AUTORIZACI

prosinec 2015 -22-

RN



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE
V PRAZE

KLOKNERUV USTAYV
Solinova 7, 166 08 Praha 6 — Dejvice

Expertni zprava ¢. Datum vydani zpravy Oddéleni KU

1500J040-54 Experimentaln{

17. prosince 2015
tel. +420 224 353 537

Objednatel:

PONTEX s.r.o.

Ing. Frantifek Kiml
Bezova 1658

147 14 Praha 4

Expertni zprava:

Stanoveni charakteristik materiali odebranych v ramci akce:
» Vysodina — diagnostické priizkumy; objekt ev. ¢islo: 12920-2¢

Vypracoval: Ing. Tomas Mandlik W

Spoluprice: Jan Rehof

Odpovédny FeSitel: Ing. Tomas Mandnk,%
o~

Vedouci oddéleni:

Doc. Ing. Jifi Kolisko, Ph.D.

Reditel KU:

Vytisk cislo:

1) 2

Doc. Ing. Jiti Kolisko, Ph.D. ¢ )

Rozdélovnik:

Objednatel: 3x
3 4 ArchivKU: 1x

Zprava mize byt reprodukovéna pouze jako celek. Cisti zpravy mohou byt reprodukovény, publikovany nebo jinak

pouZity pouze na zakladé pisemného souhlasu feditele Kloknerova ustavu.




CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

ANOTACE

Zprava uvadi vysledky stanoveni charakteristik materidld ze vzorkli odebranych v

ramci akce: ,,Vysocina — diagnostické pruzkumy; objekt ev. ¢islo: 12920-2¢.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriiv ustav, ktery je zapsan
v seznamu ustavi kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zdkona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdé&jSich ptedpist, uvefejnéném
v Ustiednim véstniku CR, ro¢nik 2004, &astka 2, ze dne 14.10.2004, prilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedInosti ze dne 13.7.2004, ¢.j. 228/203—-Zn.

Laboratot KU ¢&. 1061 je akreditovana Ceskym Institutem pro akreditaci s piedmétem
akreditace: Mechanicko-fyzikalni a reologické vlastnosti stavebnich materiald, statické a
dynamické zkousky stavebnich konstrukci soucasti a prvka véetné vysetfovani dynamickych
ucinkl na konstrukce. Platnost osvédéeni do 17. 5. 2018

Klic¢ova slova: kamen, objemova hmotnost, pevnost v tlaku
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CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

1. UVOD
Na zaklad¢ objednavky spolecnosti PONTEX s.r.o. provedli pracovnici Kloknerova

tistavu CVUT Praha na dodanych vzorcich fyzikalné-mechanické zkousky materialu. VVzorky
byly odebrany objednatelem v ramci akce ,,Vysoc¢ina — diagnostické pruzkumy; objekt ev.
¢islo: 12920-2°.

V ramci zkousek bylo provedeno:

» vizualni prohlidka a popis,
» stanoveni objemové hmotnosti,
» stanoveni pevnosti v tlaku.

Ucelem zkousek bylo ziskat obraz o mechanicko-fyzikalnich vlastnostech materiald a
poskytnout tak podklad pro piipadny navrh opravy ¢i posouzeni konstrukce. Zkousky
probéhly v laboratotich Kloknerova tstavu v prosinci 2015.

2. PODKLADY
[1] CSN 72 1151 — Zkouseni ptirodniho stavebniho kamene. Zakladni ustanovent;

[2] CSN EN 1926 — Zkusebni metody pfirodniho kamene — Stanoveni pevnosti v prostém
tlaku;

3. POSTUP PRACI A VYSLEDKY

3.1 POPIS ZKUSEBNICH VZORKU
Pro zkousky byly do KU zastupcem objednatele dne 30. 11. 2015 dodany kusy kamene

odebrané objednatelem dne 26. 11. 2015 v ramci akce ,,Vysocina — diagnostické prizkumy;
objekt ev. €islo: 12920-2°. VVzorky oznacené 12920-2 ,velky“ a ,,maly*“ byly prohlédnuty,
vyfotografovany (viz foto 1 az 4) a ptipraveny pro piedepsané zkousky. Vysledky vizualni
prohlidky jsou zaznamenany v tabulce 1. Mista odbérti vzorki jsou uvedena v tabulce 2.

Tabulka 1: Popis vzorki
Rozméry
[mm]

12920-2 velky | 220 x 140 x 170

Ozn. vzorku Popis vzorku

Kamen je hutny, bez patrnych trhlin, bez patrnych pérd, na povrchu

kamene zachyceny zbytky zeminy.

12920-2 maly | 160 x 140 x 70 Kflr{len (ztejme vyvielina) je hutny, bez pat.rnyclz trhlin, bez patrnych
pora. Na povrchu zaznamenany zbytky zeminy a fas.

Pozn.: Vzhledem K nepravidelnému tvaru jsou rozméry vzorkd kamene pouze orienta¢ni.

Tabulka 2: Poloha odebranych vzorkt
Ozn. vzorku Misto odbéru zkuSebniho vzorku

12920-2 velky | Opéra 1 mezi 4. a 5. nosnikem.
12920-2 maly | Pravy bok opéry 2.
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Foto 1: Celkovy pohled na vzorek kamene 12920-2 ,,velky* (z jedné strany)

Foto 2: Celkovy pohled na vzorek kamene 12920-2 , velky™ (z druhé strany)
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Foto 3: Celkovy pohled na vzorek kamene 12920-2 ,,maly* (z jedné strany)

Foto 4: Celkovy pohled na vzorek kamene 12920-2 ,,maly* (z druhé strany)
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3.2 DESTRUKTIVNi ZKOUSKY KAMENE V TLAKU

17.12. 2015

viz tabulka 1 — 3

krychle vyfezané ze vzorkl kamene;
vysledky zkousek jsou uvedeny v tabulce 3

Provedeni zkousky
Znaceni vzorkl
Identifikace vzorkl
Uprava vzorki zafiznuty diamantovym kotoucem,;

vzorky pied zkouskou ponechany 24 hodin v normalnim
laboratornim prostredi

WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S 07 012 M

teplota 18°C, vlhkost 37 %

Ing. Tomas Mandlik

Zatézovaci stroj
Prostedi zkousky
Provedl

Pro stanoveni pevnosti kamene v tlaku destruktivni zkouskou byly z konstrukce odebrany
kameny, ze kterych byly natfezany zkusebni vzorky tvaru krychle s délkou hrany cca 40 nebo
50 mm (v zavislosti na pivodnich rozmérech vzorku kamene). Tla¢né plochy zkuSebnich
vzorki byly zabrouSeny a zaleStény.

Poté byly zkuSebni vzorky zmé&feny a suSeny pii teploté¢ 70°C do ustalené hmotnosti. Pred
vlastni zkouskou byly zkusebni vzorky zvazeny.

Zkousky byly provedeny dle CSN EN 1926 [2] v zatézovacim stroji WPM 1000 kN,
metrologické ¢islo S 07 012 M a nasledné bylo provedeno vyhodnoceni zkousek dle [2].

Tabulka 3: Vysledky zkousky pevnosti kamene v tlaku

Rozmé Objemova ‘na Pevnost
Vzorek Ozn. lfk a b N h Hmotnost hniotnost Tl:;: ) v tlaku
T g | g | g el [kg/m’] | [KN] | fc[MPa]
12920-2 1 52,3 51,8 52,3 361 2545 322,0 118,9
"velky" 2 51,6 52,0 52,5 361 2561 318,0 118,5
Primér 12920-2 "velky": 2560 118,7
12920-2 1 41,9 41,4 41,9 184 2536 191,0 110,1
"maly" 2 42,2 41,8 42,0 182 2451 228,0 1293
Primér 12920-2 "maly": 2500 119,7

Nejistota méreni:

Rozsifena nejistota méfeni pevnosti v tlaku je 5,0 MPa.

Rozsifend nejistota méteni objemové hmotnosti je 30 kg/m3.

Standardni nejistota odpovida jedn¢ smeérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovand. Uvedena
nejistota je rozsifena nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsiteni k=2, coz odpovida hladiné
spolehlivosti pfiblizné 95%.
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