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ANOTACE
Tato zprava uvadi vysledky stavebné technického prizkumu mostni konstrukce ev. ¢.

388 - 009 u obce Zvole.

Zprévu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Kloknerav Ustav, ktery je zapsén
v seznamu Ustavu kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni 8§21 odst. 3, zakona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdgjSich piedpisi, uverginéném
v Ustrednim véstniku CR, ro¢nik 2004, ¢éastka 2, ze dne 14.10.2004, piilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedinosti ze dne 13.7.2004, ¢.j. 228/2003—Zn.

to. 1: hled na mostni kokci. o
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1. UVOD

Na zéklad¢ objednavky firmy PONTEX sr.0., Bezova 1658, 147 14, Praha 4, byl

proveden stavebné technicky prizkum mostni konstrukce ev. ¢. 388 - 009 u obce Zvole.

V rédmci zadani priizkumu a souvisaiicich praci bylo zjisténo a provedeno:

studium dostupnych podkladi,

mimoiadnd prohlidka mostu,

pevnost betonu v tlaku destruktivnimi zkouskami,

zkouska pevnosti povrchovych vrstev v prostém tahu,

chemicky rozbor betonu za U¢elem stanoveni obsahu chloridd v betonu pro
posouzeni korozniho stavu,

zkouska nasakavosti betonu gravimetricky,

ovéieni tl. kryci betonové vrstvy vyztuze u nosné konstrukce,

ovéieni korozniho stavu betonarské vyztuze u nosné konstrukce,

ovéieni hloubky degradace betonu,

stanoveni hloubky karbonatace betonu nosné konstrukce a spodni stavby,

posouzeni stavu zal oZzeni mostu,

fotograficka dokumentace a zpracovani souhrnné zprévy.

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktudlnim stavu konstrukce z hlediska konstrukéniho i

korozniho a poskytnout podklad pro piipadny sanacni zésah. Prazkumné préce probehly
v listopadu 2015.

2. PODKLADY

[1]
[2]
[3]

[4]
[3]
[6]

[7]

CSN 73 1373: Tvrdomérné metody zkouSeni betonu.

CSN 1SO 13822: Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci.
CSN EN 12504-2: Zkou3eni betonu v konstrukcich. Cést 2: Nedestruktivni zkougeni —
Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem (brezen 2002).

CSN 73 2011: Nedestruktivni zkouZeni betonovych konstrukci.

CSN EN 206/2014: Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

CSN EN 13791: Posuzovéani pevnosti betonu vtlaku v konstrukcich a
prefabrikovanych betonovych dilcich.

TKP 31: Opravy betonovych konstrukci.
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[8] TP SSBK Ill: Technické podminky pro sanace betonovych konstrukci.

[9] CSN EN 1SO 10304-1: Jakost vod - Stanoveni rozpudténych anionti metodou
kapalinové chromatografie iontt - Cést 1: Stanoveni bromidd, chloridd, fluoridi,
dusi¢nant, dusitand, fosforecnant a sirani

[10] CSN 73 0038 Hodnoceni a ovérovani existujicich konstrukci - Dopliiujici ustanoveni.

[11] CSN EN 12504-1 ZkouSeni betonu v konstrukcich. Cést 1: Vyvrty. Odbér, vyZetieni a

zkouSeni v tlaku.

[12] CSN EN 12390-3 ZkouSeni ztvrdiého betonu. Cést 3: Pevnost v tlaku zkuSebnich

téles.

[13] Dohndlek, J.: Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci. Uspora cementu pi

vystavbé betonovych konstrukci. Studijni texty, CSVTS. Praha, 1983.

[14] CSN 73 1316 - Stanoveni vlhkosti, nasakavosti avzlinavosti betonu (norma zrusena)

[15] Mostni list ev. ¢. 388-009, most pies potok Ragicky pied obci Zvole, dodano

objednatelem.

[16] Protokol o provedeni mimoiéddné mostni prohlidky, most ev. ¢. 388-009, most pres

potok Racicky pied obci Zvole, Ing. V. Polak, ¢.reg. 035/1998, ing. P. Milek, ¢. reg.
121/2008, 10/2015.

3. POUZITE METODY A POSTUPY

3.1. VIZUALNI PROHLIDKA
Vizuélni prohlidka, i kdyZz ji nelze uprit subjektivnost, je jednim z nedulezitéjSich
postupti, nebot’ jen tento postup umoziuje odhalit nedostatky prakticky v celé zkoumané

ploSe konstrukce. Vizuani prohlidka viditelnych ploch Zelezobetonové konstrukce je
zaméiena na vyhledani korodujici vyztuze, poruch v betonu (napt. Stérkova hnizda apod.),
trhlin atd. V rdmci této prohlidky byl také provadén odhad plosnych rozsahi poruch a typu
korozniho napadeni vyztuze a betonu. S ohledem nato, Ze fada prvka konstrukci je ¢asto haie
dostupna ¢i nedostupnd, je toto provadéno odbornym odhadem. Vizuani prohlidky jsou bézné
doplnény postupy akustického trasovéani, kdy jsou ve zkoumané plose odhaeny i dutiny
v betonu, které ngjsou pouhym pohledem na povrchu betonu patrné.

Pro stanoveni vhodného postupu sanaénich praci je hloubka naruSeni povrchu
monolitického betonu (odpadla kryci vrstva, vyluhovani povrchu) tiidéna v nasledujicim textu
dle metodiky TP SSBK I11 [8] do nésledujicich kategorii:
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M - hloubka poruseni Hp od 0 do 10 mm véetné
S - hloubka poruSeni Hp od 10 do 25 mm v¢etne,
V - hloubka poruseni Hp od 25 do 40 mm véetng.
E - hloubka poruseni Hp > 40 mm.

Rozsah koroze vyztuze pruti je v textu délen do nasledujicich typu:
P (povrchovd) — povrchova koroze bez vyrazného oslabeni plochy prifezu,
S (silnd) — koroze s tvorbou koroznich zplodin a oslabenim plochy prafezu 5 — 10 %,
H (hloubkova) — hloubkova koroze vyztuze spojend s odlupovanim koroznich zplodin ve
vrstvéch avyraznym oslabenim plochy prarezu (max. do 50 % plochy pruarezu),
E (extrémni) — hloubkova koroze vyztuZe s oslabenim plochy prarezu nad 50 %.

3.2. HLOUBKA KARBONATACE BETONU

Karbonatace betonu je dlouhodoby proces, ve kterém hraje rozhodujici Glohu vzdusny
COs. Jeho intenzita je zavidéa na fadé vnejSich podminek (kvaita betonu, vihkost, teplota,

apod.). Primérni riziko karbonatace nespociva ve snizovani kone¢né pevnosti betonu, ale v
tom, Ze zkarbonatovany beton, resp. pérovy roztok betonu*, ztraci svoji alkalitu (pH < 9,5) a
tim piestava pasivovat vyztuz a chrénit ji pred korozi.

Hloubka karbonatace byla stanovovéna kolorimetrickym fenolftaleinovym testem, kdy
se na miru karbonatace usuzuje ze zabarveni betonu smoceného roztokem fenolftaleinu
v etanolu. Pxi vlastni zkousce byl do betonu ptiklepovou vrtackou vrtédn otvor @ 8 mm a
zmingny roztok byl aplikovéan na vynaSeny prach, popi. na ¢erstvou lomovou plochu betonu
v mist¢ destruktivnich sond. P vyrazném fialovém zabarveni se zkouska ukoncila a
posuvnym métitkem s presnosti na 1 mm byla zméiena hloubka karbonatace betonu.

Porovnanim hloubky karbonatace betonu atloust’ky kryci vrstvy vyztuze a s ohledem na
vlihkostni podminky, ve kterych se beton nachézi, je mozné zhodnotit pravdépodobnost
vzniku korozniho napadeni vyztuze v konstrukci.

Zkarbonatovany beton rovnéz vykazuje vysSi tvrdost, coz muze vést k nadhodnoceni
vysledku tvrdomérnych zkouSek pevnosti betonu.

* Kapalina obsazena v pérové strukture betonu, kter& obsahuje nekteré rozpusténé slozky cementového kamene.

3.3. KRYTI VYZTUZE BETONEM

Tlous’ku kryti vyztuZe betonem je, kromé hloubky karbonatace, nezbytné stanovit pro
posouzeni korozniho rizika u libovolné Zelezobetonové konstrukce. Porovnani zjisténého

kryti se zjisténou aktudlni hloubkou neutralizace ukazuje, zda uloZena vyztuz je jiz v oblasti
snizené alkality, ¢i nikoliv, azdahrozi korozni riziko.
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Ke stanoveni tloustky kryti na vnéjSich povrSich Zelezobetonovych prvka nédrzi bylo
pouzito pristroje Profometr - model 4, Svycarské firmy PROCEQ. Pouzitd bodova mérna
sonda se pred a v priabéhu méieni opakované kalibruje pomoci tzv. standardniho bloku.
Bodova sonda umoziuje stanovit hloubku kryti do 100 mm, coZ je hloubka s ohledem na
diagnostikované prvky dostatecna pro posouzeni korozniho stavu vyztuze (viz dde).

3.4. DESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU
Pro Gcely destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku byly z konstrukce odebrany

jédrové vyvrty @ 85 mm. V laboratoii byly vyvrty zafiznuty a zakoncovéany smeési, jegimz
pojivem je sira. Pred koncovanim byly vyvrty zméteny a zvézeny, aby bylo mozno stanovit
objemovou hmotnost betonu. Takto pripravené vzorky byly zkouSeny v zatéZovacim stroji
WPM 500 kN, metrologické ¢islo S 07 011 M. Odbéry jadrovych vyvrta a zkousky vzorki
byly provedeny die CSN EN 12504-1 [11].

Valcové pevnosti betonu fe, core zji&t€né na vyvrtech je nutné pievést na krychelné pevnosti
fc, cube, které odpovidaji pevnostem na krychli zakladnich rozmérd, tj. krychli s délkou hrany
150 mm. Prevod se provede die CSN EN 12390-3, zména Z1, piiloha NA [12].

Nejprve se provede prevod na vyvrtech zjisténych valcovych pevnosti betonu fc, core Na
valcové pevnosti betonu fc, oy, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich z&kladnich
rozmeéra, tj. navalcich @ 150 mm avysce 300 mm, dle vztahu:

fc, cyl = Kc, cyl . Kd, cyl . fc, core

Kc oy Opravny soucinitel &ihlosti dle [12] v zavidosti na &ihlostnim pomérul =h/d
(h jevySkavyvrtuad je @ vyvrtu); prol<| <2,

Kd, oyl prevodni soucinitel v zavidosti na priméru dle [12] a experimentané stanoveného
diagramu vypracovaného v KU CVUT [13].

Vécove pevnosti betonu fc, o1, které odpovidaji pevnostem betonu na vécich zakladnich
rozméri, se nasledné pievedou na krychelné pevnosti fc, cube, které odpovidaji pevnostem
betonu na krychlich zakladnich rozméra dle vztahu:

fc, cube = Kcyl, cube .fc, oyl

Keyl, cube  prevodni soucinitel pevnosti betonu na vacich zakladnich rozméra na krychelné
pevnosti betonu na krychlich zékladnich rozméra die [12].

P provadéni zkouSek vyvrti je nutné sledovat i zptisob poruseni vzorka, tj. aby skutecné
dodlo k poruSeni tlakem a nikoli smykem ¢&i pricnym tahem. Nespravné porusend télesa
vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti atakové vysledky se vyiazuji z vyhodnoceni.
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Posouzeni krychelné, resp. valcové charakteristické pevnosti betonu v tlaku fek, cube, resp. fek,
oyl V konstrukci zkouZenim vyvrta bylo provedeno dle CSN EN 13791 [6].

3.5. LOKALIZACE A IDENTIFIKACE VYZTUZE
Destruktivné: Za u¢elem lokalizace a identifikace vyztuze a stanoveni tloustky kryci
vrstvy byly provedeny destruktivni sondy elektrickym bouracim kladivem, v nichZ byla

odhalena vyztuz. Pramér vyztuze byl méfen posuvnym metitkem, druh pouzité vyztuze a jgi
korozni stav byl stanoven vizudni prohlidkou vyztuze. Dde byla méiena tloustka kryci
vrstvy a vzdaenosti, ve kterych je vyztuz uloZena. Vypoctové charakteristiky vyztuzné oceli
byly stanoveny dle CSN 73 0038 [10] na zékladé tvaru povrchu vyztuze a stéii stavby.

Nedestruktivné: Pro nedestruktivni stanoveni polohy vyztuze atloust’ky kryci vrstvy byl
pouZzit pristroj Profometer — model 5, Svycarskeé fy PROCEQ. Pristroj méti na principu odrazu

elektromagnetickych vin od vyztuze. Mé&fici sondy se pied i v pribéhu méreni opakované
kalibruji pomoci tzv. standardniho bloku. Univerzalni sonda umoziuje lokalizovat vyztuz do
hloubky cca 100 mm pod povrch betonu.

Dde byl pro nedestruktivni méieni pouzit radar HILTI PS 1000. Méieni je informativni
a je vhodné jg doplnit semidestruktivnim odhalenim pro potvrzeni praméru, charakteru
povrchu a poctu prutu.

3.6. PEVNOST POVRCHOVYCH VSTEV V PROSTEM TAHU

Pro posouzeni kvality povrchovych vrstev byla provedena kontrolni méieni pevnosti
po6rchovych vrstev betonovych konstrukci v prostém tahu.

Byly pouzity ctvercové terce 50 x 50 mm lepené k podkladu lepidlem Sikadur 31 N

vyrobce (SIKA). Okoli ter¢e bylo proriznuto a povrch byl jemné zbrouSen. K odtrhim bylo
pouzito trhaci zatizeni DYNA Z 15 — s presnosti odectu zatéZzovaci sily + 0,05 kN. Pxi
zkousce byla zaznamenana lomova plocha a sila odtrzené vrstvy.

3.7._STANOVENI OBSAHU CHL ORIDU V BETONU

Sohledem na komplexni posouzeni konstrukce a sohledem na korozni stav byl

stanoven obsah vodou rozpustnych chloridovych iontd v betonu konstrukci mostu.
Pitomnost chloridovych ionti nad urcitou limitni hranici vyznamné zvy3uje riziko koroze
vyztuze, i kdyz je dostatesné kryta vrstvou betonu. Tyto limity jsou uvedeny napt. v tab. CSN
EN 206 [5] takto:

@ Prosty beton - max. obsah 1 % hmotnosti cementu.

@ Zelezobeton - max. 0,4 % hmotnosti cementu.

@ Predpjaty beton - max. 0,2 % hmotnosti cementu.
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Na konstrukcich byl proveden odbér arozbor vzorka z povrchovych vrstev dvou Urovni a
to v rozmezi:

a) 0-15mm,
b) 15-30 mm.

Odber vzorku je rovnomérné rozmistén po konstrukci a je proveden odvrtanim za sucha.
VysuSené vzorky jsou namlety na anaytickou jemnost a ndsledné z nich piipraven vodni
vyluh v destilované vodé v poméru 1:10. Doba vyluhovani je 24 hodin. Ve vyluhu jsou
stanoveny obsahy chloridi Cl-. Zkousky jsou provedeny die CSN EN 1SO 10304-1 [9].

3.8. STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI A NASAKAVOSTI BETONU
Zkouska byla provedena v souladu s normou CSN 73 1316 [14]. ZkuSebni télesa (odiezky
j&drovych vyvrti) se vysusi pii 105°C do ustdené hmotnosti. Po vychladnuti se zkuSebni

télesa ulozi do vody o teploteé 20°C, kde se nechaji nasaknout opét do ustalené hmotnosti.
Vypocet nasakavosti je proveden dle nasledujiciho vzorce:

n

m, - m,
N, =———*100 [%]
m

|
S

kde: mn  jehmotnost vzorku naséklého vodou do ustédlené hmotnosti v g,

ms  jehmotnost vysuSeného vzorku v g.

3.9. STANOVENI ODOLNOSTI POVRCHU BETONU PROTI PUSOBENI CH.R.L.
Pro tuto zkousku byly v ramci prazkumu odebrany z konstrukce 2 vyvrt o praméru 150

mm (vyvrt V1 aV3). Popis vyvrtt je uveden v tabulce Priloze 2.
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4. MIMORADNA MOSTNi PROHLIDKA

Objekt: Most ev.¢. 388-009 (Most pres potok Racicky pied obci ZVOLE)
Obec: Zvole
Krg: Vysocina

Katastralni Gzemi:  Olesniky
Datum prohlidky: 18. 10. 2015
Prohlidku provedl:  Ing. V. Polék, ¢.reg. 035/1998, ing. P. Milek, ¢. reg. 121/2008

Poznamka: Mimoradna prohlidka piredmétného mostu byla provedena na zékladé smlouvy o
dilo se zadavatelem v ramci diagnostického priazkumu mostu jako podkladu pro névrh
rekonstrukce mostu. Podkladem pro zpracovani MPM byly Udaje uvedené v mostni evidenci
(BMS) - mostni list, idaje o0 stavebnim stavu a zatiZitelnosti a posledni HPM.

Pocasi v dob¢ provéadéni prohlidky: obla¢no

Teplotavzduchu: 8 °C, TeplotaNK: 6 °C

Stav spodni stavby mostu se jevi jako Zpatny (stupen V die CSN 736121) a stav nosné
konstrukce mostu jako velmi 3patny (stupeii VI die CSN 736121).
Most I1ze hodnoatit klasifikaénim stupném:
spodni stavba objektu a = 0,6,

nosna konstrukce objektu a = 0,4.

Mimoiadna mostni prohlidka je uvedenav Priloze 4.
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5. STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

Prazkumné prace byly provedeny v souladu se zadanim prizkumu. Pro lokalizaci

poruch a provedenych Setieni byla provedena vizudni prohlidka uvedenav Priloze 1.

5.1. POPISKONSTRUKCE
Most ev. ¢. 388-009 premost'uje Racicky potok u obce Zvole. Jedna se o jednopolovy

most, ktery prevéadi komunikaci 2. téidy ¢. 388.
Opéry mostu jsou z prostého betonu. Nosnou konstrukci tvori 16 ks Zelezobetonovy
prefabrikéta ZMP — 62, 0,48/0,5 m. Cela nosniki jsou dobetonovana. Ulozeni NK je primé,

nalepenku.

5.2. BETON

5.2.1. Struktura aobjemova hmotnost betonu

Struktura a objemova hmotnost betonu byla zjistovéana z jadrovych vyvrta @ 84 mm
(celkové délky 115 - 355 mm). Lokalizace mist odbéra jadrovych vyvrti je uvedenav Priloze
1, popis struktury betonu vyvrta pak v Priloze 2.1. (v¢etné fotografie odebranych vyvrti).
Bylo odebrano celkem 6 vyvrt.

Z provedené prohlidky odebranych jadrovych vyvrti |ze konstatovat tyto zavéry:

@ Beton wwrtu V1 (opera, pouZito na zkousku CHRL, metoda C) je hutny az porovity, s
velkym obsahem HDK max. velikost zrna do 27 mm a HTK max. velikost zrna do 11 mm.

Na povrchu vetsi pocet makropodrii do velikosti 10 mm. Podrobny popis viz Priloha 2.2.
@ Beton vyvrtu V2 (opera) je hutny az pérovity, s velkym obsahem HDK max. velikost zrna

do 22 mm a HTK max. velikost zrna do 16 mm. Na povrchu vetSi pocet makrop6rii do
velikosti 6 mm. Podrobny popis viz Priloha 2.2.

@ Beton wyrtu V3 (nosnik, pouzito na zkousku CHRL, metoda C) je hutny aZ porovity, s
velkym obsahem HDK max. velikost zrna do 27 mm a HTK max. velikost zrna do 20 mm.

Na povrchu vetsi pocet makropor do velikosti 5 mm. Podrobny popis viz Priloha 2.2.
@ Beton wywrtu V4 (nosnik) je hutny az porovity, s vyvazenym obsahem DTK, HDK max.

velikost zrna do 22 mm a HTK max. velikost zrna do 8 mm. Na povrchu veétSi pocet

makroporii do velikosti 8 mm. Podrobny popis viz Priloha 2.2.
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@ Beton wwrtu V5 (opera) je pérovity az mezerovity, s velkym obsahem HDK max. velikost

zrna do 35 mma HTK max. velikost zrna do 30 mm. Na povrchu vetSi pocet makropérii do
velikosti 7 mm. ZastiZzeny dutiny do velikosti 25 mm. Podrobny popis viz Priloha 2.2.
@ Beton wyrtu V6 (nosnik) je hutny az porovity, s vyvazenym obsahem DTK, HDK max.

velikost zrna do 22 mm a HTK max. velikost zrna do 16 mm. Na povrchu vetSi pocet
makropor do velikosti 5 mm. Podrobny popis viz Priloha 2.2.

@ Prumerna objemova hmotnost v prirozeném stavu vihkosti betonu nosnikii, stanovena z
jadrowych wvrtiz, je 2330 kg/m, kdy se jednotlivé hodnoty pohybuji v rozmezi 2310 —
2350 kg/m?. Jednotlivé nameirené hodnoty objemové hmotnosti jsou uvedeny v Priloze 2.1.

@ Prumerna objemova hmotnost v prirozeném stavu vihkosti betonu opér, stanovena z
jadrowych wvrtiz, je 2190 kg/m?, kdy se jednotlivé hodnoty pohybuji v rozmezi 2010 —

2250 kg/m?. Jednotlivé namerené hodnoty objemové hmotnosti jsou uvedeny v Priloze 2.1.

5.2.2. Destruktivni zkousky pevnosti betonu v tlaku
Pro Gcely destruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku byly odebrany jadroveé vyvrty

@ cca 85 mm (nosniky a opéry). Lokalizace je uvedena v Priloze 1. Celkové vyhodnoceni
destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku je uvedeno v Priloze 2.2. Souhrn vysledku je
uveden v kapitole 5.2.3.

5.2.3. Pevnost betonu v tlaku — shrnuti
Souhrn vysledki destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku a jim odpovidajici

pevnostni tfidy, resp. tiidy betonu, jsou uvedeny v nasledujicich tabulkéch 1 a 2.

Tabulka 1. Souhrn vysledkt zkouSek pevnosti betonu v tlaku

Pevnost betonu v tlaku (M Pa) Variaéni
Diagnostikované konstrukéni prvky

pramér ze zkouSek | charakteristicka | Koeficient v*

Nosniky destruktivne 65,4 - 17,7

Opéry destruktivne 24,3 135 40,6

* CSN 73 2011 [4] uvadi limitni hodnotu variatniho koeficientu pro homogenni beton v = 12 %
(homogenita z hlediska pevnosti).
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Tabulka 2: Pevnostni tiida, resp. tiida betonu na zakladé provedenych zkousek

T¥ida betonu, resp. / pevnostni t¥ida betonu

Diagnostikované konstrukéni prvky

« Pozadavek

CeNlEN s dokumentace
Nosniky destruktivné na arovni C 45/55 — C50/60 -
Opéry destruktivne C 16/20 -

Z provedenych zkousSek pevnosti betonu v tlaku |ze konstatovat tyto zavéry:

@ Na zaklade destruktivnich zkouSek pevnosti betonu vtlaku ve velmi omezeném rozsahu
doporucujeme pro sledované Zelezobetonové konstrukce mostu, dle CSN EN 1992
uvazovat tyto tidy betonu:

Nosniky: C 40/50
Opery: C 16/20
@ Odvozené pevnostni tridy se vztahuji vZdy ke sledovanym prvkizm konstrukce.

5.2.4. Porovnani hloubky karbonatace betonu a tloustky kryci vrstvy vyztuze

Stanoveni hloubky karbonatace betonu (kap. 3.2) bylo provedeno rovhomérné po celé
délce mostni konstrukce. Negjistotu méteni |ze odhadnout v rozmezi + 2 mm. Ocelova vyztuz
je vystavovana korozivnim procesim, které ovliviiuje fada faktora. Mezi nejpodstatnéjsi 1ze
zaradit:

a) vlhkost prostiedi

b) zaplnéni porového sytému betonu vodou,

c) hloubka uloZeni vyztuze pod povrchem,

d) tloudrka zkarbonatované vrstvy betonu,

€) obsah urcitych Skodlivin v betonu (chloridové ionty, ptitomnost kyselin a dalSich

agresivnich médii),

Dojde-li u vyztuze ke ztrété pasivace akalitou betonu (karbonataci), pritomnost vihkosti
vyvolé korozivni procesy vedouci k znamym porucham jako odpadavani povrchovych vrstev
a Ubytku prifezu vyztuze.

Stanoveni tloustky kryci vyztuze a hloubka karbonatace betonu bylo provedeno na na

téchto prvcich s nasedujicim vysledkem:
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Opéry
@ Hloubka karbonatace betonu: 15az 45 mm
@ Kryti betonarske vyztuze: nebyla nalezena souvida vyztuz

Nosniky - zjistovano ze spodniho lice

@ Hloubka karbonatace betonu: 3az7mm
@ Kryti betonarskeé vyztuze u spodniho povrchu: 8az 15 mm
@ Kryti timinka: 4az7mm

Z provedeného Setreni a zjisténych hodnot | ze konstatovat:

@ Primarni riziko karbonatace je v tom, Ze zkarbonatovany beton, resp. jeho pérovy roztok,
Ztraci svoji alkalitu (pH < 9,5) a tim prestava pasivovat vyztuz a chranit ji pred korozi, ke
které nasledne dochéz za priiznivych vihkostnich podminek.

@ Ze 7jistenych skutecnosti vyplyva, Ze ¢ast diagnostikované vyztuze (vyztuz na spodnim lici

nosnikii a trminky nosnik:) jiz lezi ve zkarbonatované vrstvé betonu a neni jiz chranéna

proti koroz jeho prirozenou alkalitou.

5.2.5. Pevnost povrchovych vrstev betonu v prostém tahu

Odtrhové zkousky byly provedeny na opérach a na bocich nosniki. Poloha zkuSebnich
mist viz. Priloha 1. Celkem bylo odzkouSeno 8 mist. Pri zkouSce byla zaznamenéna lomové
plocha a sila odtrZzené vrstvy, ktera je uvedenav Priloze 2. Velikost mezniho napéti v tahu se

vypocte ze vztahu:
F Rt = napéti v tahu (M Pa)
Ri=A  F = zatszovaci silapii porugeni vzorku (kN)

A = zatéZovana plocha (mm?) uvazovana plochaterée 50 x 50 mm (2500 mm?)

Z provedenych zkouSek pevnosti betonu v prostém tahu a zjisténych vysledka lze

konstatovat:
@ Celkova priimerna hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu nosnikii je 3,82 MPa.

@ Celkova prizmerna hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu opér je 1,12 MPa

14
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@ Prumernd hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu _nosnikii_spliiuje poZzadavek na

prizmernou pevnost povrchovych vrstev 1,4 MPa, zaroveri je splnena podminka minimalni
jednotlivé hodnoty > 0,8 MPa dle prredpisu TSSBKIII [8] u vech tercii. To samé plati i pro
predpis TKP 31 [ 7], ktery poZaduje przzmeérnou hodnotu 1,2 MPa.

@ Prumernd hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu opér _nespliiuje poZadavek na

prizmernou pevnost povrchowych wrstev 1,4 MPa, zarovei neni splnéha podminka
minimalni jednotlivé hodnoty > 0,8 MPa dle predpisu TSSBKIII [8] u jednoho z terci. To
samé plati i pro predpis TKP 31 [7], ktery poZaduje przmeérnou hodnotu 1,2 MPa.

5.2.6. Stanoveni obsahu chloridi v betonu

Obsah chloridovych ionta nad urcitou limitni hranici vyznamné zvysuje riziko koroze
vyztuze. Z tohoto davodu byl v ramci diagnostickych praci proveden chemicky rozbor betonu
pro zjisteni obsahu chloridovych iontt v betonu (viz kap. 3.7.).

Odber vzorka byl rovnomérné rozmistén po konstrukci mostu. Poloha odbéri je patrna
z Prilohy 1. Celkem byly odebrany 24 vzorky betonu na 12 mistech (vzdy dvavzorky z rizné
hloubky na jednom misté). Celkové zhodnoceni vysledki analyz obsahu Cl- v % die CSN EN
206 je uvedeno v Priloze 2, veetné informativniho piepoctu obsahu chloridovych ionta na

obsah pojiva (cementu) v betonu.

Informativni piepocet byl proveden za téchto piredpokladi a kvalifikovanych odhadi a

podminek:
Kamenivo je nerozpustné v HCl av dobé vyroby betonu obsahovalo cca 3 % vody.

MnoZstvi cementu pouzitého na vyrobu 1 m? betonu je 350 kg pro betony opér a 420 kg
pro betony nosnika.

Objemova hmotnost betonu byla zji&téna z jédrovych vyvrti desky je na drovni 2330
kg/m>pro beton nosniki a 2190 kg/m3pro beton opér.

Limitni obsah Cl- [% hm.] vztazeny na hmotnost cementu je dle CSN EN 206 pro prosty
beton 1 % hm.; Zelezobeton 0,4 % hm.; predpjaty beton 0,2 % hm.
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Z provedené analyzy obsahu chloridi |ze konstatovat:

@ Prumerny obsah CI" [% hm.] Zi&tény laboratorni analyzou pro beton opér je 0,11 % pro
hloubku odbéru 0-15 a 0,07 % pro hloubku odberu 15-30 mm. Limitni obsah ClI" [% hm.]
vztaZzeny na hmotnost cementu je die CSN EN 206 pro Zel ezobeton beton 0,4 % hm.

@ Prumerny obsah Cl™ [% hm.] Zisteny laboratorni analyzou pro beton kiidel oper je 0,17 %
pro hloubku odbéru 0-15 a 0,05 % pro hloubku odbéru 15-30 mm. Limitni obsah CI” [%
hm.] vztazeny na hmotnost cementu je die CSN EN 206 pro Zelezobeton beton 0,4 % hm.

@ Prumerny obsah CI- [% hm.] Zi&eny laboratorni analyzou pro beton nosniki je 0,01 %
pro hloubku odbeéru 0-15 a 15-30 mm. Limitni obsah CI- [% hm.] vztaZeny na hmotnost
cementu je dle CSN EN 206 pro Zelezobeton beton 0,4 % hm.

@ V betonu zkoumanych Zelezobetonovych prvki je obsah chloridovych iontiz vcelém
rozsahu hloubky odbéru vzorku (0 — 30 mm) nizky a splsiuje poZadavky CSN EN 206.

5.2.7. Stanoveni objemové hmotnosti a hasakavosti betonu
Zkouska byla provedena v souladu s normou CSN 73 1316. ZkuSebni télesa (odiezky

jédrovych vyvrti) se vysusi pfi 105°C do ustdené hmotnosti. Po vychladnuti se zkuSebni
télesa uloZila na deset dni do vody o teploté 20°C, kde se nechala nasaknout do ustdlené
hmotnosti. Zkousky byly provedeny na vyvrtech V2 a V5 (Opéra) a V4 a V6 (nosnik).

Celkové vyhodnoceni stanoveni objemové hmotnosti a nasdkavosti je uvedeno v Priloze 2.

Z provedenych zkousek objemové hmotnosti a nasdkavosti betonu | ze konstatovat tyto

zavéry:

@ Pruamerna objemova hmotnost v prirozeném stavu vihkosti betonu stanovena z jadrovych
wvrti je 2380 kg/mPpro wywrty z nosniksi a 2265 kg/mPpro wywrty z oper.

@ Provedenou zkouskou byla stanovena prizmérna hodnota nasékavosti 4,0% pro wvrty z
nosniki a 7,3% pro vyvrty z oper.

@ Zkoumany beton nosniki ma prizmernou hmotnostni nasékavost 4,0% (po deseti dnech
nasaknuti).

Zkoumany beton oper ma prizmernou nasakavost 7,3% (po deseti dnech nasdknuti).

Q

@ Na zakladé normy CSN 731325 (dnes neplatné) a naSich zkuZenosti, 1ze konstatovat, ze
beton nosnikii snasdkavosti < 6,5% ma potencidlne dobrou odolnost proti pisobeni
mrazu. U betonu oper je vSak konecnd hodnota wsSi nez 6,5 % potencidlni riziko
poruSeni betonu vlivem pisobeni mrazu je vyznamné vySSi. Rozdilnd odolnost byla
potvrzena i zZkouskou CH.R.L. viz dalSi kapitola.

16



CVUT v Praze, Kloknerzv Gstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tdl. : 224 353 537

5.2.8. Stanoveni odolnosti proti CH.R.L. —metoda C
Pro tuto zkousku byly v ramci prazkumu odebréany z konstrukce 2 vyvrt o praméru 150

mm. Vyvrt V1 z opéry avyvrt V3 z nosniku. Popis vyvrta je uveden v Priloze 2. Polohaviz
Priloha 1.

Datum zkousky : 13.11. 2015-7. 12. 2015
Zkousku proved : Ing. Tomé&S Mandlik
Zkusebni vzorky : jé&drové vyvrty o cca A 150 mm
¢elni plochy pred a po zkousce viz foto v Priloze 2
ZKkuSebni roztok : 3% roztok NaCl
Zatézovaci cyklus . CSN 731326 — metoda C
ZatéZovaci stroj : Zmrazovaci komoraHERAUS VOTCH,

metrologické ¢islo P 10 003 M

Odpady po cyklech - metoda C

800

700 ~( ——V3 ——V1 //‘
600 /

Odpad [g/m?]
g

0 25 50 75 100
Pocet cykla

Graf 1: Grafické znazornéni odpadi ze vzorka V1 aVa3.

Z provedeného méreni vyplyva:

@ Zkouska potvrzuje vyraznou rozdilnou odolnost betonu nosnikii a oper proti pusobeni
mrazu jak naznacila zZkouska nasakavosti.

@ U vzorkiz V1 (nosniky) a V3 (opéra) suma odpadi ani po 100 cyklech CH.RL. metody C
neprekrocila hranici soucinitele odolnosti D1 = 1000 g/n.

@ Vzorky V1 (nosniky) a V3 (opéra) vykazuji relativné vysokou odolnost proti prisobeni
CH.RL., hranice soucinitele odolnosti D1 = 1000 g/n? nebyla prekrocena ani po 100
cyklech metody C a oba vzorky vyhowvuji na ngjvySSi stupes: viivu prostredi XF4 dle TKP 18
(odpad < 1000 g/n? po 75 cyklech metoda C).
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5.2.9. Ovéreni hloubky degradace betonu

Na zaklad¢ provedené vizuani prohlidky a semidestruktivnich zkousek 1ze pro jednotlivé
¢asti konstrukce konstatovat tyto nejvyraznéjsi poruchy:
Opéry:
V minulosti byly opéry a rovnobézna kiidla ,sanovéna‘ omitkou, kterd je vlivem
pokratujiciho zatékani na cetnych mistech odpadla ¢i celoplosné nesoudrzna s
podkladem.
Opeéry arovnobéZznakiidlajsou vyrazné ovliviiovana zatékanim z rubu spodni stavby a
z lezaté spary mezi nosnou konstrukci a uloznym prahem. Povrch opér je v mistech
uloznych prahti a v kontaktni linii s tokem kladiny potoka degradovany, v horni ¢ésti
uloZného prahu je lokalné odhalena vyztuz s vyraznym prifezovym oslabenim.
Na povrch levostranné opéry zatékai lezatymi trhlinami.
Beton oper je velmi nekvalitni. Z UloZzného prahu vyrastd vegetace. Rub opér neni
odvodnény.

Povrchy opér jsou dle metodiky TP SSBK 111 [8] poruSeny v tomto rozsahu:

o hloubka porueni M, Hp od 0 do 10 mm v¢etng: 40 - 60%
0 hloubka poruseni S, Hp od 10 do 25 mm v¢etné: 20 —-30%
o hloubka poruseni V, Hp od 25 do 40 mm v¢etng: 20 —30%
o hloubka poruseni E, Hp > 40 mm: 20-15%

Nosnéa konstrukce, nosniky:

Prefabrikované nosniky ajejich spary jsou vyznamné ovlivnény zatékajici vodou. Cela
nosniku jsou vyrazné hloubkové degradovana, timinky napadeny korozi.

Kryti tfrminka po celé délce nosniki je nedostatecné, coz vyplyva ze zvyklosti, které
charakterizuji dobu vystavby mostu.

Beton mezi nosniky je lokané vypadany.

Povrchy nosniki jsou dle metodiky TP SSBK 111 [8] poruSeny v tomto rozsahu:

0 hloubka poruseni M, Hp od 0 do 10 mm véetng: 70 —80%
o hloubkaporuseni S, Hp od 10 do 25 mm v¢etng: 10-20%
0 hloubka poruseni V, Hp od 25 do 40 mm véetng: 10-10%
0 hloubka porueni E, Hp > 40 mm: 10-10%
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5.3. STANOVENI OSL ABENi BETONARSKE VYZTUZE KOROZI

Pro Zzjisténi polohy vyztuze byly provedeny 3 destruktivni sondy. Poloha sond je
v souladu se zadanim prazkumu, viz Ptiloha 1.

Na zékladé provedenych destruktivnich sond a dalSich zjisténych skute¢nosti |ze

obecné konstatovat:

Nosniky jsou na svém spodnim lici vyztuZzeny Zebirkovou vyztuzi.

V misté¢ provedené sondy SV1 byla zjisténa vyztuz prameéru 20 mm, misto bez koroze
vyztuZze. V mistech zaznamenané vyraznéjSi koroze byly nasledné provedeny dvé
ovérovaci sondy, SV2 a SV3. Z provedeného meieni |ze vyvodit, Ze v téchto mistech
dochézi k povrchové az silné korozi vyztuze. U timinkt a na konci krgjnich tramu v misté
ulozZeni az k hloubkové korozi.

Fotograficka dokumentace je uvedenav Priloze 3.

54, POSOUZENi STAVU ZALOZENi MOSTU
Cilem této casti stavebné technického prizkumu bylo zhodnotit zaloZeni mostu ev. ¢.

388-0009.
Na zékladé provedené vizudlni kontroly a dalsich zjisténych skuteénosti |1ze obecné

konstatovat:
Most je zalozen plosné.
Stav z&kladovych konstrukci neni zndm z diavodu nepristupnosti.
Dle stavu mostu nejsou patrny znamky po zévadach zakladovych konstrukci.
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6. NAVRHY A OPATRENI

6.1. SHRNUTI HLAVNICH ZAVAD A VYSLEDKU DIAG. PRUZKUMU

Most byl postaven v roce 1966 a od té doby pravdépodobné neproSel Zadnou zasadni
rekonstrukci, krome zjevného nadvySeni vozovkovych vrstev.

Stav spodni stavby mostu se jevi jako Spatny (stupen V dle CSN 736121) a stav nosné
konstrukce mostu jako velmi 3patny (stupen VI dle CSN 736121) [12]. Most |ze hodnotit
klasifikacnim stupném:

spodni stavba objektu a = 0,6,
nosna konstrukce objektu a = 0,4.

Zji&eneé skutecnosti maji dopad na zatiZitelnost mostniho objektu.

Hlavni zavady, problémy:
silné prasaky na spodni lic nosniki a na spodni stavbu,

¢ela nosnika jsou vyrazné hloubkové degradovana, timinky napadeny povrchovou az
silnou korozi, lokaln¢ az hloubkovou korozi,

beton opér je velmi nekvalitni a dochazi k jeho vyrazné degradaci,

nedostatecna kryci vrstva vyztuze nosné konstrukce,

6.2. OKAMZITA OPATRENI

vycigtit spary mezi fimsami avozovkou od necistot a vegetace, opatiit zaivkami,
osadit znacky upravujici zatiZitelnost mostu,

zah§jit pripravné prace narekonstrukci objektu,

zajistovat pravidelnou udrzbu do doby rekonstrukce.

6.3._ NAVRHY OPRAV MOSTU

Mostni objekt dosud neproSel Zadnou vétsi opravou ¢i rekonstrukci. V- mistech prasaka
doslo k vyznamnému narueni konstrukci — v daném pripadé zejmeéna spodni stavby afims.

Na z&kladé diagnostickych zjidténi miZzeme konstatovat, Ze provedenim rekonstrukce je
moZné prodlouZit Zivotnost objektu.

V rédmci rekonstrukce je nezbytné zgjistit zejména nédsledujici poZzadavky zadavatel e:

plnohodnotnou zatiZitelnost dle stévgjicich platnych predpisi v oboru PK
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prodlouZeni Zivotnosti min. o0 30 let
zgjisténi dokonal ého odvedeni vody nejen z mostu, ale i z predmosti
provedeni rekonstrukce v souladu se stavajicimi predpisy v oboru PK (zejménaplatné
TKPaTP)aCSN
Pro prijeti definitivniho rozhodnuti je vSak tieba uvézit i dalsi faktory — poZzadavky na
zgjisténi dopravy pii rekonstrukci, vyjadieni dotéenych organizaci statni spravy, apod.
Problematika rekonstrukce je pomérné dlozitA a umoziauje variantni feSeni.
Doporucujeme tedy konzultacemi feSit pripadné doplneni ¢i upresnéni jednotlivych opatieni.
Pri rekonstrukci je tieba respektovat pozadavky platnych CSN, TKP, TP a pozadavky
sprévce objektu ainvestora.
Navrh rekonstrukce je uveden ve tiech variantéch:

6.3.1. VARIANTA I.
Rozsah: nahrada objektu

Popis:
sneseni stavajiciho objektu
vystavba nového mostu

Klady:
vysoka Zivotnost
nizké naklady na udrzbu

Zé&pory:

nelmérné vysoka cena

mozné problémy s vodohospodéti — mozné poZadavky na zvétSeni mostniho otvoru pro
prevedeni extrémnich vod

Zivotnost:
> 100 let

Odhad stavebnich nékladu:
odhad ceny zam?: 80 tis. K¢&

plocha mostu: 75,78 m?
odhadované stavebni naklady: cca 6,1 mil. K¢
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6.3.2. VARIANTAIII.
Rozsah: velka rekonstrukce

sneseni mostniho svrdku, sneseni nosné konstrukce, oprava spodni stavby a zhotoveni novych
loZznych praht nosné konstrukce, rub opér odvodnit, lic opér sanovat a vybudovat novou
nosnou konstrukci véetné mostniho svrsku a vybaveni.

Klady:
niZsi néklady rekonstrukce

Zé&pory:
nutnost vystavby nové NK

Zivotnost:;
> 50 let

Odhad stavebnich nékladu:
odhad ceny zam?: 60 tis. K¢

plocha mostu: 75,78 m?
odhadované stavebni naklady: cca 4,6 mil. K¢

6.3.3. VARIANTA III.
Rozsah: malarekonstrukce

vybourat mostni svrsek a vybaveni, dobetonovat ¢ela nosnikii, zaizolovat nosnou konstrukci a
¢astecné rub opér, ziidit piicnou drenaZ za opérami, vybetonovat nové Zelezobetonové fimsy s
obrubnikem 150 mm nad drovni vozovky, zbudovat novy zadrzny systém normovych
parametri, opevnit diiky opér.

Klady:
jesté nizsi néklady rekonstrukce

Zapory:
vySSi néklady na udrzbu
nizsi zivotnost
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Zivotnost:;
> 30 let

odhad stavebnich nékladi:

odhad ceny zam? : 40tis. K&

plocha mostu: 75,78 m?

odhadované stavebni naklady: cca 3,1 mil. K¢

7. SHRNUTI A ZAVERY
Na z&klad¢ objednavky firmy PONTEX sr.0., Bezova 1658, 147 14, Praha 4, byl

proveden stavebné technicky prizkum mostni konstrukce ev. ¢. 388 - 009 u obce Zvole.

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktualnim stavu konstrukce z hlediska konstrukéniho i
korozniho a poskytnout podklad pro piipadny sanacni zésah. Prazkumné préace probehly
v listopadu 2015.

Vysledky stavebng technického prizkumu jsou podrobné¢ uvedeny v jednotlivych

kapitolach a prilohach této zpravy takto:
BETON (podrobné kap. 5.2., Ptiloha 2)
STANOVENI OSLABENiI BETONARSKE VYZTUZE KOROZ| (podrobné kap. 5.3.,
Ptiloha 3)
POSOUZENI ZALOZENI MOSTU (podrobné kap. 5.4., Priloha 3)

Na zakladé provedenych praci |ze tedy konstatovat,

Celkov¢ konstrukce nevykazuje zjevné zavazné statické poruchy jako nadmérné
deformace, trhliny, drceni betonu, nadmérnou korozi nosnych ocelovych prvka atd.
1) Jakozto nejzavazngjSi nalezené poruchy |ze jmenovat:

a) V minulosti byly opéry a rovnobézna kiidla , sanovéna“ omitkou, ktera je vlivem
pokratujiciho zatékani na cetnych mistech odpadla ¢i celoplosné nesoudrzna s
podkladem.

b) Opery arovnobéznakiidlajsou vyrazné ovliviiovana zatékanim z rubu spodni stavby a

z lezaté spary mezi nosnou konstrukci a uloznym prahem. Povrch opér je v mistech
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uloZnych praht a v kontaktni linii s tokem kladiny potoka degradovany, v horni ¢asti
uloZného prahu je lokalné odhalena vyztuz s vyraznym prifezovym oslabenim.

c) Napovrch levostranné opéry zatékai lezatymi trhlinami.

d) Z ulozného prahu vyrasta vegetace. Rub opér neni odvodneny.

€) Prefabrikované nosniky a jejich spary jsou vyznamné ovlivnény zatékajici vodou. Cela
nosniku jsou vyrazné hloubkové degradovana, betonarska vyztuz a timinky napadeny
povrchovou az silnou korozi, lokané az kozi hloubkovou,

f) Kryti timinka po celé délce nosniki je nedostatecné, coz vyplyva ze zvyklosti, které
charakterizuji dobu vystavby mostu.

g) Beton mezi nosniky je lok@né vypadany.

a) Povrch Zelezobetonovych fims je celoplodné degradovan, rohy odpadané, pticny sklon
ve sméru k vozovce. Na nosnou konstrukci vyrazné zatékd sparami mezi fimsami a

vozovkou, ve kterych je uchycena vegetace.

2) Stav spodni stavby mostu se jevi jako $patny (stupei V die CSN 736121) a stav nosné

3)

4)

5)

6)

konstrukce mostu jako velmi Zpatny (stupein VIdle CSN 736121) [12]. Zjidené
skute¢nosti maji dopad na zatiZitelnost mostniho objektu. Most 1ze hodnotit klasifikagnim
stupném objektu a = 0,6 (spodni stavba) a a = 0,4 (nosna konstrukce).

Na z&kladé omezeného poctu destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku
doporucujeme uvazovat tiidu betonu:

§ Nosniky: C 40/50

§ Opery: C 16/20

Pfi porovnani kryci vrstvy betonu a zjisténé hloubky karbonatace vyplyva, Ze cést
diagnostikovana vyztuze (vyztuz na spodnim lici nosniki a timinky nosnika) lezi jiz ve

zkarbonatované vrstvé betonu aneni jiZ chranéna proti korozi jeho piirozenou akalitou.

V betonu zkoumanych Zelezobetonovych prvka (opéry, nosniky, kiidla opér) je obsah
chloridovych iontt v celém rozsahu hloubky odbéru vzorku (0 — 30 mm) nizky a spliuje
pozadavky CSN EN 206.

Z provedenych zkouSek pevnosti betonu v prostém tahu a Zzjisténych vysledka lze

konstatovat, Ze pramérnd hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu nosnikia spliuje
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8)

9)

10)

11)

poZadavek na pramérnou pevnost povrchovych vrstev 1,4 MPa, zéroven je spinéna
podminka minimani jednotlivé hodnoty > 0,8 MPa dle piedpisu TSSBKIII [8] u vSech
terét. To samé plati i pro predpis TKP 31 [7], ktery poZaduje pramérnou hodnotu 1,2
MPa.

Pramérna hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu opér nespliiuje poZzadavek na

pramérnou pevnost povrchovych vrstev 1,4 MPa, z&ovein neni spinéna podminka
minimalni jednotlivé hodnoty > 0,8 MPa dle predpisu TSSBKIII [8] u jednoho z tercu.
To samé plati i pro predpis TKP 31 [7], ktery poZzaduje pramérnou hodnotu 1,2 MPa.

Z vysledku zkousky nasakavosti Ize usuzovat na potencidlné dobrou odolnost betonu
nosniku proti pusobeni mrazu, u betonu opér viak hrozi vyssi potencidni riziko poruseni

betonu vlivem ptisobeni mrazu.

Z vysledku zkousky odolnosti proti CH.R.L. - metoda C, |ze konstatovat vzorky V1
(nosnik) a V3 (opéra) vykazuji relativné vysokou odolnost proti pusobeni CH.R.L.,
hranice soucinitele odolnosti D1 = 1000 g/m? nebyla piekroena ani po 100 cyklech
metodou C.

Presto zkouska potvrzuje vyraznou rozdilnou odolnost betonu nosniki a opér proti

pusobeni mrazu jak naznatila zkouska nasdkavosti.

Z provedeného meieni koroznich Ubytka |ze vyvodit, Ze v mistech negjvice postihnutych
korozi dochézi k povrchové az silné korozi vyztuze. U timinki a nakonci krajnich trama

v misté uloZeni az k hloubkové korozi vyztuze.

Navrhy a doporuceni jsou uvedeny v kapitole 6.
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8. SEZNAM PRiLOH

PRILOHA 1: Vykresova dokumentace

PRILOHA 2: Zkousky betonu (pevnost, charakteristické vlastnosti betonu,
fotodokumentace).

PRILOHA 3: Fotodokumentace, vizudni prohlidka

PRILOHA 4: Mimoréadna prohlidka mostu ev. &. 388-09.

Zavery uvedené vtéto zpravé byly formulovany na zdklade vydedki diagnostickych praci a zkouSek
provedenych v urcitych oblastech a na zakladé dostupné dokumentace.

Zpracovatel s whrazuje prdvo na korekce a doplnéni zaveri, pokud budou Zistény dalSi podstatné
skutechosti, které byly nad ramec provedenych diagnostickych praci nebo byly dodatec¢né Zjistény mimo oblast
provadénych sond nebo mu byly zaml ceny.
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PRILOHA 1

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNi KONSTRUKCE
EV. C.388- 009 (MOST PRESRACICKY POTOK PRED OBCIi ZVOLE)

VYKRESOVA DOKUMENTACE

PRILOHA 1.1 — SCHEMATICKY PUDORY S - POLOHA SOND
PRiLOHA 1.2 — SCHEMATICKY PUDORYS—NEJNYRAZNEJSI PORUCHY
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Poloha sond Priloha 1.1

SMER

2 ., V4 lj\TOKL]J.
L’ Iy Vads 4

8

n— SV3

é . SVv2
B3

Vv

10 <
—m

sv1 V5%
—77

T4 T6 5T T6 /[\va T? ) Tl

Legenda a poznamky:

Svi - misto odhal ovaci sondy, koroze vyztuZze nosnika

Sch. 11l - nedestruktivni zkouska Schmidtovym tvrdomérem

/N (ot i A 4
- misto jédrového vrtu
Vi J

lT - misto odtrhové zkousky

1T - misto odbéru vzorku pro stanoveni chloridi
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Zjisténé negjvyrazngjsi poruchy Priloha 1.2
DEGRADCE . DEGRADCE
. DOBETONAVKY SMER  pOBETONAVKY
DEGRADCE KRIDLA NOSNIKU, KOROZE 4\TOKU NOSNIKU, KOROZE
OPERY A UP DO 5 - 10 CM VYZTUZE VYZTUZE
Q @ @ Q DEGRADCE KRIDLA

OPERY A UP

PLOSNA
DEGRADACE
OMITKY OPERY

OO 20,

DEGRADCE KRIDLA DEGRADCE ggﬁggﬁ;\/w DEGRADCE KRIDLA
OPERY A UP DO 10 - 15 CM DOBETONAVKY o~ OPERY A UP DO 10 - 15 CM
NOSNiKU, KOROZE NOSNIKU DO 20 CM,
VYZTUZE KOROZE VYZTUZE

Legenda a poznamky:

- degradace betonového povrchu,
koroze vyztuze
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PRILOHA 2

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNi KONSTRUKCE
EV. C. 388- 009 (MOST PRESRACICKY POTOK PRED OBCIi ZVOLE)

BETON

PRILOHA 2.1. - DESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

PRILOHA 2.2. - NEDESTRUKTIVNI STANOVENI| PEVNOSTI POVRCHOVY CH

VRSTEV V PROSTEM TAHU

PRILOHA 2.3. - STANOVEN{ OBSAHU CHLORIDU V BETONU

PRILOHA 2.4.- STANOVENI OBJEMOVE HOMTNOSTI A NASAKAVOST]
BETONU

PRILOHA 2.5.- ODOLNOST PROTI CH.R.L.—METODA C
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PRILOHA 2.1.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE
EV. C. 388- 009 (MOST PRESRACICKY POTOK PRED OBCIi ZVOLE)

DESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Vypracova: Ing. Tomas Mandlik, Ing. Stanislav Rehasek

(celkem 5 stran)
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PRILOHA 2.1. (pokragovani)

DESTRUKTIVNI ZKOUSKY BETONU V TLAKU

Provedeni zkousky
Znageni vzorku
Identifikace vzorku

Upravavzorki

K oncovani

Zate¢zovaci stroj
Prostiedi zkousky

Proved|

Tabulka 1: Popisvyvrta

23.11. 2015

viz tabulka 1

ZkouSeny byly vyvrty o cca A 84 mm,
vysledky zkousek jsou uvedeny v tabulce 2 a 3
zatiznuty diamantovym kotouc¢em

ano, smesi siry aplniv

WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S07 012 M
teplota 19°C, vihkost 40 %

Pavel Borod&s

Oznadeni
vyvrtu

délka /pramér
vyvrtu [mm]

Popis struktury betonu

Z1

260//150

Beton vyvrtu je hutny aZ pérovity s velkym obsahem HDK max. velikost zrna
27 mmazrny HTK max. velikost do 11 mm. Na povrchu vyvrtu vétsi pocet pé
do 10 mm. Povrch betonu je hladky.

Z2

355//84

Beton vyvrtu je hutny aZ pérovity s velkym obsahem HDK max. velikost zrna
22 mm a sojedinélymi zrny HTK max. velikost do 16 mm. Na povrchu vyvr
vétsSi pocet makropdri do 6 mm, misty zaznamenany dutiny velikosti az 18 mi
Povrch betonu je hladky.

Z3

260//E150

Beton vyvrtu je hutny az porovity s velkym obsahem HDK max. velikost zrna
27 mm a zrny HTK max. velikost do 20 mm. Na povrchu vyvrtu vétsi pot
makropdri do 5 mm. Povrch betonu je hladky.

Z4

120/A84

Beton vyvrtu je hutny aZ porovity svyvéZenym obsashem DTK, HDK me
velikost zrna do 22 mm a HTK max. velikost do 8 mm. Na povrchu vyvrtu ve&
pocet makropora do 8 mm. Povrch betonu je hladky. Na ¢ele vyvrtu zaznamené
stérkatl. 1 mm.

z5
(2k9)

320//E84
(200, 120)

Beton vyvrtu je porovity az mezerovity svelkym obsahem HDK max. velikc
zrna do 35 mm a zrny HTK max. velikost do 30 mm. Na povrchu vyvrtu vé
pocet makropdri do 7 mm adutiny velikosti a2 25 mm. Povrch betonu je drsny

Z6

115/A84

Beton vyvrtu je hutny aZ porovity svyvéZenym obsashem DTK, HDK me
velikost zrnado 22 mm aHTK max. velikost do 16 mm. Na povrchu vyvrtu ve&
pocet makropora do 5 mm. Povrch betonu je hladky. Na ¢ele vyvrtu zazhamen
otisk bednéni a zbytky fas.

Zkratky: DTK — drobné téZené kamenivo, HTK — hrubé téZené kamenivo, HDK — hrubé drcené kamenivo
Pozn.. Znatka oceli je stanovena orienta¢né, pro radné zatiideni je nutné zné dobu vystavby konstrukce nebo
povést mechanické zkousky.
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PRILOHA 2.1. (pokratovani)

-
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Foto 2: Celkovy pohled navyvrty V4 aV6
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PRILOHA 2.1. (pokragovani)

Tabulka 2: Vydedky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech - opéry

2 2 22 § - Max | Pevnost [ | Opravny | Prevodni | Vélcova | Prevodni | Krychelna

S 8 E E é 2 | objem | tlak. betonu St'h[' souginitel | souginitel | pevnost | souginitel | pevnost
] > E & |8 < E hmot. | sila [navyvrtu|PO™T | Gtinlost) | (pramer) | betonu | (cyl-cube) | betonu
;‘ ﬁ o= :>, :>, N| T E f [ K K f K f

sl |[>]Pg c core ¢, cyl deyl | le,eyl Koyl cube| T, cube

@]

[ | [ | [l [ [g] | [ka/’]]| N | [MPa] | [-] [-] [-] [MPd] (-] [MPd]
OPERY

A | 840] 854] 902|1056| 2240 | 163,0 294 1,074 | 0873 0,938 241 1,250 30,1
V2| B | 84,1 856 899|1068| 2250 | 152,0 274 1,069 | 0871 0,938 224 1,250 28,0

C | 81| 864]939]|1079| 2250 | 1580 284 1,117 | 0,883 0,938 236 1,250 294
V5| A | 837|724 799| 797 | 2010 | 54,0 98 0955 | 0,828 0,938 76 1,252 95
Pramér 2190 194 24,3
Smér odatna odchylk a 1184 79 9.8
Variaéni koeficient [% ] 54 40,6 40,6

Vyswétlivky k tabulce:
Zk. vzorek vyloucen zvyhodnoceni zdivodu nevhodného poruseni smykemnebo piicnymtahem
Zk. vzorek nespliiuje poZadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max. zrna kamenivak priimgru vyvrtu (mex. 1: 3).

* | Zk.vzorek obsahoval vyztuz (podrobné viz Struktura a popis jadrovych vyvrti).

Nejistoty dle ISO/IEC Guide 98-3:2008 Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the expression of uncertainty in measuremer
* RozSitené nejistota pevnosti betonu v tlaku: 2,0 M Pa.

« RozSitena nejistota objem. hmotnosti betonu navyvrtech @ 50— 60 mm: 20 kg/m3; 0 70— 80 mm: 15 kg/m3; ©>80mm: 10 kg/m3.
RozSitena nejistota je standardni kombinovana nejistota x koeficient rozSiteni k = 2, coz odpovida hlading spolehlivosti cca 95 %.

Posouzeni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukci zkouSenim vyvrta
(CSN EN 13791, ¢l. 7.3.3 — Postup B)

Pocet zkousek n: 4

Krajni mez k prislusgjici malému poétu zkousek (v zavislosti nan): 7

Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je niZsi hodnota z nadedujicich hodnot:
fek,is=fmm),is—k =24,3-7=17,3MPa nebo fck, is=fismin.+4=95+4=135MPa

Kritérium shody dletab. 1, CSN EN 13791 pro beton pevnostni tiidy c 50/60
fek, is, cube= 13,5 > 13 MPa = fck, is, cube (Min. charakt. pevnost betonu, CSN EN 13791, tab. 1)

Minimalni charakteristicka pevnost betonu C 12/15 fck, is, cube = 13 MPa.
Minimalni charakteristicka pevnost zkouSeného betonu fck, is, cube = 13,5 M Pa.
Minimalni charakteristicka pevnost betonu C 16/20 fck, is, cube= 17 MPa.

Beton opér spliujeformalné pozadavky pevnostni tiidy C 12/15.
Pfi neuvazovani druhého kritéria by bylo mozné dokonce zatridit beton jako C16/20.

Znacky a zkratky:

fek, is charakteristicka pevnost betonu v tlaku v konstrukci

fm(n), is stiedni hodnota n vysledki zkouSek pevnosti betonu v tlaku v konstrukci
fis, min. nejniz8i vysledek zkousky pevnosti betonu v tlaku v konstrukci

fck, is, cube min. charakteristicka pevnost betonu v tlaku v konstrukci
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PRILOHA 2.1. (pokragovani)

Tabulka 3: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech - nosnik
E 2 |212¢ . Max | Pevnost | | Opravny | Pievodni | Vacova | Prevodni [ Krychelna
§ E 8 8 § © | objem | tlak. betonu St'h[~ souginitel | souginitel | pevnost | soucinitel | pevnost
§, R s |8 kS E hmot. | sila [navyvrtu polmer (&tihlost) | (pramer) | betonu | (cyl-cube)| betonu
k 2 [ I
e | & |5 PFs F 1 fe core Keoyl | Kdoyl | fe,epl |Keyl, cube| e, cupe
O
(o] | [l { [l | [g] [[kg/m®]| [KN] | [MPa] | [-] [-] [-] [MPe] [-] [MPa]
NOSNIKY
V4| A | 841]|816]|860]|1062( 2350 | 349,0 62,8 1,023 0858 0,938 50,6 1,223 61,8
V6| A |843]|785]|840]1011( 2310 | 398,0 71,3 099 | 0,849 0,938 56,8 1,215 69,0
Pramér 2330 537 65,4
Smér odatna odchylk a 28,3 4.4 51
Variaéni koeficient [% ] 12 8,2 77

Vyswétlivky k tabulce:

Zk. vzorek vylouéen z vyhodnoceni z divodu nevhodného poruSeni smykemnebo pii¢cnymtahem.

Zk. vzorek nespliiuje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomsr velikosti max. zrna kameniva k pramgru vyvrtu (max 1: 3).
* | Zk.vzorek obsahoval vyztuz (podrobng viz Struktura a popis jadrovych vyvrta).

Nejistoty dle ISO/IEC Guide 98-3:2008 Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the expression of uncertainty in measuremer
* Roz8itené nejistota pevnosti betonu v tlaku: 2,0 M Pa.

» RoZsitena nejistota objem. hmotnosti betonu na vyvrtech @ 50— 60 mm: 20 kg/m3; @ 70-80mm: 15 kg/m3; @>80mm 10 kg/m3.
RozSitena nejistota je standardni kombinovana nejistota x koeficient rozSiteni k = 2, coZ odpovidé hlading spolehlivosti cca 95 %.

Posouzeni betonu vyvrtia V4 a V6 dle CSN 13791

Na z&klad¢ dvou vysledku zkousky neni mozné proveést stanoveni charakteristické pevnosti
oblasti konstrukce ze zkoudek na vyvrtech dle postupu B normy CSN 13791. Pro posouzeni
dané oblasti konstrukce dle CSN EN 13791 postup B, jsou zapotiebi minimang 3 vysledky
zkouSek. Zjisténa prameérna krychlend pevnost vyvrti V4 a V6 je 65,4 MPa pii objemové
hmotnosti 2330 kg/m®. Za téo situace je mozné svelkou mirou nejistoty provést pouze
odborny odhad na zékladé zhodnoceni charakteru struktury betonu a zjisténého vysledku.
Beton je na trovni trid C 45/55 — C50/60.
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PRILOHA 2.2.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNi KONSTRUKCE
EV. C.388- 009 (MOST PRESRACICKY POTOK PRED OBCIi ZVOLE)

NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI POVRCHOVYCH VRSTEV
V PROSTEM TAHU
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PRILOHA 2.2.

NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI POVRCHOVYCH VRSTEV V PROSTEM
TAHU - OPERY

Odtrhové Rozmér .
v ot ; . Plocha Napéti
Teré | Poloha Up;?l,ngm Typ sila (pramér) Charakteristik
gislo| odtrhu 9 podkladu | FI[kN] [mm] A Ri a poruseni
odbéru )
a b [mm?] [M Pa]
3 Opcra beton 18 50 50 2500 0,72 B
4 Opera beton 23 50 50 2500 092 B
7 Opéra beton 46 50 50 2500 184 B
8 Opéra beton 25 50 50 2500 1,00 B
Pramer 112
Smérodatna odchylka 043
Celkovy pramér 1,12
Teré 4
Lepidlo X
Beton B

NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI POVRCHOVYCH VRSTEV V PROSTEM
TAHU - NOSNIKY

Odtrhova Rozmér o
X . - Plocha | Napéti
Teré Poloha Up;ﬁ,z:‘: n Typ sila (pramér) Charakteristik
¢islo | odtrhu 9 podkladu | FIkN] [mm] A Ry a poruseni
odbéru
a b [mmz] [MPa]
1 Nasnik beton 11,3 50 50 2500 452 B
2 Nasnik i beton 85 50 50 2500 340 B
5 Nasnik beton 84 50 50 2500 3,36 B
6 Nasnik beton 10,0 50 50 2500 4,00 B
Pramer 382
Smérodatna odchylka 0,48
Celkovy pramér 3,82
Teré z
Lepidlo X
Beton B
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PRiLOHA 2.3.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE
EV. C.388- 009 (MOST PRESRACICKY POTOK PRED OBCIi ZVOLE)

STANOVENI OBSAHU CHLORIDU V BETONU
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STANOVENI OBSAHU CHLORIDU V BETONU

PRiLOHA 2.3.

Celkové vysledky analyz obsahu Cl" v % die CSN EN 206-1, opéry

Zpisob| M isto Upresnéni Omateni Typ betonu vcozlzﬂrgsti Hloubka | Prepocet obsahu CI' i r.1a
N . odbéru pro odbéru | cement v mnoZstvi piiblizné
odbéru| odbéru . vzorku . suchého
vzorki hodnoceni [mm] | 350 kgv 1 m® betonu [%]
vzorku betonu

Opera CH8-1 | Zelezobeton 0,025 0-15 0,16

CH8-2 | Zelezobeton 0,005 15-30 0,03

\% . CH9-1 | Zelezobeton 0,026 0-15 0,16

r Opera CH9-2 | Zdezobeton | 0,024 15-30 0,15

t ) CH10-1 | Zelezobeton | 0,008 0-15 0,05

a | Orra CH10-2 | 28lezobeton | 0,015 15-30 0,09

n ) CH11-1 | Zelezobeton 0,009 0-15 0,06

: Optra CHIL2 | zlezobeton | 0,002 1530 0,01

m Priamér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 0-15 mm 0,11

Priamér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 15-30 mm 0,07

Celkové vysledky analyz obsahu Cl" v % die CSN EN 206-1, k¥idla

. . Upiresnéni .. | Typbetonu Chloridy Cl | Hloubka | Prepotet obsahu Cl ~na
Zpisob| Misto . Oznadeni Vv % hmotnosti . N
. N odbéru pro odbéru | cement v mnozstvi piiblizné
odbéru| odbéru vzorki vzorku hodnoceni suchého [mmi] 30K 3 .
vzorku betonu gv 1m" betonu [%]
Kitdlo CH1-1 | Zelezobeton 0,055 0-15 0,34
CH1-2 | Zelezobeton 0,008 15-30 0,05
v B CH2-1 | Zelezobeton 0,005 0-15 0,03
r Kidlo CH2-2 | zdezobeton | 0,006 15-30 0,04
t B CH3-1 | zelezobeton 0,037 0-15 0,23
a Kridlo CH3-2 | zdezobeton| 0,013 15-30 0,08
n B CH4-1 | Zelezobeton 0,009 0-15 0,06
! Kiidlo CH4-2 | z8ezobeton | 0,004 1530 0,03
m Pramér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 0-15 mm 0,17
Pramér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 15-30 mm 0,05
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PRILOHA 2.3. (pokragovani)

Celkové vysledky analyz obsahu Cl- v % dle CSN EN 206-1, nosniky

Zpisob| Misto Upresnéni Omageni Typ betonu v(i/:k:\rrlnc:){r%sti Hloubka| Prepocet obsahu CI' i rla
. . odbéru pro odbéru | cement v mnoZstvi priblizné
odbéru - odbéru vzorkii vaorku hodnoceni suchého [mm] | 420k 3 )

vzorku betonu gV 1m" betonu [%]

Nosnik CH5-1 | Zelezobeton 0,002 0-15 0,01

CH5-2 | Zelezobeton 0,001 15-30 0,01

\4 Nosnk CH6-1 | Zelezobeton 0,001 0-15 0,01

r CH6-2 | Zelezobeton 0,001 15-30 0,01

t Nosik CH7-1 | Zdlezobeton| 0,002 0-15 0,01

a CH7-2 | Zdezobeton 0,001 15-30 0,01

n Nosik CH12-1 | Zelezobeton 0,003 0-15 0,02

! o CH12-2 | zlezobeton | 0,001 1530 0,01

m Pramér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 0-15 mm 0,01

Pramér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 15-30 mm 0,01

Zhodnoceni vysledku analyz obsahu Cl" v % dle CSN EN 206-1

Vrstva hloubky Pramérny obsah CI° Limitni hodnota
odbéru vzorku 3 dle
Konstrukce (% hrr?') vzazeno SpInéni kritéria
[mm] ”ie:gnrt‘a“ ¢SN EN 206-1
y 0-15 0,11 0,4% _
Opéry 15-30 0,07 0.4% Vyhovuje
o 0-15 0,17 0,4% _
Kridla 15-30 0.05 0.4% Vyhovuje
. 0-15 0,01 0,4% _
Nosniky 1530 0,01 0.4% Vyhovuje
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PRiLOHA 2.4.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE
EV. C. 388- 009 (MOST PRESRACICKY POTOK PRED OBCIi ZVOLE)

STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI A NASAKAVOSTI BETONU

Vypracova: Ing. Tomas Mandlik, Ing. Stanislav Rehasek

(celkem 2 stran)
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PRILOHA 2.4. (pokragovani)

Vyhodnoceni nasakavosti betonu - nosniky

Oznadeni Hmotnost Hmotnast Hmotnost fﬁnb(j;rrlnoz\tfaz
vzork it nasycené [g] hy\i:;:;?; C;( Y| wsugené[g] |hydrostatického Nasakavost [% ]
g véazeni [kg.m”]
V4 250 145 239 2380 4,5
V6 382 222 369 2380 3,6

Vyhodnoceni nasakavosti betonu - opéry

Objemova
Oznateni Hmotnost Hmotnqst Hmotnost hmotnost z i .
vzork it nasycené [g] hyar ostaticky wsudené[g] | hydrostatického Nasakavost [% ]
vazene[g] véazeni [kg.m”]
V2 974 555 923 2320 5,6
V5 1260 690 1157 2210 89
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PRiLOHA 25.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE
EV. C. 388- 009 (MOST PRESRACICKY POTOK PRED OBCIi ZVOLE)

ODOLNOST PROTI CH.R.L.-METODA C

Vypracova: Ing. Tomas Mandlik, Ing. Stanislav Rehasek

(celkem 4 strany)
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PRILOHA 2.5. (pokratovani)

Tabulka 1: Rozmery zkuSebnich téles a vysledky naméirenych odpadi

Pramér | Vyska | Plocha Objemva | Povrchova X 2
vorek | veorku | vorku | vaorku [P m;)t]nost hmotnost | nasakavost | Sumaodpadii po cyklechvg/m
(mm] | [mm] | [mm?] ¢ [kg/m] [g/im’] 25 50 75 | 100
V1 149,9 65,4 17627 2524 2190 397 0 6 11 119
V3 149,9 65,3 17639 2715 2360 113 0 96 272 726

Pozn.: Objemova hmotnost s ohledem na nepravidelnost ¢el vzorki stanovena orientacng.

Pozn.: b) Pred zkouskou zaznamenano poskozeni ¢elavyvrtu V1 ccaz 5 %.
b) Po 50 cyklech zaznamenan po¢étek rozpadu dna u vzorku V3.

c¢) Po 100 cyklech zaznamenéan pocétek rozpadu dna u vzorku V1(foto 2).

Foto 1: Celkovy pohled nac¢elo vyvrtu V1 pred zkouskou
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PRILOHA 2.5. (pokratovani)

Foto 4: Celkovy pohled na ¢elo vyvrtu V3 pred zkouskou
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PRILOHA 2.5. (pokratovani)
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PRILOHA 3

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNi KONSTRUKCE
EV. C.388- 009 (MOST PRESRACICKY POTOK PRED OBCIi ZVOLE)

FOTODOKUMENTACE A POPISVIDITELNYCH PORUCH
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Foto 1: Celkovy pohled na mostni konstrukci.

Foto 2: Pohled na provedenou sondu k vyztuzi nosniku, povrchovéa koroze trmin.
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Detail zapraveni otvori pro provedenych jadrovych vrtech.
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PRILOHA 4

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNi KONSTRUKCE
EV. C.388- 009 (MOST PRESRACICKY POTOK PRED OBCIi ZVOLE)

MIMORADNA MOSTNi PROHLIDKA

Vypracoval: Ing. V. Polék alng P. Milek

(celkem 17 stran)



Most ev.¢. 388 — 009 (Mostifes potok Ré&cky pied obci ZVOLE) Mimoradna prohlidka

PROTOKOL O PROVEDEN| MIMO RADNE PROHLIDKY

Objekt: Most ev.£388-009 ost pies potok Racky pied obci ZVOLE)
Obec : Zvole

Kraj: Vysodha

Katastralni tzemi : OleSniky

Datum prohlidky: 18. 10. 2015

Prohlidku proved!: Ing. V. Polakreg. 035/1998, ing. P. Milek, &eg. 121/2008
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MIMOR ADNA PROHLIDKA

Objekt: Most ev. ¢388 — 009 Most pies potok Ré&cky pred obci ZVOLE)
Kraj: Vysodna

Obec: Zvole

Katastralni Uzemi : OleSinky

Datum prohlidky: 18. 10. 2015

Prohlidku proved!: ing. V. Polak, &eg. 035/1998, ing. P. Milek, teg. 121/2008,
Poznamka: Mimoiadna prohlidka v sourinosti s diagnostickym fizkumem.

Podasi v dob&rovadai prohlidky:  oblano
Teplota vzduchu: 8 °C, Teplota NK: 6 °C

A. Zakladni udaje :

Cislo komunikace: 388 Staniceni km: 27,089 Ev.i&lo mostu: 388-009

Nazev objektu: Most pies potok &eky pred obci ZVOLE

Stanteni ve smru:  Z Bobrové do Zvole Zpuasob Apiupnai: -
B. Popis &sti mostu :

0. Obecné
Pii mimorddné prohlidce byly @¥eny zakladni rozéry mostu. Zniené charakteristiky odpovidaji
mostnimu listu, ktery je so@sti prohlidky. Rozdil je pouze ve vySce obrubniku, ktery je nyni 0 5 — 7 ¢m niz
nez urové piilehlé vozovky, coz ssd¢i o zvySeni nivelety vlivem pbalovani Ziviného povrchu.

1. Zaklady mostnich podpa Kidel:
Most je zaloZen ploSn¢

2. Mostni podpey, kiidla, éelni zdi:
Mostni opd&y jsou z prostého betonu. Ulozné prahy v. 0,55 m jsou vyztuZefidlasou rovnobZna.
Spodni stavba je omitnuta vapenocementovou omitkou.

3. Nosna konstrukce, loZiska, klouby, mostnicrav
Nosna konstrukce je vyskladana z 16 ks Zelezobetonovy prefdbriki® — 62, 0,48/0,5 mCela nosnik
dobetonovéna. UloZeni NKipiié, na 3x lepenku.

4. Mostni svrSek — vozovka, izéls systém, chodnikyjmsy:
Vozovka: ZivEna, po oprag.

Izolagni systém: #ejme neni aplikovan.

Rimsy: Zelezobetonové monolitické, nad @i s dilaténimi sparami. Podéftims je jednoddkova
kamenné dlazba. Po opgavozovky jsoutimsy niZze nez obrusné vrstva. Na nosnicich je spadovy peton
s izolaci meziiinsami.
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5. Mostni vybaveni — zachytnd, ochranna a reviztiizenai, dopravni zri@ni, os¥tleni, odvodnovaci
zalizeni:
Zabradli: oceloveé trubkové s vodorovnou vyplni.

Svodidlo: neni.
Zabradelni svodidlo: neni.
Odvodiovaci z&zeni: neni.

Dopravni zn#&eni: most je opétn evidentim ¢islem mostu a zigaou B13 (19 t) a E5 (44 t) omezujlci
zatizitelnost mostu.

6. Cizi z&izeni:
InZenyrské sé& nadzemni vedeni elektrickych kabelblizkosti mostu.

7. Uzemi pod mostem aiptupové cesty:
Pod mostem je neupravené koryto potok#stBp pod most je snadny z obou stran.
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C. Stav a zavady &gi mostu :

0. Obecné
Stav mostu ovliliuje pievaznézatékani na nosnou konstrukci a spodni stavbu.

1. Zaklady mostnich podpé& Kidel, zemnidleso:
Stav zakladovych konstrukci neni znam z davodu isaginosti. Dle stavu mostu nejsou patrny znamk
zavadach zakladovych konstrukci.

y PO

2. Mostni podpey, kiidla, éelni zdi:

Op&y a rovnob&nd Kidla jsou vyraznovliviiovana zatékanim z rubu spodni stavby a z leZaté spary
nosnou konstrukci a uloznym prahem. V minulosti byla rovac&idla ,sanovana“ omitkou, ktera
vlivem pokra&ujiciho zatékani naetnych mistech odpadlaceloploSnénesoudrzna s podkladem.
Povrch opé je v mistech UloZznych prahu a v kontaktni linii s tokem kladiny potoka degradovany,
¢asti Ulozného prahu je lokalmthalena vyztuz s vyraznymipezovym oslabenim. Na povrch levostra
op&ry zatékd i lezatymi trhlinami. Beton apé velmi nekvalitni.

Z UloZného prahu vyista vegetace.

Rub opé& neni odvodngdy.

mezi
ie

horni
hné

3. Nosné konstrukce:

Prefabrikované nosniky a jejich spary jsou vyznamwiinény zatékajici vodouCela nosnik jsou vyrazng
hloubkow degradovanajiinky napadeny korozi.

Kryti tfrminki po celé délce nosnikie nedostatné, coZ vyplyva ze zvyklosti, které charakterizuji d
vystavby mostu.

Beton mezi nosniky je lokalngpadany.

obu

4. Loziska, klouby, mostni zémy:
LoZiska: nejsou.

Mostni za¥ry: podpovrchové nebo nejsou.

5. Vozovka, chodniky.iihsy, svrSek, zalivky:
Obrusna vrstva byla postupemsti navySovana aZ do arowea 5 — 7 cm nad povrcnts.

nosnou konstrukci vyrazngatéka sparami mezimsami a vozovkou, ve kterych je uchycena vege
(prevaznéjetel).

Povrch Zelezobetonovydims celoploSn&egradovan, rohy odpadanéi¢ply sklon ve sriéru k vozovce. Na

tace

6. Izol&ni systém:
Zrejmeé neni aplikovan nebo nefui.

7. Odvodiovaci Zdzeni:
De%ova voda z vozovky stéka ke spardm medims, kde sefdst vsakuje a&ast stéka podélims dg
prostoru pod mostem. Odvodiovactizani neni osazeno.
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8. Svodidla, zabradelni svodidla, zabradli, dopravniemmia ozndeni mostu:
Zabradli neodpovid&SN 73 6201. B stavajicim dkovém uspaidani by na mostmelo byt osazeno
zabradelni svodidlo.

Poskozena PKO zabradli, vySka pouze 1,05 m, cormmtipovida SN 73 6201.

Oznaeni mostu: znika s evidendim ¢islem umistna na sloupku s dopravni ztkau zatizitelnosti. Chybn
je uvedeno ev..c388-09. Na znigkach upravit zatiZitelnost mostu.

<

9. Ochranna Z#zeni — ledolamy, zahozy, lodni svodidla, protidotykové, protikeglf protinarazoveé, krycila
izolagni zabrany, protihlukové zdi, apod.:
Nejsou osazena.

10. Cizi zaizeni na most
Bez zavad.

11. Uzemi pod mostem aigiupové cesty:
Koryto na vtoku a vytoku je bez Uprav, dochazi k erozi podptnodm pied levob&Zni op&ou.

D. Hodnoceni pée o most, vykonu b&nych prohlidek, kvality Gdrzbovych praci a provadénych
oprav, zavady mostni evidence:

Udrzba mostu se provadi nedostate
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E. Opatreni na zkvalitnéni spravy objektu, navrh na odstraréni zjisténych zavad :
Z&vady a doporuéeni na jejich odstranéi:

Odstranéni nutno ihned:
1) Vydistit spary meziiimnsami a vozovkou od fistot a vegetace, ogédtzalivkami.

2) Osadit zn&ky upravujici zatiZitelnost mostu.
Odstranéni nutno do 1 roku:
3) Vybourat mostni svrsek a vybaveni.
za op&ami.
5) Vybetonovat nové Zelezobetonovisy s obrubnikem 150 mm nad Urovni vozovky.
6) Zadrzny systém nenabyva normovych paraiéete teba osadit zdbradelni svodidlo.
7) Opevnit diky opé&.
Doporuéeni:
Vzhledem ke Spatnému stavebnméchnickému stavu mostu dopouji¢ nosnou konstrukci zbourd

vybetonovat nové UloZzné prahy epdub op& odvodnit, lic op& sanovat a vybudovat novou nost
konstrukci ¥etné mostniho svrsku a vybaveni. Bodl¢uddat kazdopadné

4) Dobetonovatela nosnill, zaizolovat nosnou konstrukci¢ast&né rub op¢, zidit piicnou drenaz

1t,
ou

F. Zaznam o projednani opateni se spravcem mostu, stanoveni druhu Gdrzby a oprav, stanove
zpasobi a terminu odstranéni zavad, pitpadné narizeni zagzovaci zkousky, stanovenifedbézné ceny
praci:

Pogup mimo#&dné prohlidky:
1. Bylo provedeno zatteni zakladnich paramétmostniho objektu — pro kontrolu mostniho listu.
2. Byl posouzen stav objektu®tné popisu zavad, omezujicich pouZitelnost objektu.
3. Byla poiizena fotodokumentace objektu.

Udrzbova organizace : Kadny organ :
Zodpovédny zastupce : Zodphwg zastupce :
Dne : Dne :

Bn{
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G. Rozhodnuti o znéné zatiZitelnosti a klasifikaéniho stupné stavu nosné konstrukce a spodni stavi
mostu:

Normalni 12t
Vyhradni 28t
Vyjime¢na 118t

ZatiZitelnost byla #¢i posledni hlavni prohlidce sniZzena z divodu vychozi zatizitelnosti z 03/2007
¢inivn=31t,Vr=72t, Ve =297 t.

Stav konstrukce : klasifikad stupei: koeficient stavu :
Spodni stavba V. S§patny stav a= 0,6
Nosna konstrukce VI. velmi $patny stav = 0,4

(Zavady a poruchy ovliwijici zatizitelnost a odstranitelné pouze opravou zahrnujici dal€zisé
konstrukce.)

Pouzitelnost : 3 — pouzitelny s vyhradou
(Zavady, které maiji vliv na pouzitelnost, ale nevyZaduji okamzité omezeni provozu.)

Stanoveni terminu dal$i hlavni prohlidky: ve smyslu €SN 73 6221 .... X/2017

y

ktera
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MOSTNI LIST




Mostni list mostu pozemni komunikace

Ev.€. mostu: 388 - 009

Nazev mostu: Most p Fes potok Ra €icky p fed obci ZVOLE

Mistni nazev : BY

Predmét pfemosténi : Vodote¢ (staly pratok) Potok

Prevadéna komunikace: 2. tfida / 388

Néazev prevadéné komunikace :

Stani¢eni liniové: 27,089 km Stani¢eni na Useku: 0,374 km

Rok postaveni: 1966

Rok posledni rekonstrukce :

Kraj : Vysocina

Okres : Zdar nad Sazavou

Katastralni uzemi: OleSinky

Spravce mostu: Kraj Vysocina/Krajska sprava a udrzba silnic Vysoginy/SUS Zdar nad
Sazavou

Zatizitelnost v dob & uvedeni do provozu, zp usob a rok stanoveni

Zpusob stanoveni: N (Zpusob stanoveni zatizitelnosti neznamy) Rok: 2002
Vn=31t Vr=72t Ve =297t Vaj (Va) =-t

Zatizitelnost sou €asna, zp Gsob a rok stanoveni

Zpusob stanoveni: N (Zpusob stanoveni zatizitelnosti neznamy) Rok: 2013
Vn=19t Vr=44+t Ve =178t Vaj (Va) = 14 t

DI. pfemosténi: 7,8 m  DI. nosné konst. : 9 m Sikmost : Prava / 82,22222 gr

Volna Sitka : 7,7 m Celkové Sitka mostu : 8,42 m  Plocha mostu : 75,78 m2

Nosna konstrukce

celk.pocet poli : 1

Podrobny popis nosné konstrukce: 16ks ZB PREFA nosnikd ZMP-62, 0.48/0.50m. UloZeni NK pfimé,
na 3x lepenku. Rimsy ZB monolitické v. 0.30m a §. 0.75m.

Popis skupin poli

Pocet poli: Svétlost Sikma: Kolma: Konstr.vySka: Rozpéti: Druh stat.pdsobeni:
m m m m
1 7,8 7,5 0,5 8,4 Deska prosta
Stavebni vy3ka : 0,75 m Ulozna vyska : - m
Zpusob uloZeni NK
Pozice: Zpusob uloZeni: Typ: Vyrobce: Oznaceni:

Mostni zav éry

Pozice: Typ: Vyrobce: Oznaceni:

Izolace desky mostovky

Typ: Vyrobce: Material:

Spodni stavba

Podrobny popis spodni stavby: Opéry: z monolitického betonu s vapenocementovou omitkou. Ulozné
prahy jsou ZB s omitkou v. 0.55m. KFidla: rovnobé&znda, monoliticka betonova, s vapenocementovou
omitkou.

Opéry
Pocet : 2 Délka: 8,4 az 8,4 m TlousStka: 1az1m Vyska: 3,45 az 3,45 m
Material: Prosty beton Zaklady:




Prechodova oblast :

Mezilehlé podp éry

Pocet : 0 Délka: Tloustka: Vyska: Material: Zaklady:
Vozovka/chodniky:

Povrch komunikace: Zivice Sitka mezi obrubami: 6,5 m Plocha vozovky: 58,5 m2
Konstrukce vozovky:

Povrch chodniku: Nezadany Sitka chodniku: -/-m  Plocha chodniku: 0 m2

Konstrukce chodniku:

Odvodn éni mostu:

Druh: Typ odvodnovaci: Vyrobce: Svody (dn/mat).:

Zachytna za fizeni

Zabradli (typ/délka):

Zabradelni svodidla (typ/délka):

Svodidla (typ/délka) :

Jiné vybaveni :

Ostatni Udaje

VySka mostu nad terénem: 4,2 m VySka NK nad hladinou vody: - m

Q100: m3/sec. Hladina Q100: Normalni hl. vody: 0,3 m

Souradnice mostu

WGS-84 N: 49,490083 E: 16,162711 S-JTSK X:-626697,195Y: -
1124578,469

Cizi zafizeni

Typ: Spréavce: Popis: Dopravni zna¢eni omezujici zatizitelnost B13 — 25 t,

E5 — 58 t osazeno na obou strandch mostu.Na navodni strané mostu je vzdusné vedeni.

Spravni Udaje

Archivace projektu: dokumentace skut. provedeni uloZena: Sprava a udrzba silnic
Klasifika éni stupe n stavu mostu :
nosna konst.: VI - Velmi Spatny spodni stavba: VI - Velmi Spatny pouzitelnost: 1l -

Pouzitelné s vyhradou

Rok provedeni posledni HPM (MPM): 2013

Reprodukéni pofizovaci hodnota
RPH : 150 347,00 K& Datum posledniho stanoveni RPH: 7.11.2014

Datum tisku ML: 7.11.2014 Vypracoval: tisk z BMS - Kostecka Vit




Schematicky na €rt mostu
(pFieny Fez, podélny ez, padorys)

Schematicky nacrt mostu, prevzaty z ML
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FOTODOKUMENTACE
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Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

SEZNAM FOTODOKUMENTACE

1: Pohled na vozovku ve &m na Bobrovou.

2: Vegetace ve sf@amezi fimsou a vozovkou.

3: Vegetace ve sfgamezi fmsou a vozovkou.

4: PoSkozena PKO zabradli.

5. Pohled na most ve &m toku.

6: Kidlo pravé opty na navodni strané

7: Kiidlo levé opé&y na navodni stran¢

8: Detail kidla.

9: Kridlo pravé opey na protivodni strané

10: Detail kidla.

11: Detail kidla, koroze vyztuze.

12: Kidlo levé opéy na protivodni strané

7: Detail ulozného prahu, silné zatékani.

8: Pravostranna o stopy po zatékani.

9: Detail levostranné opg silné zatékani, koroze vyztuze ulozného prahu.
10: Korozeitminku krajniho nosniku, stopy po silném zatékani.
11: Koroze vyztuze NK, vihk& dolni plochimsy.

12: Detail vihké fnsy.

12



Most ev.¢. 388 — 009 (Mostifes potok Ré&cky pied obci ZVOLE) Mimoradna prohlidka

Obr. 1: Pohled na vozovku ve &m na Bobrovou. Obr. 2: Vegetace ve spgAmezifimsou a vozovkou.

Obr. 5: Pohled na most ve &ra toku. Obr. 6: Kdfdlo pravé ogry na navodni strai
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Obr. 9: Kridlo pravé ogry na protivodni strad. Obr. 10: Detail Kidla.

Obr. 11: Detail kidla, koroze vyztuze. Obr. 12: Kfdlo levé opry na protivodni straé.
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Obr. 13: Detail Ulozného prahu, silné zatékani.

" ‘iﬁ?«‘* Lok

Obr. 15: Detail levostranné epy, silné zatékani, koroze  Obr. 16: Korozetminki: krajniho nosniku, stopy po silném
vyztuze Ulozného prahu. zatékani.

Obr. 17: Koroze vyztuze NK, vihka dolni plochasy. Obr. 18: Detail vihkémsy.
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