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1 UVOD

Spole¢nost AF-CityPlan, s. r. 0., Praha zadala u nas provedeni dopliujiciho in-
Zenyrskogeologického prazkumu pro rekonstrukci opérné zdi u silnice 111/3516
v Bitov€icich (kraj Vysocina). Pfedchozi etapa prizkumu byla realizovana v listopadu
2014 (Zabka).

Opérna zed o délce cca 160 m se nachazi na j. okraji obce (obrazek 1) a zpev-
nuje nasyp silnice na levém bfehu feky Jihlavy. Nadmorska vyska terénu je zde okolo
435 mn. m.

Prace na zakazce probéhly v bfeznu 2015. Pfi jejich vyhodnocovani jsme vy-
chazeli z CSN EN 1997-1 (Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci), CSN
EN ISO 14688 (Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani ze-
min), CSN EN ISO 14689 (Geotechnicky prizkum a zkou$eni — Pojmenovani a za-
tfidovani hornin), CSN 73 6133 (Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich ko-
munikaci), CSN EN 206-1 (Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda) a
norem souvisicich.
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|:|- fluvidlni hlina, pisek, térk (kvartér)
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- pararula (paleozoikum aZz proterozoikum)

- migmatit (paleozoikum az proterozoikum)

- b
X L \rFan i\

Obrazek 1 — Geologické pomery
Upraveny vysek z geologické mapy CR méfitka 1 : 50 000

Mgr. Ludék Zabka GEM — strana 3



Bitovéice — opérna zed’ — doplriujici IGP

2 PRIRODNi POMERY

Podle regionalniho geomorfologického &lenéni CR (Demek et al. 2006) lezi za-
jmové Uzemi v provincii Ceska vysoégina, Cesko-moravské soustavé, podsoustavé
Ceskomoravska vrchovina, celku Kfizanovska vrchovina, podcelku Brtnicka vrchovi-
na a okrsku Cechtinska vrchovina (IIC-5B-5). Cechtinska vrchovina ma pomé&rné &le-
nity povrch. Nejvy$S§im bodem okrsku je Smréek 674,1 m.

Lokalita spada klimaticky do mirné teplé oblasti, okrsku mirné teplého, vihkého,
vrchovinového s primérnou roc¢ni teplotou vzduchu okolo + 7,0 °C. Dlouhodoby pru-
mérny ro¢ni uhrn srazek €ini asi 660 mm. V pfipadé, ze posuzované uzemi zasahne
pfivalovy dést s pravdépodobnosti vyskytu 1 x za 1 az 2 roky a s dobou trvani 5 az
20 minut, miZe povrchovy odtok dosahnout mnozstvi az 0,025 I.s™ z m? plochy. Snih
zde lezi pfevazné od prosince do bfezna, a to primérné 75 dni v roce.

Regionalné geologicky se posuzované uzemi nachazi v metamorfni jednot-
ce moldanubika Ceského masivu. Pfedkvartérni podklad je zde tvofen paleozoickymi
az proterozoickymi migmatity (gféhiska skupina) a pararulami. Horniny byvaji na po-
vrchu zvétralé. Kvartér je v okoli vodoteCi pfevazné zastoupen pestrymi fluvialnimi
uloZzeninami (obrazek 1), v zastavbé pak riznorodymi navazkami.

Vzhledem Kk jejich charakteru byvaji fluvialni uloZeniny v aluvialnich nivach jako
zakladove pudy malo vhodné az nevhodné, hlavné pro svoji litologickou a porozitni
variabilitu, nerovnomerné zvodnéni, zvySenou agresivitu podzemnich vod a nerov-
nomérnou a vysokou stlacitelnost.

Freatickda voda se vyskytuje v pfipovrchovém rozvolnéném horizontu hornin
skalniho masivu a propustnéjSich polohach kvartérniho pokryvu, v okoli vodotedi je
spjata s vodami toku. Smér proudéni odpovida sklonu terénu.

Cislo hydrogeologického rajénu je 6550: Krystalinikum v povodi Jihlavy (Vy-
hlaska MZe €. 5/2011 Sb.).

Reka Jihlava, ktera v blizkosti op&rné zdi protéka (8. h. p.: 4-16-01-057), usti
Zleva do stfedni véstonické novomlynské nadrze. Jeji prumérny pritok v zajmovém
uzemi je okolo 4,50 m3.s™.

Podle EN 1998:2004 (Navrhovani konstrukci odolnych proti Uu€inkim zemétre-
seni) se lokalita nachazi v seismické oblasti s hodnotou refrakéniho zrychleni zakla-
dové pudy agr = 0,00 az 0,02 g.
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3 POPIS ZAJMOVEHO UZEMiI

Zed bude rekonstruovana v délce asi 160 m, jeji vySka je cca 3 m. Horni hrana
stavajici zdi se nachazi okolo 0,50 m pod povrchem vozovky, ktera je subhorizontalni
a ma nadmorskou vysku 435,70 az 436,10 m n. m.

Silnice, jejiz nasyp opérna zed zpeviiuje, vede po okraji pomérné rozsahlé alu-
vialni nivy feky Jihlavy, podél vychozu migmatitu a ruly. Horniny ve vychozu maji
pfevazné vysokou pevnost, jsou vétSinou masivni, misty rozpukané a zapadaji po-
mérné strmé do udoli vodotece. Okraj vychozu je orientatné zakreslen na obrazku 2.

Mezi skalnim vychozem a silnici se nachazi nékolik rodinnych domu, vétSinou

zahloubenych do svahu. Obvodové zdi nékterych objektl jevi znamky mirného po-
Skozeni.

Naplavy v koryté vodoteCe jsou v blizkosti zdi porostlé vodomilnou vegetaci a
ojedinélymi stromy a kefi (foto 1).

Hladina vody v fece se v dobé provadéni prizkumnych praci nachazela cca
2,50 az 3,00 m pod urovni povrchu komunikace, tj. okolo kéty 433,00 m n. m.

Ve v. €asti silnice vedou podzemi zafizeni.
Vozovka komunikace je vyznamné poskozena.

FOTO 1 - Pohled na opérnou zed od SV (Zabka, Fijen 2014)
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4 PROVEDENE PRACE

Archivni Setreni

Podle archivu Ceské geologické sluzby neni posuzované Uzemi registrované
jako sesuvné nebo ovlivnéné t&Zbou. V roce 2014 (Zabka) byly na okrajich zajmové-
ho uzemi vyhloubeny 2 prizkumné vrty oznacené jako J1 a J2 hluboké 6,00 a 5,40
m. Vrty byly ovéfeny navazky o mocnosti 2,70 a 3,10 m, a v jejich podlozi pestré flu-
vialni uloZeniny. Podlozni skalni masiv zastiZzen nebyl. Hladina podzemni vody byla
vrty narazena 2,50 a 3,60 m pod terénem, po odvrtani se nachazela v hloubce 2,40 a
3,15 m. Rozbory prokazaly jeji slabou agresivitu na beton (XA1: CSN EN 206-1) ob-
sahem agresivniho oxidu uhli¢itého. Zakladni informace o vrtech obsahuje tabulka 1,
jejich situovani je vyznaceno na obrazku 2.

Vrtné prace

Dne 18. 3. 2015 byly v silnici u stavajici opérné zdi strojné vyhloubeny 2 jadrove
vrty, oznacené jako J11 a J12. Vrty hluboké 6,00 m a 5,00 m, ukonené ve skalnim
podlozi, byly provedeny mobilni vrtnou soupravou rotaéné jadrovym zplsobem nasu-
cho, bez pouziti manipula¢niho pazeni, a to jednoduchymi jadrovkami o primérech
191 a 152 mm. Jadro bylo prubézné ukladano do vzorkovnic a po odvrtani makro-
skopicky dokumentovano feSitelem ukolu. Podzemni voda byla vrty narazena
v hloubce 5,00 resp. 2,50 m pod povrchem terénu, po odvrtani se nachazela 2,70
resp. 2,50 m pod terénem. Po dokumentaci byly prizkumné vrty zasypany vrtnym
jadrem, usti prekryto Zivici.

Dokumentace vrta doplnéna o zatfidéni zastizenych zemin a hornin podle vizu-
alniho popisu a odhadu kvalitativnich znakd dle CSN EN ISO 14688 a CSN 73 6133
je soucasti pfilohy 1 této zpravy. Zakladni udaje o provedenych vrtech uvadime
v tabulce €. 1, jejich umisténi je vyznacCeno v podrobné situaci na obrazku 2.

Tabulka €. 1 - Zakladni udaje o prizkumnych vrtech

Oznageni | Hloubka Usti* Podzemni voda Kvartér Zvétraly ,pO\/rCh
Vrtu m vrtu mp.t./mn.m. m masivu
MnN.m. | narazena | po odvrtani |navazka|naplav| mp.t./mn.m.
J11 6,00 435,95 [5,00/430,95|2,70/433,25| 3,80 0,70 4,50/431,45
J12 5,00 435,70 [2,50/433,20|2,50/433,20f 2,60 1,20 3,80/431,90
Zabka | J1 6,00 435,50 [2,50/433,00|2,40/433,10f 3,10 2,90 nezastizen
2014 | 32 5,40 436,30 [ 3,60/432,70|3,15/433,15| 2,70 2,70 nezastizen

Poznamka: * odsunuto z dodané situace
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5 INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY

InZenyrskogeologické poméry jsou v misté opérné zdi dany jejim umisténim
na okraji aluvialni nivy feky Jihlavy, v bezprostifedni blizkosti jejiho toku.

Z vysledku provedenych praci vyplyva, Ze povrch horninového masivu tvofené-
ho mirné zvétralym migmatitem se ve stfedni ¢asti zajmového uzemi prfevazné na-
chazi v hloubce 3,80 az 4,50 m pod povrchem komunikace (tj. okolo koty 431,70 m n.
m.). Na okrajich zajmového uzemi se zahlubuje a o€ekavame ho zde v hloubce 6,00
az 7,00 m pod terénem (okolo koty 428 az 430 m n. m.). Povrchovy horizont masivu
je Clenity, rozpukany, ulomkovité rozpadavy, do hloubky cca 1,00 az 1,50 m pfevazné
se stfedni pevnosti, hloubé&ji ma hornina pevnost vysokou. Hustota diskontinuit je
velmi velka a velka.

Masiv je pFekryt pestrymi, pfevazné jilovitymi fluvialnimi ulozeninami, vétsinou
tuhé a pevné konzistence, o mocnosti cca 1,00 az 3,00 m.

Nasyp pod vozovkou je v blizkosti opérné zdi tvofen hlinitopis€itymi a hlinitos-
térkovitymi Castecné konsolidovanymi zeminami. Jejich mocnost je ovykle 2,00 az
3,00 m. Konstrukci vozovky tvofi ulehlé hrubé stérky mocné 0,30 az 0,60 m a asfal-
tovy koberec o tloustce 5 az 10 cm.

Dle CSN EN ISO 14688 (CSN 73 6133) byly navazkam na zakladé vizualniho
popisu pfifazeny symboly saSi (MSY) a siGr (GMY), fluvialnim zeminam symboly
siGr (GM), cISi (CI), clsiSa (SM) a saSi (MS) a podloznimu migmatitu symboly R3
(hornina se stfedni pevnosti) a R2 (hornina s vysokou pevnosti).

Propustnost jilu je dle klasifikace Jetela (1973) velmi slaba az nepatrna,
s orientaéni hodnotou souginitele filtrace k = 1.10® m.s™, pisgité hliny jsou propustné
mirné az dosti slab& (k = 1.10° m.s™), hlinité a jilovité pisky maji propustnost dosti
silnou aZ mirnou (k = 1.10™* m.s™), podloZni masiv je propustny pfevazné mirné az
dosti slab& (k = 1.10° m.s™).

Dlouhodobou hladinu podzemni vody (pofi¢ni horizont, spjaty s vodami toku)
predpokladame v okoli opérné zdi 2,50 az 3,50 m pod urovni povrchu komunikace, {j.
okolo koty 433,00 m n. m. V priibéhu roku kolisa hladina podzemni vody v zavislosti
na srazkach a velikosti pratoku v fece Jihlavé. Podzemni voda je slabé agresivni
(XAl) na betonové konstrukce.
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Obrazek 2 — Podrobna situace v méritku 1 : 1 000
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6 TECHNICKE ZAVERY A DOPORUCENI

Zakladové pomeéry na lokalité jsou slozité, podzemni a povrchova voda budou
komplikovat zakladani.

OcCekavané charakteristiky zastizenych fluvialnich zemin a podloznich hornin
uvadime v nasledujici tabulce €. 3.

Tabulka ¢. 3 — Ocekavané charakteristiky zemina hornin na lokalité

. i CSNEN | CSN o ¥ Edget | Cet | ®er | Cu | Gu
Zkraceny popis SO 14688 736133 | MPa |kN.m®| MPa | kPa | © |kPa| ©
pisek hlinity | tuhy az pevny clsiSa SM - 18,0 10 5 29 - -
jil se stredni . . : i
plasticitou tuhy az pevny clSi Cl 21,0 6 15 18 | 50 | O
hlina pis€ita | tuha az pevna saSi MS - 18,0 8 12 | 25| 60 | O
) _ | se stfedni pevnosti - R3 20 - 200 - - - -
migmatit
s vysokou pevnosti - R2 100 - 1500 | - - - -

Podle CSN 73 6133 maji zeminy vyskytujici se na lokalité tfidu t&Zitelnosti |.,
podlozni horninovy masiv tfidu Il. a lll. Hliny, pisky a Stérky jsou podmine¢né vhodné
do nasypu a pro podlozi vozovky.

Svahy do€asnych vykopU hlubokych do 3,00 m doporucujeme nad hladinou
podzemni vody provadét ve sklonu 1 : 1. Vykopy omezené kolmymi st€énami je moz-
no hloubit bez pouZiti paZeni do hloubky 1,30 m. Pod touto urovni Ize ruéné vykona-
vat prace pouze pod ochranou vhodného pazeni. Strojné hloubené vykopy, do kte-
rych nevstoupi pracovnici, mohou zlstat po dobu otevieni vykopu nezapazené. Vy-
kopy zasahujici pod hladinu podzemni vody je nutno odvodnit a vhodné zabezpedit.

Nezamrzna hloubka je v oblasti 0,80 m.
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7 ZAVER

PfedloZzena zavére€na zprava shrnuje vysledky dopliujiciho inzenyrskogeolo-
gického pruzkumu pro rekonstrukci opérné zdi u silnice 111/3516 v Bitov€icich (kraj
Vysocina).

Zakladové pomeéry na lokalité jsou slozité, podzemni a povrchova voda zkom-
plikuji vystavbu.

Opérnou zed je nutno zalozit tak, aby nedoslo k jejimu nadmérnému nerovno-
mérnému sedani.

V Liberci dne 19. bfezna 2015

Mgr. Ludék Zabka
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DOKUMENTACE VRTU

a) provedené vrty

Popis zastizenych zemin a hornin je dopInén o zatfidéni provedeneé na zakladé
vizualniho popisu a odhadu kvalitativnich znakd dle CSN 73 6133 a CSN EN ISO
14688. Soufadnice vrtd byly odsunuty z dodané situace a katastralni mapy.

J11

Y: 658 981,00 X:1135113,00 koéta terénu: 435,95 m n. m.

Popis:
0,00-0,05m
0,05-0,60
0,60 - 3,80
3,80 -4,50
4,50 - 6,00

Stratigrafie:

CSN 73 6133 CSN EN ISO 14688
navazka - Zivice
ny o velikosti do 10 cm (70 %) — konstrukce vozovky
GMY/tfida I. SiGr
navazka - hlina piscita, hnéda, tuha, ulomky hornin do 10 cm (20 %),
ojedinéle vice nez 20 cm — ¢aste¢né konsolidovana
MSY/tfida I. saSi
jil se stfedni plasticitou, hnédy, tuhy az mékky, od hloubky 4,00 m
pevny, s valouny a ulomky hornin do 5 cm (20 %) - fluvialni
Cl/trida . clSi
migmatit biotiticky, hnédy, od hloubky 4,90 m Sedy, mirné zvétraly,
rozpukany, ulomkovité rozpadavy, se stfedni pevnosti, od hloubky
5,80 m s vysokou pevnosti — paleozoikum az proterozoikum
R3-R2/tfida Il.-111.

Hladina podzemni vody narazena v hloubce 5,00 m
po odvrtani v hloubce 2,70 m

0,00 — 4,50 m kvartér
4,50 -6,00 paleozoikum az proterozoikum

Hloubka vrtu / pramér jadrovky: 6,00 m/ 191 a 152 mm
Dokumentoval / odvrtano: Mgr. Ludék Zabka / 16. 3. 2015
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Y: 659 006,00 X:1135170,00 kota terénu: 435,70 m n. m.

CSN 73 6133 €SN EN ISO 14688

0,00 — 0,05 m navazka - zivice

Popis:

0,05-0,60
0,60 — 2,60
2,60 - 3,80
3,80 - 5,00

Stratigrafie:

ny hornin o velikosti do 10 cm (70 %) — konstrukce vozovky
GMY/tfida I. SiGr
navazka - hlina piscita, hnéda, tuha, ulomky hornin do 10 cm (30 %),
ojedinéle vice nez 20 cm — ¢aste¢né konsolidovana
MSY/trida I. saSi
jil se stredni plasticitou, hnédy a Sedy, rezavé smouhovany, tuhy,
s ojedinélymi valouny a ulomky hornin do 5 cm (20 %) - fluvialni
Cl/trida . clSi
migmatit biotiticky, Sedy a hnédy, mirné zvétraly, rozpukany, ulom-
kovité rozpadavy, se stfedni pevnosti, od hloubky 4,50 m s vysokou
pevnosti, vodou nasyceny — paleozoikum az proterozoikum
R3-R2/tfida I.-111.

Hladina podzemni vody narazena v hloubce 2,50 m
po odvrtani v hloubce 2,50 m

0,00 — 3,80 m kvartér
3,80-5,00 paleozoikum az proterozoikum

Hloubka vrtu / primeér jadrovky: 5,00 m /191 a 152 mm
Dokumentoval / odvrtano: Mgr. Ludék Zabka / 16. 3. 2014
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b) archivni vrty (Zabka 2014)

J1

Y: 659 025,10 X: 1135 202,80 kota terénu: 435,50 m n. m.

CSN 73 6133 €SN EN ISO 14688

0,00 — 0,10 m navazka - zivice

Popis:

0,10-0,40
0,40 - 2,20
2,20-3,10
3,10 -3,90
3,90 - 4,50
4,50 - 6,00

Stratigrafie:

navazka — hruby Sedy hlinity Stérk, skelet tvofi ulomky a valouny o

velikosti do 5 cm (70 %) — konstrukce vozovky

navazka - hlina piscita, hnéda, tuha, s ojedinélymi ulomky ruly do 20

cm — ¢astecné konsolidovana MSY/trida I. saSi

navazka - stérk hlinity, hnédy, hruby, skelet tvofi valouny a ulomky

pevnych hornin do 10 cm (50 %), ojedinéle do 20 cm, vihky, od hloub-

ky 2,50 m vodou nasyceny, tuhy az mékky — ¢astecné konsolidovana
GMY/trida I. SiGr

jil se stredni plasticitou, hnédy, Sedé a rezavé smouhovany, tuhy az

pevny, s ojedinélymi valouny hornin do 5 cm - fluvialni

Cl/trida . clSi
jil se stredni plasticitou, Sedy, tuhy - fluvialni
Cl/trida . clSi

pisek hlinity, misty jilovity, Sedy, stfedné a hrubé zrnity, s valouny a
ulomky hornin o velikosti do 5 cm (20 %), ojedinéle i do 20 cm, tuhy az
pevny, vodou nasyceny — fluvialni

SM/trida I. clsiSa

Hladina podzemni vody naraZena v hloubce 2,50 m
po odvrtani v hloubce 2,40 m

0,00 — 6,00 m kvartér

Hloubka vrtu / primeér jadrovky: 6,00 m /191 a 152 mm
Vzorek podzemni vody: z hloubky 2,40 m (lab. &.: 35/14)

Dokumentoval / odvrtano: Mgr. Ludék Zabka / 30. 10. 2014
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J2

Bitovéice — opérna zed’ — doplriujici IGP

Y: 658 971,30 X:1135078,40 kota terénu: 436,30 m n. m.

CSN 73 6133 €SN EN ISO 14688

0,00 — 0,10 m navazka - zivice

Popis:

0,10-2,70
2,70 -3,80
3,80-5,10
5,10-5,40

Stratigrafie:

nin o velikosti do 20 cm (50 %) - nekonsolidovana

GMY/tfida I. SiGr
hlina piscita, hnéda, tuha, s ojedinélymi ulomky ruly o velikosti do 10
cm — fluvialni MS/tfida . saSi

pisek hlinity, misty jilovity, Sedohnédy, stfedné a hrubé& zrnity,
s valouny a ulomky hornin o velikosti do 5 cm (30 %), ojedinéle i vice
nez 30 cm, tuhy az pevny, vodou nasyceny — fluvialni

SM/trida I. clsiSa
pisek hlinity, misty jilovity, Sedy, stfedné a hrubé zrnity, s ojedinélymi
valouny a ulomky hornin o velikosti do 10 cm, tuhy az pevny, vodou
nasyceny — fluvialni SM/tfida . clsiSa

Hladina podzemni vody naraZena v hloubce 3,60 m
po odvrtani v hloubce 3,15 m

0,00 — 5,40 m kvartér

Hloubka vrtu / pramér jadrovky: 5,40 m /191 a 152 mm
Dokumentoval / odvrtano: Mgr. Ludék Zabka / 30. 10. 2014
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