v__ R
IRILOMA ¢ . A
ZNALECKY USTAV

STAVEXIS

S.r.0.

Stavebné expertizni, znalecka a poradenska kancelar

Vytisk €. 2/4

ODBORNY POSUDEK

Cislo 56 / 17

Stanoveni pridrznosti povrchové uUpravy a tridy pevnosti spadové
betonové desky heliportu v arealu nemocnice v Novém Mésté na
Moravé

Objednavatel: HCS spol. s r.o.
Dukelska 336
Nové Mésto na Moravé 592 31

Viypracoval: Ing. Tomas Jarolim
Doc. Ing. Jifi Brozovsky, CSc.
Ing. Roman Kepak

V Brné dne 8. 8. 2017 ,
A

Ing. Roman Kepak
vedouci sekce dlag ostika staveb

Ty

s ZNALECKY USTAV
: STAVEXIS

- 5.r.0.
‘% Zizkova 63

“*z, G108 o ,@prof. Ing. Rostlslav Drochytka CSc., MBA

.

\iﬁ’a kanced

M;, ’“33‘3’/' vedouci znaleckého ustavu
Zizkova 63, 616 00 BRNO Bankovni spojeni ICO: 46347194
Tel.: 541 21 15 98 KB Brno — pod Petrovem DIC. CZ46347194

E-mail:stavexis@stavexis.cz G.0.: 34740-621/0100
www stavexis.cz



1. UVOD

Pracovniky znaleckého Gstavu Stavexis, s.r.o. bylo na zakladé objednavky od firmy
HCS spol. s r.o. provedeno stanoveni pfidrZznosti povrchové Upravy a stanoveni
pevnostnich charakteristik spadové betonove desky heliportu v arealu nemocnice
v Novém Mésté na Moravé. Celkem bylo provedeno 5 zkousSek stanoveni pfidrznosti
povrchové Upravy, 4 jadrové vyvrty k destruktivnimu stanoveni pevnosti v tlaku a 14
nedestruktivnich stanoveni pevnosti v tlaku na spadové betonové desce. Dalsi 2
nedestruktivni stanoveni pevnosti vtalku byly provedeny na nosné /B desce
heliportu. Zkousky byly provedeny dne 27. 7. 2017 dle schématu na Obr. 1.

ol

Obr. 1: Schéma rozmisténi jadrovych vyvrtl a vybrousenych ploch pro zkousku Schmidtovym
tvrdomérem typ N

Pozn.: Jadrové vyvrty jsou na schématu oznaceny Cervenym kfizkem s Cislem vyvrtu,
oranzovou barvou jsou vyznaceny mista, kde bylo provadéno nedestruktivni mereni
pevnosti a modrymi kfizky s Cislem jsou oznaceny mista zkouSek pfidrznosti
povrchové upravy.



2. METODIKA ZKOUSEK

2.1 Stanoveni pridrZznosti povrchové upravy

Podstata zkousky:

Podstatou zkousky je zmé&feni sily potfebné k odtrZzeni povrchové Gpravy o uréité
ploSe od podkladu kolmym tahem.

(
Postup pfi zkousSce:
Pro zkousku byly pouZity kovové terCe o priméru 50 mm, které byly pfilepeny na
povrchovou upravu desky heliportu. Pro stanoveni pfidrZznosti povrchové Upravy byl
pouZzit pfistroj DYNA Z 16, s rozsahem 0,0 az 7,5 MPa.

2.2 Stanoveni pevnosti betonu v tlaku

Pevnost betonu v tlaku betonu byla zjiStovana jednak na konstrukci (nedestruktivné),
jednak v laboratofi na valcovych zkuSebnich télesech upravenych z jadrovych vyvrt(
odebranych z konstrukce. Pfi zkouSeni cementového betonu se vychazelo z
ustanoveni CSN 73 2011 "Nedestruktivne skisanie betonovych konstrukcii”, a s nimi
souvisejicich CSN EN 12390-7, CSN 73 1317 a CSN 73 1373.

Pevnost v tlaku betonu byla zjiStovana nedestruktivné Schmldtovym
tvrdomé&rem typu N (CSN 73 1373). ZkuSebni mista byla vybirana a pfipravovana
v souladu s ustanovenim &l. 44 CSN 73 1373, tj. byla volena mista kde je beton
stejnomérny, bez Stérkovych mist. Pfed zkouskou byl povrch betonu na zkusebnim
misté obrousen, az byla patrna jeho struktura.

Pro upfesnéni pevnosti betonu z vysledkd nedestruktivniho zkouseni byly ze
spadové betonové desky heliportu odebrany jadrové vyvrty. Z vyvrtd upravenych
zafiznutim Cel byla na pfipravenych valcovych zkuSebnich télesech zjiStovana
pevnost v tlaku destruktivné dle CSN EN 12390-3. Zjistena valcova pevnost Roc ey
byla pfepocitana na krychelnou v souladu s ustanovenimi CSN 73 1317, vyuzitim
literatury Rybicky,R.: Schaden und Méangelen an Baukonstruktionen. Verlag —
Dusseldorf, 1976.

Pevnost betonu v tlaku je charakterizovana upfesnénou pevnosti betonu v tlaku
Rb (pevnost v tlaku ur€ena z parametru nedestruktivniho zkouseni podle obecného
kalibraéniho vztahu a upfesnéna souéinitelem « - viz ¢l. 28, 29, CSN 73 13738).



3. VYSLEDKY ZKOUSEK

3.1 Stanoveni pfidrznosti povrchové upravy

Vysledky zkousek stanoveni pfidrznosti povrchové dpravy k betonovému podkladu
heliportu jsou v Tab. 1.

Tab. 1: Vysledky stanoveni pfidrznosti povrchové tpravy

Cislo i Zpusob
zkousky Pridrznost [MPa] popruéeni
1 0,21 PU/B
2 0,19 PU/B
3 0,92 PU/B
4 0,12 PU/B
5 0,22 PU/B
prumér 0,33
minimum 0,12
maximum 0,92

Pozn.: Zkratka (PU) oznaduje povrchovou Upravu a (B) betonovy podklad heliportu.

3.2 Stanoveni pevnosti betonu v tlaku

Pevnost betonu v tlaku byla zjistovana v laboratofi na péti valcovych zkuSebnich
télesech upravenych z jadrovych vyvrtd V1 — V4 odebranych z pfedmétné stropni
konstrukce. Vysledky jsou Destruktivniho stanoveni pevnosti v tlaku jsou uvedeny
vTab. 2. Vysledky stanoveni pevnosti vtlaku nedestruktivng, Schmidtovym
tvrdomérem, typ L jsou uvedeny v Tab. 3.

Tab. 2: Vysledky stanoveni pfidrznosti povrchové tpravy

Oznac. d L L/d D fOccy fecy fe.cu fee
B fmm] [ | g [MPa]
V1 49,2 50,0 1,0 2270 28,2 27,0 27,0 47
V2-1 49,2 50,1 1,0 2300 334 32,1 32,1
V2-2 49,2 50,8 1,0 2180 154 14,7 14,7 4
V3 492 478 1,0 2290 33,9 32,6 32,6 46
V4 491 50,0 1,0 2240 36,2 34,7 34,7 38
z 117,7 172
a=0,684




Tab. 3: Hodnoty odskok a pfifazené hodnoty pevnosti v tlaku

ZkuSebni | jednotlivé hodnoty odskoku a prirazené hodnoty pevnostiv tlaku| ¢ fee
misto 2 pdga b5 6L 2] 0] aldl b [MPa] |[MPa]
1 Ri | 44144 [43 28 [ 45 |47 | 41 41 | 42 9
feoi | 52 | 52 | 51 [ 60 | 54 | 58 | 47 | 47 | 49 9 52 36
2 Ri | 36136303337 35]4038] 35 381 10
feei | 39 | 39 | ) 133740 | 37 [ 46 | 42 [ 39 219 40 27
g Ri | 47140 | 46 | 40 [ 42 [ 40 [ 40 | 40 | 0 38 | 10
feoi | ™) | 46 | 56 | 46 | 49 | 46 | 46 | 46 | 45 219 47 32
4 Ri | 46|44 |44 [ 48 [ 45 [43 | 45 |42 | 23 43 [ 10
feei | 56 | 52 | 52 | 60 | 54 | 51 | 54 | 49 | 51 511 10] 53 36
5 Ri | 44140 |48 | 49 [ 45 [ 40 | 44 | 43 | a0 45 | 10
foei | 52 | 46 | 60 | 62 | 54 | 46 | 52 | 51 | 45 541101 352 36
6 Ri | 49147 | 40 [ 42 [ 46 |40 [ 46 | 50 | 22 391 10
feei | 62 | 58 | 46 | 49 | 56 | 45 | 55 14944 9 52 36
7 Ri | 49140 | 44 | 40 [ 40 [ 41 | 40 | 39 | a0 40 | 10
feoi | ™) | 46 | 52 | 46 | 46 | 47 | 46 | 44 | 48 46| 9 47 32
8 Ri | 3940 |38 (3383638363833 36 | 10
feei | 44 | 46 | 42 [ 42 [ 39 [42 [ 39 |42 | 42 [ 10] 4 29
9 Ri | 42|44 | 46 | 44 [ 47 [ 43 | a7 146 | 42 [ 46 | 10
feei | 49 | 52 | 56 | 52 [ 58 | 51 | 58 | 56 495 |10 | 54 37
10 Ri [ 3613937 39[35]32(35 373 331 10
feoi | 39 | 44 | 40 [ 44 [ 37 [ 32 | 37 |40 [ 40 31101 39 27
11 Ri | 46143 |40 [ 49 [ 48 | 44 [ 46 |42 | 47 46 | 10
feei | 56 | 51 | 46 | 62 | 60 | 52 | 56 | 49 | 58 5 1 10] 355 38
12 Ri | 39139394140 414040 39 42 1 10
fei | 44 | 44 | 44 [ 47 [ 46 [ 47 | 46 | 46 | 44 491101 46 32
13 Ri [ 363937 3936|3728 7
feei | 39 | 44 | 40 [ 44 [ 39 | 40 N 41 28
14 I Ri |34 3836|3323 363737 [ 9
feei | 35| 42| 39| 37| 32 42 39 40 ) 8 38 26
158 Ri | 38136|39|41]38 39 40] 43 | 47 411 10
feoi | 42 | 39 | 44 | 47 [ 42| 44 | 46 | 57 [ 47 47101 45 31
16S ai | 30130293230 29313

fei | 29 | 29 | 27 ] 327 29 | 27 30 | 32 8 29 20

Pouzité symboly

20a

c,cy

1
f c,cy

fo:,cy

fc,cu

- délka vyvrtu

- Stihlost valcového zkugebniho télesa

- pramér valcového zkugebniho teélesa

- objemova hmotnost betony v dobé zkouseni

- valcova pevnost na vyvrtu L/d >2, d = 100mm resp. 75 mm

valcova pevnost na télese o d=100mm resp. d = 75 mm, L/d = 2, (f1c,cy =x
C.Cy - c,cy)

valcova pevnost na t&lese zakladnich rozmér d=150 mm, L/d=2

(fc,cy= Ky. ffc,cy)

- krychelna pevnost (focu = Keyen. fe.cy)

5




Kecy - oOpravny soucinitel pro Stihlost valcového zkusebniho teélesa L/d

Keycu - Souinitel pro pfepoéet valcové pevnosti na krychelnou
Kd - soucinitel zohledrujici primeér zkusebniho télesa
foe - pevnost stanovena nedestruktivné

Zarazeni betonu do pevnostni tiidy

Pfi stanoveni pevnostni tiidy betonu_ se postupovalo dle él. 4.2.5. CSN 73 0038:
2014, kdy byla vypoditana charakteristicka pevnost betonu v konstrukci, postup je
nasledujici:

— Z jednotlivych hodnot pevnosti v tlaku betonu se vypocita primér fo — vztah (1),
smérodatna odchylka s, — vztah (2) a variac¢ni koeficient V, — vztah (3).

] i Jex )2 Sy
for = 2L (1) st =2lh—fal o v, -2 3
n n—1I Pere
kde:
n je pocet hodnot pevnosti v tlaku v hodnoceném souboru
fo jednotliva hodnota pevnosti v tlaku v hodnoceném souboru

— Charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku f.x vypocita za vztahu (4):

fck = fcx(lﬁanx) (4)

kde:
kn je soucinitel pro stanoveni 5% kvantilu zavisejici od poctu hodnot
v souboru

Cast konstrukce K Fue Sx Vy Kn fox,cu TRIDA

nebo prvky BETONU
[MPa] | [MPa] [ [] | [MPa]
Spadovy beton betonové C16/20
desky heliportu 14| 323 | 43 |01331| 1,86 | 24,3 (B 20)




4. ZHODNOCENI VYSLEDKU ZKOUSEK

PridrZznosti povrchové Upravy k betonovému podkiadu heliportu je v priméru
0,33 MPa. K poruseni pii odtrzeni zkuSebniho terde dochazelo na rozhrani
povrchoveé Upravy a betonového podkladu v hloubce cca 5 mm.

Na zakladé vysledkl pevnosti v tlaku na odebranych zkusebnich télesech ve formé
jadrovych vyvrtl o priméru 50 mm, dopinénych o nedestruktivni uréeni pevnosti
v tlaku Schmidtovym tvrdomérem, typ L, byla stanovena tl"id[a pevnosti betonu
v tlaku C 16/20.

V Brné dne 4. 8. 2017
Ing. Tomas Jarolim
zodpovédny zpracovatel
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