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S.A.W. CONSULTING s.r.o.

mosty a inzenyrské konstrukce

e
O

S.A.W. CONSULTING

11/3814 MIROVKA - MOST EV. C. 3814-1, SO 201 Rekonstrukce mostu ev.¢. 03814-1

1 Identifika¢ni udaje

Stavba

Objekt cislo
Nazev objektu
Kraj

Obec

Katastralni tzemi
Investor

Uvazovany spravce objektu

Projektant objektu

Pozemni komunikace
Stani¢eni na komunikaci
Zatizeni

Ucel dokumentace

2 Zakladni udaje o mostu

111/3814 MIROVKA - MOST EV. C. 03814-1

SO 201

Rekonstrukce mostu ev.¢. 03814-1

kraj Vysocina

Mirovka (okres Havli¢k(v Brod)

695769 Mirovka (okres Havli¢kav Brod)

KRAJSKA SPRAVA A UDRZBA SILNIC VYSOCINY
prispévkova organizace

Kosovska 1122/16

586 01 Jihlava

KRAJSKA SPRAVA A UDRZBA SILNIC VYSOCINY
prispévkova organizace

Kosovska 1122/16

586 01 Jihlava

S.A.W. Consulting s r. 0.

stfedisko Usti nad Labem

Masarykova 633/318, 400 01 Usti nad Labem
Jaroslav Zavadil, DiS.

tel. 607 930 191

Silnice 111/3814

Zatizeni dle CSN EN 1991 (skupina PK 1)

Dokumentace pro stavebni povoleni a pro provadéni

stavby - DSP/PDPS

Charakteristika mostu dle CSN 73 6200, ¢lanek 4:

4.1 silniéni most

4.2 most pfes feku

4.3 o 1 poli

4.4 most s mostovkou v jedné drovni
4.5 most s horni mostovkou

4.6 most bez presypavky

4.7 nepohyblivy most

4.8 trvaly most

4.9 -

4.10 most v pfimé

4.11 kolmy most

4.12 most z pfedpjatého betonu
4.13 -

4.14 ramovy most, poloram

4.15 s neomezenou volnou vyskou
4.16 -

Staticky vypocet
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S.A.W. CONSULTING s.r.o. g
mosty a inzenyrské konstrukce SAW. CONSULTING
11/3814 MIROVKA - MOST EV. C. 3814-1, SO 201 Rekonstrukce mostu ev.¢. 03814-1

Charakteristika mostu Silniéni most na silnici 111/3814 v obci Mirovka.
Most je trvaly, kolmy, v pfimé, s normovou zatizitelnosti.

Délka premosténi 17,8 m

Délka mostu 23,6 m

Délka nosné konstrukce 21,0m

Rozpéti poli 19,0 m

Sikmost mostu 90°

Volna Sitka mostu 7,5m

Sitka mezi zabradlim 75m

Sitka mostu 8,1m

Sitka nosné konstrukce 75m

VySka mostu 3,085 m

Volna vyska na mosté neomezena

Plocha nosné konstrukce 8,1x21,0=170,1 m29

Zatizeni mostu Uvazovano zatizeni dle CSN EN 1991, hodnoty regulaénich
souciniteld jsou uvazovany pro skupinu pozemnich komunikaci
1

Ddlezita upozornéni prace na vystavbé mostu budou koordinovany s ostatnimi

objekty stavby zejména s demolici stavajiciho mostu, poloha
inzenyrskych siti v misté stavby musi byt zjiSténa jesté pred
zapocCetim stavebnich praci, sité nachazejici se v blizkosti
vykopu musi byt ochranény

Poznamky

2.1 Technicky popis konstrukce

Nosnou konstrukci mostu tvofi polordm z pfedpjatého betonu. Ram na jedno pole s rozpétim 19 m. Most
je kolmy. PFi¢ny fez tvofi deska konstantni vySky 0,6 m. Spodni stavba je soucasti celé nosné konstrukce.
Svislé stény ramu jsou navrzeny ze zelezobetonu. Zalozeni ramu je z divodu malé hloubky skalniho podlozi
navrzeno na mikropilotach.

2.2 Vypocetni model

Pro vypo&et mostu byl vytvofen roStovy model i se zaloZenim mostu.

2.3 Vypocetni pomtcky
Pro vypocet vnitfnich sil na konstrukci a pro posouzeni jednotlivych konstruk&nich €asti mostu byly
pouzity tyto programy:
e Midas CIVIL 2017
e Microsoft Office 365
e Fine-GEOS5
o |IDEA StatiCa

2.4 Prehled vyuzivanych norem a pouzité literatury

[1] CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

[2] CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecné zatiZzeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb

[3] CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci — Céast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem
[4] CSN EN 1991-1-5 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci — Cast 1-5: Obecna zatizeni — ZatiZeni teplotou,
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S.A.W. CONSULTING s.r.o. Q
mosty a inzenyrské konstrukce SAW. CONSULTING
11/3814 MIROVKA - MOST EV. C. 3814-1, SO 201 Rekonstrukce mostu ev.¢. 03814-1

[5] CSN EN 1991-1-7 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-7: Obecna zatizeni — Mimoradna
zatizeni
[6] CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 2: Zatizeni most dopravou

[7] CSN EN 1992-1-1 Eurokdéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

[8] CSN EN 1992-2 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 2: Betonové mosty —
Navrhovani a konstrukéni zasady

[9] CSN EN 1337-1 Stavebni loZiska — Cast 1: V&eobecna pravidla navrhovani
[10]CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

[11] Technicko — kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci, v platném znéni
[12] Navrhovani betonovych mostt podle norem CSN EN 1992 (Eurokédu 2), CBS 2010

2.5 Podklady pro zpracovani statického vypoctu

(1) Rozpracovana dokumentace ve stupni DSP/PDPS, S.A.W. CONSULTING s.r.o.
(2) Zhodnoceni inzenyrskogeologickych pomért, GEM, 04/2016

2.6 Uplna identifikace autora statického vypoétu
Ing. Igor Balik
Autorizovany inzenyr v oboru mosty a inzenyrské konstrukce

Ing. Igor Balik

V Usti nad Labem, fijen 2017
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S.A.W. CONSULTING s.r.0. Q
mosty a inZzenyrské konstrukce SAW. CONSULTING
111/3814 MIROVKA - MOST EV. C. 3814-1, SO 201 Rekonstrukce mostu ev.¢. 03814-1

3 Grafické prilohy statického vypoctu
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S.A.W. CONSULTING s.r.o.

mosty a inZenyrské konstrukce

111/3814 MIROVKA - MOST EV. C. 3814-1, SO 201 Rekonstrukce mostu ev.¢. 03814-1
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S.A.W. CONSULTING
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S.A.W. CONSULTING s.r.o <>

mosty a inZzenyrské konstrukce SAW. CONSULTING
111/3814 MIROVKA - MOST EV. C. 3814-1, SO 201 Rekonstrukce mostu ev.¢. 03814-1

4 Vypocet
4.1 Konstrukce

4.1.1 Schéma konstrukce

Pro vypocCet mostu byl vytvofen rodtovy model i se zaloZzenim mostu. Konstrukce je v podéiném sméru
rozdélena na 8 nosniku, které jsou pfFi¢né spojeny. PFicné vazby jsou po 1 m.

ViR
7
e

5 S 2 T 5

4.1.2 Predpokladany postup vystavby
Pfedpokladany ¢asovy harmonogram vzniku nosné konstrukce:

0 dni zhotoveni svislych stén
30 dni betonaz mostovky
37 dni predepnuti mostovky
67 dni zhotoveni mostniho svr§ku
97 dni uvedeni do provozu
100 let konec zivotnosti.
4.2 Materialy
4.2.1 Beton
Beton: C30/37

Staticky vypocet Strana 8/37



S.A.W. CONSULTING s.r.o. Q
mosty a inzenyrské konstrukce SAW. CONSULTING
11/3814 MIROVKA - MOST EV. C. 3814-1, SO 201 Rekonstrukce mostu ev.¢. 03814-1

Secénovy modul pruznosti: Ecm = 33 000 MPa
Charakteristicka pevnost v tlaku: fek = 30 MPa

Dil&i souginitel (MSU): ve=1,5

Navrhova pevnost v tlaku (MSU): foa = 17 MPa
Pevnost betonu v dostfedném tahu: ferm = 2,90 MPa
Poissonlv soucinitel: v=0,2

4.2.2 Predpinaci vyztuz

Vyztuz: lana @15,7 mm, ocel Y1770S7
Plocha jednoho lana: Ap1 = 150 mm?
Charakteristicka pevnost v tahu: fok = 1770 MPa
Charakteristicka mez kluzu 0,1%: fpo,.x = 1570 MPa

Dil&i soudinitel: ys = 1,15

Navrhova hodnota modulu pruznosti: Ep =195 GPa

4.2.3 Betonarska vyztuz

Ocel: B500B (10 505.9)

Charakteristicka mez kluzu: fyk = 500 MPa

Dil¢i soudinitel: ys = 1,15

Navrhova mez kluzu: fya = 434 MPa

Navrhova hodnota modulu pruznosti: Es = 200 GPa
4.3 Zatizeni

ZatiZeni jsou uvazovana dle EN 1991 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci.
4.3.1 Zatizeni stalé

Vlastni tiha nosné konstrukce

Objemova tiha oby€ejného betonu se uvazuje hodnotou 24,0 kN/m3. Tato hodnota se zvétsi o 1 kN/m3 pro
bé&Zné procento vyztuzeni.

Ostatni stalé zatizeni

Ostatni stalé zatizeni zahrnuje tihu ostatnich ¢asti mostu, pfenaSenou nosnou konstrukci.

e prava zelezobetonova fimsa 0,3m2 * 25 kNm3 = 7,5 kNm-1

e konstrukce vozovky tl. 90 mm 0,09 m*55m*25kNm-3 =124 kNm-1
e leva Zelezobetonova fimsa 0,58 m2 * 25 kNm3 = 14,5 kNm-1

e 2 x zabradli 2*1,0 kNm?=2kNm-?

e Celkem 36,4 kNm-1

4.3.2 Pokles podpér
Je uvazovany nerovnomérny pokles podpér 5 mm.
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S.A.W. CONSULTING s.r.o0. g
mosty a inZzenyrské konstrukce SAW. CONSULTING
11/3814 MIROVKA - MOST EV. C. 3814-1, SO 201 Rekonstrukce mostu ev.¢. 03814-1

4.3.3 Zatizeni proménné

ZatiZzeni dopravou

Na mosté je navrzena $ifka mezi obrubniky (svodidly) w = 5,5 m.
=> Vozovka je rozdélena na 2 pruhy: wi = 2,75 m, zbyvajici plocha Sitky 0 m.

Model zatizeni 1 (LM1)

Dvejnaprava (TS) Rovnomérné zatizeni (UDL)
Umisténi napravove sily Qi gk (Nebo )
[kN] [kN/m"]

Pruh ¢. 1 300 9

Pruh ¢&. 2 200 2,5
Pruh &. 3 100 2,5
Qstatni pruhy 0 25
Zbyvajici plocha (gw) 0 2.5

Jednotlivé silové ucinky budou pfenasobeny regulaénim soucinitelem dle NA.2.1 pro skupinu pozemnich
komunikaci 1.

Skupina o o2 an3 a1 a2 agi (1> 2)
pozemnich a oy
komunikaci

1 1 1 1 1 24 12
2 0.8 0.8 0.8 0,451' 16 16

Model zatizeni 2 (LM2)
Pouziva se zejména pro zatéZovaci délky 3 az 7 m a pro lokalni ovéfeni — neuvaZzuiji.

Model zatiZzeni 3 (LM3)

Tabulka NA.5 — Zvlastni vozidla pro silnice Ill. tfidy v pozemnich komunikacich skupiny 1

Celkova tiha 900 kN
Oznaceni 900/150
Kigpiavy n=6 x 150 kN,
e=150m
Umisténi zatizeni Zvlastni vozidlo se pohybuje v prostoru zatéZovacich pruht podle A.3 (2).
Kombinace zatizeni Po celé délce mostu musi byt vylou¢ena veskera ostatni doprava.
Rychicst (s ggrlinr:/l:;d)
Dynamicky soucinitel Ano, ¢=1,25
Poznamka Jedna se o jediné vozidlo na mosté.
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S.A.W. CONSULTING s.r.o. Q
mosty a inzenyrské konstrukce SAW. CONSULTING
11/3814 MIROVKA - MOST EV. C. 3814-1, SO 201 Rekonstrukce mostu ev.¢. 03814-1

Brzdné a rozjezdové sily
Sila je stanovena dle kap. 4.4.1 v CSN EN 1991-2.
Qi = 0,6001 (2Q1k) + 0,100q1 g1k Wi L = 0,6*1,0*2*300 + 0,1*1,0*9,0*2,75*20 = 410 kN

Klimaticka zatizeni — zatizeni teplotou

3.typ: betonova nosna konstrukce, betonova deska

Rovnomérna zména teploty nosné konstrukce:

Podle umisténi stavby byly uréeny maximalni a minimalni teploty ve stinu platné pro CR:
Tmax = 37°C, Tmin =-34°C.

Dle narodni pfilohy byly na zakladé vySe uvedenych teplot uréeny:

Te,max = 38,5°C, Te,min = -26°C.

Referenéni teplota TO = 10°C, potom:

ATN,con = Te,min —TO =-26 — 10 =-36°C

ATN,exp = Te,max - TO =38,5—- 10 = +28,5°C

ATN = 64.5°C

Rozdilova slozka teploty

Je uvazovany postup 2, podle obrazku 6.2c, typ 3a — betonova deskova konstrukce.

Otepleni (méFeno zdola)

14,0°C - 0,63 m
3,2°C-0,48m
0,0°C-0,291m
0,0°C-0,189m
2,0°C-00m

Ochlazeni (méfeno zdola)

-7,1°C-0,63m
-2,0°C-0,5m
0,0°C-0,35m
0,0°C-0,28m
-1,4°C - 0,126 m
-5,1°C-0,0m

Zatizeni vétrem

Pro tento typ mostu neni vyznamné. NeuvaZzuje se.

Staticky vypocet Strana 11/37
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4.3.4 Kombinace zatizeni

Mezni stavy tunosnosti

Dle EN 1990 se pro mezni stavy STR (vnitfni porucha nebo nadmérna deformace) a GEO (porucha nebo

nadmérna deformace zakladové pudy) pouziji nasledujici kombinace zatiZeni.

6.10

Z7GG +701Qk1 + Z?”Q,i‘/’o,iQk,i

Hodnoty soucinitelt zatizeni a kombinace:

ye = 1,35..
yo =1,35..
yo = 1,50..
ye = 1,00..
wo =0,75..
Wo = 0,40..

.soucinitel stalého zatiZeni

.soucinitel zatizeni pro silni¢ni dopravu a chodniky
.soucinitel zatizeni pro dal§i proménné zatizeni
.soucinitel zatizeni pro pfedpéti

.soucinitel kombinace pro LM1 — bodové sily (napravy)

.soucinitel kombinace pro LM1 — spojité zatizeni, zatizeni chodci

Mezni stavy pouzitelnosti

Dle CSN EN 1990 a CSN EN 1992 se pro mezni stavy pouZitelnosti pouziji nasledujici kombinace zatizeni.
a) Charakteristicka kombinace

ZG Q1 + ZWo,iQk,i

b) kvazistala kombinace

ZG + Z'//z,iQk,i

4.4 Nosna konstrukce

4.4.1 Postup vystavby
Predpokladany ¢asovy harmonogram vzniku nosné konstrukce:

0 dni zhotoveni svislych stén

30 dni betonaz mostovky

37 dni predepnuti mostovky

67 dni zhotoveni mostniho svrsku
97 dni uvedeni do provozu

100 let konec Zivotnosti.

Vypocet smrstovani a dotvarovani je provedeny programem MIDAS Civil.

Nahradni rozmér prifezu

ho = 2.Ac/u = 2.4,47/16,1 = 555 mm

fck = 30 MPa

Staticky vypocet Strana 12/37
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vihkost = 70%

Ecm =33 GPa

Soucinitel dotvarovani pro interval 7-36500, ¢ = 2.216
Smrsténi pro interval 0-36500, esh = 0.000291

4.4.2 Navrh predpéti

Pro pfedpéti jsou uvaZzovéna lana 15,7-1770, z&kladni charakteristiky uvazovanych lan jsou uvedeny v kap.
4.2.2. Zakladni pfedpoklady pro navrh a vypocet predpéti:

- Jedna se o certifikovany pfedpinaci systém

- Pouzité predpinaci zafizeni bude umozrovat méfit pfedpinaci silu s pfesnosti 5 % jeji konecné
hodnoty.

- Prfi predpinani bude méfena pusobici sila i protazeni ptedpinaci vyztuze => dle CSN EN 1992 bude
horni i dolni charakteristicka hodnota pfedpinaci sily rovna stfedni hodnoté predpinaci sily.

-V desce bude umisténo 16 predpinacich kabell, kazdy kabel bude tvofit 12 lan.
- Kanalky pro predpinaci vyztuz maji prdmér 90 mm
- Na koncich kabell u kotev budou navrzeny pfimé useky délky min. 1 m.

- Parametry pro vypocet ztrat predpéti: vzdalenost podpor kanalk( max. 1,0 m, soucinitel tfeni p = 0,21
rad-1, uhel nepfedvidaného zakfiveni k = 5*10-3 rad/m, pokluz a = 6 mm.

- Min. osova vzdalenost kotev 450 mm, od okraje 245 mm.

Schéma pfedpinaci vyztuze
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4.4.3 Vnitini sily

Na nasledujicich obrazcich jsou pribéhy jednotlivych vnitfnich sil pro uvazovana zatizeni a kombinace.
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4.4.4 Posouzeni predpjaté nosné konstrukce — mezni stavy pouzitelnosti

V ramci posouzeni v meznich stavech pouzitelnosti byla konstrukce ovéfena z hlediska:
e Omezeni napéti
e Omezeni trhlin
e Omezeni prahybu.

Pfi vypoctu napéti a prahybl byly uvazovany prafezy neporusené trhlinami, pokud napéti v tahu za ohybu
nepfekrocilo pevnost betonu v tahu fem (dle CSN EN 1992-1-1).

Mezni stav omezeni napéti

Tlakové napéti v betonu je nutné omezit tak, aby se zabranilo vzniku podélnych trhlin, rozvoji mikrotrhlin
nebo nadmérnému dotvarovani.

Limitni hodnota pro napéti v tlaku ve stadiu vneseni predpéti je rovna 0,45*f«(7), poté lze predpokladat
linearni dotvarovani a omezeni nezadoucich ucinkd, které jsou uvedeny vyse.

Vypocet limitniho napéti pro ¢as vneseni pfedpéti do konstrukce:
fem(7) = Bee(7)*fem = 0,779*38000 = 29,6 MPa
fek(7) = fem(7) — 8,0 [MPa] = 29,6 — 8 = 21,6 MPa
oim = 21,6*0,45 = 9,72 MPa

Podélné trhliny mohou vznikat, pokud urover napéti betonu prekrogi kritickou hodnotu. Pokud se neucini jina
opatfeni, ma se tlakové napéti betonu pfi charakteristické kombinaci zatizeni omezit na hodnotu 0,6.fc. Pokud
je napéti v betonu pfi kvazi-stalé kombinaci zatizeni mensi nebo rovno 0,45.f, Ize predpokladat linearni
dotvarovani.

0,6*fck = 0,6*30 = 18,0 MPa (charakteristicka kombinace)
0,45*f«k = 0,45*30 = 13,5 MPa (kvazistala kombinace)

Napéti po vneseni predpéti horni viakna

BEAM STRESS (PSC)
SIG-xx(Sum)
-5833.18
-6157.47
-6381.7¢6
-6606.05
-6830.34
-7054.€3
-7278.92

-7503.21

| UEEEEENNE |

-8176.08
-3400.37
STAGE:CS2
CS: Summation
User Step:1l
MEX : 29
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Napéti po vneseni predpéti dolni vlakna

Kvazistala kombinace, napéti, horni viakna, too

Kvazistala kombinace, napéti, horni vliakna, too

Staticky vypocet

BEAM STRESS (PSC)
SIG-xx(Sum)
-7488.92
-7676.38
-7863.83
-8051.29
-8238.75
-8426.21
-8613.67
-8801.13
-8688.58
-9176.04
-93€3.50
-9550.9¢
STAGE:CS2
CS: Summation
User Step:l
MAX : 21
MIN : 29
SIG-xx(Sum)

-3808.22
-4167.56
-4526.90
-4886.23
-5245.57

-5604.91

-5964.25

-6323.59

-6682.93

-7042.27
l -7401.61
-7760.95

PostCS

CBall: grla_kvaz~

SIG-xx(Sum)

-5566.96
-5896.14
-6225.32
-6554.50
-6883.68

-7212.8

-7542.04

-7871.22

-8200.40

-8529.58
l -8858.7¢
-9187.94

PostCS

CBall: grla_kvaz-~
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Casta kombinace, napéti, horni vlakna, too

SIG-xx(Sum)

PostCS

Casta kombinace, napéti, horni vlakna, too

SIG-xx(Sum)

PostCS

Charakteristicka kombinace, napéti, horni vliakna, too

SIG-xx(Sum)

B o e

PostCS
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-15505.
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.00
.20
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l -1llcl4.
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Charakteristicka kombinace, napéti, dolni vlakna, too

SIG-xx(Sum)

. 2046.42
T T 0.00

— H U.
= L] -1232.64
//M’ | -2872.17
W - -4511.70
-6151.23

-7790.7¢

-9430.29

-11069.82

-12709.35

Post(CS
CBall: grla_char~

Mezni stav omezeni trhlin

Dle CSN EN 1992-2/Z2 tab. NA1 je pro prvky predpjaté soudrznou vyztuzi a stupef vlivu prosttedi XD, XS,
XF pozadovana 8itka trhliny od €asté kombinace zatiZeni wmax=0.1 mm. Jestlize bude dodrZzena podminka
dekomprese ve v§ech posuzovanych prifezech pro ¢astou kombinaci zatizeni, v konstrukci postaci navrhnout
pouze minimalni betonafskou vyztuz podle CSN EN 1992-2.

Pfi navrhu je splnéna podminka dekomprese.

Mezni stav omezeni prihybt

Protoze konstrukce je navrzena tak, Ze je dodrzena podminka dekomprese pfi ¢asté kombinaci zatizeni,
predpokladam, ze beton nebude porusen trhlinami, a prihyby jsou spocitany na konstrukci bez trhlin.

V evropskych normach pro navrhovani mosti pozemnich komunikaci nejsou uvedeny pro tyto mosty
maximalni pfipustné hodnoty prahybd nosné konstrukce. Zarover tyto hodnoty nebyly uréeny objednatelem —
investorem. Posouzeni je tedy pro pfiklad provedeno z pfedchézejici normy CSN 73 6207 Navrhovani mostnich
konstrukci z pfedpjatého betonu, kde byla maximalni hodnota prahybu u mostd pozemnich komunikaci L/600
(kde L je rozpéti pole).

Spocteny prihyb: dmax = 7 mm < dim = 19000/600 = 32 mm

Pfi betonazi nosné konstrukce bude provedeno takové nadvySeni, aby niveleta komunikace na mosté
odpovidala projektovému stavu pfi pusobeni vSech zatizeni stalych a poloviny zatizeni dopravou na konci
Zivotnosti.

4.4.5 Posouzeni predpjaté nosné konstrukce — mezni stavy inosnosti

PFi posuzovani meznich stavll unosnosti bylo uvazovano obdelnikové rozdéleni napéti v tlaceném betonu,
pomérné pfetvofeni betonu je omezeno hodnotou ecuis = 0,35 %, pomérné pietvofeni pfedpinaci vyztuze je
uvazovano neomezené — pracovni diagram pfedpinaci vyztuZze s vodorovnou plastickou vétvi.

Ohyb a normalova sila

PFfi stanoveni mezniho momentu uUnosnosti predpjatého betonového priifezu se uvazuji nasledujici
predpoklady:

- rovinné prlfezy zUstavaji rovinné

- pomérné pfetvofeni soudrzné betonafské nebo predpinaci vyztuze v tahu i tlaku je stejné jako pomérné
pretvofeni okolniho betonu

- tahova pevnost betonu se zanedbava
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Vnitini sily od kombinace MSU
Normalova sila, too, kN

Ohybovy moment, too, kKNm

Posouvajici sila, too, kN

Staticky vypocet
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Kroutici moment, too, kKNm

TORSICN

51.45
36.70

0.00

PostCS
CBall: MSU_obal

Vypocet mezniho momentu v poli

Vypocet je provedeny pro celou Sifku nosné konstrukce

16 kabeld, 12 lan

fy = 1770 MPa

fyd = 1770/1,15 = 1539 MPa

plocha vSech kabelll, A = 0,0288 m2

mezni sila v pfedpinaci vyztuzi Fyd = 1539 * 0,0288 = 44,323 MN

fcd = oec*feklye = 0,85 * 30/ 1,5 = 17 MPa

odpovidajici plocha betonu, Ac = Fyd/fcd = 44,323 / 17 = 2,607 m2
vyska tlatené oblasti, 0.8*x = 2,607 /7,5 = 0,347 m

rameno vnitfnich sil, z = 0,63-0,5%0,347-0,14 = 0,316 m

Mezni moment Mm = 44,323 * 0,316 = 14,006 MNm

Posouzeni

Maximalni moment pro MSU pro cely most v poli Mymax = 7920 kNm
Mymax = 7,92 MNm < 14,006 MNm

VyuZiti 56%

4.4.6 Posouzeni ramového rohu.

Ramovy roh je navrzeny jako zelezobeton, bez uvazovani vlivu pfedpinaci sily. Ohybové U&inky predpinaci
silu uvazovany jsou. Posouzeny je vysek Sitky 1 m.

Vnitfni sily

Kvazistala kombinace

My= 164 kKNm

Casta kombinace

My= 451 kNm
Charakteristicka kombinace

My = 616 kNm
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MSU (mezni stav unosnosti)

My =992 kNm, Fz = 456 kN (smyk), Mx = 80 kNm (krouceni)

5 =
1 Posouzeni rezu 8 =
1.1 Rez Ramovy_roh B =
1.1.1 Extrém S 1-E 1 B =
pimgrr\zaén_i ‘dirlrec ‘ Ramovy_roh
VlyztuZeny prifez | Ramovy_roh
Beton: C30/37
N Stari: 28.0d
Vyztuz: (B 500B)
7832 (5630mm?), z = 228 mm
7816 (1407mm?), z = -236 mm
Trminky:
S o —| oy 216 -150 mm
©w 216 - 150 mm
Kryti:
Dolni povrch: 55 mm
Ostatni povrchy: 55 mm
Horni povrch: 55 mm
—
L 1000 L
1 A
1.1.1.1 Uginky zatizeni - vnitini sily B =
T o | N | W | VW« | T | My | M
Typ zatizeni Typ kombinace y
I | YPTOTDINECE | mNL KNI | (KND | [KNm] | kNmD | (kNm]
Celkové | Zakladni MSU | 00| 00| -4560| 800 | -9920 | 0.0
Celkove | Charakteristickda | 00| 00| 00| 00| 6160, 00
Celkoveé f Kvazistala f 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | -164.0 0.0
1.1.1.2 Souhrn B =
o " Nea Mesy Mes: Ves  Tea | Hodnota
| Rozhodujici typ posudku ; [kN] | [kNm] : _[l_(_Nm]M [kN] | _[_l;Nm_]_ ; .[‘%1 ; Posudek
Interakce | 00| 9920 | 00| 4560 | 800 | 100.0 | OK
" Nes Mesy Mesz Ves  Tea | Hodnota
T osudku Posudek
L (KN | Nm] | kNm) | DND | Nm) [
 Unosnost N-M-M L oo| -e20 oo | | s2]o0K
Smyk | 00| | | 456.0 | 800 | 456 | OK.
Krouceni i ‘ f | 800 | 195 | OK
Interakce | 00| -9920| 00 4560 | 800 1000 | OK
Omezen napéi 00| 6160 00 | el
Sitka trhliny | 00| -1640| 0.0 | 1 1 243 | OK

st Mezni hodnota vyuZiti prufezu: 100.0 %
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4.4.7 Mostni zavéry

Dotvarovani

Soucinitel dotvarovani pro interval 50 dni — 100 let.
¢=1,56

Primérna normalova sila ve vyseku Sifky 1m

Nx = 5000 kN

Okamzité pruzné zkraceni

€0 = 5000 kN / 0,63m2 / 33000MPa = 0,241 mm/m
Dotvarovani

gor =& *¢ = 0,241 * 1,56 = -0,376 mm/m

Smrstovani pro interval 50 dni — 100 let.

esh = -0,24 mm/m

Ochlazeni
ATN,con* = ATN,con + -10° = -46°

€Tn,con = -0,46 mm/m

Otepleni
ATN,exp* = ATN,exp + 10° = -38,5°

€Tn,con = 0,385 mm/m

Celkové zkraceni
gor ¥1,35 + &sh *1,6 + €Tn,con = -0,376*1,35 + -0,24*1,6 + -0,46 = 1,35 mm/m * 20 m = 27 mm
Celkové prodlouzeni

€Tncon = 0,385 mm/m*20 m =7,7 mm

4.4.8 Navrh a posouzeni zalozeni

Mikropiloty

Pro zalozeni mostu jsou uvazovany trubkové mikropiloty.108/16. Ocel S 355.
Maximalni sily pasobici na mikropiloty os kombinace MSU

Fimp = -542 kN (tlak)

Fimp = +101 kN (tah)
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Vypocet Mikropiloty

Vstupni data
Nastaveni

Ceska republika - EN 1997, predb&zny navrh

Mikropiloty

Vypocet unosnosti diiku :  geometricka (Eulerova) metoda
VypocCet unosnosti kofene : metoda Lizziho

Metodika posouzeni : mezni stavy
Soucinitele redukce parametrii zemin
Trvala navrhova situace

Sougcinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yme = 1.25 []
Soucinitel redukce soudrznosti : Ymc = 1.40 []
Soucinitel redukce kritické sily : Ymf = 1.00 [-]
Soucinitel spolehlivosti cementové smési : Ysc = 1.50 [-]
Soucinitel spolehlivosti oceli : Yss = 1.50 []
Soucinitel redukce Unosnosti kofene : vr= 1.50 []
Parametry zemin
Trida S5
Objemova tiha : y = 18.50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : gef = 27.00°
Soudrznost zeminy : cef = 8.00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : vsa = 18.50 kN/m3

t
Trida S4
Objemova tiha : y = 18.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tieni : gef = 29.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 5.00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : vsa = 18.50 kN/m3

t
Trida G4
Objemova tiha : y = 19.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tieni : gef = 3250°
Soudrznost zeminy : Cef = 4.00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : vsa = 20.00 kN/m3

t
Trida G1, ulehla
Objemova tiha : y = 21.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni gef = 4150°
Soudrznost zeminy : cef = 0.00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : vsa = 21.00 kN/m3

t
Geometrie
Pramér = 108.0 mm
Tloustka stény = 16.0 mm
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Volna délka mikropiloty I
Délka kofene Iy

Primér kofene dr
Odklon mikropiloty od svislice o
Vysazeni mikropiloty nad terén Iy

Material konstrukce:

Zalivka

Normova pevnost v tlaku

Modul pruznosti E
b

Ocel
Normova pevnost oceli
Modul pruznosti Eg

Geologicky profil a pfifazeni zemin

2.00 m
5.00 m

0.20 m
0.00 °
0.00 m

20.00 MPa
29000.00 MPa

355.00 MPa
210000.00 MPa

e
O

S.A.W. CONSULTING

- Vrstva - . .
Cislo Prifrazena zemina

[m]

Vzorek

1 1.50 Tfida S5

2 1.50 T¥ida S4

3 1.00 Tiida G4

4 - Tfida G1, ulehla

~1 [
;
: :
NERR
) .
. ]

o)
o

Zatizeni

Sila

Cislo i .
nova zména

Nazev

Sila
N [kN]

Moment
M [KNm]

1 ANO Zatizeni €. 2

542.00

10.00

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 0.00 m od pGvodniho terénu.

Posouzeni €is. 1
Posouzeni prurezu - vypocet Cislo 1

Ve vypoctu uvazovan vliv koroze
Pozadovana zivotnost t = 100 [rok]
Typ zeminy: zeminy v pfirodnim uloZeni

Posouzeni vnitini stability prifezu: geometricka (Eulerova) metoda

Vypocet vzpérné délky prifezu - ulozeni (kloub-kloub).

Modul reakce podlozi E
p

Spocteny pocet pllvin n

Vzpérna délka ler

1.23
2.47 m

Kriticka normalova sila Nerd
Maximalni normalova sila Nma
X

Vnitini stabilita prifezu mikropiloty VYHOVUJE

Staticky vypocet

5.00 MN/m3

1588.25 kN
542.00 kN
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Posouzeni tnosnosti sprazeného prarezu:

Plocha idealniho prirezu Aj = 4.85E+03 mm?2
Moment setrvaénosti idealniho prafezu Jj = 4.69E+06 mm4
Stihlost prutu A = 79.541
Soucinitel vzpérnosti Kk = 0.674
Uroveri neutralné osy = -42.0 mm
Napéti v oceli = 227.70 MPa

Vypoctova pevnost oceli = 236.67 MPa

Sprazeny prifez mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni ¢&is. 1
Posouzeni korene - vypocet Cislo 1

Zpusob vypodétu - metoda Lizziho.
Soucinitel vlivu praméru kofene = 0.85
Plastové treni na koreni

Cislo Poradnice Treni
[m] [kPa]
1 0.00 50.00
2 1.00 50.00
3 2.00 150.00
4 2.00 600.00
5 5.00 600.00

Celkova unosnost kofene mikropiloty = 1041.44 kN

Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Qrg = 694.29 kN
Maximalni normalova sila Nma 542.00 kN
X

Unosnost kofene VYHOVUJE

4.4.1 Posouzeni kridel

Vypocet uhlové zdi
Vstupni data
Nastaveni

Ceska republika - EN 1997, predb&zny navrh
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypoc&et zemétreseni : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zékladu : vystupek uvaZovat jako Sikmou zakladovou sparu
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997

Navrhovy pfistup : 1 - redukce zatizeni a materialu
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Sougéinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Kombinace 1 Kombinace 2
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : G = 1.35 [] 1.00 [] 1.00 [] 1.00 []
Proménné zatiZeni : 1Q = 1.50 [-] 0.00 [] 1.30 [] 0.00 []
Zatizeni vodou : YW = 1.35 [H] 1.00 [-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace
Kombinace 1 Kombinace 2
Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1.00 [-] 1.25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Ye = 1.00 [-] 1.25 [-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1.00 [] 1.40 []
Soucinitel redukce Poissonova disla : Ty = 1.00 [-] 1.00 [-]
Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : yo = 0.70 []
Soucinitel Casté hodnoty : w1 = 0.50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : yo = 0.30 []
Material konstrukce
Objemova tiha y = 24.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 30/37
Valcova pevnost v tlaku fck = 30.00 MPa
Pevnost v tahu fct = 2.90 MPa
m
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fy = 500.00 MPa
k
Geometrie konstrukce
.. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
1 0.00 0.00
2 0.00 0.85
3 0.60 0.85
4 0.60 3.10
5 1.30 3.10
6 1.30 4.00
7 -1.30 4.00
8 -1.30 3.10
9 -0.30 3.10
10 -0.30 0.00
Poc&atek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 4.62 m2.
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Zakladni parametry zemin

e
O
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" c )
Cislo Nazev Vzorek bl ef v Ysu
[’] [kPa]  [kN/m3] = [kN/m3] [’1
1 Trida S5 27.00  8.00 18.50 850  0.00
2 Trida S4 29.00  5.00 18.00 850  0.00
3 Trida G4 '7 © O/O 32.50 4.00 19.00 10.00 0.00
4  Tfida G1, ulehla o 5 41.50 0.00 21.00 11.00 0.00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Trida S5
Objemova tiha : y = 18.50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho tfeni : oef = 27.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 8.00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : § = 0.00°
Zemina: nesoudrznd
Obj.tiha sat.zeminy : vsa = 18.50 kN/m3
t
Trida S4
Objemova tiha : y = 18.00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : eef = 29.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 5.00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 8§ = 000°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : vsa = 18.50 kN/m3
t
Trida G4
Objemova tiha : y = 19.00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : pef = 32.50°
Soudrznost zeminy : Cef = 4.00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 8§ = 000°
Zemina: nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : vsa = 20.00 kN/m3
t
Tfida G1, ulehla
Objemova tiha : y = 21.00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tieni : eef = 41.50°
Soudrznost zeminy : cef = 0.00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : 8§ = 000°
Zemina : nesoudrzna
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Obj.tiha sat.zeminy : 21.00 kN/m3

Ysa =
t

Geologicky profil a pfifazeni zemin

e
O

S.A.W. CONSULTING

Vrstva

Pfirazena zemina
[m]

Cislo

1 4.00 Tfida S5

2 1.50 Tfida S5

3 1.50 Tfida S4

4 1.00 Tfida G4

5 - TFida G1, ulehla

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.

Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala

Zed se muze pfemistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.

Posouzeni &is. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci - kombinace 1

Pusobisteé
z [m]

Fvod
[KN/m]

Nazev

Fsvis
[kN/m]

Pusobisteé
X [m]

Koef.
prekl.

Koef.
posun.

Koef.
napéti

Tih.- zed

Tih.- zemni Kklin
Tih.- zemni Kklin
Aktivni tlak

0.00
0.00
0.00
30.56

-1.31
-1.28
-3.47
-1.03

110.88
7.40
5.34

26.35

1.36
2.13
1.50
2.27

1.000
1.000
1.000
1.350

1.000
1.000
1.000
1.350

1.350
1.350
1.350
1.350

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni

Moment vzdorujici Myz = 255.21 kNm/m
d

Mkl = 42.39 kNm/m

Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Moment klopici

Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici Hy,z
d

Vodor. sila posunujici Hpo =
s

101.91 KN/m

41.25 KN/m

Staticky vypocet
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Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 77.87 kPa

Spocétené sily pusobici na konstrukci - kombinace 2

~—r
S.A.\W. CONSULTING
ev.C. 03814-1

Nazev Fvod Pusobisté  Fsyis = Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed 0.00 -1.31 110.88 1.36  1.000 1.000 1.000
Tih.- zemni klin 0.00 -1.28 7.40 2.13 1.000 1.000 1.000
Tih.- zemni klin 0.00 -3.47 5.34 1.50 1.000 1.000 1.000
Aktivni tlak 43.36 -1.09 28.28 226  1.000 1.000 1.000
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myz = 238.37 kNm/m
d
Moment klopici Mkl = 47.41 KNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyz = 78.01 kKN/m
d
Vodor. sila posunujici Hpo = 43.36 kN/m
s
Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 60.41 kPa
Unosnost zakladové pudy
Sily plisobici ve stiredu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [KN/m] [kN/m] [m] [kPa]

1 -10.64 202.45 41.25 0.00 77.87

2 -5.88 159.19 41.25 0.00 61.23
Posouzeni unosnosti zakladové pady
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0.0 mm
Maximalni dovolena excentricita edg = 858.0 mm

%
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spaife ¢ = 77.87 kPa
Unosnost zakladové pudy R = 200.00 kPa
d

Unosnost zakladové piady VYHOVUJE
Celkové posouzeni - tnosnost zakladové ptidy VYHOVUJE
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5 Zaver

Vypoétem bylo prokazano, Zze navrzeny most z hlediska geometrickych a materialovych charakteristik
vyhovuje. V dalSim stupni projektové pfipravy bude zpracovan staticky vypocet, ktery bude respektovat
skute&né pouzity pfedpinaci systém a budou dimenzovany podruzné;jsi ¢asti konstrukce.

V Usti nad Labem 10/2017 Ing. lgor Balik
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6 Schéma vyztuze

Schéma betonarské vyztuze nosné konstrukce

2321125 gies @16/125 @321125
7

/

T o
—x 2 N /

7 @16/150 N

g 216/125 ?_,
2 216/250 @16/250 s
Q Q
@25/125 @25/125
216/150
216/150
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