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1 UVOD

Spole¢nost S. A. W. Consulting s. r. 0., Varnsdorf zadala u nas objednavkou
Cislo SAW 0-008-2016 ze dne 10. 3. 2016 provedeni inZenyrskogeologického pru-
zkumu pro rekonstrukci mostu evidenéni &islo 3814-1 pies Slapanku na silnici
[11/3814, ve vesnici Mirovka. Mirovka je soucasti Havli¢kova Brodu (kraj Vysocina).

Most je situovan na sv. okraji vesnice (obrazek 1), v blizkosti Navesniho rybni-
ka, na silnici Havlickiv Brod - Mirovka. Nadmofiska vySka uzemi je zde okolo 420 m
n. m.

Prace na zakazce probéhly v bfeznu a dubnu 2016 a Ffijnu 2017. P¥i jejich vy-
hodnocovani jsme vychazeli z CSN P 73 1005 (Inzenyrska geologie), CSN EN 1997-
1 (Eurokdéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci), CSN EN ISO 14688 (Geo-
technicky priizkum a zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovani zemin), CSN EN ISO
14689 (Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani hornin), CSN
73 6133 (Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci), CSN EN 206-1
(Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda) a norem souvisicich.

- fluvialni hlina, pisek, Stérk (kvartér)

- deluvialni hlina, kameny (kvartér) \

Ll

- pararula (paleozoikum az proterozoikum) ; 3

Obrazek 1 — Geologické pomery
Upraveny vysek ze zakladni geologické mapy CR méfitka 1 : 50 000
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2 PRIRODNi POMERY

Podle regionalniho geomorfologického &lenéni CR (Demek et al. 2006) lezi za-
jmové uzemi v provincii Ceska vysogina, Cesko-moravské soustavé, podsoustavé
Ceskomoravska vrchovina, celku Kfeme$nicka vrchovina, podcelku Humpolecka vr-
chovina, na okraji okrsku Heralecka vrchovina (IIC-1D-3). Heralecka vrchovina je
uzky pruh vrchoviny s kupovitym georeliéfem a konkavnimi suky. Nejvy$Sim bodem
okrsku je Vysocina vysoka 621,0 m.

Lokalita spada klimaticky do mirné teplé oblasti, okrsku mirné teplého, velmi
vlhkého, vrchovinového, s primérnou ro¢ni teplotou vzduchu okolo +7,0 °C. Dlouho-
doby primérny rocni uhrn srazek zde C&ini asi 700 mm. V pfipadé, Ze posuzované
uzemi zasahne pfivalovy dést s pravdépodobnosti vyskytu 1 x za 1 az 2 roky a
s dobou trvani 5 az 20 minut, mdze povrchovy odtok dosahnout mnozstvi az 0,025
l.s* z m? plochy. Snih zde leZi prevazné od prosince do biezna, a to pramérné 70 dni
V roce.

Regionalné geologicky je most situovan v metamorfni jednotce moldanubika
Ceského masivu. Predkvartérni horninové prostiedi zde tvofi paleozoicka az prote-
rozoicka pararula, na povrchu obvykle zvétrala. Kvartér je zastoupen deluvialnimi
hlinitokamenitymi uloZzeninami, v okoli vodoteCe pak pestrymi fluvialnimi sedimenty
(obrazek 1). V zastavbé jsou Casté heterogenni navazky.

Vzhledem Kk jejich charakteru byvaji fluvialni uloZeniny v aluvialnich nivach jako
zakladové pudy malo vhodné aZz nevhodné, hlavné pro svoji litologickou a porozitni
variabilitu, nerovnomérné zvodnéni, zvySenou agresivitu podzemnich vod a nerov-
nomérnou a vysokou stlacitelnost.

Freaticka voda se v oblasti obvykle vyskytuje v propustnéjSich polohach kvar-
térniho pokryvu a v zéné pfipovrchového rozvolnéni podloZzniho masivu. V okoli vo-
doteci byva spjata s vodami toku. Smér proudéni odpovida morfologii terénu.

Hydrogeologicky rajon ma €islo 6520: Krystalinikum v povodi Sazavy (Vyhlaska
MZe €. 264/2015 Sb.).

Slapanka, ktera pod mostem protéka (&. h. p.: 1-09-01-068), je levym pFitokem
Sazavy.

Podle EN 1998:2004 (Navrhovani konstrukci odolnych proti u¢inkim zemétre-

seni) leZi trasy v seismické oblasti s hodnotou Spickového referenéniho zrychleni pro
skalni podlozi agr < 0,03 g.
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3 POPIS ZAJMOVEHO UZEMiI

Most je situovan na okraji fidké vesnické zastavby (foto 1). Je dlouhy okolo
22,00 m, Siroky asi 5,00 m a vysoky cca 3,00 m. Nadmofrska vySka terénu je na loka-
lité pfevazné 420 az 423 m n. m. Dno vodoteCe dno lezi 3,30 m pod povrchem ko-
munikace ve stfedu mostu. V dobé provadéni prizkumu teklo pod mostem 50 cm
vody a hladina se tak nachazela okolo kéty 419,80 m n. m.

Brehy vodotec jsou v okoli mostu upraveny navazkami. Koryto je zpevnéné ka-
meny.

Nejblizsi dim je od mostu vzdaleny cca 30 m, hraz rybnika asi 30 m. V blizkosti
mostu usti do Slapanky 2 betonova potrubi.

Konstrukce mostu je poskozena.

FOTO 1 - Pohled na most od V (Zabka, bfezen 2016)

Mgr. Ludék Zabka GEM — strana 5



Mirovka — rekonstrukce mostu: IGP

4 PROVEDENE PRACE

Archivni setreni

Podle archivu Ceské geologické sluzby - Geofondu Praha neni posuzované
uzemi registrované jako sesuvné nebo ovlivnéné tézbou. Pravdépodobné v roce
1980 byl v j. pfedpoli mostu (obrazek 2) realizovan v ramci sanace havarie ropovodu

cwosoe

Vrtné a vzorkovaci prace

V sv. pfedpoli mostu byl dne 30. 3. 2016 strojné vyhlouben jadrovy vrt oznace-
ny jako J1 hluboky 7,50 m, dne 10. fijna 2017 v jv. pfedpoli vrt J2 o hloubce 7,00 m.
Vrty byly provedeny mobilni vrtnou soupravou rota¢né jadrovym zpusobem nasucho,
a to jednoduchymi jadrovkami o priméru 175 a 153 mm, s pouZzitim manipula¢niho
pazeni. Jadro bylo pribézné ukladano do vzorkovnic a bezprostfedné po odvrtani
makroskopicky dokumentovano fesitelem ukolu. Hladina podzemni vody byla vrtem
J1 narazena v hloubce 3,30 m, po odvrtani se nachazela 2,30 m pod terénem, vrtem
J2 vhloubce 2,90 a 6,50 m, po odvrtani se nachazela 2,70 m pod terénem.
Z kazdého vrtu byl odebran vzorek podzemni vody na laboratorni rozbory. Vzorky
byly pfedany pracovnikim laboratofe. Vrty byly zlikvidovany prostym zahozem.

Dokumentace vrtu doplnéna o zatfidéni zastizenych zemin a hornin podle vizu-
alniho popisu a odhadu kvalitativnich znakt dle CSN P 73 1005 a CSN 73 6133 tvori
pfilohu 1 této zpravy. Zakladni udaje o provedenych vrtech uvadime v tabulce €. 1,
jejich umisténi je vyznaceno na obrazku 2.

Tabulka €. 1 - Zakladni udaje o provedenych vrtech

L Usti Podzemni voda Mocnost kvartéru | zyatraly povrch
Oz\r/'ftzem HIOrL:]bka vrtu* mp.t./mn.m. m skalniho masivu
MN. M. | narazena | po odvrtani |navazka| naplav | MP-t/mn.m.
J1 7,50 422,90 [3,30/419,60|2,30/420,60| 2,50 3,50 6,00/ 416,90
2,90/419,90
J2 7,00 422,80 6.50 / 416.30 2,70/ 420,10 1,90 2,90 4,80/418,00

Poznamka: * odsunuto z podrobného planu
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Laboratorni prace
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V odborné laboratofi byly vzorky podzemni vody podrobeny analyzam na zjiste-
ni jeji agresivity na beton dle CSN EN 206-1. Vysledky rozboru tvofi laboratorni
zpravu (pfiloha 2), jejich zkraceny pfehled je uveden v tabulce €. 2.

Rozbory prokazaly, Ze podzemni voda na lokalité je slabé agresivni (XAl) ob-
sahem agresivniho oxidu uhli¢itého.

Tabulka €. 2 — Vysledky analyz vzork( podzemni vody

Agresivita na beton (CSN EN 206-1)

Ukazatel 1 J2
02 2016 | 42 2017 | slabé agresivni | stfedné agresivni | vysoce agresivni
XAl XA2 XA3
Hodnota pH 7,15 6,68 5,5-6,5 4,5-5,5 4,0-4,5
Agresivni CO, mg/l 4,6 38,9 15-40 40-100 nad 100
Mg** mg/l 10,0 10,9 300-1000 1000-3000 nad 3000
NH," mg/l 0,25 0,28 15-30 30-60 60-100
S0~ mgl/l 65,2 66,9 200-600 600-3000 3000-6000
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Obrazek 2 — Podrobna situace
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5 INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY

Z provedeného pruzkumu vyplyva, Ze pfipovrchovy horizont horninového pro-
stfedi tvori v okoli mostu CasteCné konsolidované hlinité a Stérkovité navazky mocné
az 2,50 m, obsahujici ulomky cihel a hornin o velikosti i vice nez 30 cm.

Pod navazkami se vyskytuji fluvialni uloZeniny o celkové mocnosti 3,00 az 3,50
m. Na povrchu se jedna vétSinou o mékky a kasovity piscity jil mocny cca 1,00 m,
ktery do podlozi pfechazi pfevazné do mékkych a tuhych hlinitych a jilovitych pisku a
Stérku.

V podlozi fluvidlnich uloZenin se v hloubce 5,00 az 6,00 m pod urovni silnice
(okolo kéty 417,50 m n. m.) vyskytuje horninovy masiv tvofeny paleozoickou para-
rulou. Jeho povrchovy horizont o mocnosti asi 0,80 az 1,50 m je velmi zvétraly, cha-
rakteru pevného hrubého hlinitého, misty jilovitého Stérku se skeletem tvofenym
pevnymi ulomky pararuly o velikosti vétSinou do 10 cm (70 %). Hloubgji je hornina
slabé zvétrala, s velmi velkou hustotou diskontinuit, rozpukana na ulomky se stfedni
az vysokou pevnosti o velikosti pfevazné do 10 cm. S hloubkou oekavame narast
kompaktnosti horniny.

Dle CSN P 73 1005 byly fluvialnim sedimentiim na zakladé vizualniho popisu
pfifazeny symboly CS, SM, SC, GC a GM, velmi zvétralé pararule symbol GM a sla-
bé zvétralé horniné symbol R3.

Propustnost fluvialnich ulozenin je dle klasifikace Jetela (1973) pfevazné mirna
aZ dosti slaba, s hodnotou souginitele filtrace k = 1.10° m.s™.

Podzemni voda proudi na lokalité ve dvou vice méné samostatnych horizon-
tech. Ve fluvidlnich sedimentech (pofi¢ni horizont spjaty s vodami Slapanky)
v hloubce cca 3,00 m (okolo kéty 420,00 m n. m.) a v z6né pfipovrchového rozvolné-
ni podlozniho masivu v hloubce cca 6,50 m (okolo kéty 416,00 m n. m.). V prabéhu
roku Ize oéekavat kolisani hladin s ohledem na velikost pritoku ve vodoteci. Prove-
dené analyzy zjistily, Ze podzemni voda na lokalité je slabé agresivni na betonoveé
konstrukce (CSN EN 206-1: XA1) obsahem agresivniho oxidu uhligitého.

6 PEDOLOGICKE POMERY

V okoli zajmového mostu tvofi pfipovrchovy horizont horninového prostredi riiz-
norodé navazky. Na jejich povrchu se zde vyskytuji humézni piscité hliny o mocnosti
do 10 cm. Humédzni vrstva tak neni vhodna pro ohumusovani zelenych ploch a ze-
médélskych pozemkd.
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7 TECHNICKE ZAVERY A DOPORUCENI

Novy most doporucujeme zalozit pod urovni fluvialnich sedimentl, v podloznim
horninovém masivu. OCekavané charakteristiky povrchového horizontu masivu uva-
dime v nasleduijici tabulce €. 3.

Tabulka ¢. 3 — Ocekavané charakteristiky hornin na lokalité

. . . CSNP Oc v Eger Cef Pet
Zkraceny popis 731005 | MPa | kN.m®| MPa | kPa o
_ velmi zvétrala GM : 190 | 70 0 32
pararula (8térk hlinity, pevny)
slabé zvétrala R3 40 - 200

Podzemni a povrchova voda znesnadni postup pfi realizaci stavby.
Nezamrzna hloubka je v oblasti 1,00 m.

Dle CSN 73 6133 maji zeminy na lokalité prevazné tfidu tézitelnosti |., podlozni
pararula tfidu Il. az Ill.

Svahy doc€asnych vykopu hlubokych do 3,00 m doporu€ujeme nad hladinou vo-
dy provadét ve sklonu 1 : 1. Vykopy omezené kolmymi st€énami je mozno hloubit bez
pouziti paZzeni do hloubky 1,30 m. Pod touto urovni Ize ru¢né vykonavat prace pouze
pod ochranou vhodného pazeni. Strojné hloubené vykopy, do kterych nevstoupi pra-
covnici, mohou zustat po dobu otevieni vykopu nezapazené. Vykopy zasahujici pod
hladinu vody je nutno odvodnit a vhodné zabezpedit.

Pfi vystavbé je nutno postupovat tak, aby se omezily nebo vyloucily nepfiznivé
ucinky na hraz a objekty blizkého rybnika.
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8 ZAVER

Pfedlozena zavérecna zprava shrnuje vysledky inZzenyrskogeologického pri-
zkumu pro rekonstrukci mostu ev. €. 3814-1 v katastralnim uzemi Mirovka (kraj Vy-
socina).

Zakladové poméry v zajmovém uzemi jsou slozité, podzemni a povrchova voda
znesnadni prace.

Humozni vrstva v okoli mostu neni vhodna pro ohumusovani zelenych ploch a
zemeédeélskych pozemku.

V Liberci dne 12. fijna 2017

Mgr. Ludék Zabka
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DOKUMENTACE PRUZKUMNYCH VRTU

Popis vrtného jadra je doplnén o zatfidéni dle CSN EN P 73 1005 a CSN 73 6133, a
to podle vizualniho popisu a odhadu kvalitativnich znakd. Soufadnicovy systém
JTSK, Bpv (odsunuto z podrobného planu).

'J 1 Y: 664 478,30 X: 1109 927,70 terén: 422,90 m n. m.
CSN P 73 1005 CSN 73 6133
0,00 — 0,10 m navazka — tmavé hnéda humaozni hlina
0,10-2,50 navazka — hruby Stérk, hnédy, skelet tvofi ulomky hornin do 20 cm (80
%), ojedinéle do 40 cm, s ojedinélymi ulomky cihel o velikosti do 2 cm
— castecné konsolidovana
2,50 -3,40 jil pis€ity, Sedy a hnédoSedy, mékky az kaSovity - fluvialni
CS trida |.
3,40 -4,50 pisek hlinity, Sedy, stfednozrnny, mékky, s ojedinélymi valouny hor-
nin o velikosti do 10 cm — fluvialni  SM trida I.
4,50 -6,00 pisek jilovity, hnédosedy, nazelenaly, stfednozrnny, mékky az tuhy,
s ojedinélymi valouny hornin o velikosti do 10 cm — fluvialni
SC trida |I.
6,00 — 6,80 pararula, Seda, velmi zvétrala, charakteru pevného hrubého hlinitého
Stérku, se skeletem tvofenym pevnymi ulomky pararuly o velikosti do 5
cm (70 %) GM trida I.
6,80 - 7,50 pararula, hnéda, slabé zvétrala, rozpukana, rozpadava na ulomky se

stfedni az vysokou pevnosti o0 velikosti do 10 cm, vihka - paleozoikum
R3 trida Il.-11l.

Podzemni vody narazena v horizontu 3,30 az 6,00 m, hladina se po
odvrtani nachazela v hloubce 2,30 m pod terénem

Hloubka vrtu / prdmér: 7,50 m/ 175 a 153 mm
Odbér vzorku: podzemni vody z hloubky: 2,30 m (lab. Cislo: 02 2016)

Stratigrafie:

0,00 — 6,80 m kvartér
6,80 — 7,50 m paleozoikum

Dokumentoval: Mgr. Ludék Zabka (30. 4. 2016)

o ET D |
-’.
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J 2 Y: 664 489,80 X: 1109 953,50 terén: 422,80 m n. m.
CSN P 73 1005 CSN 73 6133
0,00-1,90 navazka — hlinitopisCita, hnéda, s ojedinélymi kameny do 10 cm a
ulomky cihel — ¢astec¢né konsolidovana
1,90 -2,80 jil pis€ity, Sedy, mékky az kaSovity - fluvialni
CS trida |.
2,80—-4,00 stérk jilovity, Sedy, hruby, skelet tvofi ulomky a valouny hornin do 5
cm (50 %), ojedinéle do 10 cm, mékky, na bazi pevny — fluvialni
GC trida |I.
4,00 - 4,80 steérk hlinity, hnédy, hruby, skelet tvofi ulomky a valouny hornin do 5
cm (60 %), ojedinéle do 20 cm, tuhy, vodou nasyceny
GM trida .
4,80 -6,30 pararula, $eda, velmi zvétrala, charakteru pevného hrubého hlinitého,
lokalné jilovitého Stérku, se skeletem tvofenym pevnymi ulomky para-
ruly o velikosti do 10 cm (70 %), ojedinéle do 20 cm, vihka
GM trida .
6,30 — 7,00 pararula, hnéda, slabé zvétrala, rozpukana, rozpadava na ulomky se

stfedni az vysokou pevnosti o velikosti do 10 cm, vlhka, misty vodou
nasycena — paleozoikum R3 trida Il.-111.

Podzemni vody narazena v hloubce 2,90 a 6,50 m, hladina se po od-
vrtani nachazela v hloubce 2,70 m pod terénem

Hloubka vrtu / priimér: 7,00 m/ 175 a 153 mm
Odbér vzorku: podzemni vody z hloubky: 2,70 m (lab. Cislo: 42 2017)

Stratigrafie:

0,00 — 6,30 m kvartér
6,30 — 7,00 m paleozoikum

Dokumentoval: Mgr. Ludék Zabka (10. 10. 2017)
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