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1 Uvod

Prizkum byl objednan spole¢nosti TRANSCONSULT s.r.o.,, jako podrobny
inZenyrskogeologicky prizkum pro pfipravu PD rekonstrukce mostu na silnici 11/357
v Jimramové. Rozsah a lokalizace praci byly stanoveny na zakladé dohody s projektantem
stavby. Pfi zpracovani bylo pfihlédnuto k prlzkumu, ktery zpracovatel provadél na lokalité

v minulosti (Kola¥ik, Hajkova 2012)".

Jako podklady pro zpracovani prizkumu byly objednatelem predany tyto
dokumenty:
« zameéreni a situace stavby;

«  prabéh vedeni siti podzemniho vedeni.

1.1 Lokalizace priizkumnych praci

Méstys Jimramov lezi na severovychodni hranici kraje Vysolina, cca 9 km jizné
od Policky a 13 km severovychodné od Nového Mésta na Moravé, které je obci s rozsifenou
pUsobnosti. Rekonstruovany most pres Frysavku se nachazi v centru méstyse, v blizkosti
soutoku Frysavky se Svratkou. Lokalizace je patrna z pfilohy €. 1, ktera je vyrezem z list( 24-

11-09 a 24-11-14 Z&kladni mapy CR v méfitku 1 : 10 000.

1.2 Technickeé prace

Terénni prace probéhly dne 2. dubna 2015. Provedeny byly v nize uvedeném rozsahu:

* sonda pneumatické dynamické penetrace DPH (2x zkouska, uhrnnd hloubka sond
8,5 m), postupem podle CSN EN 1SO 22476-2% a CSN EN 1997-2%. Podrobnosti jsou
uvedeny v protokolu o zkousce v pfiloze €. 5;

* poloha a vyska sond byla geodeticky zamérena.

! Kolafik, V., Hajkova, H. (2012): 11/357 Jimramov — odvodnéni silnice v km 49,300 — 49,425. Zprava o
inzenyrském a geotechnickém préizkumu, MS 2G geolog s.r.o0., Usti nad Orlici.

? Geotechnicky prizkum a zkougeni — Terénni zkougky, Cést 2: Dynamicka penetraéni zkougka (éerven 2006)

* Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 2: Priizkum a zkougeni zakladové pidy (bFezen 2008)
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2 Vseobecna cast

2.1 Geomorfologické poméry

Podle regionalniho geomorfologického ¢lenéni Ceské republiky’ lezi Jimramov
na hranici Zdarskych vrch@ (okrskG Pohledeckoskalské vrchoviny a Devitiskalské vrchoviny)
s Nedvédickou vrchovinou (okrsek Jedlovska planina) ndleZejici Hornosvratecké vrchoviné

v ramci Ceskomoravské vrchoviny Ceské vysociny.

Zddarské vrchy jsou plochou vrchovinou (tvofenou krystalinickymi horninami)
s vyklenutym povrchem. Na jihozdpadé jsou omezené sloZzenym zlomovym svahem.
Pro Zdarské vrchy jsou piizna¢né protahlé Gzké hibety se skalnimi tvary (izolované skaly,
skaliska, mrazové sruby, kryoplanacni terasy) oddélené hlubokymi, ale rozevienymi udolimi,
ve kterych byly budovany rybniky. Nedvédicka vrchovina je ¢lenitou vrchovinou, tvofenou
horninami krystalinika, se zachovanou miocenni vyplni ve sniZenindch. Predstavuje

mohutnou klenbu, hluboko profiznutou udolim Svratky a jejich pfitoka.

Nadmorska vyska lokality je cca 495 m n.m.

2.2 Hydrologické a klimatické pomeéry

Zajmové uzemi nalezi povodi Dunaje prostfednictvim Dyje, Svratky a Frysavky.
Rekonstruovany most vede pres Fry$avku (CHP 4-15-01-0260-0-00), v blizkosti jejiho Usti do

Svratky.

Podle klimatické klasifikace CR? lezi Jimramov v chladné oblasti (CH-7). Tuto oblast
Ize charakterizovat velmi kratkym az kratkym, mirné chladnym a vlhkym létem. Pfechodné
obdobi je dlouhé s mirné chladnym jarem a mirnym podzimem. Zima je dlouhd, mirnd, mirné
vlhkd s dlouhym, trvanim snéhové pokryvky. Roc¢ni srazkovy uhrn se pohybuje v rozmezi mezi
700 — 800 mm, konkrétné pro stanici Svratouch (cca 16 km sz, 737 m n.m.) je to 762 mm,

rozdéleni béhem roku je zfejmé z tabulky 1. Primérnd rocni teplota je cca 6°C.

! Demek, J. a kol. (1987): Zemépisny lexikon CSR. Hory a niZiny. — Academia, Praha.
2 Quitt, E. (1971): Klimatické oblasti Ceskoslovenska. — CSAV, Geograficky ustav, Brno.
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Tabulka 1 Prumeérny mésicni sraZkovy uhrn ve stanici Svratouch, 1961-1990" [mm].

Lo o ove |ove [ove v v |oixe | x| Xl | x| orok

44 | 40 | 41 [ 54 | 87 | 98 | 91 [ 97 | 61 | 45 | 51 | 52 | 762

Charakteristickd hodnota indexu mrazu je v oblasti stavby Imy = 523°C. Nasledné

stanovend hodnota hloubky promrzani netuhé vozovky a zeminy v podlozi je:

dpr = 0,05 .V Imd

dpr=1,14 m.

2.3 Pozice lokality v geologické a hydrogeologické strukture

Ve vztahu kregiondlné geologickému clenéni lezi Jimramov ve vychodni casti
kutnohorsko-svratecké oblasti ¢eského masivu, v dil¢i jednotce svratecké krystalinikum.
Severovychodné od lokality prochazi ve sméru SZ-JV rozhrani mezi kutnohorsko-svrateckou

a stredoceskou oblasti zastoupenou policskym krystalinikem.

Svratecké krystalinikum je strukturné i metamorfné velmi riznorodou jednotkou, jejiz
podstatnou ¢asti jsou dvojslidné, stfedné az hrubé lepidoblastické ruly, migmatity a ¢ervené
ortoruly, které se stfidaji svlozkami jemnozrnnych rul, vzacnéji amfibolitl (pfipadné
vapencll, erland & skarnG). Cast svrateckého krystalinika pravdépodobné tvofi podloZi
policského krystalinika. Hranice mezi svrateckym a poli¢skym krystalinikem je metamorfné
i strukturné neostrd, petrograficky se vyznacuje nepfitomnosti cervenych ortorul v poliéském
krystaliniku. Poli¢ské krystalinikum je monoténnim komplexem jemnozrnnych rul a svord,
s polohami krystalickych vapencl, amfibolitl a téles kfemennych dioritl, usmérnénych
a uloZzenych podle metamorfni foliace. Magmatity pak kolem sebe vytvafi rGzné mocné zény

s perlovymi rulami a migmatity arteritickych typu.

Kvartérni ¢ast geologického profilu tvofi bézné produkty zvétravani skalnich hornin,

svahové a smiSené uloZeniny a fluvidlni sedimenty v okoli vodnich toka. V zastavbé je svrchni

! http://www.chmi.cz
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cast kvartérnich zemin nahrazena navazkami. Fluvidlni sedimenty, které primo ovliviauji

zakladové poméry, jsou podrobnéji popsany v kapitole 3.1.

Horniny krystalinika vytvareji hydrogeologicky rajon 6560 Krystalinikum v povodi
Svratky. Masiv hornin krystalinika Ize povaZzovat za jednokolektorovy zvodnély systém, kde
se jediny regionalné rozsiteny puklinovy kolektor nachazi v zéné zvétralin a pripovrchového

rozpojeni puklin.

2.4 Chranéna uzemi

Zajmova komunikace le#i na okraji Chranéné krajinné oblasti (CHKO) Zd'arské vrchy'

a Chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAV) Zd'arské vrchy’.

Chranéné krajinné oblasti jsou vyhlasovany podle zdkona ¢. 114/1992 Sb. ve znéni
pozdéjsSich predpist. Hospodarské vyuzZivani téchto uUzemi se provadi podle zén
odstupnované ochrany tak, aby se udrzoval a zlepSoval jejich pfirodni stav a byly zachovédny a
vytvareny optimalni ekologické funkce téchto uUzemi. K blizSimu urceni ochrany CHKO
Zddrské vrchy byl vydan Plan pé(“:ea. Zajmova lokalita lezi ve lll. z6né CHKO, do které se radi

Uzemi pozménéna lidskou ¢innosti s mistné uchovanymi prirodnimi hodnotami.

CHOPAV predstavuji nizsi stupen velkoplosné vodarenské ochrany v uzemi,
vyznamném z hlediska tvorby podzemnich nebo povrchovych vod. V téchto oblastech je
napf. omezena vystavba zafizeni, ve kterych je manipulovano s latkami ohroZujicimi jakost
nebo zdravotni nezdvadnost vod, tézba surovin, plosné melioraéni zdasahy, rozsahlé

odlesfiovani apod.

! vyhl4gena Vynosem MK CSR, &.j. 8908/70-11/2 ze dne 25. 5. 1970.
2 vyhlagend nafizenim vlady CSR ¢. 40/1978 Sb.
3 vydan v roce 2010 Plan péce o CHKO Zdarské vrchy na obdobi 2011-2020.
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3 Podrobna cast

V blizkosti stavby provadél zpracovatel inZenyrskogeologicky prizkum, ke kterému

bylo prihlédnuto pfi zpracovani. Ze zpravy (Kolafik, Hajkova 2012) byl vybran vrt J2, vyuzity

pfi konstrukci geologického profilu a interpretaci sond dynamické penetrace.

Zohlednéna byla rovnéz kopana sonda KS1 provedend zpracovatelem PD pro ovéreni

hloubky zakladu mostu. Ta byla vyuZzita i pro zpfesnéni interpretace sondy DPH2.

3.1 Inzenyrskogeologické poméry

Geologické prostredi v misté stavby bylo rozdéleno do péti geotechnickych typu (GT),

kterym byly pfifazeny geomechanické charakteristiky. Pozice jednotlivych typl je patrna

z fezu, uvedeného v priloze ¢. 4.

GTI

GTII

GT Il

GTIV

zahrnuje recentni navaiky tfidy Y'. Potvrzeny byly archivnim vrtem J2(2012) do

hloubky 1,3 m. Navazky jsou tvoreny konstrukénimi vrstvami vozovky.

tvofi naplavni hlina piscita tridy F3 MS mékké konzistence. Zjisténa byla do
hloubky 0,6 — 0,8 m (archivnim vrtem az 1,3 m). Na zeminé byl méfen dynamicky
penetraéni odpor? Qqyn v rozsahu 0 — 3,3 MPa. Vzhledem k nulovym hodnotam

Quqyn v profilu, je pravdépodobna i pfitomnost organické primeési.

je tvorena Stérkovitym piskem tfidy S2 SP stfedné ulehlym. Zemina tvofi
pfechodovou vrstvu mezi naplavy a hrubSimi Stérkovitymi uloZeninami.

Dokumentovana byla archivnim vrtem J2 (2012) do hloubky 2,3 m.

predstavuji hrubozrnné stérky trfidy G2 GP stifedné ulehlé, v polohach a hlubsich
¢astech sond azZ ulehlé. Tvofi vrstvu mocnou 2 - 3 m v hloubce 3,1 — 3,9 m
v sondach dynamické penetrace. Archivnim vrtem J2 (2012) byly hrubozrnné

stérky dokumentovany do jeho konecné hloubky 4 m. Primérny dynamicky

! poutita klasifikace podle CSN 73 6133
2 redukovany dynamicky penetraéni odpor (redukce plastového tfeni)
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penetrac¢ni odpor Stérkl stfedné ulehlych je Qgyn = 18,6 MPa, pro ulehlé byl

nameéren Qgyn = 35,9 MPa.

GTV - posledni vrstvou geologického profilu je krystalinické podlozi, na lokalité
reprezentované silné az mirné zvétralymi rulami tfidy R6 — R5. Poloskalni podlozi
bylo zjisténo do konecné hloubky obou aktualné provadénych sond dynamické
penetrace. Dynamicky penetracni odpor silné zvétralych rul R6 je Qgyn = 19,2

MPa, mirné zvétralych R5 odpovida Qgyn = 52,5 MPa.

Tabulka 2 Geomechanické charakteristiky zemin a hornin

GT popis zeminy zatfidéni | téZitelnost kN}/mg I\EId;fa Gy | et kcF:a kc;fa Y
recent
I | navazka | Y | I | -
holocén
Il | néplavnihlina pis¢ita | F3MSO | | | 180 [ 25 [o ] - [30] - |o035
pleistocén
11l pisek stfedné ulehly S2 SP 18,5 30 33° 0,28
Stérk stredné ulehly | 190 - 38° - 0
v Stérk ulehly G2 GP 20,0 250 41° 0,20
proterozoikum
y silné zvétrald rula R6 ! 65* i 30°* i 116* | 0,35
mirné zvétrala rula R5 170* 27°% 297* | 0,30

* stanoveno s pomoci SW Rocscience Inc. Toronto, Ontario

Pozndmka: Tabeldrné uvedené hodnoty maji povahu charakteristickych hodnot' a pfi aplikaci ve statickém
vypoctu je nutna jejich redukce pomoci souciniteld spolehlivosti s ohledem na navrhovanou
konstrukci. Charakteristickd hodnota je obezfetnym odhadem primérné hodnoty stanovené
zkouskou.

3.2 Hydrogeologické poméry

Hladina podzemni vody byla zjisténa v obou provadénych sonddch v hloubce DPH1
0,5 -0,6 m, coz odpovida uUrovni hladiny v koryté FrySavky. Narazena hladina podzemni vody
ve vySe polozeném vrtu J2 (2012) byla v dobé jeho hloubeni v Urovni 1,95 m, ustalena 1,42
m.

Obéh podzemni vody je vdzan na fluvidlni sedimenty vrstvy IV. Sezénni kolisani

hladiny podzemni vody bude Uzce zavislé na mnozstvi srazek a vodnim stavu FrySavky.

12 (G
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Pti prazkumu v roce 2012 byl z vrtu J2 odebran vzorek podzemni vody pro stanoveni
chemické agresivity vici betonu. ProtoZe se jedna o shodnou zvoden, je mozné vysledky
vyuiit i pro aktudlni préizkum. Podle CSN EN 201-1 podzemni voda neni agresivni v{c¢i

betonu.

3.3 Doporuceni pro stavbu

Mostni objekt je zaloZzen pod hladinou podzemni vody na vrstvé ficnich piscitych
Stérkd GT IV. U zdkladové pldy méren dynamicky penetracni odpor a stanoven stupen
ulehlosti, ktery je ,stfredné ulehly” a v polohach az ,ulehly”. Kypré polohy, dutiny ani
proplastky stlacitelnych zemin nebyly zjistény. Pti ndvrhu rekonstrukce mostu ev. ¢. 357-019
a 357-020 se nepredpokladala sanace zakladovych konstrukci. Z vysledkd prazkumnych praci

v zadaném objemu nevyplyva nutnost ménit tento predpoklad.

4 Zavér
V prostoru planované rekonstrukce mostu byl realizovdn inZenyrskogeologicky
prazkum za uUcelem doplnéni informace o zakladovych pomérech dvou mostnich objektd

pfed rekonstrukci jejich nadzemnich ¢asti. Vysledky prizkumu a z nich vyplyvajici podminky

pro zaloZeni stavby obsahuje kapitola 3.
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