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1. Uvod — geologicky kol a daje o tizemi

V ftijnu 2016 byla pro firmu ART PROJEKT Jihlava sp®l. 0., Minoritské nassti
¢. 11, 586 01 Jihlava zpracovana cenova nabidkarowegeni inZenyrsko-geologického a
hydrogeologického fizkumu v prostoru projektované vystavby objektu Bké&j knihovny a
parkovaciho domu v Havkowvé Brods, v Zizkow ulici. Realizace grzkumnych praci byla
objednana koncem unora 2017.

a) Nazev geologického ukolu, etapa geologickych mialokalizace prostoru prizkumu

Geologicky ukol byl zpracovan pod nazvegimzenyrsko-geologicky prizkum
Havli¢kiav Brod — Krajska knihovna® a je u zhotovitele zaevidovan péidlem 12/2017.

Ukol byl zpracovan v trovni podrobného inzenyrslemiggického pizkumu.
Lokalizace prostoru fizkumu:

Kraj: Vysaiina

Okres: Havkkuav Brod

Obec: Havkikav Brod

Katastralni uzemi:  Hawkav Brod

Parcely.: p<. 6157, 1876/1, 1876/5, 1876/6, 1876/8, 1876/286187,

1876/28, 1876/29, 1876/30, 1876/31, 1876/32, 4004.

Lokalita je situovana v centrudsta Havlékiv Brod, na pravémiehuieky Sazavy,
na jizni strag Zizkovy ulice. Pozici prostoru pzkumu v Havlékové Brod ukazuje obrazek
¢. 1. PodrobgSi popis topografické a morfologické situace uvéaitola 2.1.

b) Objednatel, organizace, odpogdny reSitel geologickych praci

Ve smyslu smlouvy o dilo je objednatelem inZenyrgkologického przkumu
projektova kancelAART PROJEKT Jihlava spol. s r. 0., Minoritské r&tn¢. 11, 586 01
Jihlava, C: 25558692, DI': CZ25558692) a zhotovitelem RNDr. Vilém FurychirBeka 18,
58601 Jihlava (I: 48458279).

Odpowdnym reSitelem geologického Ukolu byl RNDr. Vilém Furychzitel odborné
zpisobilosti v oborech inzenyrské geologie a hydroggiel islo osédceni
MZP 2010/2006).

c) Cil geologickych praci

Cilem geologického pzkumu bylo inZzenyrsko-geologické zhodnoceni stateni
projektované vystavby nového objektu Krajské kninpwa pFilehlého objektu parkovaciho
domu.

Ukolem inzenyrsko-geologickéhotmkumu byla specifikace geologickych pénin a
konkretizace podminek, v nichz bude vystavba pmbihrozliSeni zakladovychad, jejich
rozloZzeni na stavenisti, specifikace hloubky a aktmru skalniho masivu adeni jejich
fyzikalné-mechanickych paramétr stanoveni hloubky podzemni vody a jejiho mozného
vlivu na postup vystavby i dlouhodobého vlivu naavetni konstrukce. Soasti
prizkumnych praci bylo i zhodnoceni moznosti zasakiosgrzkovych vod do horninového
prostedi a do podzemnich vod.

BlizSi charakteristika jednotlivych stavebnich djge uvedena v odstavci d).

InZzenyrsko-geologicky prizkum ,Havli ¢kiav Brod — Krajska knihovna“
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obrazel¢. 1: Zobrazeni pozice prostoruipkumu (zdrojwww.mapy.c3.
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Vysledky pizkumnych praci budou vyuZzity jako podklad pro pktggani zakladani
a vystavby jednotlivych stavebnich objikt

d) Charakteristika projektovanych stavebnich objekii
Charakteristika jednotlivych objaktvychézi z technické zpravy dokumentace stavby

pro uzemnftizeni (Neuwirth J. 2016).
Stavba komplexu Krajské knihovny obsahuje stavhioky viastni knihovny a stavbu
budovy parkovaciho domu, které budou &ddy timetrovou gSi komunikaci.
Objekt knihovny s ploSnymi rozéry cca 58,5 x 21 m a celkovou zastaou plochou
1355 je stavebi feSen jako ifpodlaZzni Zelezobetonovy dvoulodni skelet, kterfidu
v prvnim podzemnim podlazi vyztuZzen sloupy itemni ctyitrakt. ZaloZeni objektu se
uvazovalo na pilotach. Obvodové zdivo bylatvarit rovnez Zelezobetonova konstrukce.

InZzenyrsko-geologicky prizkum ,Havli ¢kiav Brod — Krajska knihovna“
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Objekt parkovaciho domu s plosnymi raamcca 65 x 17 m a celkovou zastagu
plochou 1103 m by mil byt stavebs feSen jako dvoupodlazni Zelezobetonovy skelet
zaloZeny opt na pilotach. Obvodovégty by nely byt rovnéz provedeny ze Zelezobetonu.

De¥ové vody ndly byt podle technické zpravy svedeny do vsakovadiod a
nasleds do tokuieky Sazavy na jz. strdmvazovaného stavenist

Padorysnou dispozici objeit Krajské knihovny v Havtkové Brodk se zakresem
projektovanych stavebnich objéktiehledr¥ ukazuje Filoha I.

e) Podklady pro prizkum

Zadavatel poskytl zpracovateli gakumu polohopisnou situaci arealu Krajské
knihovny v Havlékové Brock se zakresem navrhu stavebnich olsjeatto v digitalni podab
(DWG a PDF formét). Dale byla poskytnuta dokumeatatavby pro Uzemnfizeni
v digitalni formg¢ (PDF format) — Neuwirth J. (2016).

Resersi v archivecltGS-Geofondu a byvalého podniku GEOINDUSTRIA s. p.
Praha, zavod Jihlava bylo zjg&b, Ze v minulosti v miststavenist a jeho nejblizSim okoli
prokehlo rekolik inZenyrsko-geologickych a hydrogeologickychizkumnych akci, jejichz
vysledky mohly byt vyuZitelné pro peby phzkumu stavajiciho. Jednalo se o tyto
geologické pizkumné prace:

Smejkal F. (1973): Za&vecna zprava inZzenyrsko-geologickéh@azkumu ,Havltkav Brod —
bazén. MS GEOINDUSTRIA n. p. Praha, zavod Jihlava.

Prochazka L. (1978): Zéxecna zprava o hydrogeologickémipkumu zansieném na
asanaci fipadného ropného ztisténi podzemnich vod. MS GEOTEST n. p. Brno.

Smejkal F. (1979): Z&recné zprava inZenyrsko-geologickéhdztumu ,Havlitkav Brod —
n. p. Rico — matska Skolka. MS GEOINDUSTRIA n. p. Praha, zavodalial

Smejkal F. (1986): Z&recn& zprava inZenyrskogeologickéhdizkumu ,Havltkav Brod —
restaurace. MS GEOINDUSTRIA s. p. Praha, zavoagyvil

Smejkal F. (1989): Zavecna zprava inZzenyrskogeologickéhdizkumu ,Havltkav Brod —
Kryty bazén. MS GEOINDUSTRIA s. p. Praha, zavodali.

Zakladni vodohospodigka mapa R 1:50 000 list 23-21 Hawlkiv Brod,

InZzenyrsko-geologicky prizkum ,Havli ¢kiav Brod — Krajska knihovna“
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2. Prirodni poméry lokality a blizkého okoli

2.1 Fyzicko-geografické a topografické pafry, vyuziti Gzemi

Zajmové Uzemi se z hlediska geomorfologickéteneni CR (Demek et al. 1987)
nalézé v subprovinciesko-moravské soustavy, v oblaSeskomoravské vrchoviny, celku
Hornoséazavské pahorkatiny, podcelku H&dbrodské pahorkatiny a okrsku Célodiske
pahorkatiny. Chaboisk& pahorkatina jélenitou pahorkatinou, kde je relat&plossi reliéf
rozclen Siroce zaoblenymi meziadolnimibety a suky tvienymi amfibolity a je priiznuta
adolimteky Sazavy. Nadniska vyska zajmového prostoru se pohybuje mezi 4514,

Staveni&t se naléza na pravém, nanosovéehb (jesep)ieky Sazavy, zhruba 170 m
v. od jejiho soutoku s Cihiskym potokem (pravostrannyifok), na s. okraji nivy vypkné
fluvialnimi  sedimenty. Morfologick&d hranice aluvia viditelna zhruba v jednéreting
stavenist (smérem od jihu), kde se zhruba vodorovna plocha terZdina z nivelety cca
411,5 m n. m. zvedat az na vySkovou Gro¢é4,5 m n. m. v severtasti stavenist

Staveni&t je na \tSiné své plochy v satasnosti vyuzivano jako i&na nestska
parkovaci plocha s zZismym povrchem. V minulosti se vtomto prostoru naeha
autobusové nadrazi. Lokalita lezi v centrésta Havlékav Brod, na pravem fiehu reky
Sazavy, na jizni str&nZizkovy ulice, cca 330 m jv. od Havkova nangsti. Ze severu je
vymezeno zhruba linii Zizkovy ulice, z jihu je ohi&no, na mnoha mistech porusenym,
dragénym plotem, jenz odfiuje parkovaci plochu (uvazovanou plochu stavehidd travniku
na pravém tehu Sazavy. Ze zapadu omezuje prostor projektovgstavby areal kulturniho
domu Ostrova, z vychodu pak oplocené pozemky zaheadarcelaclk. 1876/4 a 1876/33.
Pozici prostoru przkumu v Havlékove Brodk ukazuje obrazek. 1).

Po jizni hranici staveni§tvedl v minulosti nahon k mlynu ,Na Valech®. Mlytke
kterému byl veden nahonigeky Sazavy, byl zaloZzen na Citdéém potoce a v posledni
¢tvrting 19. stoleti byl pebudovan z vodniho na parni. Nahon ze Sazeestg@ byt vyuzivan
a dnes je zcela aplanovany, v terénu nezaznameyfaidhon byl zasypan inertnim odpadem
(stavebni odpad, hlina z vykipv 1é& r. 1978 (Prochazka J. 1978), ale linie jeh@ibphu je
dodnes dote patrna z katastralni mapy.

V minulosti byl gednetny prostor ®kolikrat uvazovan pro vystavbu rekeegho
bazénu a v souvislosti &ito zangry byly v daném Uzemi provéay inZenyrsko-geologicke
prizkumné prace v letech 1973 a 1989 (Smejkal F., 12989). V souvislosti s ropnym
znegisténim zpisobenym uniky naftovych produkiz nadrzi pohonnych hmot provedl v jz.
casti stavenist hydrogeologické gizkumné prace Prochazka L. v r. 1978. Saharace za
Ucelem trvalého odstr&ni zneisténi neprokhly.

Pozici prostoru przkumu ukazuje obrazek 1 detailrji pak obrazek. 3,¢i Priloha |
se zakresem rozmésii archivnich a navprovedenych gizkumnych dl.

2.2 VSeobecné geologické p@ny

Z hlediska regionalni geologie se H&kiiv Brod a tedy i pedn®tné stavenistnaléza
v monoténni skupih moravského moldabnubika sv. od severniho okrapraeiho masivu
moldanubického plutonu.

Krystalické skalni podloZi prostoru takumu je tvdeno katazonath
metamorfovanymi horninami reprezentovanymi jémaz stedre zrnitymi sillimaniticko-
biotitickymi pararulami, misty s migmatitizovanyngiolohami a s ojediflymi tenkymi
vloZzkami amfiboliti. Smérem k vychodu intenzita migmatitizace mimmarista.

InZzenyrsko-geologicky prizkum ,Havli ¢kiav Brod — Krajska knihovna“
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obrazeks. 2: Vyrez z geologické mapy Krutky a Kalaska (1969) v &titku 1 : 50 000
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Generelni trend metamorfni foliace a &s&ré snmer protazeni horninovych vlozek
(amfibolity, migmatitizované polohy) je v zajmovépnostoru SZ-JV, se sklonem cca 30-40
k SV.

Komplex metamorfii byva prordzen¢tesy Zilnych granit orientovanych ve s#énech
SSV-JJZ aZz S-J a SV-JZ. Jedna@chto €les snéru SSV-JJZ bylo vymapovano ve skalnich
vychozech na levém, narazovérrelu Sazavy naproti stavenisti aredlu Krajské knilgov
odkud pak pokréuje az na j. okraj Hawlkova Brodu. Druhé vyrazné&léso zilné ruly
s celkovou délkou ¢kolika kilomettti se objevuje jiz v posiné velké vzdalenosti vychodn
od staveni&ta ma snr SV-JZ.

Horniny skalniho podlozi, ravaji v Sérkovita, az pisita, ¢i hlinitopistita eluvia a
deluvia. Mocnost eluvii nebyvéa velkd, pohybuje sé&du prvnich jednotek matr

V udolich vodnich tok, v daném prostoru timto tokem jeka Sazava, byvaji
krystalické horniny obeenpiekryvany holocénnimi fluvialnimi uloZeninami. Sedimarni
vypli miva vcelku standardni charakter, kdsi povrchu byvaji vyvinuty jemnozrsi
povodiové uloZeniny hlinitého a jilovitého charakterugkke az tuhé konzistence, které
misty gechazeji do jilovitych¢i hlinitych piski. Jak bylo uvedeno jiz v kapitole 2.1, naléza
se fedmetné staveni$t na pravém, ndnosovéniehu (jesep)ieky Sazavy, kde se vyvijely
laterare akreEni sedimenty mimo vyglti¢niho koryta (s.s.).

V intravilanech mistskych aglomeraci byva terén antropogenpravovan zézy a
nasypy, coz se vztahuje i na prostéedgmétného stavenist po jehoz jizni hranici byl veden
mlynsky nahon, dnes zasypany a jehoz hloubka muw}tlanckolik jednotek metk. Nasypy
v mocnosti #kolika vysSich jednotek decimétraz kolem jednoho metru, pokryvaji celou
plochu stavenigt a byly po ni rozmighy v souvislosti s budovanim zpewych ploch
byvalého autobusového nadraZzi.

VySe popsané obe¢meologické porery graficky vyjaduje vyfez z geologické mapy
- viz obrazele. 2.

2.3 VSeobecné hydrologické pafry

Zajmova lokalita lezi na pravéntdhuteky Sazavy. Hydrologicky nalezi do @Hfo
povodi¢. 1-09-01-071 (Sazava mezi Citdaym potokem a Slapankou). Nadiska vySka

s

némz se planuje vystavba objékfrajské knihovny (cca 411,5 m n. m.).

Neuwirth v dokumentaci pro uzemfizeni (2016) vykresluje kétu 411,2 m n.m. jako
kétu stoleté vodyeky Sazavy a stoleta zaplava by tedy dlandosahnout objektu Krajské
knihovny.

V daném staveniSti se nenachazi zadny povrchovipieet. Rirozena morfologie
terénu je antropogennimi aktivitami v délce mnoleaetileti az staleti (mlynsky nédhon) na
pirednétném stavenisti do ztaé miry saena, i kdyZz hranice aluvia je stale patrna.
Atmosférické srazky spadlé na zpeémé plochy byvalého autobusového nadrazi (dnes
verejné parkovi&t) odtékaji smrem kjihu a jsou odvady stavajicim kanalizaim
systémem jehoZ objekty jsou situovany na jiznimapkdneSniho parkovi§t Rychlym
odtokem atmosférickych vod je podstatsnizena moznost infiltrace do horninového
prostedi a dopiovani zasob vod podzemnich. K infiltraci sraZzekidat pouze na nevelkych
plochach zelef) které zaujimaji odhadem do 5 % plochy stavenist

Generelni sir odvodréni povrchovych vod je k J do Udoli Sazavy a dale @zavou
snerem k Z.

InZzenyrsko-geologicky prizkum ,Havli ¢kiav Brod — Krajska knihovna“
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2.4 VSeobecné hydrogeologicke pém

Z regional@ hydrogeologického hlediska nalezi zajmova lokaliggdonu 6520 -
Krystalinikum v povodi Sazavyislo vodniho utvaru) (Olmer 2006). V ramci toho&onu
z&kladni hydrogeologickou strukturu t#ohydrogeologicky masiv, vemz lze vymezit
svrchni zvode véazanou fedevSim na kvartérni pokryv, zénu ¢mavani a zénu
podpovrchového rozpojeni hornin a spodni zwgdézanou na propustné tektonické zony
v hlubSich¢astech krystalinika.

Skalni horniny byvaji # povrchu hust rozpukané @&asto rozvalované zétravacimi
procesy. Vtomto horizontu se vytvanejsvrchijSi puklinova, pipadré az pilinovo-
puklinova zvode (rozhrani eluvia a skalniho podloZi), sledujicvdtely povrch skalniho
podlozi. Sndry migrace pozemni vody vazané na nejsvé@inzvodeé zpravidla souhlasi
s morfologii terénu a v aredlu stave#igrajské knihovny tak Ize q@kavat smr prouctni
smeérem K J, na jiznim okraji se pak &mmigrace nize jiz stéet k JZ.

Pod zo6nou hustého rozpukanii povrchu skalniho podlozi je vyvinut jiz pouze
horizont puklinovych vod, vyvinuty vyraZji do hloubek 30-40 mRada puklin je vyplana
jilovitymi produkty zwtrdvani, mnozstvi jich je nepropusteepnuto. Hladina podzemni vody
spjata vyhrad# s puklinovymi systémy byva zpravidla mirmapjata, tam kde je voda
spojena se zralinovym pla&m miaze byt i volna.

Hodnota koeficientu hydraulické vodivosti se v lggkeologickém masivu tveném
metamorfovanymi horninami typu pararul az migmatitianych pararul a jejich Ztralinami
obecr# pohybuje adu X.10" - X.10° m.s%, v mistech vyrazsiho rozpukani a v prostoru
vyskytu pigitym eluviem vyplnych puklin nize byt i vySSi. Stefntak mize byt vysSi i
v prostorach s vyskytem granitoidnich hornin.

Krystalické horniny a jejich zZ4ralinovy plag byvaji v krystalinickych
hydrogeologickych rajénech podéitgich vodnich tok prekryvany pitilinové propustnymi
fluviadlnimi uloZzeninami. Ve d& udoli Sazavy je podzemni voda vazana na rekatilobre
propustné $rkové uloZeniny aluvia, igekryvané jemnozrnnymi slatprilinové propustnymi
jilovitymi a hlinitymi horizonty. Hladina podzemniody spjata s aluvialnimi sedimenty
volna, pop. mirnge napjata a hloubka aro¥nhladiny podzemni vody byva v hydraulické
spojitosti s arovni hladiny vody v povrchovém tofati nizSich vodnich stavech se naléza
hloukgji, m& charakter volné hladiny i@ka ma funkci drenazni hydrogeologické struktury,
naopak pi vysSich vodnich stavech se podzemni voda nalézé kb povrchu mze ziskavat i
charakter miré napjaté hladiny a povrchovy tok pIni funkci dota hydrogeologické
struktury).

Koeficient hydraulické vodivosti a tedy i rychlogtohybu podzemnich vod ve
Sterkovych sedimentech j|dow vyssi nez v hornindch krystalickych a jejickétzalinovém
plasti a obech se pohybuje ¥adu X.10* - X.10° m.s, v pripads hrubozrnnych &tki
s nizkym obsahem jemjjnzrnité slozky mize byt i vySsi.

Podzemni vody do prostoru stavedigkitékaji z tzemi s. od Zizkovy ulice. Jizni
tietina stavenist lezi v oblasti pohybu podzemnich vod spjatycti¢simi S€rkovitymi
sedimenty.

InZzenyrsko-geologicky prizkum ,Havli ¢kiav Brod — Krajska knihovna“
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3. Provedené prace — piitbéh a metodika

Prizkumné vrtné, hydrogeologické a geologické praasily v obdobi od 28. 2.
2010 do 20. 3. 2017.

V ramci realizovaného pekumu proihly:
» reSersni préace,
* rekognoskace terénu stavesidtjeho nejblizSiho okoli,
* vrtné prace,
e odkery vzorki zemin a podzemnich vod,
* laboratorni prace,
» geologicky sledfizeni a vyhodnoceni fmkumnych praci.

Technické vrtné prace provedla firma LTgeo s.Cebin. Laboratorni prace byly
provedeny v laboratich Centra hygienickych labor&toZdravotniho Gstav se sidlem
v Ostra¥, na pracovisti v Jihlay

3.1 ReSersni prace

ReSerdni prace a prostudované materialy byly ctenmakvany jiz v kapitole 1
oddilu d). V jejich ramci byly hodnoceny geologicgeofily a charakteristiky zemin celkem
ze 13 archivnich vit jejichz polohu vyjathje obrazeké¢. 3 a je dokumentovana i
soudadnicovym vyjadenim, jak uvadi tabulk& 1. Vysledky reSerSniho studia jsou shrnuty
v kapitolach 4.1 a 4.2. Dokumentace archivnicti wituzitych ke konstrukci geologickych
fezi je uvedena vifloze Il.

3.2 Rekognoskace terénu staveni&t jeho nejblizSiho okoli

Na zaklad poznatki ze studia archivnich matetiiabyla owiena pozice potenciain
zachovanych archivnich jmkumnych objekt, ¢i jinych dokumenténich bodi, a to jak
piimo v ploSe vlastniho staveristak v jeho nejblizSim okoli.

Byla owiena pozice zachovaného hydrogeologického vrtu HA&3ade od obrysu
predmétného stavenidt provedeného v rdmci jmkumnych praci Prochézky L. (1978) a
dale pozice 3 kopanych studni. ®x¥ kopanych studni, které uvadi v blizkosti stas#ni
Prochazka L. (1978) nebyly v terénu nalezeny a jsadi likvidovany (zasypany), nebo
skryty pod dlazbou dnesnich komunikaigparkovacich ploch.

Pozici vSech blizkych kopanych studni v okoli sta$® vyjadiuje obrazeke. 3,
vyjadreni jejich pozice ve forthsoudradnic uvadi tabulka. 1.

3.3 Vrtné prace a odbry vzorki

Navrh pozice pizkumnych @l a jejich hloubek byl zpracovan ve fazi nabidky
inZenyrskogeologického fwkumu. Red vlastni realizaci vrtnych praci byla feiina pozice
prizkumnych objekt konzultovana se zastupcem objednatele ing. Kawvalpimo na
lokalite.

Vytyéeni konkrétnich mist pekumnych praci bylo z organigasich divoda
(zabezpeéeni volného prostranstvi pro vrtnou soupravu vydim parkovacich mist)
provadno piibézre, piimo v den realizace fizkumnych praci.

Termin realizace technickycht@kumnych praci byl pisenirs tydennim pedstihem
nahlasen na Odboru rozvojesta Havlékav Brod, vedoucimu odboru Ing. Josefu BeneSovi,
ktery ve spolupraci s #&stskou policii zajistil vyklizeni parkovi§na den 28.2. 2017.

InZzenyrsko-geologicky prizkum ,Havli ¢kiav Brod — Krajska knihovna“
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Celkem bylo vytg¢eno 5 pizkumnych vrtanych sond oproti projektovanym 4imrt
Duvodem byl nesouhlas dsta Havlékav Brod s fivodre projektovanym hloubenim 2-3
kopanych sond v parkovacich plochach, a proto lglestini prostedky gesunuty na
vyhloubeni vrti. Prehled veSkerych vrtnych fmkumnych praci realizovanych v prostoru
stavenist a jeho bezprostdnim blizkém okoli uvadi tabulka 1, graficky jejich pozici
vyjadiuje obrazek. 3 a Riloha I.

Vrtné prace provedla firma LTgeo s.rOebin. Vrty byly hloubeny strojni vrtnou
soupravou Nordmeyer DSB 2/7 na podvozku Merceddsoédechnologii jadrového vrtani
na sucho tvrdokovovou korunkou g 156 mm.

Prizkumné vrty byly vedeny az do hloubek 8,0 m (kooai hloubku jednotlivych
sond uvadi kromjiného tabulkas. 1). Vrtani postupovalo pomoci ndvit délce maximalka
0,5m (obecé vSak kratSich). Jednotlivé navrty byly ukladanyd’bulo plastovych
typizovanych vzorkovnic. Vy¥ené vrtné jadro bylo pbéZn¢ dokumentovana itomnym
geologem RNDr. V. Furychem.

tabulkac¢. 1: Rehled koordinat realizovanych i archivnictiggumnych vré a kopanych

78)

78)

78)

studni
oz\n:ra:jenl hloubka = S'TTSK = (Biv) archivni zprava
Nowvé realizované vrty
IG-01 5,0 666 847.81| 1106983.98 413|6 sipvovedeny
1G-02 5,0 666 811.16| 1107 000.2R  414]1 sipvovedeny
IG-03 6,0 666 824.75 1107 028.76  411}7 sipvovedeny
1G-04 8,0 666 837.71| 1107 052.07f 411i5 sipvovedeny
IG-05 6,5 666 885.67| 1107 044.04 411i5 sipvovedeny
Archivni vrty
J-1 6,0 666 765 1107 100 409,b Smejkal F. (1979)
J-2 6,0 666 735 1107 103 410,0 Smejkal F. (1979)
J-3 5,0 666 739 1107 079 4104 Smejkal F. (1979)
J-11 5,0 666 867.06| 1107 010.88 412}1 Smejkal F. (1936)
J-12 7,0 666 847 11070375 4111 Smejkal F. (1989)
J-13 7,0 666 838 1107 068 410,p Smejkal F. (1989)
J-14 6,0 666 821 1107 0435 4115  Smejkal F. (1989)
RC-1 5,0 666 855.7 1107 006.4 411]7  Prochézka L. (19
HV-2 7,0 666 864 11070525 4113 Prochazka L. (19f8)
HV-3 6,0 666 918.5 1107 033.7 411]12  Prochézka L. (19
HV-4 6,0 666 913.1 1107 054.5 410]J0  Prochézka L. (19
VB-1 5,0 666 892.21| 1107 057.87 411}3 Smejkal F. (197]3)
VB-2 4,0 666 867.63| 1107 090.1p 410,8 Smejkal F. (197]3)
Kopané studny

DB-1 666 856,65| 1106962,85 413]6 zakrytdikvidovana
DB-2 666 803,65| 1107 010,25 413]1 étena

DB-3 666 775,75| 1107 037,85 412}4 ¢tena

DB-4 666 763,65| 1106 967,70 418)0 éena

DB-5 666 876,00 1106927,50 4143 zakrytdikvidovana
DB-8 666 703,50| 1106995,75 420]0 negrovana
DB-9 666 700,35| 1106963,85 424]1 negrovana

InZzenyrsko-geologicky prizkum ,Havli ¢kiav Brod — Krajska knihovna“
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obrazeké. 3. Pozice projektovanych stavebnich obje&é zakresem archivnich a gov
realizovanych ptzkumnych dl, studni a linii geologickyckez.

Sazav:
1) nové provedeny przkumny vr
5) archivni pfizkumny vr
O kopana studr

objekt parkovaciho don

objekt knihovn'

Dokumentace vrtného jadra rioprovedenych gizkumnych vrii je obsahemiflohy
[ll. Na zaklad dokumentace archivnich a rovprovedenych vit byly v réamci
vyhodnocovani geologickych praci sestaveny geokégiezy, které jsou obsahentilehy IV.

Vynos jadra byl obegndostatény (cca 95-100%), u nesoudrZznych zemin pak &irn
nizSi (90-95%).

Nevystrojené vrty byly po odvrtani, dokumentacipé&d vzorki zemin a zarieni
ustalené hladiny podzemni vody likvidovanytrym zahozem odvrtanou zeminou.

InZzenyrsko-geologicky prizkum ,Havli ¢kiav Brod — Krajska knihovna“
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Vzorky podzemnich vod byly odebrany ziviG-01 a IG-02 dne 28. 2. 2017. Vzorky
byly odebrany za statického stavu hladiny podzenody prelivnym valcem z hladiny
podzemni vody, do sklénych vzorkovnic dodanych zpracovatelskou labdfa¢Gentrum
hygienickych laborati® Zdravotniho Ustavu se sidlem v Ostiapracovist Jihlava). Vzorky
byly analyzovany za delem stanoveni agresivity podzemnich vodcivstavebnim
konstrukcim.

3.4 Laboratorni prace

Vzorky podzemnich vod na stanoveni jeji agresivit§i stavebnim konstrukcim byly
analyzovany v laboratpo Centra hygienickych laborato Zdravotniho Ustavu se sidlem
v Ostraw, pracovis¢ Jihlava. Protokoly o laboratornich zkouskach podzieh vod se
specifikaci jednotlivych metodik stanoveni jsowsabem Hlohy V. Vyhodnoceni agresivity
podzemnich vod je obsahem kapitoly 4.2.1.

3.5 Geologicky sledfizeni a vyhodnoceni gzkumnych praci

V rdmci geologického sledui&eni praci probihal celkovy management a koor@inac
jednotlivychcinnosti realizace gzkumnych praci.

Realizace vrtnych praci préfila v sodinnosti s néstskou policii v Haviikové Brod,
ktera zajistila na dobu hloubeni wniyklizeni parkovist, které gedstavuje plochu stavenist
Dale byla v rdmci geologickyctinnosti provadna geologickd dokumentace ¥rgeologicka
a hydrogelogicka rekognoskace terénu a odebiramykyzpodzemnich vod. Geologické
¢innosti zahrnuji i zaji$hi koordinace s laboratemi.

Zeminy a horniny byly popsany z hlediska inZzenyrgk@logie podleCSN 72 1001
,Pomenovanie a opis hornin v inZinierskej geoldgiioklasifikovany dleCSN 73 1001
,Zakladova fiida pod plosnymi zaklady* d€SN EN ISO 14688- ,Geotechnickyimkum a
zkouSeni - Pojmenovani a #idiovani zemin -Cést 1: Pojmenovani a popis“g&Ztelnost
zemin a hornin byla z&tléna dleCSN 73 3050 ,Zemné prace” a ditSN 73 6133 ,Navrh a
provadni zemnihodlesa pozemnich komunikaci®.

Po ukorteni terénnich praci byly fwkumné prace vyhodnoceny a byla vypracovana
piedkladana zavecna zprava, jejiz zakladni struktura vychazi z V$kia369/2004 Sb.

InZzenyrsko-geologicky prizkum ,Havli ¢kiav Brod — Krajska knihovna“
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4. Vysledky prazkumnych praci

4.1 Podrobné geologické poéry stavenis&

Provedeny inZzenyrsko geologicky igkum potvrdil obecnou geologickou stavbu
popsanou Vv kapitole 2.2. Graficky geologickou stazhazoiiuji fezy A-A’, B-B*, C-C' a D-
D' v ptiloze IV predkladané zpravy.

Skalni__podloZi je tvareno biotitickymi, sil@ zwetralymi  migmatitizovanymi
pararulami.

Do hloubky 1-1,5 m od povrchu skalniho podlozi jgmraruly velmi silg zwtralé
misty az rozlozené v hlinity, az jilovity, sdulehly pisek a drobny&k.

Od hloubkové arové& zhruba 1-1,5 m pod horni hranici skalniho podk#intenzita
zvétravani snizuje a horninu Ize popisovat jiz jakétesou az nastralou, silré rozpukanou.

V ramci stavenist je mozno vydlit dvé casti, které rozéluje linie paralelni (zhruba
ve vzdalenosti cca 2-3 m jignse spojnici vit RC-1 a IG-03. Seve&nod uvedené linie, se
hloubka horni hranice skalniho podlozi pohybujdoubkach 3,5 - 4,0 m (vrty RC-1, 1G-01,
IG-02 a IG-03, jiz& od této linie povrch skalniho podlozi klesa doulllkové Urova 6 - 7 m
(HV-2, 1G-04, 1G-05).

Hloubku horni hranice skalniho podloZi v obtstech staveni&tgraficky vyjaduji
fezy A-A’ a B-B' (viz priloha V).

Skalni podlozi sgrem k povrchu pozvolna #travd ve sva 8tkovita pi<ita, ¢i
hlinitopistitda (s podstatnou ipmési ostrohranného &ku tvoareného Ulomky zétralych
podloznich rul)eluvia. Rozhrani eluvia a siénzwtralého skalniho podlozi je nietelné a
rizni autdi jej na stavenisti interpretovali wiznych hloubkach,¢i eluvium dokonce
neodliSovali od sila zwétralé biotitické ruly (vrty HV-2, HV-3, RC-1 - Prbézka 1973).

Vyskyt eluvia a jeho mocnost je &godmirgn topografickou pozici ve vztahu k vySe
uvedenému rozhrani jignod spojnice vit RC-1 a 1G-03. Sirem k severu od této linie je
piitomnost eluvia etelnd, v mocnosti cca 1-1,5 m (viz vrty 1G-01, 0&-a I1G-03). Na jih od
uvedeného rozhrani je mocnost eluvia mensi, mgtgd vlivemiicni eroze, zcela chybi
(nebo bylo autory geologické dokumentadéigzeno k velmi silé zvétralému skalnimu
podlozi). Zngny mocnosti eluva v severojiznim 8m dokumentujitezy rezy A-A’ a B-B’
(viz ptiloha V).

Smérem k povrchu eluvium fechazi deluvium které ma stegh jako eluvialni
horizont charakter hlinitého pisku. Vzhledem kevgegnimu posunu plouzenim (soliflukce,
plosna geliflukce) jsou deluvidast&né vytiidéna a je z nich odseparovana hrubozj$in
Stérkova slozka. Stephjako v gipac eluvia se deluvium v relatieénvétSi mocnosti (0,5 -
1,0 m) objevuje v severriiasti stavenisf severd od spojnice vit RC-1 a 1G-03. Jizhod
uvedeného rozhrani se deluviadskdkuiicni eroze na stavenisti neobjevu;ji (vezy A-A’

a B-B' (viz priloha V).

Jizre od spojnice vt RC-1 a IG-03 se vnadloZi skalnich hornin a jejich
zvétralinového plast (ktery vSak v daném prostoriepmé byva erodovany) vyskytuji igdns
az hrulg Serkovité sedimenty pirekladanéhofi¢niho koryta tvorené hwdoSedymi az
Sedohidymi, stedre az hruls zrnitymi, pigitymi, dolie opracovanymi 8tky. Pisita vyph
je stedre az hruld zrnita a tvéi 20-45% zeminy. Jejich zrnitostni charakteristilaizaklad
granulometrickych analyz Prochéazky L. (1978) znaam obrazek¢. 4. V nekterych
piipadech bylo srem k povrchu dokumentovano zmensovani zrna aailkym piskm
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(viz vrty VB-1 a IG-5 na jz. stranstavenist). Rozlozeni $rkovitych uloZenin na stavenisti
je zZ‘'ejmé z geologickychezl A-A’ a B-B* (viz piiloha IV).

V nadloZzi fluvialnich &trka jsou vyvinuty holocénnpovodiové jilovité pisky, pisté
hliny aZ pigité jily hnédych, az rezavhnédych barev. Mocnost se pohybuje mezi 0,5 - 1,0 m
a nejsou vazany pouze na vilastni aluvium, ale ppprinuty i v severnitasti stavenist
severr od linie tvaené vrty RC-1 a 1G-03.

Poslednim, nejmladSimtippzenym ¢lenem geologického profilu jsomékkeé, tmav
Sedé slab pigiité jily, které ukazuji na klidnou sedimentacmrtvém Fi¢nim_rameni, ¢i
opus¥ném_meandru Mocnost &chto sedimerit se v celé ploSe staverd§projektovaného
objektu Krajské knihovny a parkovaciho domu pohgbkplem 1 m. Vyrazh se mocnost
téchto sedimerit zvySuje jihozapadhod objektu parkovaciho domu, v prostoru, kde je
projektovan objekt weny k zasakovani srazkovych vod do horninového tfgds Zde
mocnost tma¥ Sedych jilovitych uloZenin dosahuje az 3,5 m (@t5). Vyvoj mocnosti
tmavych jili v jihozapadnicasti stavenist doke ukazuje geologickyez D-D* (viz piloha
IV). Uvedena situace fite nazn&ovat, Zze mrtvériéni rameno,¢i opusEny meandr byly
vyvinuty zapadi od stavenigtarealu Krajské knihovny.

Terén byl v celé ploSe staverigto stavajici urowhdorovnavan zhruba 1,0 - 1,5 m
mocnymi nasypy které byly ve své vrchnéasti gekryty konstrukci ziviného povrchu
tvoriciho vozovky autobusového nadrazi, které se v lodtiuv zajmové ploSe nalézalo.
Nasypy jsou tvieny stedre ulehlymi (zhutgnymi) hlinitymi pisky scetnou pitomnosti
tlomki stavebniho materialu , zejména cihel, a kaimkteré byvajic¢asto zabtfeny do
podloznich mikkych jilovitych zemin. B svém povrchu byvaji nasypy teny
makadamovym materidlem v mocnosti 0,2-0,4 m a wsetikzrna 5-8 cm, ktery tvib spodni
cast konstrukce vozovek autobusového nadraZzi.

obrazel¢. 4: Granulometrické sloZeni pitych Serka aluviareky Sazavy na stavenisti
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4.2 Podrobné hydrogeologickeé pafry stavenisé

byly podany jiz v kapitole 2.4.

podzemnich vod ropnymi latkami.

VSeobecné hydrogeologické p&m a obecna charakteristika jednotlivych aquifer

Hladina podzemni vody na vlastni lokalltyla zastizena vSemi névealizovanymi
prizkumnymi dily. Dale byla urowe statické hladiny podzemni vody dokumentovana
v nékolika kopanych studnach v blizkém i SirSim okdivenisé. Pozici vSech okolnich
studni spolu se vSemi vrty (novymi i stavajicimphlioubenymi za jakymkoliv ¢&elem na
stavenisti a v jeho nejblizSim okoli ukazuje obk&ze3. Hloubkovou Urove statické hladiny
podzemni vody vyjadije a jeji arova v dok® realizace pizkumnych praci (i archivnich)
dokumentuje tabulka 2.

Hydrogeologické powry v misg stavenist, predevsim pak v jeho jz. cipiéesil jiz
Prochazka L. (1978) vramci ygkumnych praci pro zji8hi kontaminaci zemin a

tabulka¢. 2: NaraZené a ustalené hladiny podzemni voeégnrgtlivych vrtech.

: hloubka | hloubka | hloubka | hloubka | hloubka | hloubka
. .| niveleta |hloubka| hloubka e~ e x e T o 1
oznateni terénu | objektu | narazené ustalené | ustalené | ustalené| ustalené | ustalené | ustalené
objektu (m) (m) HPV (m) HPV (m) | HPV (m) | HPV (m) | HPV (m) | HPV (m) - | HPV (m) -
-1973 -1978 - 1979 — 1983 1989 2017
IG-01 413,6 5,0 0,8 0,98
1G-02 414,1 5,0 1,2-1,7 1,5
IG-03 411,7 6,0 1,3-2,2 1,85
IG-04 411,5 8,0 3,2 3,2
IG-05 411,5 6,5 5,0 3,45
J-1 409,5 6,0 2,0 0,8
J-2 410,0 6,0 2,0 0,8
J-3 410,4 5,0 2,0 0,8
J-11 412,1 2,9 1,65
J-12 411,1 3,2 1,6
J-13 410,2 1,8 1,1
J-14 411,5 3,7 1,4
RC-1 411,7 ? 1,8
HV-2 411,3 3,0 2,4
HV-3 411,2 3,0 2,2
HV-4 410,0 25 1,0
VB-1 411,3 ? 1,8
VB-2 410,8 ? 0,9
DB-1 413,6 2,13
DB-2 413,1 1,07
DB-3 412,4 1,28 1,27
DB-4 418,0 4,56 4,37
DB-5 414,3 2,72
DB-9 424,1 5,5

V zajmovém prostoru lze vymezitiit typy melkych zvodni. Jako sezénni
Lantropogenni zvod#" je mozno ozn&t vyskyt podzemni vody vazany na bazi horizontu
nasym v nadlozi ¢ernych ngkkych holocénnich uloZenin mrtvéhficniho ramene,ci
opustného meandru. Hloubkova uraveyskytu podzemni vody spjaté s touto ,zvodni“ je
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vazana na bazi horizontu navazek a Ize ji tedyogelcelého staveniSmozno ¢ekavat na
arovni kolem 1,0 m pod stavajici trovni terénu.olavodeai“ je velmi t&sns spjata s chodem
atmosférickych srazek a jejich vydatnosti. V suthyoinich obdobich, Ize fpdpokladat
moznost jejiho Uplného vymizeni. Vydatnost ,zv8thude nestala, po jejim zastiZzeni dojde
k velmi rychlému poklesuiftoku, pripadre i k jejich Gplnému vymizeni, pokud nebude prav
dotovana atmosférickymi srazkandi, tanim sghové pokryvky. Mocnost této ,zvodh je
mozno charakterizovat fadu centimeft, ¢i nizkych jednotek decimeir piicemz tento
parametr bude téz vyznagmrzavisly na chodu a intengitatmosférickych srazekii tani
snthové pokryvky. Intenzita fitoka z této zvoda se bude pohybovatiadu setin lith za
sekundu. V okamziku po naraZeni zvéamohou byt pitoky i vyssi. Viddu minutgi desitek
minut, maximalg vSak hodin, fitok vyznamig poklesne,¢i zcela zmizi. Specifikovana
zvoder méa bezvyhradhcharakter zvodhvolné, bez minimalni tenze.iiRladem vrf, které
zastihly @i praizkumnych pracich uvedeny typ zvadgou vrty 1G-01, 1G-02 a 1G-03, které
dokumentovaly narazenou hladinu podzemni vody tipevrchu terénu, nez byla posléze
hloubkova urove ustalené hladiny podzemni vody \ipkumnych objektech.

Podzemni vody na bazi horizontu navazekspbuji snizovani konzistence jilovitych
zemin podloZniho horizontu tmé&dedych sedimeatholocénnich uloZzenin mrtvéhdniho
ramenegi opuseného meandru.

Druhou hloubkovou Urovni vyskytpodzemni_vodyjsou vody vazané na horizont
povodiovych jilovitych pisk az pigitych hlin. Jedna se jiz o aquifer spjaty irgpzenym
geologickym prosedim, jehoz zvodmi je vramci staveni§t podmigno peedevsim
piitokem a pironem ze svazitého terénu od severu (od Zizkovigeulz eluvialnich
zvodrelych horizonfi, které se vSak v prostordqunetného stavenistneobjevuji. Uvedené

e

propustrjSi polohy v souboru povadvych uloZzenin. Od horniho antropogenniho aquiferu
aquifer povodovych hlin oddlen nepropustnymi jilovitymi sedimenty tmavsedych
mekkych holocénnich uloZenin mrtvékigéniho ramenesi opus&Eného meandru.

Charakterizované zvodi@ prostedi se naléza v hloubkadch mezi 1-2 m. Jednotlivé
dil¢i zvodrelé pigité polohy budou mit mocnost centimetiZz jednotek deciméir | tento
aquifer je zavisly na dotacich povrchovou vodounaasférickych srazek, ktera do daného
prostedi petékd z eluvidlniho zvodkého horizontu, jenZz je svelmi vysokou
pravdspodobnosti vyvinut v izemi sevérad Zizkovy ulice. Reakce na chod srazek a jejich
intenzitu jiz nebude tak rychld jako vipadt zvodré vazané na bazi ndsypV relativre
delSich bezesrazkovych obdobicliza dochazet ke zmensSeni intenzity zwadnzmenseni
mocnosti zvod#é a v extrémnim fipack i k Uplnému sezénnimu vymizeni aquiferu. K tomuto
stavu by wasové ose viak doslo aZ po ,vyschnuti* eluvilrdtjaiferu severhod Zizkovy
ulice. Zdrojem situovanym do eluvialniho zvetého prostedi je pravdpodobré kopana
studna specifikovana jako dokumemtabod DB-4 (viz obrazek. 3), pog. i kopané studny
specifikované jako dokumertta body DB-8 a DB-9 a zanikla studna v DB-5 (vizadekc.

3).

Kopanymi studnami orientovanymi na exploataci vqditeru povodovych hlin jsou
kopané studny popisované jako dokume&nidoody DB-2 a DB-3 a byla jimigjme i dnes jiz
neexistujici studna v DB-1 (viz obrazek3).

Zvodei povodiovych hlin ma v celé své ploSe charakter zwodnlné, v obdobi
vyrazrejSich gitoka (intenzivrejSich a dlouhodayjSich srazek,¢i vyrazrgjSich gitoka
z tajiciho sshu) miZze vykazovat i mirnou tenzi fadu centimefr. V takovémto pipact
stejre jako vlivem nadlozniho ,antropogenniho“ aquiferuiza dochazet ke sniZzovani
konzisteniho stupd tmaw Sedych nadlozZnich jilovitych holocénnich sedimemirtvého

InZzenyrsko-geologicky prizkum ,Havli ¢kiav Brod — Krajska knihovna“
-16 -



RNDr. Vilém Firych, Brtnicka 18, 586 01 Jihlava

ramene¢i opuseného meandru. iRoky z charakterizovaného aquiferu lzé&ekavat viadu
0,0X-0,X I/s.

NejvyznamujSi zvodni, kterd vSak neni vyvinuta plé3mo celém stavenisti, ale je
rozStena pouze jizbod linie tvaené spojnici vit RC-1 a 1G-03, jevodéi Fi¢nich pisitych
Sterkai. Vrtnymi pracemi byla prokazana mocnost této zéo@n 3 m (viz vrty HV-2, HV-3,
IG-04). Zvoda je v hydraulické spojitosti s vodou v povrchovérkureky Sazavy, ktera ma
tak v dol niZzSich vodnich stdv funkci drendzni ve vztahu k charakterizované zyodn
naopak v dobvyssich vodnich stawlni funkci doténi.

Aquifer ma po ¥tSir¢ plochy svého roz&ni charakter zvodnvolné (viz vrt 1G-04),
v mistech ¥tSich mocnosti nadloZnich jilovitych sedimentize lokal nabyvat charakteru
zvodre napjaté s tenzi i vice nez 1,0 m (viz vrt 1G-05).

Aquifer ti¢nich pisgitych Serka detailre charakterizoval Prochazka L. (1978), ktery
hydrodynamickymi zkouSkami na vrtech HV-2 a HV-arsivil jeho koeficient hydraulické
difuzivity na 1-4.10 m/s. Ze zrnitosnich fkvek, které uvadi obrézek. 4 je moZno
odhadovat obdobné a vyssi hodnoty hydraulické dliftyz Vydatnost jednotlivych objekt
situovanych do charakterizované zvédse i snizeni cca 1 m pohybovala mirpod
hodnotou 0,1 I/s (specificka vydatnost q < 0,Int)s/coz znamend, Zgitoky do gipadnych
vykopi zasahujicich do charakterizovaného aquiferu sévislosti na jejich rozgrech
mohou pohybovat ¥adu vysSich jednotek litrza sekundu (i velkych roznérech vykofi i
vice).

Urovei hladiny podzemni vody spojené s aquiferéitmich pigitych S&rka bude
spjata s vySkou hladiny povrchové vody v keéryeky Séazavy, coz prokazal rezimnim
meéienim ve své zprav Prochazka L. (1978).

Na zé&klad archivnich uddj o drovni statické hladiny podzemni vody i ®&ov
zmeifenych dat bylo mozno vyhodnotgnéry migrace podzemnich vodle Zejmé, Ze
v prostoru seveknod spojnice vid RC-1 a 1G-03 pozemni voda migruje veésmk JZ az
JJZ, s hodnotou hydraulického spadu | = 0,087.¢Jduh uvedené linie se $mmigrace
podzemni vody st& smerem ZJZ s hydraulickym spadem zhrub#ad niZSim, v hodnétcca
| = 0,005

Vyznamnym  antropogennim  hydrogeologickym  prvkem, hofe sodasna
hydrogeologicka funkce neni zhodnocenapzenbyt Giznorodymi nasypy vypkny byvaly
mlynsky ndhon Nahon niZe v gipac vysSSich vodnich stévvytvaret migrani strukturu,
ktera mize byt predispozni cestou pro migraci kontaminéntehcich nez voda (na&p
ropnych latek) a odvé&tije mimo girozeny hydraulicky spad, sirem k V az SV, do prostoru
usti Cihldského potoka deky Sazavy.

V minulosti byla Prochazkou L. (1978) identifikoan prostoru v okoli vit HV-2,

HV-3, 1G-05 nepilis vyznamna, avSakietelna kontaminace zemin a podzemnich vod
ropnymi latkami ktera nebyla vzhledem ke své malé neb&zpsti i¢i okolnimu prostedi
(stanovil Prochdzka L. 1978) sanovana a udrZzujgakev daném prostoru dodnes, coz
nazng&uje i zapach po ropnych latkach zaznamenaifiyhlpubeni a dokumentaci vrtného
jadra ptizkumného vrtu 1G-05. Maximélni koncentrace ropnyatek zjistil Prochazka L.
(1978) ve vrtu RC-1, kde byla zj&ta volna faze ropnych latek na hlatimodzemni vody.
Ve vrtech HV-2 a HV-3 Prochazka L. (1978) dokumeatov podzemni vo#l koncentrace
ropnych latek v hodnotachegsahujicich 1 mg/I.
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4.2.1 Ucinky podzemni vody

Na zaklad realizovanych grzkumnych praci Ize konstatovat, gedzemni voda bude
ovliviiovat zemni prace, postup zakladani a zakladovétkidee v celé ploSe uvaZzovaného
stavenist.

Pro stanoveni a posouzeni agresivity podzemnichneodakladové konstrukce dle
normy CSN EN 206-1 ,Beton -Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda‘y byl
odebrany a analyzovany vzorky podzemni vody z i@&01, ktery reprezentoval podzemni
vodu vazanou na horizont zvaslych povodiovych jilovitych pisk a z\wtralinového plasta
z vrtu 1G-04, ktery reprezentoval podzemni voduifaqu fluvialnich pigitych Serka.

Kopie laboratornich protokdl jsou obsahem iohy V, vysledky analyz shrnuje
tabulkac. 3.

tabulkac. 3: Vysledky analyz vzonk podzemnich vod odebranych zivi6-01 a 1G-04
a porovnani vysledks hodnotami klasifikace agresivnich ptedi CSN EN 206-1.

Stupei agresivity prostiredi
Parametr Jedn. | 1G-01 IG-04 (dle CSN EN 206-1)
XAl XA2 XA3
reakce vody (pH) - 6,8 6,4 5,5-6,5 4,5-55 4,0-4,5
KNK 45 mmol.I" | 3,089 4,929 - - -
rozpustné latky mg/| 2 200 800 - - -
CO; agresivni mgt 30 <25 15-40 40 - 100 > 100
amonné ionty mg:t 0,26 0,48 15-30 30-60 60-1Q0
vapnik mg.t* 280 83,3 - - -
horgik mg.r* 49,1 20,9 | 300-1000|1000-300Q >3000
sirany mgt 362,0 94,0 200 - 600 600 - 30003000 - 600p
tvrdost mmolt| 9,01 2,94 - - -

Z vysledki analyz je #ejmé, Ze vzorek podzemni vody odebrany z vrtu 1GKddry
charakterizuje podzemni vody fluvidlnich ifgch Serka vykazuje ve smysICSN-EN 206-

1 stup& chemické agresivity XAl ziyodu mirg nizSi hodnoty pH (6,4 mg.l-1).
V ostatnich parametrech se jedna o vodu neagresivni

Vzorek podzemi vody z vrtu IG-01 charakterizujiodpemni vody vdzané na horizont
zvodrelych povodiovych jilovitych pisk a zwtralinového plast nevykazoval kyselostni
agresivitu a tato hodnotdgtala v pAsmu vod neagresivnich. Na rozdil odkezgody z vrtu
IG-04 vSak vykazoval mirnou agresivitu XAl v kontragich sirafi (362 mg/l) a agresivniho
CO, (30 mg/l). Ritomnost agresivniho COna stavenisti konstatoval i Smejkal (1989).
Vzorek podzemni vody z vrtu 1G-01 vykazuje ve sm@vins vrtem 1G-04 vysSi hodnotu
mineralizace, $imZ souvisi i vySSi koncentrace Ca a Mg,uslddkuc¢ehoz ma podzemni

~ v s

voda i vysSi hodnotu tvrdosti.

Na zaklad vyslediki chemickych laboratornich analyz lze pro betonowéskrukce,
které budou v kontaktu s podzemnimi vodami dogibrprimarni ochranu sgdvajici
v pouziti betonu minimalni pevnostitidy C30/37, s maximalnim vodnim sinitelem 0,55
a minimalni davkou 300 kg cementu na*lyetonu.
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Obecrg Ize za primarni ochranu betonovych zakladovychskokci ged vlivem
podzemnich vod povazovat pouziti cementu se snidarbhsahem aluminatové faze, hlavn
C3A (trikalciumaluminatu). BZny portlandsky cement obsahuje 10-13% C3A. Za
siranovzdorny portlandsky cement se povazuje v8aieat s obsahem C3A do 3,5% hm.

DalSi moznosti je snizit obsah volného hydroxidperatého v cementovém kameni
jeho vazanim pomoci jemnych puzolanovychingsi, a to mleté vysokopecni strusky,
popilku a kemkiitych Uleti. Timto opatenim se vyrazhsnizi pohyblivost vapenatych idnt
v zatvrdlé cementové kasi.

Jako opatni ke zvySeni odolnosti betonu pratinkiam sirari se obvykle dopokiuje
téZ zvysit davku cementu. U betonu s vysSi davi@uentu se igdpoklada i vysSi pevnost.
Beton s vySSi pevnosti Iépe odolava krystalickétalut vytvd&enému tvorbou produkt
koroze. Nizky vodni saiinitel je vdeobechzadouci (Spaek 1998).

4.3 Geotechnicka charakteristika zakladovychigh a hodnoceni podminek pro zakladani

Na zéaklad vySe specifikovanych geologickych p&rm je moZno konstatovat, Ze
zakladové podry stavenist jsou slozite kdy se v ramci staven&izakladova pda podstaté
meéni co do sloZeni i co do mocnosti a podzemni vagdebovliviovat postup zakladani a
bude trvale ovliviovat zakladové konstrukce.

Vzhledem k proranlivym geologickym podminkam na stavenisti, kdy zesadnim
zpisobem odliSuji podminky v severtasti stavenist od ¢asti jizni (viz kapitola 4.1 a
kapitola 4.2) se jakghodny typ zaklddéni jevi zakladani na hlubinnyakiadech - pilotach
které budou fenaSet zatiZzeni od stavebniho objektu na horniain#to masivu se stalymi
geotechnickymi charakteristikami v ramci celé pipshavenist.

Severni ¢ast objekli Krajské knihovny i parkovaciho domu by sice molyt
zaloZeny na plosnych zakladech, stety vSak bylo nutno zatizenigmaset do eluvialniho
horizontu v hloubkach 3,0 - 3,5 m od stavajicin@ne. Bezproblémové plosné zalozeni by
snad mohlo byt realizovano pouzg pakladani severnichést objekti Krajské knihovny a
parkovaciho domu, kde sé&eopoklada umighi budov do z&zi, s vySkou cca 1,5-2,5 m
mezi uvazovanymi podlahami a urovni stavajicihérar(plosné zaklady by tedy zasahovaly
do hloubky ¥tSi nez 3 m od stavajici aravterénu).

Za nejvyznamisi zakladovou fdu, na kterou by #to byt hlubinnymi zaklady
pienaSeno zatizeni od objektu, je nutno povazovatimpiskalniho masivu, reprezentované
biotitickymi, silné¢ zvétralymi migmatitizovanymi pararulami, které je mazoharakterizovat
tiidami R5 a R4, jejichZ geotechnické charakterispifgzentuje tabulka 5.

Pri zakladani viiznych hloubkovych drovnich ¢te pod povrchem skalniho masivu
vznika nebezpg nerovnomdrného sedani, proto je nutno piloty vetknout destet hluboko
do skalniho podloZzi. Svislou tabulkovou unosnagtdpilot v kN v horninachitdy R4 az R6
pro mizné alky vetknuti a izné paiméry pilot udava tabulka. 4.
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tabulkac. 4: Svisla tabulkova unosnosi & pilot vrtanych v horninactrily R4 az R6.

Unosnost Wb pilot v kN v horninachifdy R4 aZz R6 pro

Délka vetknuti piloty;l primery pilot d v m.

v hornirg tfidy R4 az R6 0.3 0.4 0.5 0.6 1.0 1.3 15
0,0az 0,5 100 200 300 430 1000 1600 2000
1,5 150 300 400 580 1250 1900 2200
3,0 200 400 500 7300 1500 2200 2400

tabulkac. 5: Geotechnické charakteristiky biotitickych qad (stedni typ procesu
pietv&eni a porusSovani).
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Silng zwtralé, velmi
. R5 22-23 . 70 0,20 1,5 0,25
rozpukaneé velka
Zvétralé az .
iy R4 24-25 velka 100 0,25 5 0,4
nawtralé

Na stavenisti se dale objevuji nasledujici genétiglpy zemin, které ip hlubinném
zpasobu zaloZeni sice nebudou itv@akladovou pdu, budou vSak ovlisovat zemni tlaky,
které budou fisobit na stny umis&né do z&ezi v severnicltastech objekia budou vytviet
odpor na stnach jednotlivych pilot.

Jde o: eluvia pararul — nesoudrzné hlinité pisky gipési Strku (tfida S4SM)
deluvia— nesoudrzné hlinité piskyida S4SM)

fluvialni sedimenty Fiéniho koryta - stedre az hrulg zrnité, pigité, dolie
opracované 8tky (tfida G4GM s pechodem az k G3G-F)

povodiiové sedimenty +ilovité pisky, pigité hliny az pisité jily (S5SC az
FACS)

sedimenty mrtvéhoriéniho ramene,¢i opusttného meandru— pigité jily
(FACS)

nasypy - stedre ulehlé (zhutané) hlinité pisky €etnou gitomnosti tlomk
stavebniho materialu,fippovrchu tvédeny makadamovym materidlem, ktery
tvoii podloZi Zivenych vozovek.

Fyzikalne mechanické charakteristiky zemin vyskytujicich ree stavenisti a které
doporwiuji pouzivat pi stavebg technickych vypétech uvadi tabulk&. 6.
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Za zeminy nefipustné pro plosné zakladani je nutno povazovatpyas tmay Sedé
soudrzné jilovité sedimenty mrtvélt@niho ramene¢i opustného meandru. Nevhodnymi
jsou i povodové sedimenty. Hodnoty tabulkovych vypavych unosnosti zakladovychig
vyskytujicich se na stavenisti Krajské knihovny alkgvaciho domu pro plosné zakladani
uvadi tabulka. 7

tabulka¢. 6: Smérné normové geotechnické charakteristiky zemintaeesisti

E E ;2 3gEe.

S 5 oS8 aBgEC?

5 = T = C 22375 -é %
Tiida S4SM | S4SM | G4GM  S5SC | FACS
Modul pretvarnosti Ger (MPa)| 15 10 80 4 2,5
Prevodni sodinitel B 0,74 | 0,74 | 0,74 0,62 0,62
Objemova tiha y (kN/m®) | 18 18 | 19,0 | 185| 185
Efektivni soudrZznost €(kPa) 5 5 0 12 -
Efektivni ahel vnitniho ¥eni (¢ (9 30 28 35 26 -
Totalni soudrZznost AakPa) - - - 60 30
Totalni dhel vnitniho teni ¢, (9 - - - 0 0
Poissonov@islo v 0,30 0,3 0,30 035| 0,35

tabulkac. 7: Hodnoty tabulkovych vygtovych unosnosti R(kPa) zakladovychid
vyskytujicich se na stavenisti Krajské knihovnyaalkpvaciho domu pro
plosné zakladani.

Tabulkova vypoétova
: tiida a unosnost (kPa)
Zemina symbol Sirka zakladu b (m)
0,5 1 3 6
pisek hlinity (eluvium, deluvium) S4SM 175 225 300250
jilovity pisek (povodové sedimenty) S5SC 125 175 225 1F5
Sterk hlinity (fi¢ni naplav) GAGM 250/ 300 400 30p

Pozn.: 1. Bude-li zakladova spéara v hloubé&sinez hloubka zaloZzentqupokladana v tabulce, je mozné zvysit
hodnoty o 2,5 nasobek efektivniho sapd tihy zakladovéialy lezici mezi skutsou a pedpokladanou
zakladovou spéarou.
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4.4 Zemni prace

Na zaklad geologické dokumentace a fyzik&lmechanickych vlastnosti zemin a
skalnich hornin je moZno konstatovat nasleduijici:

Skalni_horniny charakteru velmi sikh zvétralych biotitickych rul (R5), misty az
rozloZzenych v hlinity az jilovity sik& ulehly pisek a drobny &k budou potenciathtézeny
pii hloubeni zéezu v severnéasti stavenist Krajské knihovny i parkovaciho domu a jejich
vyskyt je v tomto prostoru mozn@ekavat v hloubkach od cca 4,0 m@;8 m) od stavajiciho
terénu. Ve smysllCSN 73 3050 jde o lehce trhatelné skalni horrBawidy tZitelnosti
k jejichZ rozpojovani bude mozno vyuzit rozryvé tézkeé rypadlo.

Ve smyslu CSN 73 6133 charakterizované skalni horniny nalezi maximain
ke 1l. tFidé tézitelnosti

Nadlozni Strkovitopigita a hlinitopigita eluvia s giimési tlomki podloZnich hornin,
dosahujici mocnosti cca 1-1,5 m (hloubky 2,5-4,6dvstavajiciho povrchu terénu) je mozno
ve smysluCSN 73 3050 ziadit ke4. tFid¢ tézitelnosti t€zitelné EZnym rypadlem.

Deluvialni_zeminy obdobného charakteru jako eluvia, av3ak s podstathSim
obsahem dlomk podloznich skalnich hornin sgadi podle CSN 73 3050 ke3. t‘idé
téZitelnosti které jsou tézekitelné BZnym rypadlem. Mocnostieného horizontu deluvii se
bude pohybovat mezi 0,5-1,0 m (ojelenmoznd i vice) a bude se nalézat v hloubkach-od 2
2,5 m od stavajiciho povrchu terénu.

Horizont povodiovych uloZenin ktery nabyva mocnosti cca 0,5 m |zéradit ke
2. tidé téZitelnosti (CSN 73 3050). Vzhledem k vy3Sim obgahhlinité a jilovité slozky je
nutno pd&itat lokalre s vysSi lepivosti. V severtasti staveni$t pii hloubeni zéezu je nutno
pccitat s tim, Ze z tohoto horizontu budou &wat podzemni vody. Zeminu je mozZngit
béZnym rypadlem.

Mékké, tma¥ Sedé slab pistitojilovité sedimenty mrivého Fi¢niho ramene, ¢
opus¥ného meandru které v mocnosti 0,5-1,0 m tkiqpiimé podloZi ndsyppod vozovkami
byvalého autobusového nadrazi néalezi vzhledemvdewazné lepivosti podi€SN 73 3050
ke 3. tFidé téZitelnosti Zeminu bude mozn@&iit béZnym rypadlem.

Antropogenni nasypy s mocnosti do 1,5 m je moznsmgsluCSN 73 305Gadit ke
3. tFidé téZitelnosti Zhruba hornich 30-40 cm antropogenniho horizokieré tvdi Zivicna
vozovka a jeji makadamovy podsypiseli ke4.tfidé¢ tézitelnosti | tento horizont je mozno
tezit béznym rypadlem.

V jizni ¢asti stavenist (jizné od spojnice vid RC-1 a 1G-03) mohou bytipvétSich
hloubkach vykop (vétSich nez 3 m od stavajiciho terénu) zastizeny mitédhrubozrnné
Sirkovité sedimentyicniho koryta, které je téZ mozno ve smy§I6N 73 3050tadit ke
3. tidé téZitelnostia je tedy mozno jekit béZnym rypadlem.

Pri vyuziti klasifikasniho systému &titelnosti, ktery uvadiCSN_73 6133nalezi
vSechny zeminy v nadlozi skalnich hornin k ¥idé tézitelnosti

Na zaklad vysledki hodnoceni hydrogeologickych pen (viz kapitola 4.2) je nutno
pii vykopech pditat na bazi horizontu nasyps gipadnym sezonnim menSinfitpkem
podzemni vody, které budou sniZzovat konzi&énstup& podloZnich jilovitych hornin.
Intenzita €chto itoka, které se mohou objevit jiz v hloubkach menSictz dlem se
v zavislosti na délce vykapmiZe pohybovat ¥adu 0,0X-0,X I/s.
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Podzemni voda bude komplikovat i budovanieza na severnim okraji stavesist
kde, je nutno uvazovat jak s moznym sezonnim dnobnjiitokem z bdze nasyp(tento
piitok mize s¢asem ustat, v suchych obdobich $dec nemusi projevit), tak gifpkem
z horizontu povotiovych hlin pop. deluvialnich zemin. Tentofipok jiz bude setrvalého
charakteru a po celé délcefezu na severnim okraji stavegi§e nutno poitat s gitokem
v fadu 0,X I/s.

Severni¢ast stavenigt (severg od spojnice vit RC-1 a 1G-03)e_moZno graviténé
odvodnit. V jizni ¢asti_stavenist iz spadové po#ry pFipadné gravit@ni odvodrni
neumoiuji. Je nutno zéraznit, Zep# gravitacnim odvodiovani severnic¢asti stavenist
dojdes velmi vysokou pravgbodobnostk vyraznému poklesu hladiny vodyi Uplné ztrag
vody v kopané studni_na pozemki 1555 (DB-2 — viz obrazeke. 3) v niz se hladina
podzemni vody naléza v hloubce zhruba 1 m (Proéhbzk978) — viz tabulka. 2.

Pokud by gkteré z vykof (nag. pro inZenyrské sij v jizni ¢asti stavenistpresahly
hloubku 3 m, pak je nutno pibat s vyraznymi fitoky viadu litti za sekundu do vykdp
z nestabilnich 8tkovych s¢n.

Vzhledem k pedpokladanym iitokim podzemnich vod do vykép(v hloubkach
nejpozdéji do 1,5 m), které budou sniZzovat konzistenstupa jilovitych zemin, je nutno
doporuit, aby i kratkodobé a nehluboke vykopy, které bynmit svislé stny, byly pazené.

Pokud by byly stny datasnych vykopy svahovany, pak Ize dopdaiti pomer vysky
k padorysné délce svahu 1:0,5. Trvalé svahy hpubce vykopu $tSi nez 2 m (do 4 m) by
mely mit sklon 1:1,75 (Iépe dolozit stabilitu vygtem) a ndly by byt @i své pat odvodreny.

Déle je nutno opakova&nzdiraznit, Ze v jz. ¢asti_staveni® bylo v minulosti
indikovano znéisténi zemin_a podzemnich vod ropnymi latkafrochazka L. 1978), které
svym sloZenim odpovidaly motorové rafiNejvyrazijSi kontaminace byly identifikovany
v prostoru vrtu RC-1 ve for&rvolné faze na hladénpodzemni vody. Ve vrtech HV-1, HV-2 |
HV-3 byly zjiSny koncentrace rozpustych ropnych latek vadu jednotek miligrafinna litr.
Koncentrace ropnych latek v zerdinebyly stanovovany. V rdmci provedeného inZzenyrsko
geologického przkumu nebyly koncentrace ropnych latek v zeminachodzemni vod
stanovovany.

Pri vrtnych pracich a dokumentaci vrtného jadra mw®-05 byl dokumentovan
vyrazny zapach jilovitych zemin po ropnych latkaktery dokumentoval jejich ziesteni
uvedenym polutantem.

Na zaklad vySe uvedeného konstatovard, nutno pedpokladat, Ze ifo zemnich
pracich v prostoru mezi vrty RC-1, HV-2 a HV-& prostoru vykofi pro hospodani
s destovymi vodami)mohou byt zastizeny zeminy vyra@zkontaminované ropnymi latkami
které nebude mozno vracet doétrfych zasyp a umisovat je do terénnich Uprav a bude
nutno je pislusnym zfsobem likvidovat.
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4.5 Vyjadieni osoby s odbornou #pobilosti k moznosti zasakovani srazkovych vod

Geologické a hydrogeologické pém v mist projektovaného zasakovaciho objektu
reprezentuje geologicky profil vrtu 1G-05 d&epledr je znazoiiuje geologickyrez C-C*
(viz Priloha IV) . Popis mistnich geologickych a hydrogeitkych pordra je obsahem
kapitol 4.1 a 4.2.

Z uvedenych podkladje patrné, Ze v mistuvaZzovaného zasakovaciho objektu se az
do hloubky 5,0 m nalézaji jilovité sedimenty mrtwéltniho ramenegi opuséného meandru,
které vzhledem k nizké propustnosti (koeficientkusdude niz&i nez X.10m/s) nejsou
v Zzadném fipact vhodné pro zasakovani.

Zasakovani doéthto zemin neni vhodné ani z hlediska jejich ¢iténi ropnymi
latkami (viz Prochazka L., 1978), které bylo indi&oo i @i hloubeni vrtu 1G-05 (viz
kapitola 4.4), nehtbzasakovanim by dochazelo k vyplavovani ropnyclowddiki, které by
dale zneistovaly podzemni vody a migrovaly do povrchového tidky Sazavy.

Z hlediska fyzikals mechanickych a hydraulickych vlastnosti hornin pyo
zasakovani byl vhodny finové propustny horizont pégych Strki s mocnosti cca 3 m a
koeficientem vsaku ¥adu X.10° m/s. Uvedeny horizont by mohl byt vyuZitelny
prostednictvim vsakovacich vt ¢i vsakovacich Sirokoprofilovych studniiigemz horizont
pro vsakovani bude lezet mezi hloubkami 5 a 7 (®)ch Grovni stavajiciho terénu.

| tuto moznost konstrukce zasakovaciho objektu§akwnutno zavrhnout vzhledem
k okolni kontaminaci zemin a podzemnich vod ropnfatkami. Kontaminace, ktera je snad
mistnimi geologickymi a hydrogeologickymi pém fixovana, by uvaZzovanym zasakovanim
srazkovych vod mohla byt oZivena astedkem zasakovani by v kame&m disledku (bez
predchozi likvidace ropného ztisténi) mohla byt aktivizace ziistovani povrchovych vod
v fece Sazavpodzemni vodami z prostoru byvalého autobusovéldoaii.

Zakrem hodnoceni je nutno konstatovat, Zéwydrogeologického hlediska je
uvazovany prostor pro vybudovani zasakovaciho prgkala nevhodnw disledkem vyuziti
projektované technologie likvidace sraZzkovych vod rbohla byt v extrémnim ifpads i
,Fopna havarie" ndece Sazau
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5. Zavéry a doporuéeni

* InZenyrsko geologické pafry stavenist jsou slozité. StaveniStse dli na dw casti.
V jizni ¢asti se povrch skalniho podlozi naléza v hloubkéadbm 6-7 m. Skalni podloZi
je prekrytéficnimi piitymi Strky s mocnostmi 2-3 m. V severdasti stavenisti¢ni
Sterky chybi a nad skalnim podlozZim je vyvinuto hlogigité (pti bazi hlinito S€rkovité)
eluvium, snérem do nadlozi mighpresunuté deluvium obdobného charakter&lidD linii
je spojnice vii RC-1 a IG-03. StaveniSje v celé ploSeigkryto povodovymi zeminami
(jilovité pisky, pigité hliny az pi&ité jily), v jejichz nadlozi pak lezi #gkké, tma¥ Sede
slak® pigité jily mrtvéhoti¢niho ramenegi opus&ného meandru. Povrchiippzeného
geologickéeho sledu jerekryt cca 1-1,5 m mocnym nasypem charakteru hthitgiski
scetnou pitomnosti Ulomi stavebniho materialu.fiPpovrchu jsou nasypy twveny
makadamem, ktery t¥bspodnicast konstrukce vozovek byvalého autobusového nadraz

* Po celé ploSe stavenistakladoveé porry komplikuje podzemni voda, ktera se v severni
¢asti stavenist naléza jiz v hloubkdch od cca 1,0 m. Prvni zvogke zde vazédna na
rozhrani nasyp a podloznich jil, druh& zvode je vazana na horizont poviaalvych hlin,
do nichZ pitéka podzemni voda z eluvii a deluvii v prostoewesré od Zizkovy ulice.

V jizni casti stavenistje hladina podzemni vody vazanaifmi Strkovité sedimenty a
v dok& prizkumnych praci se nalézala v hloubce 3 m. dbghu roku niiZze v jiznicasti
stavenist podzemni voda v zavislosti na arovni hladiny vipbovém toku kolisat a
priblizit se do Urova 1,5 m pod terénemyipadrE i blize k povrchu (povatbvé stavy).

« Lokalita neni vhodna pro plosné zakladani, a pretonutno doporéit zaloZzeni na
pilotach.

» VétSina zemnich praci prébne v materidlech 3.fitdy teZitelnosti ve smyslu
CSN 73 3050. Ke 4.fidé téZitelnosti fadime stavajici vozovky a jejich makadamovy
podsyp. K tézertdé nalezi i ulehla eluvia. Skalni podlozi Iz&ipdit k 5. fidé téZitelnosti.
Ve smysluCSN 73 6133 prothne tSina zemnich praci v prastli nalezejici |.itds
rozpojitelnosti a&Zitelnosti. Ke Il. tid¢ rozpojitelnosti ad&Zitelnosti nalezi pouze rulové
skalni podlozi

* Projektovany prostor pro zasakovani srazkovych medi vhodny pro uvedenycé
(nepropustné zeminy a ropné kontaminace v podigiavaného zasakovaciho objektu).

» Prostor zéezu v severnfast stavenigtbude nutno odvamvat. Severnéast stavenistje
mozno efektivd odvodnit gravitdanim zpisobem. Jiznicast stavenist gravitainé
odvodiovat nelze. B odvodreéni severnicasti stavenigt dojde k vyraznému poklesti
aplné ztr& hladiny podzemni vody v kopané studni na pozetKib55.

» Pritoky do vykom a z&ezu v severnéasti staveni$tse budou realizovatadu 0,X I/s,

pokud hloubka vykop v jizni ¢asti stavenistpresdhne 3 m, pak je nutnogbat s fFitoky
v jednotkach lith za sekundu.

 Podzemni voda na stavenisti vykazuje mirny stuggselostni, siranové a uéitie
agresivity XAl. Voda v jizntasti stavenigtje mér agresivni, nez voda eluvii, deluvii a
povodiovych hlin v severnéasti stavenist VSechny betonové konstrukce, které budou
piichazet do styku s podzemni vodou je nutno chsamytuzitim primarni ochrany.

* Nezabezp&né stny vykopi, hlubSi nez 1 m mohou byt nestabilni, a proto budeé je
zabezpeéit mobilnim pazenim. Trvalé svahyipysce ¥tSi nez 2 m (do 4 m) by &y mit
sklon 1:1,75 (Iépe dolozit stabilitu vygem) a nély by byt @i své pat odvodrény.
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» Vjz. ¢asti staveni$t bylo v minulosti indikovano zrésténi zemin a podzemnich vod
ropnymi latkami. B dokumentaci jadra z vrtu 1G-05 bylo senzorickykdmentovano
aktudlni zneisténi ropnou latkou. Je nutnoiqupokladat, Ze ip zemnich pracich
v prostoru mezi vrty RC-1, HV-2 a HV-4 mohou bytstizeny zeminy vyrazn
kontaminované ropnymi latkami, které nebude moZnacet do zgtnych zasyp a
umig’ovat je do terénnich Uprav a bude nutnoijslpSnym zsobem likvidovat.

e Za vhodné a Zadouci Ize povaZzovat provedeni pracsianoveni aktualniho rozsahu a
miry kontaminaci zemin a podzemnich vod v{asti stavenit Zjisttné vysledky
umozni srovnat miru zAessténi se stavajici legislativou a umozni posouditisgb
nakladani s vykopkem ziskanym v daném sektoru sitstie

V Jihlaw 29. 3. 2017 Vypracoval: RNDr Vilém Firych
(Osoba s odbornou épobilosti pro projektovani, provadeni
a vyhodnocovani geologickych praci v oborech inzskéy
geologie a hydrogeologie, MZP 2010/2006).
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LOHA 1

INZENYRSKOGEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

RC-1

souradnice X:1 107 006.4

sotadnice Y: 666 855.7

soiadnice Z: 411,7

souradnicovy systém JTSK, Bp

Ukol:

Vrtna firma: Vrtmistr: J. Kov& Dokumentovalp.g. L. Prochdzka  Hloubeno dne4 - 5.1.1978
od| do| 8= | tfidaC:'SN inZenyrskogeologicky popis teéZitelnost
SE g .
(m)|[(m) OOCJ,, S| 731001 CSN 72 1001 CSN 73 305(
—0,0 Y Navazka- hlina, Strk 3-4
10—
2,0 ]
1,2 FACS | Néaplav - jil Sedozeleny, slabpissity 3
3,0 _ ]
131 R5 Skalni podloZi- nawtrala rula, ostrohranné tlomky do 150 mm 5
4,0 —
5,0 —] ; - ;
— R4 Skalni podlozi- kompaktni rula 5-6
1 Podzemni vodaarazena: nedokumentovana
- ustélena: 1,80 m (23.1.1978)
60—
=
8,0 ]

Havli¢kav Brod - Krajska knihovna
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RNDr. Vilém Firych, Brtnicka 18, 586 01 Jihlava LOHA I

INZENYRSKOGEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU HV-2
souradnice X:1 107 052.5 sotadnice Y: 666 864 soiadnice Z: 411,3 souradnicovy systém JTSK, Bp
Vrtna firma: Vrtmistr: J. Kov& Dokumentoval:p.g. L. Prochdzka  Hloubeno dnes - 10.1.1978

od | do ttidaCSN inZenyrskogeologicky popis téZitelnost

(m) | (m) 731001 CSN 72 1001 CSN 73 305(

—10,0(1,2 Y Navézka- hlina, &rk 3-4
1,0 —

1,221 F3MS | Naplav - hlina jilovita 3
2,0 —]

—121/3,0 S5SC | Povodiovy horizont - jemny jilovity pisek 2
3,0 —
4,0 —|

—3,0/6,0 G4GM | Néplav - pigity Sterk, valouny do o 100 mm 3
50—
6,0 —

~16,0|7,0 R5 Skalni podloZi -nawtrala rula, tlomky do o 150 mm 5
7,0 — - o -

— R4 Skalni podlozi- kompaktni rula 5-6

= Podzemni vodaarazena: 3,00 m (9.1.1978)
80— ustalend: 2,40 m (12.1.1978)

Ukol: Havli¢kiv Brod - Krajska knihovna
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INZENYRSKOGEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU HV-3
souradnice X:1 107 033.7 sotadnice Y: 666 918.5 soiadnice Z: 411,2 souadnicovy systém JTSK, Bpv
Vrtna firma: Vrtmistr: J. Kov& Dokumentovalp.g. L. Prochdzka Hloubeno dnell - 12.1.1978
od | do tiidaC'SN inzenyrskogeologicky popis tézitelnost
(m) | (m) 731001 CSN 72 1001 CSN 73 305(
—10,0/1,2 Y Navazka- Serk hruby s hlinou silépachnouci po RL) 3
1,0 —
20—
1 1630 F4CS | Naplav - jil 3edozeleny, slabpisity 3
3,0 —
4,0—13,0|50 G4GM | Naplav - pissity Stérk, valouny do o 100 mm 3
50—
—15,0/6,0 R5 Skalni podloZi -nawtrala rula, dlomky do 0 150 mm 5
6,0 —] - o -
— R4 Skalni podloZi- kompaktni rula 5-6
] Podzemni vodamarazend: 3,00 m (11.1.1978)
] ustélend: 2,20 m (23.1.1978)
7,0 —
8,0 —!
Ukol: Havli¢kiv Brod - Krajska knihovna
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LOHA 1

INZENYRSKOGEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

VB-1

souradnice X:1 107 057.87

soiadnice Y: 666 892.21 sotadnice Z: 411,3

souradnicovy systém JTSK, Bp

Vrtna firma: GEOINDUSTRIA  Vrtmistr:

Dokumentovaling. F. Smejkal Hloubeno dne?. ?. 1973

=
[=)

n
[=)

W
o

>
=)

o
o

o
[=)

N
o

©
<)

Podzemni vodaarazena: ?
ustdlend: 1,8 m (1973)

tifdaC’'SN inZzenyrskogeologicky popis t&Zitelnost
73 1001 CSN 72 1001 CSN 73 305(
E Y NavéZka- hlinitokamenita, cihly, kamen odméru 10 cm 3-4
_ S4SM | Naplav - hlinity pisek, s ojedi#lymi valouny o piiméru do 15 cm, ulehly, hily 3
—12,214,0 GAGM | Naplav - hlinity S&rkopisek, ulehly, zvodity, hnédoSedy 3
] 0250
_ §>§§o
— 0094
— 600°5
— 5o QQ
] °8o
| OOOQOOO
— O
—14,0/50 Dooo%oc GAGM | Naplav - Sgrk s pigitou piimési, valouny piméru 25 cm, zvodély hnédy 3
= 0259)
_ 6924
— 5004
_ 500§
— OOOO
] OOQOOOC

Ukol: Havli¢kav Brod - Krajska knihovna

InZzenyrsko-geologicky prizkum ,Havli ¢kiav Brod — Krajska knihovna“

-4 -



RNDr. Vilém Firych, Brtnicka 18, 586 01 Jihlava

=

LOHA 1

INZENYRSKOGEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

J-11

souadnice X:1 107 010.83

soiadnice Y: 666 867.06 sotadnice Z: 412,1

soufadnicovy systém JTSK, Bp

Vrtna firma: GEOINDUSTRIA  Vrtmistr:

Dokumentovaling. F. Smejkal

Hloubeno dne?. 2. 1986

=
[=)

»
o

w
[=)

»
[=)

o
o

o
o

N
[=)

&0
[=)

Podzemni vodaarazena:
ustalena:

2,90 m (?.7.1986)
1,65 m (?.2.1986)

od tifdaCSN inZenyrskogeologicky popis tézitelnost
(m) 73 1001 CSN 72 1001 CSN 73 305(
0,0 Y DlaZba - dlaZzba ze Zulovych kostek 4

—10,1 Y Navazka- nasyp ze stavebniho odpadu (pisek, popel, cihly), ulehly 3-4

] 1,0 F3MS | Naplav - hlina jilovita, ngkka az slabtuha, Seda 3

—12,2 F3MS | Naplav - hlina jilovita, ntkka az slab tuha, okro¢ hnida 3

—12,8]4,0 S4SM | Naplav - pisek nestejnozrnny, &y, ulehly, s pimési stedniho &trku do velikosti 2

- 5 cm, ojedigle az 10 cm

_ 5® o

3 | bsse

—14,0/5,0 §o§g GAGM | Néaplav - &rk nestejnozrnny, ulehly, do velikosti az 12 cmédin s gimesi 3

] 0500 hrubého pisku

_ 509

] o) OOOO

Ukol:  Havli¢kiiv Brod - Krajska knihovna

InZzenyrsko-geologicky prizkum ,Havli ¢kiav Brod — Krajska knihovna“
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RNDr. Vilém Firych, Brtnicka 18, 586 01 Jihlava

=

LOHA 1

INZENYRSKOGEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

J-14

souradnice X:1 107 068

sofadnice Y: 666 838 sofadnice Z: 410,2

souadnicovy systém JTSK, Bp

Vrtna firma: GEOINDUSTRIA  Vrtmistr:

Dokumentovaling. F. Smejkal Hloubeno dne?. 2. 1989

10

2,0

>
=)

o
o

o
o

N
[=)

©
=)

tiidaCSN inzenyrskogeologicky popis tézitelnost

73 1001 CSN 72 1001 CSN 73 305(
- Y-S3 | Nasyp- Serk do velikosti 4 cm z ruly affmés hlinitého pisku, sedre ulehly 3
I Y Nasyp- popel a hlina péita 2
- Y-S3 | Nasyp- pisek hlinity a drobny &tk, stedre ulehly az ulehly 3
— F3MS | Asi piivodni ornice - hlinacernohréda nekka 3
] F5ML | Naplav - hlina Seda a okrévhreda, jems pisiita, vihka, tuha 3
— G4GM | Naplav - Serk drobny a dedni, ulehly, se zeaou @gimeési hlinitého pisku, sik 2

ulehly
G3G-F | Naplav - s&rk nestejnozrnny, drobny afstini s pimési hlinitého pisku, sika 3
ulehly,
R5 Skalni podloZi- rula biotitick&, znang zvétral, drobiva aZ rozpadla v hlinity pisgk 5
s Ulomky zetralé ruly

Podzemni vodaarazena: 3,7 m (?.?.1986)
ustdlena: 1,4 m (?.?.1986)

Ukol: Havli¢kiv Brod - Krajska knihovna

InZzenyrsko-geologicky prizkum ,Havli ¢kiav Brod — Krajska knihovna“
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RNDr. Vilém Firych, Brtnicka 18, 586 01 Jihlava

Ukol: Havli¢kiv Brod — Krajska knihovna
Nazev pilohy: GEOLOGICKA DOKUMENTACE
NOVE PROVEDENYCH
PRUZKUMNYCH VRT U
Resitel: RNDr. V. Fiirych
Zpracoval: RNDr. V. Firych Datum:  tézen 2017
Friloha: "
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RNDr. Vilém Firych, Brtnicka 18, 586 01 Jihlava

MRILOHA I

INZENYRSKOGEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

1G-01

souadnice X:1 106 983.93

sotadnice Y: 666 847.81 sotadnice Z: 413,6

souradnicovy systém JTSK, Bp

Vrtna firma: LTgeo s.r.oCebin  Vrtmistr: Luk&$ Antonin DokumentovalRNDr. Vilém Firych Hloubeno dne28.2.2017
od | do ‘_3.5 tiidaC'SN inZenyrskogeologicky popis tézitelnost
o o ¥
(m)|(m) §, S| 731001 CSN 72 1001 CSN 73 305(
— Y Asfaltova vozovka a makadamovy podsyp dlomky makadamu velikosti az 8 cm 4
- F3MS Naplav - tmaw Seda tuha p&ita hlinaaz jil pigity. V hornic¢ésti metraze 3
— dokumentovany zetlelé zbytkyala
S5SC | Povodiovy horizont - hnédy, aZ s¥tle hredy jilovity pisek aZ jil pigty, tuhy az
1,0 — - mekky. Jilovita slozka rekkd, v hloubce 0,8 m narazena hladina podzemni vod 2
FACS | pritoky slabé.
20— SASM Deluvium - ¢ast&né soliflukci presunuty hlinity pisek, &drg az hruls zrnity, 3
] ulehly, vihky az mokry, sstle hredy.
3,0 —] . o s . y N
— SASM Eluvium - hlinity pisek, stedré az hruls zrnity, s drobs az stedrg zrnitym 4
] Stérkem (10%), ulehly, do hloubky 3,0 m vihky az mokinjoulsji pak vihkost
] ustupuje, sétle hnsdy.
4,0 —|
— Skalni podlozi -velmi silng zvétrala biotiticka rula, misty az rozloZzena v hliniy
1 R5 e o > 5
] jilovity silné& ulehly pisek a drobny &k
50—
o Podzemni vodaarazena: 0,80 m (28.2.2017)
1 ustélena: 0,98 m (28.2.2017)
] vzorek odebran: 28.2.2017
60—
70—
8,0 —!

Ukol:

Havli¢kav Brod - Krajska knihovna

InZzenyrsko-geologicky prizkum ,Havli ¢kiav Brod — Krajska knihovna“
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RNDr. Vilém Firych, Brtnicka 18, 586 01 Jihlava

MRILOHA I

INZENYRSKOGEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

1G-02

souradnice X:1 107 000.22

soiadnice Y: 666 811.16 soiadnice Z: 414,1

souadnicovy systém JTSK, Bp

Vrtna firma: LTgeo s.r.oCebin

Vrtmistr:  Lukas Antonin Dokumentoval:RNDr. Vilém Fiirych Hloubeno dne28.2.2017

2,0

w
=)

»
=)

o
[=)

Nl
[=)

N
[=)

*®
o

1,0 —

od|do | 8= | tfidaC:SN inzenyrskogeologicky popis tézitelnost
oz g .
(m)| (m) §, & | 731001 CSN 72 1001 CSN 73 305(
— Y Asfaltova vozovka a makadamovy podsyp dlomky makadamu velikosti az 6 cm 4
Y-GAGM Nasyp- tlomky cihel,gasto ¥tSi nez o vrtu, nasyp obsahuje i kameny s fgem 3
— ) téZz WtSim nez o vrtu (<15 cm), vyipkvoii hruby hlinity pisek a drobny&k
- Y-FACS Naplav promiseny s nasyperm nadloZni nasyp zabeny do naplavu - tuhy az 2
o ) mekky pigiity jil, tmavé Sedy, s hojnymi Glomky cihel do velikosti 2 cm 8D
— FACS | Naplav- tmaw Sedy nskky pissity jil a2 pigita hlina 5
S5SC
1 - Povodiovy horizont - hndy, az sétle hredy jilovity pisek az jil pigty, tuhy. 2
— F4CS
Deluvium - ¢ast&ne soliflukci presunuty hlinity pisek, &drg az hruls zrnity,
S4SM ’ , v 3
ulehly, vihky, s¢tle hredy.
SASM Eluvium - hlinity pisek, stedrg az hruls zrnity, s droba az stedre zrnitym
Stérkem (10%), ulehly, vihky, hlowti pak vihkost ustupuje, stle hredy. 4
R5 Skalni podloZi -velmi silng zvétrala biotiticka rula, misty aZ rozlozend v hlinag 5

jilovity silng ulehly pisek a drobny &k

Podzemni vodaarazena: nezadokumenovana - cca mezi 1,2-1,7 m
ustalena: 1,50 m (28.2.2017)

Ukol:  Havli¢kiv Brod - Krajska knihovna

InZzenyrsko-geologicky prizkum ,Havli ¢kiav Brod — Krajska knihovna“
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RNDr. Vilém Firych, Brtnicka 18, 586 01 Jihlava

MRILOHA I

INZENYRSKOGEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

1G-03

souradnice X:1 107 052.07

sofadnice Y: 666 837.71 sotadnice Z: 411,7

souadnicovy systém JTSK, Bpv

Vrtna firma: LTgeo s.r.oCebin  Vrtmistr: Luka$ Antonin Dokumentoval:RNDr. Vilém Furych Hloubeno dne28.2.2017
od | do E’% tiidaCSN inZenyrskogeologicky popis tézitelnost
(m) | (m) é S| 731001 CSN 72 1001 CSN 73 305(
00 v Asfaltova vozovka a podsyp podsyp tvéenycernoSedym az tmahnedym 4
- hlinitym piskem s fimési drobného ostrohrannéheérku do velikosti 2 cm
] penetrovany asfaltem
— 04 Y-S4SM Nasyp- hredy, vihky, hlinity pisek, sedre ulehly,&i zhutrény, okas jsou 3
1,0 —1" . piitomny Glomky cihel do velikosti 3-5 cm, ojedla Glomky kamene do velikosti
] 8 cm.
E 1,3 FACS | Naplav - Sedy pisity jil, tuny az nekky 3
2,0—]
P S4SM - | Povodiovy horizont - hlinity az jilovity ulehly pisek, sitle hrédy, jemnozrnna 2
— & S5SC | slozka tuha az wkka
3076 S4SM | Deluvium - rezaw hredy a2 setle hredy, ulehly, vinky hlinity pisek 3
4,0—]
E 3,6 S4SM | Eluvium - slidnaty hlinity, setle hredi pisek, ulehly, vihky 4
5,0 —]
15,2 R4-R5 | Skalni podloZi -velmi silné zvétrala, hrgdoSed4, biotiticka rula 5
6,0 —
] Podzemni vodaarazena: nezadokumenovéana - cca mezi 1,3-2,2 m
— ustalena: 1,85 m (28.2.2017)
7,0 —]
8,0 —

Ukol:

Havli¢kiv Brod - Krajska knihovna

InZzenyrsko-geologicky prizkum ,Havli ¢kiav Brod — Krajska knihovna“
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RNDr. Vilém Firych, Brtnicka 18, 586 01 Jihlava

MRILOHA I

INZENYRSKOGEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

1G-04

souradnice X:1 107 028.75

sotadnice Y: 666 824.75 soiadnice Z: 411,5

souadnicovy systém JTSK, Bp

Vrtna firma: LTgeo s.r.oCebin

Vrtmistr:  Luka$ Antonin Dokumentoval:RNDr. Vilém Firych Hloubeno dne28.2.2017

3,0

8,0

tiidaCSN inzenyrskogeologicky popis tezitelnost
73 1001 CSN 72 1001 CSN 73 305(
] Asfaltova vozovka a podsyp podsyp tvéenycernodedym az tmahnsdym
7 Y hlinitym piskem s fimési drobného ostrohrannéheérku do velikosti 2 cm 4
— penetrovany asfaltem
] Y Kéamen tvoreny Glomkem zdravé biotitické migmatitizované ruly 4
7 Y-S4SM | Nasyp - ¢ernoSedy hlinity pisek, igdre zhutreny, s hojnymi Glomky cihel do 3
- velikosti 2 cm
] FACS | Naplav - tmaw Sedy pisity jil, meékky az tuhy 3
E F3MS | Povodiovy horizont - swtle hréda povodiova pisita hlina, tuha az pevna 2
= Naplav - dol¥e zrrény zvodrély 8tk s hojnou pimési stedrs a2 hruts zmitého
— pisku (30%) zeminy. Hruba zrna byvaji zaoblenaat¥alzaoblena (ne vSak
] GAGF | valouny). V metrazi 5,0-5,3 m je hrubozii slozka zeminy dominantjsi a 3
- zékladovou fidu je zde mozno charakterizovat jako hruléflss hrulg pistitou az
— drobre S&rkovitou vyplni.
—15,716,7 S4SM | Eluvium -hlinity pisek, ulehly, suchy az zavihly, Sedy séenavym nadechem, s 4
] hojnou fimési ostrohrannych Ulontkpodlozni z¢tralé ruly
= 9
= e
~16,7|7,9 // R5 Skalni podlozi -velmi silng zwétrala biotiticka rula, misty az rozlozena v hlinig 5
— ///// jilovity siln& ulehly pisek a drobny &k
- e
7ol golirs R4 Skalni podioZi -zvetrala az nastrala biotiticka rula 56

Podzemni vod@arazena: 3,20 m (28.2.2017)
ustalend: 3,20 m (28.2.2017)
vzorek odebran: 28.2.2017

Ukol: Havli¢kiv Brod - Krajska knihovna

InZzenyrsko-geologicky prizkum ,Havli ¢kiav Brod — Krajska knihovna“
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RNDr. Vilém Firych, Brtnicka 18, 586 01 Jihlava

R

iLOHA 111

INZENYRSKOGEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

1G-05

souradnice X:1 107 044.04

sotadnice Y: 666 885.67 sotadnice Z: 4115

soudadnicovy systém JTSK, Bp

Ukol:

Vrtna firma: LTgeo s.r.oCebin  Vrtmistr: Luka$ Antonin Dokumentoval:RNDr. Vilém Furych Hloubeno dne28.2.2017
od | do S’% tiidaCSN inZenyrskogeologicky popis tézitelnost
(m)|[(m) i 5| 731001 CSN 72 1001 CSN 73 305(
0.0 R Y Drn - promrzly, hlina pi&ta s kdinky travin 1
0.1 Y Nasyp- podsyp vozovky, tmayvSedy makadam s gitou vyplni, Sedy 4
—10,3 Y-S4SM | Nasyp- swtle hredy, hruby hlinity pisek az drobny ostrohranny Hijrégrk, slaté 3
— az stedre ulehly
] Nasyp- vrstva tma¥ Sedych kamehzwétralé biotitické ruly s pistou vypini mezi
10——o08 Y-G4GM jednotlivymi kameny 3
- 12 Y-SASM Nvétsyp— §vétle may, hruby hlinity pisek az drobny ostrohranny hiirstrk, slaké 3
— az stedre ulehly
E 1,6 FACS | Naplav - tmaw Sedy pisity jil, tuhy az nékky 3
20— Naplav - vihky, slalé az stedre ulehly, jilovity, hrulg zrnity vihky pisek az drobn
—12,0 SSSC | 5wk, jilovita slozka tuha a2 #hka, pisita slozka tveena peplavenym eluvialnim 2
- materialem
30—
125 F4CS | Naplav - tmaw Sedy pigity jil, tuhy az nékky, s hloubkou varsta zastoupeni 3
- pisku, i bazi horizontu zeminarpchazi az do sitnjilovitého pisku
4,0 —
50—
— S4SM | Naplav - jemns az stedre zmity, tmaw Sedy pisek hlinity a jilovity, s hloubkou )
—5059 SS-SC vzrista velikost zrna a klesa zastoupeni jemnozrniiditéh[Si jilovité) slozky
6,0 —] o850
E 59|65 C‘fooc?o G4GM Néplay: drobre az stedre zrnity opracovany 8tk, s hrul¥ pissitou vypini, 3
] 5005 zvodrely
0 ©
1 Podzemni vodmarazena: 5,00 m (28.2.2017)
] ustélena: 3,45 m (28.2.2017)
70—
8,0 ]

Havli¢kiv Brod - Krajska knihovna

InZzenyrsko-geologicky prizkum ,Havli ¢kiav Brod — Krajska knihovna“
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RNDr. Vilém Firych, Brtnicka 18, 586 01 Jihlava

Ukol: Havli¢kiv Brod — Krajska knihovna

Nazev pilohy: GELOGICKE REZY

Resitel: RNDr. V. Fiirych

Zpracoval: RNDr. V. Furych Datum:  fézen 2017
Priloha: v

InZzenyrsko-geologicky prizkum ,Havli ¢kiav Brod — Krajska knihovna“
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RNDr. Vilém Firych, Brtnicka 18, 586 01 Jihlava

Ukol:

Havli¢kiav Brod — Krajska knihovna

Nazev pilohy:

PROTOKOLY O ZKOUSKACH

PODZEMNICH VOD

Resitel: RNDr. V. Fiirych
Zpracoval: Zdravotni Gstav Datum: telzen 2017
Jihlava Riloha: v
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RNDr. Vilém Furych,

Brtnicka 18, 586 01 Jihlava
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Zdravotni tstav se sidlem v Ostravé
Centrum hygienickych laboratofi

ZkuSebni Inboratef & 1393 akreditovand C1A podle CSN EN ISOVIEC 17025:20058
Partyzanské namesti 7, 702 00 Ostrava

o

L1393

PROTOKOL ¢&. 9214/2017

Zikaznik :

FORYCH VILEM RNDr.

Brinickd 2383/18
586 01 Jihlava

Cislo objednavky :objedndvka ze dne 1.3.2017

5921
1.3.2017

Cislo zakizky :
PFijem vzorku :
Vydetfenl vzorku :

10:20
1.3.2017 - 6.3.20017

Cislo jednaci : ZU/05401/2017
Cislo spisu : S-ZU/D5401/2017
Spisovy znak : 403

Yzorek cislo :
Datum odbéru :
Mazev veorku :

19301
28.2.2M7
voda pro stavebni Géely - 1G - 01

Cas odbéru

14:10

Misto odbéru:  Havlidkiv Brod, ulice Zizkova , vrt 1G - 01

Muatrice : voda podzemni

Vzorkoval : RNDr. Firych Vilém

Zpisob odbéru:  bodovy vzorek

Udel odbéru : analvza vody pro stavebni iidely

Vysledky zkoudeni - chemické vySetFeni

Ulcazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouiitd metoda Nejistota |

Ca (vipnik) 280 me] A |SOPOVI00 ¢ £20%

Mg (hofgik) 491 ma/l A | SOP QY 200 B +20%

Ca+ Mgz (tvrdost) 5.01 rumaol/l A [ S0OPOV 200 . 7%
_amonné ionty 0.26 mg] A | SOP OV (64 5 £10%

CO:z agresivni 30 me] A |soPovois s £20%

KNK 4.5 | 3,089 mmol/l A |SOP OV 024 £10%

RL (103%C) 2200 mg] A | SOPOV 02601 ¢ =15%

rH g 6.8 - A |SQPOVDIZ = +0.3

sirany 362 mgl A | SOP OV (03 g £20%
ZNK 83 1.6 mmal/l A |SOPOVIMS  « | +10%
| agresivita na vapne ) 1] N | wipodtem L £10%

Poznimka k odbéru :

PozndmKky k analyze :

Odbér vzorku neni pfedmétem akreditace.

Pii stanoveni ZNK byla poufita vizualni indikace bodu ekvivalence.
Pfi stanoveni KWK byla pouZita vizudlni indikace bodu ekvivalence.
Stanoveni forem CO2 byl provedeno vipoétem z hodnot KNK a ZNK, poufita vizudlni indikace bodu ekvivalence.

Upfesnéni SOP :
SOP OV 003
SOPOY 013
SOP OV 024
SOP OV 033
S0P OV (43
SOP OV 064
S0P OV 026,01
SOP OV 200

Misto proveden] ekoudky (pracoviiE) :
# « gralyzy provedeny pracovisém Jinfave (Vrechlického 57, 587 25 Jihlava)

AZL 1393

Protokol & 9214/2017

(SN EN IS0 15061, CSNEN IS0 10304-1, SN EN 150 10304-4)
(5N 73 73730

(58N EN 150 9963-1)

(CSN 50 10523)

(CEN 75 737D

{navody Army Thermo Sciemifie)
(SN 75 7346, CSN EN 15216)
(CSN 75 7400, CSN 150 7980, CSN IS0 8288, SN EN 1233)
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RNDr. Vilém Firych, Brtnicka 18, 586 01 Jihlava LOHA V

Metody v stoupei TYF A" alreditovana rhoudke,"N* nenkreditovana skouski

< - yimledek pod mez detekee, > - visledek je viisl ne2 uvedend hodnota

Wimledky se tykmi powre shoutemich veorki

Bez pisemného souhiasu Izboratofe se nesmi pritokol reprodukovat jinak nes cely

Uvedend roziitend nejistoty méfend jeou soulinem standordni nejistoty méfend o koeficientu roeditend k=2, cod odpovidi hiadind
spolehlivosti priblizng 95 %, nezohledtoji viivy odbéed viora

Vedouef CHL : Dudkarova Sdrka, RNDr.
Kontroloval ¢ Hofbauerova Marie, Ing.
Protokal vyhotovil:  Medova Lucie
Podet stran: 7
Dmne: 8.3.2017
Jan Hofim L

zéstupce vedouciho Oddéleni ?vnfmi.a-s?'r-rlsu
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RNDr. Vilém Firych, Brtnicka 18, 586 01 Jihlava LOHA V

\}:\éﬂé’/’ Zdravotni ustav se sidlem v Ostravé
iy e Centrum hygienickych laboratofi

(}
g{n

Zkuiebnl laboratof & 1393 akreditovand C1A podle CSN EN ISO/EC 17025:2005

:,#"""'_'_“"‘-_}
N Partyzinské namésti 7, 702 00 Ostrava
T L 1393 ;
PROTOKOL ¢. 9215/2017
Zakarnik : FURYCH VILEM RNDr, Cislo zakdzky : 5921
Brinickd 2583/18 Prijem vzorku : 1.3.2017  18:20
586 01 Jihlava Vyletfenl vzorka: 1.3.2017 - 6.3.2017
Cislo jednaci : ZU0s5401/2017
Cislo spisu : S-ZU/05401/2017
Spisovy znak : 4.03

Cislo objednavky :objedndvka ze dne 1.3.2017

Vrzorek Eislo : 19302

Datum odbéru : 2822017 Cas odbéru : 14:00
Nazev veorku ; voda pro stavebni Gdely - 1G - 04

Misto odbéru & Havlickay Brod, ulice Zizkova , vt 1G - 04

Matrice : voda pedzemni

Vrzorkoval : RNDr. Fliryeh Vilém

Zpisob odbéru:  bodovy vzorek

Ugel odbéru ; analvza vody pro stavebni aéely

Vysledky zkoufeni - chemické vydetieni

Ukazatel Hodnaota Jednotka | TYP | Poukité metoda | Nejistota
Ca (vipnik) | 833 ma | A |SOPOV I v | x70%
Me (hofdik) | 20,9 ma/l A _|SOPOQV200 ¢ +30%
Ca + Mg (tvrdost) ) | 2.94 mmall A |SOPOVIOD ¢ £30%
amonne ionty | 0,48 mg/l A | SOP OV D6d ' £10%
_CO;z agresivni | <2.5 mgl A _|sorovols o+ | .
KNK 4.5 4929 mmiol/} A |SopOvozd v | sion
RL{105°C) ang mg/ A |sopovozed ¢ | 21sm
pH N 6.4 . A _|SOPOVDIZ ¢ | =03
siramy ; 4.0 mael A | BOF OV 003 b | aane
ZNE 8.3 - 5.3 mmob/l A | SOP OV 045 | 0%
agresivita na vipnog an mgi] M| vipodterm L S 1,

Pozndmba K odbéru :  Odbér vzorku neni pfedmétem akreditace.

Poznamky k analize : 5

Pii stanoveni ZNK byla pougita vizualni indikace bodu skvivalence,

Pfi stanoveni KNK byla pouZita vizualni indikace bodu ekvivalence,

Stanoveni forem CO2 bylo provedenc vipodtem z hodnot KNK a ZNK, poufita vizedlni indikace bodu ekvivalence.

Upfesnéni SOP

S0P OV 003 (ESN EM 150 15061, CSN EN IS0 10304-1, CSN EN IS 10304-4)
SOP OV 013 (CSN 75 7373)

SOP OV 024 (CSN EN 150 9963-1)

SOP OV 033 (CSM IS0 10523)

SOP OV 045 (CHN T5 73T

SOP OV 084 {mavody firmy Themo Scientific)

SOP OV 024,01 (Sn 75 7346, CSN EN 15216)

S0P OV 200 (CSH 75 7400, (SN IS0 TR0, CSN IS0 8288, CSN EN 1233)

Misto provedeni zhoudky {pracovisiE] :
- anglyzy provedeny pracovigiém Jhlsva ( Vechiického 57, 387 23 Jihlava)
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RNDr. Vilém Firych, Brtnicka 18, 586 01 Jihlava

2

LOHA V

Metody v sloupet TYP:"A" akreditovand 2keeska,"N™ neakneditovani siouika

< - yysledek pod mez detekes, > - vysledek je viil me2 uvedend hodnoa

Vystedky se tykapi pouze dhoudenych veorkid

Bez plsemného souhlasu laboratofe se nesmi protokel reprodukeval jinak ne? cely

Uvedend roziifend nejistoty méfeni jsou soutinem standardni nejisioty mefeni a koeficienin roziiteni k=2, col odpovida hlading
spolehlivasti piiklizng 9F %, nezohlediugl vivy odbnd veorki.

Vedouci CHL : Dotkafové Sdrka, RNDr.

Kontroloval : Hofbageravd Marie, Ing. : 3
Protokol vyhotovil:  Medovi Lucie T b Wit~
Poéet stran: 2 :
Dne: 8.3.2017
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