


III/35429 PAVLOV - PRŮTAH
SO 201 - OPĚRNÁ ZEĎ

STATICKÝ VÝPOČET

Gravita ční opěrná zeď

1. Konstrukce
1.1 Schéma Konstrukce

Sklon x= 10 [-]
h= 2.50 [m]
hz= 0.50 [m]
ht= 1.00 [m]
b= 0.50 [m]
bz= 1.25 [m]
b3= 0.25 [m]
b1= 0.75 [m]
b2= 0.25 [m]

1.2 Výpočet průřezových charakteristik

A1= 1.2500 [m2]
A2= 0.6250 [m2]
A3= 0.3125 [m2]
A4= 0.3000 [m2]
A5= 0.6250 [m2]

Plocha

Rozměry
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2. Materiály
2.1 Zemina

Zemina kolem zdi: předpokládáme zeminu třídy S3

Parametr Normové γm Efektivní
φ= 33.00 1.1 30.00 [°]
c= 0.00 1.4 0.00 [MPa]
γz= 18.00 1.0 18.00 [kN/m3]
Rtd= 275.00 1.0 275.00 [kPa]

2.2 Beton

Parametr Charakteristický
γc= 24.00 [kN/m3]

3. Zatížení
3.1 Vlastní tíha

min. max. min. max
1 30.00 0.9 1.1 27.00 33.00
2 15.00 0.9 1.1 13.50 16.50
3 7.50 0.9 1.1 6.75 8.25
4 5.40 0.9 1.1 4.86 5.94
5 11.25 0.9 1.1 10.13 12.38
Σ 69.15 62.24 76.07

3.2 Aktivní zemní tlak

Náhradní výška srovnané zeminy (přibližně):

Průměrné přitížení povrchu a náhradní výška srovnané zeminy od seskupení zatížení I:

pI = 1920 = 9.70 [kN/m2]

36,0 . 5,5  
Dh = pI / gz = 9,70 / 18,0 = 0.54 [m]

Průměrné přitížení povrchu a náhradní výška srovnané zeminy od seskupení zatížení II:

pII = 9,00= 9.00 [kN/m2]

Dh = 9,00 / 18,0 = 0.50 [m]

Část Gk [kN/m]
γf Gd [kN/m]
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Průměrné přitížení povrchu a náhradní výška srovnané zeminy od čtyřnápravového 
vozidla: (předpokládáme roznášení zatížení zeminou ve sklonu 2 : 1 po úroveň paty zdi)

p4NV = 800.0 = 7.96 [kN/m2]

(0,5 . 7,4 + 6,0 + 0,5 . 7,4) . (0,0 + 3,8 + 0,5 . 7,4)
Dh = 7,960 / 18,0 = 0.44 [m]

Rozhoduje seskupení zatížení I.

Přitížení dopravou
f= 9.70 kN/m

Součinitel Ka

Ka=tan2(45-φ/2)= 0.3333 [-]

Napětí σxa,1 a σxa,2

σxa,1=γz*(h+hz)*Ka= 18.00 [kPa/m]

σxa,2=f*Ka= 3.23 [kPa/m]

3.3 Pasivní zemní tlak

Součinitel Kp

Kp=tan2(45-φ/2)= 3 [-]

Napětí σxp,1

σxp,1=γz*(ht+hz)*Kp= 81.00 [kPa/m]

4. Posouzení
4.1 Napětí v základové spáře

Stabilizující účinky γs 0.9
Destabilizující účinky γd 1.1

Výsledná svislá síla Fz
Fz=ΣGd,max 76.07 [kN/m]

Výsledná vodorovná síla Fx
Fx=-γc*1/2*σxp,1*(ht+hz)+γd*(1/2*σxa,1+σxa,2)*(h+hz)= -14.31 [kN/m]

Vzdálenost působiště výsledné síly od dolního levého rohu základu
Rx= -0.70 [m]
Rz= -1.79 [m]

Těžiště základové spáry Tzs
Tzs= -0.63 [m]
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Napětí v základové spáře
Ma1=Fa1*r1*γd= 29.70 [kNm/m]

Ma2=Fa2*r2*γd= 16.00 [kNm/m]

Mp1=Fp1*r3*γc= -27.34 [kNm/m]
Fz= 76.07 [kN/m]
Mz=Fz*(Rx-Tzs)= -5.78 [kNm/m]

kde r i  jsou vzdálenosti působiště síly vzhledem k Tzs

Az= 1.25 [m2/m]

Wz= 0.2604 [m3/m]
σzs,1=Fz/Az+(Mz+Mp1)/Wz-(Ma1+Ma2)/Wz= 109.17 [kPa/m]

σzs,2=Fz/Az-(Mz+Mp1)/Wz+(Ma1+Ma2)/Wz= 12.537 [kPa/m]

σzs=max(σzs,1;σzs,2)= 109.17 [kPa/m]

Rtd= 275.00 [kPa/m]

4.2 Stabilita tížné zdi proti překlopení kolem dolního levého rohu základu

Stabilizující účinky γs 0.9
Destabilizující účinky γd 1.1

Fz=ΣGd,min= 62.24 [kN/m]

Vzdálenost působiště výsledné síly od dolního levého rohu základu
Rx= -0.70 [m]

Stabilizující moment
Mp,1= 27.34 [kNm/m]

Ms=Fz*Rx+Mp,1= 70.96 [kNm/m]
Destabilizující moment
Md=Ma,1+Ma,2= 45.70 [kNm/m]

4.3 Stabilitatížné stěny proti posunutí 

Stabilizující účinky γs 0.9
Destabilizující účinky γd 1.1

Fz=ΣGd,min= 62.24 [kN/m]

Ms=70,96 kNm/m  ≥  Md=45,70 kNm/m => VYHOVUJE

Rtd=275,00 kPa/m  ≥  σzs=109,17 kPa/m => VYHOVUJE
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Tření µ
µ=φef*tanφd= 0.5237 [-]

Síla působící proti posunutí Fx
Fx=µ*Fz*γs= 29.33 [kN/m]
Síla působící ve směru posunutí Ft
Fp,1= -54.68 [kN/m]

Fa,1= 29.70 [kN/m]

Fa,2= 10.67 [kN/m]
Ft=-Fp,1+Fa,1+Fa,2= -14.31 [kN/m]

Fx=29,33 kNm/m  ≥  Ft=-14,31 kNm/m => VYHOVUJE

Navržená op ěrná zeď vyhovuje.
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