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PREDPISY A LITERATURA:

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci - C4st 1-1: Obecné zatizeni
- Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-5 ZatiZeni konstrukci - Cast 1-5: Obecna zatizeni - ZatiZzeni teplotou
CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni most dopravou
PROGRAMY:

Scia Engineer - deskosténova konstrukce, prutova konstrukce

IDEA StatiCa - IDEA RCS - posudky Zelezobetonovych prirezi
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POPIS KONSTRUKCE MOSTU

Charakteristika mostu

dle CSN 73 6200

Podle druhu pfevadéné komunikace

- pozemni komunikace

Podle ptekracované prekazky

- most pres vodni tok

Podle po¢tu mostnich poli

-0 1 poli

Podle poctu tirovni mostovek

- s mostovkou v jedné Grovni

Podle vyskové polohy mostovky

- s horni mostovkou

Podle piesypavky - nepresypany
Podle ménitelnosti zakladni polohy - nepohyblivy
Podle planované doby trvani - trvaly

Podle pribéhu trasy na moste

- smérove v pfimé
- vyskové klesd ve sméru staniceni
ve sklonu 0,5 %

Podle uhlu ktizeni - kolmy 90,0°
Podle materialu - zelezobetonovy
Podle statické funkce hlavni nosné konstrukce - rAmovy

Podle volné vysky na mosté

- s neomezenou volnou vyskou

Podle uspotadani pti¢ného fezu

- otevien¢ uspotfadany

D¢élka premosténi - 7,00 m
Délka mostu -17,00 m
Délka nosné konstrukce -9,00 m
Rozpéti pole - 8,00 m
Sikmost mostu - kolmy, 90,0°
Sika vozovky -6,50 m
Volna Sifka mostu -9,50 m

Sitka priichoziho prostoru (nouzového nebo
veiejného chodniku)

- 2,00 m (levostranny, vetejny)

Stavebni vySka mostu

Sitka mostu -10,10 m

Sitka nosné konstrukce -940m

Vyska mostu nad terénem - 2,96 m (v bodé¢ kiizeni)
- proménna

- 0,615 m ve stfedu rozpéti
- 1,015 m u opér

Konstrukéni vyska mostu

- proménna
- 0,475 m ve stiedu rozpéti
- 0,875 m u opér

Plocha nosné konstrukce mostu

- 9,00 x 9,40 = 84,60 m?

Zatizitelnost mostu

- zatizeni dle CSN EN 1991-2

- skupina pozemnich komunikaci 1
-normalni: 42t

- vyhradni: 80t

- vyjimecna: 180t
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Stavajici propustek vzhledem ke svému stavu a ostatnim skute¢nostem bude
prestavén na most, tak aby preved| stoletou vodu i s pozadovanou normovou rezervou.
Nové Sifkové usporadani na mosté umoini prevedeni cyklostezky po levé strané
komunikace.

Novy most je navrZen jako monoliticka Zelezobetonova kolma ramova konstrukce. Na
stény rdmu navazuji zavésena kfidla. Zalozeni objektu bude plosné.

Stény ramu jsou tl. 1000 mm. Pfi¢el rdmu je navrZena s vySkovymi nabéhy 390 mm na
délce 2000 mm. Na mosté jsou navrzeny fimsy $. 800 a 2800 mm.

Material konstrukce mostu:

ZB ram (sté&ny ramu-+pFicel) beton C 30/37
ZB zaklady ramu beton C 25/30
Betonarska vyztuz: B500B

VYPOCTOVY STATICKY MODEL NOSNE KONTRUKCE

Predmétem tohoto vypoctu je posouzeni nového mostu v km 85,325 na silnici 11/150
v intravilanu Havli¢kova Brodu pres Rozkossky potok.

Pro staticky vypocet byl vytvoren prostorovy deskosténovy model.

Pro doplnéni Gcink( vlivu teploty a smrstovani byl deskosténovy model doplnén
prutovym modelem.

Posouzeni konstrukce bylo provedeno pro vysek konstrukce §. 1 m pomoci programu
IDEA StatiCa modulem IDEA RCS.

Detailni soubory vstupnich a vystupnich dat jsou uloZeny u projektanta.
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Deskosténovy model — 3D pohled

Deskosténovy model — PGdorys
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Zatizeni

1.1. STALA ZATiZENI

1.1.1. VLASTNIi TIHA NOSNE KONSTRUKCE

Objemova tiha materialu
(generovano programem SCIA Engineer)

1.1.2. ZATiZENi OSTATNI STALE
1.1.2.1. Vozovka

Objemova tiha materialu
Tloustka vrstvy
Svislé rovnomérné zatiZeni

11.2.2. Rimsa

Objemova tiha materialu
Plocha levé fimsy

Sitka NK pod levou fimsou
Plosné zatizeni

Plocha pravé fimsy

Sitka NK pod pravou fimsou
Plosné zatiZeni

1.1.2.3. Zabradli

Liniové zatizeni zabradlim:
Sitka NK pod levou fimsou
Plosné zatizeni

Sitka NK pod pravou fimsou
Plosné zatizeni

1.1.2.4. Nasypy a obsypy - zemni tlak

Zakladni udaje:

Objemova tiha zeminy

Uhel vnittniho tfeni (cca)

Soucinitel zemniho tlaku v klidu

Zatizeni zemnim tlakem (linedrné roste s hloubkou)
Zemni tlak na rub stén, resp. kfidel v paté:

Opéra 1
Opéra 2

Y, = 25,0 kN/m®
Y, = 22,0 kN/m®
= 0,140 m
g, = 3.1 kN/m’
Y, 25,0 kN/m”
A= 0,904 M’
§= 2,40 m
0, = 9.4 kN/m’
A= 0329 m’
§= 0,47 m
o= 17,5 kNim®
q= 1,00 kN/m
§= 2,40 m
0, = 0,4 kN/m’
§= 0,47 m
0, = 2.1 kN/m”
.= 20,0 kN/m®
Pt = 30 °
K. =1-singef= 0,50
Oy = Kr.’YZ.h
h Oy
[m] [kN/m?]
3,940 39,40
3,900 39,00
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1.2. PROMENNA ZATIZENi

1.2.1. DOPRAVA

1.2.1.1. Sestava gria
LM1 (regulovano pro Skupinu 1 pozemnich komunikaci)

ZBYTEK PRUH 2 , PRUH 1 |
’50(1 3000 O!] 3000

D

=

=

ol

3

=

=!

S|

N ‘ *
A 0 1

|

Rozdéleni do zatézovacich pruhd pro sestavu gria.

Model zatizeni LM1 se sklada ze dvou diléich soustav:
a) soustiedéné zatizeni od dvojnapravy (T5), kaZzda naprava o tize o Q,,

b} rovnomérné zatiZeni (UDL) o velikosti «,q, (pouze v nepfiznivych
castech piicinkovych plochi).

FLTE SR N )
Kolo l l
o by
- . A0 :-' TE—— "-l.:':

Uzatéiuua{:lm prUhu pcuze jEdna .1-.!||' "l'l'i.'; R .n"\-'\..--:'\-'\r--u.r-"\--i--"\r a
kompletni dvounaprava, ktera se e 1 b R |
pohybuje v ose pruhu pro celkové . .
ovéfeni. k e e A Y P Y S

Bl ol [ty e :
Lokalné miZe jet mino osu prubu. —_-— a e S i 1 s s

Kaidé kolo napravy vyvozuje £ [
zatizeni 0,5 oy Q. 3 Q, “300KMT 200 100

Kontaktni plocha kola 0,4 = 0,4 m. Ml e s s

HODNOTY REGULACNICH SOUCINITELU « PRO CR

skupina o (i=2)
pozemnich T op T3 et gz 1
komunikaci i
1 1.0 1.0 1.0 1.0 2.4 1.2
2 08 0.8 0.8 0.45" 16 1.6
Popis | Charakterist. | Regulace | Regulované hodnoty
Q4 300 1,0 300|kN/naprava
Q, 200 1,0 200[kN/naprava
Gy 9,0 1,00 9,0[kN/m*
o} 2,5 2,4 6,0[kN/m*
9. 2,5 1,2 3,0[kN/m”
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- Dvojnaprava (TS) Rovn. zat. (ULD)
Umisténi 5
Qi [kN] Qi (nebo qy) [ kN/m°]
Pruh ¢. 1 300 9,0
Pruh ¢. 2 200 6,0
kontaktni plocha kola 0,40 X 0,40 = 0,160 m2
_ Jedno kolo (TS) Rovn. zat. (ULD)
Umisténi >
[ kN/m2] [KN/m?]
Pruh ¢.1 937,50 9,0
Pruh ¢. 2 625,00 6,0
1.2.1.2. Sestava gr5
ZVLASTNI VOZIDLA PRO SILNICE I a ll. TRIDY
Oznaceni, 0501 LM3
ek e 2viastni ;300’20: ,b j 18‘:: l\‘hil topa l b 1800/200
I ni vozidlo se pohybuje v idedini stopé v '
UT?E?I prostoru v8ech zat. pruhd, pricemz se uvaZuje E@‘—T = =
“ateen moZna odchylka od této polohy + 0,50 m. RN .
Kombinace Po cele délce mostu musi byt vylou¢ena veskera I (g) :'/r )
zatiZeni ostatni doprava. =':=' |
Rychlost Normaini (= 70 km/hod) — 9"200 kN
Dynamicky -
souginitel ¢=125 :=, : H
Poznamka Jedna se o jedinne vozidio na moste. ' '
Umisténi p'ocet Dvojnaprava (1800/200)
naprav
osa vozidla 0.5 m napravo od osy 9 Qi [ kN]
komunikace 200
kontaktni plocha kola 1,20 X 0,15 = 0,180 m2
dynamicky soucinitel Q= 1,25
pocet Jedno kolo (1800/200)
kol [ kN/m2]
18x 694,4
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1.2.2. TEPLOTA

Typ konstrukce: 3
Soucinitel tepelné roztaznosti betonu a= 10 110°/°C

1.2.2.1. Rovnomérna slozka teploty

Maximalni teplota vzduchu ve stinu Thax = 38 °C
Minimalni teplota vzduchu ve stinu Toin = -34 °C
Maximalni teplota mostu ve stinu Temax = Tmax 1,9 = 39,5 °C
Minimalni teplota mostu ve stinu Temin=Tmint 8= -26 °C
Vlychozi teplota mostu To= 10,0 °C

Charakteristické hodnoty:
- prodlouzeni ATy exp = Temax + To= 29,5 °C
- zkraceni ATycon = To + Temin = -36,0 °C

1.2.2.2. Nerovnomérna slozka teploty

Charakteristické hodnoty linerarnich rozdild teplot pro svrdek tloustky 140mm

ATM,heat = 15,0 OC

A-I-M,cool = 8,0 OC

TlouStka mostniho svrSku t= 0,140 mm
Soucinitele pro t=140mm Ksur neat = 0,5 -
ksur,cool = 1,0 -

Charakteristické hodnoty linearnich rozdild teplot pro svrsek tloustky 140mm
ATM,heat ) ksur,heat = 7,5 °C
A-I-M,cool ' ksur,cool = 8,0 °C
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1.2.3. SMRSTOVANI

Ogst= 6 fy = 30 MPa
Ogsr= 0,11 fom = 38 MPa
RH= 80 % fomo = 10 MPa
RHy= 100 %

Byly uvazovany tyto ¢asové okamziky:

Vybetonovani NK ty= 7 dny
Vneseni ostatniho stalého zatizeni ti= 30 dni
Uvedeni do provozu t,= 90 dni
UkoncCeni smrstovani (zivotnost 100let) t,= 36500 dni

1.2.3.1. Smrst'ovani vysychanim

1.2.3.1.1. Zakladni pomérné pretvoreni vysychanim
Bry = 1,55.[1-(RH/RH,)’] =
= 0,76

€ca0= 0,85.[ (220+110.0451)*eXP(-Cgsz- (o / Fomo)]- 10> Bry

= 0,000372
Prifezova plocha betonu A = 4,05 m’
Obvod vystaveny vysychani u= 9,68 m
Nahradni rozmér prifezu hy=2AJu= 837 mm

1.2.3.1.2. Vyvoj vysychani v ¢ase

Stafi betonu v uvazovaném okamziku t
Stafi betonu na po¢atku smrstovani t,=1
Soudinitel zalezici na nahradni tloustce kp, = 0,70

Bos (1, 1) = (t-t) /[(t-t;) +0,04%(he)*]

€cq (1) = Bas( b ts)"Kn"Ecq 0

Tabulka vyvoje vysychani v ¢ase:

cas Bds ( t, ts ) €cd (t)

to 0,023 0,000006
t 0,058 0,000015
ty 0,974 0,000254

too 1,027 0,000268
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1.2.3.2. Autogenni smrst'ovani

£ca ()= 2,5.( fy-10).10°
Bas (1) = 1-exp (0,211)

€ca ()= Bas (1) * £ca ()

Tabulka vyvoje autogenniho smrstovani v Case:

cas €ca () Bas (1) €ca(t)
t 0,411 0,000021
t; 0,666 0,000033
0,000050
t, 0,850 0,000043
too 1,000 0,000050
1.2.3.3. Celkové smrsténi
€= €y + €ca
Tabulka celkového smrstovani v ¢ase:
cas €cq (t) €ca (°°) Ecs
t 0,000006 0,000021 0,000027
t; 0,000015 0,000033 0,000048
t, 0,000254 0,000043 0,000296
too 0,000268 0,000050 0,000318
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L. B =
2 Posouzeni fezu
. . =
2.1 Rez Stied
2.1.1 Extrém max My =
Dimenzaéni dilec M1
VyztuZeny prifez Stied
Z
‘ Beton: C30/37
Stafi: 28,0d
. . } . VyztuZ: (B 5008)
| 225-200 mm (2454mm?), z = -128
= [ - | ey mm
e : @16-200 mm (1005mm*), z = 132
. . . . mm
L 1000 L
1 Ll
2.1.1.1 Uginky zatiZeni - vnitini sily B =
e L . N Vy Vz T Wy M
Typ zatizeni Typ kombinace [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Celkové Zikladni MSU 0.0 0.0 0.0 0.0 266.4 0.0
Celkove Charakteristicka 0.0 0.0 0.0 0.0 1992 0,0
Celkové Kvazistala 0,0 0.0 0.0 0,0 76,6 0.0
2.1.1.2 Souhm B =
- NEa Meay Meqd.. Vea Ted Hodnota
Rozhoduijici typ posudku kN] kN kNm] [kN] [kNm] [%] Posudek
Omezeni napéti 0,0 1992 0.0 876 OK
Ned Meay Med 2 Vea Ted Hodnota
Typ posudku (N]  kNm  (kNm]  (N]  [kNm) [%] Posudek
Unesnost N-M-M 0.0 2664 0.0 832 OK
Smyk 0.0 0,0 0.0 00 OK
Interakce 0,0 2664 0.0 0,0 0.0 00 OK
Omezeni napéti 0,0 1992 0,0 876 OK
Sitka trhliny 0,0 76,6 0.0 306 OK

Mezni hodnota vyuziti prafezu; 100,0 %
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o L] l:‘ -
2 Posouzeni fezu
= - =
2.1 Rez Konec pfiicle - max Vz
2.1.1 Extrém max Vz a
Dimenzacni dilec M1
VyziuZeny prafez Konec pricle - max Vz
Z
1 Beton: C30/37
A— Stari- 28,0d
™ e o . ox Vyztuz: (B 5008)
! f | 220-200 mm (1571mm?), z = -245
1 1 I mim
¢ ' » 825-200 mm (2454mm?), z = 243
g -f-r----- Hmmmmm o =Y mm
v : V v Ohyby vioZek:
i 3020 (942mm?), z = 245 mm, a =
450°
L] L] ‘ L] -
-'h,.— 1
I
L 1000 L
4 il
2.1.1.1 Uginky zatizeni - vnitini sily B =
P q N Wy Vz T My M:

Typ zatiZeni Typ kombinace [kN] KN [kN] kNm) [KNm] [KNm]
Celkové Zakladni MSU 0.0 0.0 2789 0,0 -129.9 0,0
Celkové Charakteristicka 0,0 0.0 0,0 0,0 -100,6 0.0
Celkové Kvazistala 0.0 0.0 0,0 0.0 -89.5 0,0

2.1.1.2 Souhrn B =
w Ned Meay Med.z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku kN] [kNm [kNm] [kN] [kNm] [%] Posudek
Smyk 0.0 278.9 0.0 946 OK
NEd Meay Mea.z VEa Ted Hodnota
Ty postdke N fNm] Nm] RN N [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 -129.9 0.0 224 0K
Smyk 0.0 278.9 0,0 946 OK
Interakce 0,0 -129,9 0,0 278.9 0,0 946 OK
Omezeni napéti 0.0 -89.56 0.0 a7 0K
Sitka trhliny 0.0 -89,5 0,0 00 OK

Meazni hodnota vyuZiti prafezu: 100,0 %
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= a

2 Posouzeni fezu

= - =
2.1 Rez Konec pfiicle - max My
2.1.1 Extrem max My =
Dimenzacni dilac M1
VyztuZeny prifez Konec pficle - max My
z
I Belon: C30/37
b Staii- 28,0 d
[ [] * L] . Wyztuz: (B 500B)
I 220-200 mm (157 1mm?), z = -330
| mm
| 825-200 mm (2454mm?), z = 328
| mm
& -] Lo
~ |
[
|
|
L] - ? - -
_‘i_
|
L 1000 |
a Ll
21141 I:I-:":inkyr zatiZeni - vnitini sily B =
P q N Vy V: T My M.

Typ zatizeni Typ kombinace [kN] kN kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Celkové Zakladni MSU 0.0 0.0 -431,1 0,0
Celkové Charakteristicka 0.0 0.0 -331.2 0.0
Celkové Kvazistala 0.0 0.0 -139.8 0,0

2.1.1.2 Souhrn B =
s MNEd Meay MEq Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [KNm] Posudek
Smyk 0.0 86,6 OK
NEa Meay Meaz Hodnota
Typ posudku [kN] kN [kNm] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 4311 0.0 553 OK
Smyk 0,0 866 OK
Interakce 0.0 -4311 0,0 866 OK
Omezeni napéti 0.0 -331.2 0,0 497 OK
Sifka trhliny 0,0 -139.8 0.0 338 OK

Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100,0 %
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o o E‘ E
2 Posouzeni fezu
= . . - =
2.1 Rez Sténa ramu - u pficle
2.1.1 Extrém S4-E 1 &
Dimenzacni dilec M1
VyztuZeny prifez Sténa ramu - u pficle
z
i Beton: C30/37
— Stari- 28,0 d
o - i . . Vyztus: (B 5008)
| 216-200 mm (1005mm?), z = -437
I mm
820-200 mm (157 1mm?), z = 435
| mm
- |
g 4--—--9--=-=-- -
|
|
|
- - * - -
é‘— |
L 1000 |
A |
2.1.1.1 Uginky zatiZeni - vnitini sily B =
R - N Vy Ve T My M:

Typ zatizeni Typ kombinace kN] [kN] IkN] [kNim] kN [kNm]
Celkové Zakladni MSU 0.0 0.0 0,0 0.0 -492.7 0.0
Celkové Charakteristicka 0.0 0.0 0,0 0.0 -3791 0.0
Celkové Kvarzistala 0.0 0.0 0,0 0.0 -143,3 0.0

2.1.1.2 Souhm B =
. Ned Meay Medz VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] kNm [KNm] kN] [kKNm)] %] Posudek
Unosnost N-M-M 0.0 -492 7 0,0 733 OK
Ned Medy Meadz VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] kNm| [KNm] [kN] [KNm] %] Posudek
Unosnost N-M-M 0.0 -492.7 0,0 733 OK
Smyk 0.0 0.0 0,0 00 OK
Interakce 0.0 -492 7 0,0 0.0 0,0 00 OK
Omezeni napéti 0.0 -379.1 0.0 122 0K
Sitka trhliny 0.0 -1433 0,0 00 OK

Mezni hodnota vyuZiti prafezu: 100,0 %
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S B =
2 Posouzeni fezu
- . ; =
2.1 Rez Sténa ramu - pata =
2.1.1 Extrém S 5-E 1 &
Dimenzacni dilec M1
VyziuZeny prifez Sténa ramu - u pricle
Z
i Beton: C30/37
— Stafi: 28,0 d
. . l . Vyztuz: (B 500B)
| 216-200 mm (1005mm?*), z = -437
I mm
820-200 mm (157 1mm?), z = 435
| mm
- |
'8_ — === = 9= === -y
|
|
|
] - l -
B—
I
| 1000 |
A L |
2.1.1.1 Uinky zatizeni - vnitini sily B =
e : N Vy Va My M:

Typ zatizeni Typ kombinace [kN] [kN] [kN] [kNm] kN [kNm]
Celkove Zakladni MSU 0,0 0,0 0,0 0.0 -500,3 0,0
Celkove Charakteristicka 0.0 0,0 0,0 0.0 -391.5 0.0
Celkove Kvazistala 0.0 0,0 0,0 0.0 -264.0 0.0

2.1.1.2 Souhrn B =
S Ned Med.y MEed.z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] [kNm] [KNm] [kN] [KNm] %] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 -500,3 0,0 744 OK
Ned Med,y Med2 VEd Ted Hodnota
Typ posudku kN] [kNm] [KNm] [kN] [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 -500.3 0,0 744 OK
Smyk 0,0 0,0 0.0 00 OK
Interakce 0,0 -500.3 0,0 0,0 0.0 00 OK
Omezeni napéti 0.0 -3915 0.0 126 OK
Sitka trhliny 0,0 -264.0 0,0 00 OK

Mezni hodnota wyuZiti prifezu: 100,0 %
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prestavba propustku na most v km 85,340 Stupen

Staticky vypocet DSP + PDPS

Zaver

Statickym vypoctem bylo prokézano, Ze konstrukce mostu jako celek i vechny jeho Casti maji
pozadovanou bezpecnost a dostateCnou tuhost podle platnych norem pro navrhovani uvedenych v
kapitole 1. Konstrukce byla posouzena dle metodiky Eurokdédu. Takto bylo prokazano, Ze konstrukce
vyhovuje jak poZadavkim na unosnost mostni konstrukce, tak pozadavkim na omezeni napéti v
betonu a vyztuzi. Byla ovéfena i Sifka trhlin
pfi kvazistalé kombinaci zatiZeni.

Brno 5/2018 Ing. Pavel Nani
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