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ANOTACE
Tato zpréava uvédi vydedky stavebné technického priazkumu mostni konstrukce ev. €. -

38-058av obci Skuhrov.

Zpréavu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriv Ustav, ktery je zapsan
v seznamu Ustava kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni 821 odst. 3, z&kona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdgjSich piedpisi, uverginéném
v Ustiednim véstniku CR, roénik 2004, ¢éstka 2, ze dne 14.10.2004, prilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedinosti ze dne 13.7.2004, ¢.j. 228/2003—Zn.

Foto. 1: Césteén)"/hp-ohled na mostni konstrukci.
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1. UVOD

Na zékladé objednévky ¢. OV-75/2018 spolecnosti, MDS PROJEKT sir.0., Fosterova

175, 566 01 Vysoké Myto, byl proveden stavebné technicky prizkum mostni konstrukce ev.
¢. 38-058av obci Skuhrov.

V rémci zadani prizkumu a souvisejicich praci bylo zjisténo a provedeno:

studium dostupnych podkladi,

pevnost betonu v tlaku destruktivnimi zkouskami,

pevnost betonu v tlaku nedestruktivnimi zkouskami,

zkouska pevnosti povrchovych vrstev v prostém tahu,

chemicky rozbor betonu za U¢elem stanoveni obsahu chloridd v betonu pro
posouzeni korozniho stavu,

zkouska mrazuvzdornosti betonu — metoda C,

stanoveni nasékavosti betonu,

endoskopicka prohlidka komor nosniki,

stanoveni tvaru a vyztuzeni vybranych praiezu,

fotografick& dokumentace a zpracovani souhrnné zpravy.

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktualnim stavu konstrukce z hlediska konstrukéniho i

korozniho a poskytnout podklad pro piipadny sanacni zésah. Pruzkumné préce probehly

Vv srpnu 2018.

2. PODKLADY

[1]
[2]
[3]

[4]
[3]
[6]

[7]
[8]

CSN 73 1373: Tvrdomérné metody zkouSeni betonu.

CSN 1SO 13822: Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci.
CSN EN 12504-2: ZkouSeni betonu v konstrukcich. Cést 2: Nedestruktivni zkougeni —
Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem (brezen 2002).

CSN 73 2011: Nedestruktivni zkouZeni betonovych konstrukci.

CSN EN 206+A1: Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

CSN EN 13791: Posuzovéani pevnosti betonu vtlaku v konstrukcich a
prefabrikovanych betonovych dilcich.

TKP 31: Opravy betonovych konstrukci.

TP SSBK 111: Technické podminky pro sanace betonovych konstrukci.
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[9] CSN EN 1SO 10304-1: Jakost vod - Stanoveni rozpudténych anionti metodou
kapalinové chromatografie iont - Cést 1: Stanoveni bromidd, chloridd, fluoridi,
dusi¢nanu, dusitant, fosfore¢nanu a sirant

[10] CSN 73 0038 Hodnoceni a ovérovani existujicich konstrukci - Dopliujici ustanoveni.

[11] CSN EN 12504-1 ZkouSeni betonu v konstrukcich. Cést 1: Vyvrty. Odbér, vy&etieni a
zkouSeni v tlaku.

[12] CSN EN 12390-3 ZkouSeni ztvrdiého betonu. Cést 3: Pevnost v tlaku zkuSebnich
téles.

[13] Dohndlek, J.: Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci. Uspora cementu pi
vystavbé betonovych konstrukci. Studijni texty, CSVTS. Praha, 1983.

[14] CSN 73 1316 - Stanoveni vlhkosti, nasakavosti a vzlinavosti betonu (norma zrudena).

[15] CSN 73 1326 - Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti piisobeni vody
a chemickych rozmrazovacich latek.

[16] HPM most ev.¢. 38-058a, vpracoval Doc. Ing. Jan Tomek, CSc., 10/2016, elektronicka
kopie dodana objednatel em.

[17] Mostni list ev.¢. 38-058a, elektronicka kopie dodana objednatelem.

[18] Vypisze systému BMS (Systém hospodaieni s mosty).

3. POUZITE METODY A POSTUPY

3.1. VIZUALNI PROHLIDKA

Vizualni prohlidka, i kdyZ ji nelze uptit subjektivnost, je jednim z nedulezitéjSich
postupti, nebot’ jen tento postup umoziuje odhalit nedostatky prakticky v celé zkoumané
ploSe konstrukce. Vizuani prohlidka viditelnych ploch Zelezobetonové konstrukce je

zaméiena na vyhledani korodujici vyztuze, poruch v betonu (napt. &térkova hnizda apod.),
trhlin atd. V rdmci téo prohlidky byl také provadén odhad plosnych rozsahi poruch a typu
korozniho napadeni vyztuze a betonu. S ohledem nato, Ze fada prvka konstrukci je ¢asto haie
dostupna ¢i nedostupnd, je toto provadéno odbornym odhadem. Vizuani prohlidky jsou bézné
doplnény postupy akustického trasovéni, kdy jsou ve zkoumané plose odhaeny i dutiny
v betonu, které nejsou pouhym pohledem na povrchu betonu patrné.

Pro stanoveni vhodného postupu sanaénich praci je hloubka naruSeni povrchu
monolitického betonu (odpadla kryci vrstva, vyluhovani povrchu) tiidéna v nasledujicim textu
dle metodiky TP SSBK I11 [8] do nésledujicich kategorii:

M - hloubka poruseni Hp od 0 do 10 mm v¢etné
S - hloubka poruSeni Hp od 10 do 25 mm v¢etng,
V - hloubka poruSeni Hp od 25 do 40 mm vcetng.

5
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E - hloubka poruseni Hp > 40 mm.

Rozsah koroze vyztuze pruti je v textu délen do nasledujicich typu:
P (povrchovd) — povrchova koroze bez vyrazného oslabeni plochy prifezu,
S (silnd) — koroze s tvorbou koroznich zplodin a oslabenim plochy prafezu 5 — 10 %,
H (hloubkova) — hloubkova koroze vyztuZe spojend s odlupovanim koroznich zplodin ve
vrstvéch avyraznym oslabenim plochy prarezu (max. do 50 % plochy prarezu),
E (extrémni) — hloubkova koroze vyztuZe s oslabenim plochy prarezu nad 50 %.

3.2. HLOUBKA KARBONATACE BETONU

Karbonatace betonu je dlouhodoby proces, ve kterém hraje rozhodujici Ulohu vzdusny
CO». Jeho intenzita je zavida na fadé vnéjSich podminek (kvalita betonu, vihkost, teplota,

apod.). Primérni riziko karbonatace nespociva ve snizovani kone¢né pevnosti betonu, ale v
tom, Ze zkarbonatovany beton, resp. porovy roztok betonu*, ztraci svoji alkalitu (pH < 9,5) a
tim prestava pasivovat vyztuz a chranit ji pied korozi.

Hloubka karbonatace byla stanovovana kolorimetrickym fenolftaleinovym testem, kdy
se na miru karbonatace usuzuje ze zabarveni betonu smoceného roztokem fenolftaleinu
v etanolu. Pri vlastni zkousce byl do betonu ptiklepovou vrtackou vrtédn otvor @ 8 mm a
zmingny roztok byl aplikovéan na vynaSeny prach, popi. na ¢erstvou lomovou plochu betonu
v misté destruktivnich sond. Pri vyrazném fialovém zabarveni se zkouska ukoncila a
posuvnym metitkem s presnosti na 1 mm byla zméiena hloubka karbonatace betonu.

Porovnanim hloubky karbonatace betonu atloust’ky kryci vrstvy vyztuze a s ohledem na
vlihkostni podminky, ve kterych se beton nachézi, je mozné zhodnotit pravdépodobnost
vzniku korozniho napadeni vyztuze v konstrukci.

Zkarbonatovany beton rovnéz vykazuje vySSi tvrdost, coz mize vést k nadhodnoceni
vysledku tvrdomérnych zkouSek pevnosti betonu.

* Kapalina obsazena v pérové strukture betonu, kter& obsahuje nekteré rozpusténé slozky cementového kamene.

3.3. KRYTI VYZTUZE BETONEM
Tlous’ku kryti vyztuZe betonem je, kromé hloubky karbonatace, nezbytné stanovit pro

posouzeni korozniho rizika u libovolné Zelezobetonové konstrukce. Porovnani zjisténého
kryti se zjisténou aktua ni hloubkou neutralizace ukazuje, zda ulozené vyztuz je jiz v oblasti
snizené alkality, ¢i nikoliv, azda hrozi korozni riziko.

Ke stanoveni tloustky kryti na vngjSich povrsich Zelezobetonovych prvki byl pouzit
radar HILTI PS 1000. Pristroj pracuje na principu vysilani elektromagnetickych pulzi do
konstrukce. Vystupem registrace odrazi €.pulzi od nehomogenit materidlu je plosny scan s
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pricnym fezem dané konstrukce. K orientacnimu stanoveni polohy a tloustky kryti na
vngjSich povrsSich jednotlivych konstrukci bylo pouZito softwarového rozhrani Hilti PROFIS
PS 1000. Pristroj HILTY PS 1000 pracuje s maximalni detekéni hloubkou 300mm. Piesnost
indikace hloubky mensi nez 100mm je +10mm. Pxi hloubce nad 100mm je presnost + 15%.
Presnost lokalizace je £10mm.

3.4. NEDESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Pro nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku byla pouzita tvrdomérna metoda
Schmidtova tvrdoméru (typu N-34). Zkousky ajejich vyhodnoceni byly provedeny v souladu
sCSN 73 1373[1], CSN EN 12504-2 [3] aCSN 73 0038 [10].

Metoda je zaloZena naprincipu pruzného razu dvou téles. P zkousce krychelné
pevnosti betonu v tlaku Schmidtovym tvrdomérem se zjist'uje velikost odrazu a Uderného

ocelového beranu vyvolaného pruzinou od ocelového razniku opieného o povrch betonu.
Méfenym parametrem je tedy velikost odrazu a zachycend ukazatelem na stupnici umisténé
na pouzdru tvrdomeru.

Velikost odrazu a je zavisa na pruznosti a tvrdosti betonu. Naméiené hodnoty odrazu a
se prevedou dle obecného kalibraéniho vztahu uvedeného v CSN 73 1373 na krychelnou
pevnost betonu v tlaku s nezaru¢enou piesnosti fre, kterd se vynasobi souciniteli at a aw
zohlednujicimi stéi avihkost betonu.

Zpracovani vysledka pro stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku fek, cube,
resp. pevnostni tiidy betonu, bylo provedeno die CSN 73 0038 [10] aCSN EN 13791 [6].

35. DESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Pro Gcely destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku byly z konstrukce odebrany
j&drové vyvrty @ cca 75 mm. V laboratori byly vyvrty zatiznuty a zakoncovany smési, jeimz

pojivem je sira. Pred koncovanim byly vyvrty zméreny a zvézeny, aby bylo mozno stanovit
objemovou hmotnost betonu. Takto pripravené vzorky byly zkouSeny v zatéZovacim stroji
WPM 500 kN, metrologické ¢islo S 07 011 M. Odbéry jadrovych vyvrta a zkousky vzorki
byly provedeny die CSN EN 12504-1 [11].

Valcove pevnosti betonu fc, core zji&t€Né na vyvrtech je nutné pievést na krychelné pevnosti
fc, cube, které odpovidaji pevnostem na krychli zékladnich rozmérd, tj. krychli s délkou hrany
150 mm. Ptevod se provede die CSN EN 12390-3, zména Z1, piiloha NA [12].

Nejprve se provede prevod na vyvrtech zjisténych valcovych pevnosti betonu fc, core Na
valcové pevnosti betonu fc, oy, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich z&kladnich
rozméru, tj. navacich @ 150 mm avysce 300 mm, dle vztahu:

fc, cyl = Kc, cyl . Kd, cyl . fc, core
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Kc, oyl Opravny soucinitel Stihlosti dle [12] v zavidlosti na &tihlostnim pomérul =h/d
(h jevySkavyvrtuad je @ vyvrtu); prol<| <2,

Kd, oyl prevodni soucinitel v zavidosti na priméru die [12] a experimentané stanoveného
diagramu vypracovaného v KU CVUT [13].

Vélcové pevnosti betonu fc, oy1, které odpovidaji pevnostem betonu na vélcich zakladnich
rozmeri, se nasledné pievedou na krychelné pevnosti fc, cube, které odpovidaji pevnostem
betonu na krychlich zakladnich rozméra dle vztahu:

fc, cube = Kcyl, cube .fc, oyl

Koyl cube  prevodni soucinitel pevnosti betonu na vécich z&kladnich rozméri na krychelné
pevnosti betonu na krychlich z&kladnich rozméra die [12].

P provadéni zkouSek vyvrti je nutné sledovat i zptisob poruseni vzorki, tj. aby skutecné
doslo k porueni tlakem a nikoli smykem ¢i pricnym tahem. Nespravné porusena télesa
vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti atakové vysledky se vyiazuji z vyhodnoceni.
Posouzeni krychelné, resp. valcové charakteristické pevnosti betonu v tlaku fek, cube, resp. fek,
o1 V konstrukci zkouZenim vyvrta bylo provedeno dle CSN EN 13791 [6].

3.6. LOKALIZACE A IDENTIFIKACE VYZTUZE
Destruktivné: Za u¢elem lokalizace a identifikace vyztuze a stanoveni tloustky kryci

vrstvy byly provedeny destruktivni sondy elektrickym bouracim kladivem, v nichZz byla
odhalena vyztuz. Primér vyztuze byl méfen posuvnym méeiitkem, druh pouzité vyztuze a jgji
korozni stav byl stanoven vizudni prohlidkou vyztuze. Dde byla méiena tloustka kryci
vrstvy a vzdaenosti, ve kterych je vyztuz uloZzena. Vypoctove charakteristiky vyztuzné oceli
byly stanoveny dle CSN 73 0038 [10] na z&kladé tvaru povrchu vyztuze a stéti stavby.

Nedestruktivné: Pro nedestruktivni stanoveni polohy vyztuze a tloust’ky kryci vrstvy byl
pouzit radar HILTI PS 1000. Méteni je informativni aje vhodné jg doplnit semidestruktivnim
odhalenim pro potvrzeni praméru, charakteru povrchu a poctu prutu.

3.7. PEVNOST POVRCHOVYCH VSTEV V PROSTEM TAHU

Pro posouzeni kvality povrchovych vrstev byla provedena kontrolni méfeni pevnosti

povrchovych vrstev betonovych konstrukci v prostém tahu.

Byly pouZity ¢tvercové terce 50 x 50 mm lepené k podkladu lepidiem Sikadur 31 N
vyrobce (SIKA). Okali terée bylo protriznuto a povrch byl jemné zbrouSen. K odtrhiim bylo
pouZito trhaci zarizeni DYNA Z 15 — s presnosti odectu zatéZzovaci sily + 0,05 kN. P¥i
zkousce byla zaznamenana lomova plocha a sila odtrzené vrstvy.
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3.8. STANOVENIi OBSAHU CHLORIDU V BETONU
Sohledem na komplexni posouzeni konstrukce a sohledem na korozni stav byl

stanoven obsah vodou rozpustnych chloridovych iontd v betonu konstrukci mostu.
P¥itomnost chloridovych ionti nad urcitou limitni hranici vyznamné zvy3uje riziko koroze
vyztuze, i kdyz je dostatedns kryta vrstvou betonu. Tyto limity jsou uvedeny napt. v tab. CSN
EN 206+A1 [5] takto:

@ Prosty beton - max. obsah 1 % hmotnosti cementu.

@ Zelezobeton - max. 0,4 % hmotnosti cementu.

@ Predpjaty beton - max. 0,2 % hmotnosti cementu.

Na konstrukcich byl proveden odbér arozbor vzorka z povrchovych vrstev dvou drovni a

to v rozmezi:
a 0-15mm,
b) 15-30 mm.

Odbér vzorku je rovnomérné rozmistén po konstrukci a je proveden odvrtanim za sucha.
VysuSené vzorky jsou namlety na anaytickou jemnost a ndsledné z nich piipraven vodni
vyluh v destilované vodé v poméru 1:10. Doba vyluhovani je 24 hodin. Ve vyluhu jsou
stanoveny obsahy chloridi Cl-. Zkousky jsou provedeny die CSN EN 1SO 10304-1 [9].

3.9. STANOVENI ODOLNOSTI POVRCHU BETONU PROTI PUSOBENI CH.R.L.
Pro tuto zkousku bylo v rémci prazkumu odebréno z konstrukce 5 vyvrta o praméru 150

mm. Popis vyvrti je uveden v tabulce Priloze 2.

4. STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

Priizkumné préce byly provedeny v souladu se zadanim prizkumu. Stavebné technicky

prazkum byl znaéné redukovan ve stredu pole z divodi nepreruseni dopravy na

komunikaci ¢. 38.

4.1. POPISKONSTRUKCE
Jedna se o jednopolovou mostni konstrukci. Silni¢ni most pievadi mistni komunikaci

pres rychlostni komunikaci ¢. 38.
Nosnou konstrukci tvori deskova konstrukce tvoiena 7 ks prefabrikovanych nosniku I-
67 z piedpjatého betonu.
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Mostni opéry jsou provedeny jako masivni s Zelezobetonovymi monolitickymi
uloZznymi prahy a s monolitickymi betonovymi zavérnymi zdmi. Mostni kiidlajsou provedena

rovnob&zna monoliticka betonova

4.2. VIZUALNIi PROHLIDKA
V ramci stavebn¢ technického prizkumu byla na Zadost objednatele provedena vizual ni

prohlidka nosné konstrukce a spodni stavby.

K rozsahu provedené vizuélni prohlidky konstrukci |ze konstatovat:

Vizualni prohlidka se soustredila pouze na povrchy viditelnych a pristupnych

Zelezobetonovych konstrukci.

Spodni stavba:
- Diky prasakam vlivem nefunkéni hydroizolace dochézi k zatékéni na opeéry, kiidla, a

ulozné prahy opér. V dobé prohlidky byly tyto prasaky neaktivni, foto ¢. 2 a 3, Priloha
4.

Dochazi k degradaci betonu ulozného prahu, degradace typu V (hloubka 25 — 40 mm) a
lokdlné E (hloubka vice jak 40 mm), foto ¢. 4 a5, Priloha 4.

Na odhalené vyztuzi Uloznych prahi byla nalezena silna koroze s tvorbou koroznich
zplodin a oslabenim plochy prarezu 5 — 10 %.

Dochazi k plosné degradaci betonu kiidel, degradace typu V (hloubka 25 — 40 mm) aZz E
(hloubka vice jak 40 mm), foto ¢. 6 - 13, Priloha 4.

Nosna konstrukce:
- Na spodnim lici nosné konstrukce a na bocich krajnich nosniki jsou viditelné stopy po

zatékani. V dobé¢ prohlidky byly tyto prasaky neaktivni, foto ¢. 14 - 20, Priloha 4.

Na spodnim lici nosné konstrukce a na bocich krajnich nosniku jsou viditelnd mista, kde
vlivem expanznich tlaka korodujici mekké vyztuze nosnika dodlo k odpadnuti betonove
kryci vrstvy. Tyto mistajsou jiZ z minulosti sanovana.

L ozZiska:
LoZiska na obou opérach jsou ve spravné poloze. Vlivem zatékéni z mostnich zavéri
jsou loziska korozné poskozena a dlouhodobé neoSetiovand, foto ¢. 21 - 26, Priloha 4.
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Rimsy:
- Naobou stranidch mostu maji mostni #imsy olamané spodni hrany. Dochazi k biologické

degradaci uchycenymi mechy.

Na spodni hran¢ ¥ims degradace betonu typu E (hloubka vice jak 40 mm), dochazi

k odhaleni vyztuze ajegi korozi, foto ¢. 27 a 28, Priloha 4.

Vlivem expanznich tlakt korodujici vyztuze riziko padu betonovych ¢asti (kryci vrstvy)

navozovku.

Vozovka a zabradli:
Zavady na vozovce ve formé obrusi, vytlukd, vyspravy, nerovnosti, trhliny, blokové

trhliny. Na kragjnici jsou patrné ndnosy necistot, zbytky posypového materidlu. Ve spare
mezi vozovkou a chodnikem je uchycena vegetace. Vozovka za mostnimi zavéry v
misté piechodové oblasti propadla na obou stranach mostu. Vytluky a trhliny jsou na
vozovce pied a za mostem i na samotnych ngezdech k mostu z obou stran, foto ¢. 29 a
30, Priloha 4.

Konstrukce zabradli na obou stranach mostu nevyhovuje sou¢asnym normam, vyska
zdbradli je 1,02 m. Ocelova zabradli ma prokreslenou korozi, bodovou korozi, lokané

zcela prokorodované sloupky zébradli kotvenych do fims, foto ¢. 31 az 33, Priloha 4.

4.3. BETON

4.3.1. Struktura a objemova hmotnost betonu

Struktura a objemova hmotnost betonu byla zjistovana z jadrovych vyvrta @ 75 - 150
mm (celkové délky 65 - 380 mm). Lokaizace mist odbéri jadrovych vyvrti je uvedena
v Priloze 1, popis struktury betonu vyvrtt pak v Priloze 2.2. (véetné fotografie odebranych
vyvrti). Bylo odebrano celkem 10 vyvrtu.

Z provedené prohlidky odebranych jadrovych vyvrta |ze konstatovat tyto zavéry:

@ Beton wyvrtu V1 (opera) je porovity, svyvazenym obsahem DTK a HDK a ojedinélymi
zrny HTK. Max. velikost zrna HTK do 20 mm a HDK max. velikost zrna do 35 mm. Na

povrchu vetsi pocet makroporii do velikosti 6 mm. Podrobny popis viz Priloha 2.2.
@ Beton wyvrtu V2 (opéra, pouZito na zkousku CHRL, metoda C) je pérovity, s vyvazenym
obsahem DTK a HDK a ojedinelymi zrny HTK. Max. velikost zrna HTK do 22 mm a HDK
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max. velikost zrna do 30 mm. Na povrchu vétSi pocet makrop6rii do velikosti 5 mm.
Podrobny popis viz Priloha 2.2.

@ Beton wvrtu V3 (kfidlo) je hutny az mirne porovity, s vyvazenym obsahem DTK a HDK a
ojedinelymi zrny HTK. Max. velikost zrna HTK do 22 mm a HDK max. velikost zrna do 50

mm. Na povrchu veétSi pocet makropérz do velikosti 5 mm, ojedinéle nalezeny dutiny do
velikosti 12 mm. Podrobny popis viz Priloha 2.2.

@ Beton wyvrtu V4 (opera) je porovity, svyvazenym obsahem DTK a HDK a ojedinélymi
zrny HTK. Max. velikost zrna HTK do 20 mm a HDK max. velikost zrna do 30 mm. Na
povrchu vetSi pocet makropori do velikosti 6 mm, ojedinele nalezeny dutiny do velikosti
11 mm. Podrobny popis viz Priloha 2.2.

@ Beton wyvrtu V5 (opéra, pouzito na zkousku CHRL, metoda C) je pérovity, svyvazenym
obsahem DTK a HK. Max. velikost zrna HTK do 25 mm a HDK max. velikost zrna do 32

mm. Na povrchu veétsSi pocet makropérz do velikosti 4 mm, ojedinéle nalezeny dutiny do

velikosti 8 mm. Podrobny popis viz Priloha 2.2.
@ Beton wwrtu V6 (kfidlo) je pérovity, svyvazenym obsahem DTK a HDK a ojedinélymi
zrny HTK. Max. velikost zrna HTK do 35 mm a HDK max. velikost zrna do 40 mm. Na

povrchu vetsi pocet makroporii do velikosti 7 mm. Podrobny popis viz Priloha 2.2.
@ Beton wyvrtu V7 (dlozny prah) je porovity, svyvazenym obsahem DTK a HDK a
ojedinelymi zrny HTK. Max. velikost z7rna HTK do 22 mm a HDK max. velikost zrna do 30

mm. Na povrchu vetSi pocet makropori do velikosti 7 mm. Ve wvrtu byla nalezena vyztuz.
Podrobny popis viz Priloha 2.2.
@ Beton wyvrtu V8 (Ulozny prah, pouZito na zkousku CHRL, metoda C) je hutny az mirne

porovity, s vyvazenym obsahem DTK a HDK a ojedinelymi zrny HTK. Max. velikost zrna
HTK do 16 mm a HDK max. velikost zrna do 32 mm. Na povrchu veétsi pocet makroporii
do velikosti 5 mm. Podrobny popis viz Priloha 2.2.

@ Beton wvrtu V9 (Ulozny préh) je hutny az mirne porovity, svyvazenym obsahem DTK a
HDK a ojedinelymi zrny HTK. Max. velikost zrna HTK do 12 mm a HDK max. velikost

zrna do 27 mm. Na povrchu vetSi pocet makropori do velikosti 6 mm. Ve wyvrtu byla
nalezena vyztuz. Podrobny popis viz Priloha 2.2.
@ Beton wvrtu V10 (UloZzny prah, pouzito na zkousku CHRL, metoda C) je hutny az mirne

porovity, s vyvazenym obsahem DTK a HDK a ojedinelymi zrny HTK. Max. velikost zrna
HTK do 20 mm a HDK max. velikost zrna do 27 mm. Na povrchu veétsi pocet makroporii
do velikosti 5 mm, ojedinéle nalezeny dutiny do velikosti 10 mm. Ve vyvrtu byla nalezena
vyztuz. Podrobny popis viz Priloha 2.2.
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@ Pruamerna objemova hmotnost v prirozeném stavu vihkosti betonu, stanovena z jadrovych
wyvrtii oper je cca 2180 kg/m?, cca 2290 kg/m?® z kridel a cca 2240 kg/m?® z Gloznych prahi

oper. Jednotlivé namerené hodnoty objemové hmotnosti jsou uvedeny v Priloze 2.2 a 2.3.

4.3.2. Destruktivni zkousky pevnosti betonu v tlaku

Pro Gcely destruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku byly odebrany jadroveé vyvrty
@ cca 75 mm ze spodni stavby. Lokalizace je uvedena v Priloze 1. Celkové vyhodnoceni
destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku je uvedeno v Priloze 2.2. Souhrn vysledku je
uveden v kapitole 4.3.4.

4.3.3. Nedestruktivni zkousky pevnosti betonu v tlaku
Nedestruktivni zkousky pevnosti betonu vtlaku (kap. 3.4.) byly provedeny na

Zelezobetonovych konstrukcich mostu (spodni stavba a nosna konstrukce). Zkousky byly
rozmistény rovnomeérné po konstrukci a jsou uvedeny v Priloze 1. Vyhodnoceni
nedestruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku je uvedeno v Priloze 2.1.

Souhrn vysledka nedestruktivni zkousky betonu a jim odpovidajici pevnostni tiida, resp.
tiida betonu, je uveden v nésledujici kapitole 4.3.4.

4.3.4. Pevnost betonu v tlaku — shrnuti
Souhrn vysledkid nedestruktivnich a destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku a

jim odpovidajici pevnostni tfidy, resp. tfidy betonu, jsou uvedeny v nasledujicich tabulkéch 1
az.

Tabulka 1: Souhrn vysledkt zkouSek pevnosti betonu v tlaku

Pevnost betonu v tlaku (M Pa) Variaéni
Diagnostikované konstrukéni prvky
pramér ze zkouSek | charakteristicka | Koeficient v*

nedestruktivne 237 18,1 13,3
Opéry - diiky destruktivng 21,7 20,7 10,8

nedestruktivne 279 21,7 12,6
Opéry —tlozne prahy destruktivng 31,0 24,0 6,4

nedestruktivne 25,8 16,5 20,7
Ktidla destruktivng 25,2 18,2 22,6
Rimsy nedestruktivné 32,3 28,3 6,9
Nosna konstrukce nedestruktivne 66,1 63,8 21
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* CSN 73 2011 [4] uvédi limitni hodnotu varianiho koeficientu pro homogenni beton v = 16 % pro
beton C 12/15 a C 16/20, v = 14 % pro beton C 25/30 a v = 12 % pro beton C 30/37 a vysSi
(homogenita z hlediska pevnosti).

Tabulka 2: Pevnostni tiida, resp. tiida betonu na zakladé provedenych zkousek

T¥ida betonu, resp. / pevnostni t¥ida betonu
C'SN EN 1992 dsﬁﬁfﬂie

nedestruktivné C 16/20

Opéry - diiky destruktivné C 16/20
nedestruktivng C 20/25

Opéry —dlozné prahy destruktivné C 20/25 )
nedestruktivné C12/15

Kridla destruktivng C 16/20

Rimsy nedestruktivng C 25/30

Nosna konstrukce nedestruktivné C 55/67

Z provedenych zkousSek pevnosti betonu v tlaku |ze konstatovat tyto zavéry:

@ Na zakladé destruktivnich a nedestruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku v omezeném
rozsahu doporucujeme pro sledované Zel ezobetonové konstrukce mostu, dle CSN EN 1992
uvazovat tyto tridy betonu:

Opery: C 16/20
UloZné prahy oper C 20/25
Kridla: C 12/15
Rimsy: C 20/25
Nosna konstrukce: C 45/55

@ Odvozené pevnostni tridy se vztahuji vZdy ke sledovanym prvkizm konstrukce.

4.3.5. Porovnani hloubky karbonatace betonu a tloust’ky kryci vrstvy vyztuze

Stanoveni hloubky karbonatace betonu (kap. 3.2) bylo provedeno rovhomérné po celé
délce mostni konstrukce. Negjistotu méteni |ze odhadnout v rozmezi + 2 mm. Ocelovéa vyztuz
je vystavovana korozivnim procesim, které ovliviiuje fada faktora. Mezi nejpodstatnéjsi 1ze
zaradit:

a) vlhkost prostiedi

b) zaplnéni porového sytému betonu vodou,
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c) hloubka uloZeni vyztuze pod povrchem,
d) tloudrka zkarbonatované vrstvy betonu,
e) obsah urcitych skodlivin v betonu (chloridové ionty, pritomnost kyselin a dalSich

agresivnich médii),

Dojde-li u vyztuZe ke ztrété pasivace akalitou betonu (karbonataci), pritomnost vihkosti
vyvolé korozivni procesy vedouci k znamym porucham jako odpadavani povrchovych vrstev

a Ubytku prifezu vyztuze.

Stanoveni tloust’ky kryci vrstvy vyztuze a hloubky karbonatace betonu bylo provedeno

natéchto prvcich snasledujicim vysledkem:

Opéry
@ Hloubka karbonatace betonu: 40 az 80 mm
@ Kryti betonarske vyztuze: nebyla zjisténa souvisla vyztuz

Ulozné prahy opér
@ Hloubka karbonatace betonu: 5az25mm
@ Kryti betonarske vyztuze: 2a7 30 mm

Nosnéa konstrukce, nosniky 1-67

@ Hloubka karbonatace betonu: 1laz3mm
@ Kryti meékkeé vyztuze, spodni lic: 2a725mm
@ Kryti predpinaci vyztuze: 50 az 60 mm

Z provedeného Setreni a zjisténych hodnot | ze konstatovat:

@ Primarni riziko karbonatace je v tom, Ze zkarbonatovany beton, resp. jeho pérovy roztok,
Ztraci svoji alkalitu (pH < 9,5) a tim prestava pasivovat vyztuz a chranit ji pred korozi, ke
kter & nasledne dochéz za priiznivych vihkostnich podminek.

@ Ze zjidtenych skutecnosti vyplyva, Ze cast mekké vyztuze nosnikii 1-67 a vetsi cast vyztuze

Uloznych prah: jiZ leZi ve zkarbonatované vrstvé betonu a neni jiz chrénéna proti koroz

jeho prirozenou alkalitou. Tato koroze je jiz na konstrukci patrnd a byla jiz (nosniky)

v minulosti sanovana.
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4.3.6. Pevnost povrchovych vrstev betonu v prostém tahu

Odtrhové zkousky byly provedeny jak na spodni stavbé, tak na nosné konstrukci.
Poloha zkuSebnich mist viz. Priloha 1. Celkem bylo odzkouSeno 24 mist. Pri zkouSce byla
zaznamenana lomova plocha a sila odtrzené vrstvy, kterd je uvedena v Priloze 2. Velikost

mezniho napéti v tahu se vypocte ze vztahu:
E Rt = napéti v tahu (M Pa)
R.= A F = zatéZovaci silapti poruseni vzorku (KN)

A = zatéZovana plocha (mm?) uvazovéna plochaterée 50 x 50 mm (2500 mm?)

Z provedenych zkouSek pevnosti betonu v prostém tahu a zjisténych vysledka lze

konstatovat:
@ Celkova priimerna hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu je:
o 0,9 MPa pro betony oper.
0 1,4 MPa pro betony uloznych prah:i oper.
o 0,6 MPa pro betony kridel.
o 1,3 MPapro betony 7ims.
o 3,6 MPa pro betony nosné konstrukce.

@ Prumernd hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu opér, kifidel a Fims nesplsiuje
poZadavek na prizmeérnou pevnost povrchowych vrstev 1,4 MPa, také neni splnéna
podminka minimalni jednotlivé hodnoty > 0,8 MPa dle predpisu TSSBKIII [8] u vétSiny
tercu. To samé plati i pro predpis TKP 31 [7], ktery poZaduje primernou hodnotu 1,2
MPa.

@ Prumerné hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu Uloznych prahi a nosnikii splriuje
poZadavek na pruzmeérnou pevnost povrchowych vrstev 1,4 MPa, zarovern je spinéna
podminka minimalni jednotlivé hodnoty > 0,8 MPa dle predpisu TSSBKIII [8] u viech
tercu. To samé plati i pro predpis TKP 31 [7], ktery poZaduje primernou hodnotu 1,2
MPa.

4.3.7. Stanoveni obsahu chloridia v betonu

Obsah chloridovych iontd nad ur¢itou limitni hranici vyznamné zvy3uje riziko koroze
vyztuze. Z tohoto davodu byl v ramci diagnostickych praci proveden chemicky rozbor betonu

pro zjisténi obsahu chloridovych iontt v betonu (viz kap. 3.6.).
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Odber vzorka byl rovnomérné rozmistén po konstrukci mostu. Poloha odbéri je patrna

z Prilohy 1. Celkem bylo odebrano 28 vzorka betonu na 14 mistech (vzdy dvavzorky z rizné
hloubky na jednom misté). Celkové zhodnoceni vysledkt analyz obsahu Cl- v % die CSN EN

206+A1 je uvedeno v Priloze 2, veetné informativniho piepoctu obsahu chloridovych ionti na

obsah pojiva (cementu) v betonu.

Informativni prepocet byl proveden za téchto predpokladi a kvalifikovanych odhadi a

podminek:

MnoZstvi cementu pouzitého na vyrobu 1 m?betonu je 350 kg pro betony spodni stavby a

420 kg pro betony nosné konstrukce.

Objemova hmotnost betonu byla stanovena na Grovni cca:

0
0
0
0
0

Limitni obsah CI

2180 kg/m? pro betony oper,

2240 kg/m? pro betony tloznych prahi opér,

2290 kg/m? pro betony kfidel,

2350 kg/m® pro betony #ims (odhad),

2450 kg/m® pro betony nosné konstrukce (odhad).

[% hm.] vztazeny na hmotnost cementu je die CSN EN 206 pro prosty

beton 1% hm.; Zelezobeton 0,4 % hm.; pfedpjaty beton 0,2 % hm.

Z provedené analyzy obsahu chloridi |ze konstatovat:

@ Prumerny obsah Cl™ [% hm.] Zi&teny laboratorni analyzou pro betony:

o

oper je 0,42 % pro hloubku odberu 0-15 mm a 0,41 % pro hloubku
odberu 15-30 mm.
uloznych prahi oper je 1,50 % pro hloubku odbéru 0-15 mma 1,34 %

pro hloubku odberu 15-30 mm.

kridel je 0,41 % pro hloubku odberu 0-15 mm a 0,22 % pro hloubku
odberu 15-30 mm.

7ims je 0,04 % pro hloubku odbéru 0-15 mm a 0,06 % pro hloubku
odbeéru 15-30 mm.

nosné konstrukce je 0,03 % pro hloubku odberu 0-15 mm a 0,01 % pro
hloubku odberu 15-30 mm.

Limitni obsah CI- [% hm.] vztaZeny na hmotnost cementu je dle CSN
EN 206 pro prosty beton 1,0 % hm (predpokiad u kridel a oper), pro
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Zelezobeton 0,4 % hm (Ulozné prahy a 7#imsy) a 0,2 % hm. pro pred.

beton (nosna konstrukce).

@ V betonu zkoumanych betonowch prvki opér, kiFidel, #ims a nosnikiz je obsah

chloridovych iontii v celém rozsahu hloubky odbéru vzorku (0 — 30 mm) relativné nizky a
spliiuje pozadavky CSN EN 206+A1.
@ V betonu zkoumanych betonowych prvkii Uloznych prahs je obsah chloridowych ionti

v celém rozsahu hloubky odbéru vzorku (0 — 30 mm) vysoky a nespliiuje pozadavky CSN
EN 206+A1.

4.3.8. Stanoveni odolnosti proti CH.R.L. —metoda C

Pro tuto zkousku byly v ramci prizkumu odebrany z konstrukce 4 vyvrty o praméru 150
mm. Vyvrty V2 a V5 zopér a vyvrty V8 a V10 z dloznych prahi opér. Popis vyvrti je
uveden v Priloze 2. Polohaviz Priloha 1.

Datum zkousky : 21.8.2018-13. 9. 2018
Zkousku proved| : Ing. Tomas Mandlik
ZkuSebni vzorky : jédrové vyvrty o cca £ 150 mm
¢elni plochy pred a po zkousce viz Foto v Priloze 2.5.
ZkuSebni roztok : 3% roztok NaCl
Zatézovaci cyklus . CSN 73 1326 - metoda C
Zatezovaci stroj : mrazici komora HERAUS VOTCH,

metrologické ¢islo P 10 003 M

R s wanal B add A L

14000
V2

12000

10000 =8

2000 Bt

Odpad [g/m?]

0 25 Pocet cykld 50 75

Graf 1. Grafické zndzornéni odpadu ze vzorka.

Z provedeného méreni vyplyva:
@ Vzorek V2 (opera) vykazuje po 50-ti cyklech odpad 12163 g/n? a vykazuje rozpad lice a
dna vzorku, vzorek V5 (opera) vykazuje po 75-ti cyklech odpad 1099 g/n? a vykazuje

pocatek rozpadu dna vzorku, vzorek V8 (UloZzny prah opery) vykazuje po 50-ti cyklech
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odpad 5090 g/n? a vykazuje rozpad lice a dna vzorku, vzorek V10 (Glozny préh opery)
vykazuje po 50-ti cyklech odpad 8169 g/m? a vykazuje rozpad lice a dna vzorku,

@ Na zakladé vysledkii zkousky CH.R.L metoda C dle CSN 73 1326 u beton wvrtu V2, V8 a
V10 je odolnost proti pisobeni CH.R.L. jiZ po 50 cyklech nevyhowujici v vzorku V5 pak

po 75 cyklech. Beton nevyhovuje poZzadavkim na betony stupné prostedi  XF dnes pro

tento typ konstrukce vyZzadovany (nejwySSi stuperz vlivu prostiedi XF4 dle TKP 18 (odpad
< 1000 g/? po 75 cyklech metoda C).

4.3.9. Stanoveni objemové hmotnosti a nasakavosti betonu
Zkouska byla provedena v souladu s normou CSN 73 1316. ZkuSebni télesa (odiezky
j&drovych vyvrti) se vysusi pii 105°C do ustdené hmotnosti. Po vychladnuti se zkuSebni

télesa uloZila na deset dni do vody o teploté 20°C, kde se nechala nasaknout do ustdlené
hmotnosti. Zkousky byly provedeny na vyvrtech odebranych ze spodni stavby. Celkové

vyhodnoceni stanoveni objemové hmotnosti a nasakavosti je uvedeno v Priloze 2.

Z provedenych zkousek objemové hmotnosti a nasakavosti betonu |ze konstatovat tyto

Zavéry:

@ Prumerna objemova hmotnost v prirozeném stavu vihkosti betonu stanovena z jadrovych
Wt oper je 2180 kg/m®, 2330 kg/nt pro betony Uloznych prahi a 2270 kg/m?® pro
betony kridel.

@ Provedenou zkouskou byla stanovena primerna hodnota nasdkavosti: 7,5% (po deseti
dnech nasaknuti) pro wwrty zoper, 7,8% pro wwrty zUP opér a 6,7% pro wwrty
zkridel.

@ Na zakladé neplatné normy CSN 731325 a nadich zkuSenosti, lze konstatovat, Ze
Zkoumany beton s nasakavosti 7,5% (opéry), 7,8% (Ulozné prahy oper) a 6,7% (kridla)
(po deseti dnech nasaknuti) newyhowvuje kritériu N1440 < 6,5% (kritérium N1440
predstavuje pouze casteché nasyceni po dobu 1440 minut = jednoho dnu). Vysledek

naznacuje potencialné vySSi riziko poruSeni betonu viivem prisobeni mrazu.
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4.4, VYZTUZENI KONSTRUKCNICH PRVKU

Pro zjisteéni polohy vyztuZe bylo provedeno 7 destruktivni sondy do nosné konstrukce a
2 sondy do spodni stavby. Poloha sond je v souladu se zadanim prizkumu, viz Priloha 1.

Na zékladé provedenych destruktivnich sond a dalSich zjisténych skute¢nosti |ze
obecné konstatovat:

Sondami_do pred. nosnikia 1-67 délky 24 m byla zjisténa predpinaci vyztuz ve formé
kabelt s jednotlivymi praméry dréata 4,5 mm.

V misté sond byly nalezeny ocelové chranic¢ky zcela vyplnény injektézni smési.

V misté sondy S2 byl nalezen kabel s povrchovou korozi jednotlivych drétta. U sond S6
S7 pak sdrobnou povrchovou korozi. V misté ostatnich sond byly nalezeny kabely bez
znamek koroze. Podrobné viz Priloha 3.2.

Ulozné prahy opér: jsou vyztuzeny pruty praméru 14, Zebirkova vyztuz. Kryti vyztuze cca

0 - 30 mm. Na vyztuzi nalezena silna koroze s tvorbou koroznich zplodin a oslabenim
plochy praifezu 5 — 10 %, viz sondy S8 a S9.

Fotograficka dokumentace je uvedenav Priloze 3.2 a3.3.

4.5. SKLADBA SOUVRSTVIi VOZOVKY
Pro stanoveni souvrstvi vozovky byl proveden jédrovy vrt V11. Poloha vrtu je

vyznatenav Priloze 1.

Na zakladé provedeného vrtu |ze obecné konstatovat:

Skladba v misté vrtu V11, piiblizné v ¥ rozpéti acca 0,5 m od hrany obrubniku:

0 Asfaltobeton 60 mm
0 Asfatobeton 90 mm
0 Hydroizolace, asf. pasy 20 mm
0 Betonovamazanina 20 mm
o Horni lic nosniku

4.6. KONTROLA VNITRNICH PROSTOR MEZI NOSNIKY 1-67
Cilem této céasti stavebné technického prizkumu bylo zjistit stav dutin @ mezi

jednotlivymi nosniky 1-67 tvoricich nosnou konstrukci mostu.

Sondy byly provedeny ze spodniho lice nosniki 1-67. Pro prohlidku byly vyuzity
odvodnovaci otvory v jednotlivych petlicich, které byly pred vlastni prohlidkou procistény.
Nasledné¢ za pomoci endoskopu byl prohlédnut vnitini prostor mezi nosniky v blizkosti
otvoru. Celkem byly prohlédnuty 4 dutiny mezi nosniky

20



CVUT v Praze, Kloknerzv Gstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

Na zékladé provedenych destruktivnich sond a dalSich zjisténych skute¢nosti |ze

obecné konstatovat:

Byly prohlédnuty celkem 4 dutiny mezi nosniky |-67.

Dutiny mezi prohlizenymi nosniky byly v dob¢ prohlidky v bezprostiednim okoli otvoru
suché.

Ve v&ech dutinach byly nalezeny plosné neaktivni stopy po zatékani a masivni vyluhy
spojena s tvorbou krapnika.

Ve vétding komor byla nalezena mista, kde plosné vlivem nedostatecné ¢i odpadié
betonové kryci vrstvy vyztuZze dochézi ke korozi meékké vyztuze nosniku a petlic.
Fotograficka dokumentace z endoskopické prohlidky je uvedena v Priloze 3.3, foto ¢. 1 -
4,

5. SHRNUTI A ZAVERY

Na z&klad¢ objednavky ¢. OV-75/2018 spolecnosti, MDS PROJEKT sr.o., Fosterova
175, 566 01 Vysoké Myto, byl proveden stavebné technicky prizkum mostni konstrukce ev.
¢. 38-058a v aobci Skuhrov.

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktudnim stavu konstrukce z hlediska konstrukéniho i
korozniho a poskytnout podklad pro piipadny sanacni zésah. Prazkumné préce probehly
Vv srpnu 2018.

Vysedky stavebné technického prizkumu jsou podrobné uvedeny v jednotlivych

kapitol &ch a prilohéach této zprévy takto:

VIZUALNI PROHLIDKA (podrobng kap. 4.2., Priloha 1 a4)

BETON (podrobné kap. 4.3., Pfilohal a2)

VYZTUZENI KONSTRUKCNICH PRVKU (podrobng kap. 4.4., Piiloha 3)
SKLADBA SOUVRSTVI VOZOVKY (podrobné kap. 4.5., Priloha 3)
KONTROLA PROSTOR MEZI NOSNIKY (podrobng kap. 4.6., Priloha 3)

Stavebné technicky priazkum byl znaéné redukovan ve stredu pole zdiavodi

neprer uSeni dopravy na komunikaci €. 38.
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1) Jakozto nejzavaznéjsi nalezené poruchy |ze jmenovat:

a)

b)

f)

9)

h)

)

Diky prasskam vlivem nefunkéni hydroizolace dochézi k zatékéni na opéry, kiidla, a
ulozné prahy opér. V dobe prohlidky byly tyto prasaky neaktivni.

Dochazi k degradaci betonu Ulozného prahu, degradace typu V (hloubka 25 — 40 mm) a
lokdné E (hloubka vice jak 40 mm). Dochazi k plodné degradaci betonu kiidel, degradace
typu V (hloubka 25 — 40 mm) &z E (hloubka vice jak 40 mm).

Naodhaeneé vyztuzi Uloznych prahi byla naezena silna koroze s tvorbou koroznich zplodin
aodabenim plochy praifezu 5—10 %.

Na spodnim lici nosné konstrukce a na bocich krgnich nosnika jsou viditelné stopy po
zatékani. V dobe prohlidky byly tyto prasaky neaktivni.

Na spodnim lici nosné konstrukce a na bocich krgnich nosnika jsou viditelna mista, kde
vlivem expanznich tlakt korodujici mekké vyztuze nosniki dodo k odpadnuti betonové
kryci vrstvy. Tyto mistajsou jiZz z minulogti sanovéna

Loziska na obou opéréch jsou ve spravné poloze. Vlivem zatékani z mostnich zavéra
jsou lozZiska korozné poskozena a dlouhodobé neoSetiovana.

Na obou stranach mostu maji mostni fimsy oldmané spodni hrany. Dochézi k biologické
degradaci uchycenymi mechy.

Na spodni hran¢ fims degradace betonu typu E (hloubka vice jak 40 mm), dochazi
k odhaleni vyztuze ajgji korozi.

Vlivem expanznich tlaka korodujici vyztuze riziko padu betonovych ¢asti (kryci
vrstvy) navozovku.

Konstrukce zébradli na obou stranach mostu nevyhovuje sou¢asnym normam, vyska
zébradli je 1,02 m. Ocelovéa zébradli ma prokreslenou korozi, bodovou korozi, lokéné
zcela prokorodované sloupky zébradli kotvenych do fims, foto ¢. 25 a 26, Priloha 4.

2) Na zé&kladé¢ nedestruktivnich a destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku

doporucujeme uvazovat tiidu betonu:

§ Opery: C 16/20
§ Ulomé prahy oper C 20/25
§ Kridla: C12/15
§ Rimsy: C 20/25
§ Nosna konstrukce: C 45/55

3) Pxi porovnani kryci vrstvy betonu a zji&téné hloubky karbonatace vyplyva, Ze ¢ést mékké

vyztuZze nosnika 1-67 a vétsSi &ast vyztuze Uloznych prahd jiz lezi ve zkarbonatované
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4)

5)

6)

8)

vrstvé betonu a neni jiZ chrdnéna proti korozi jeho prirozenou alkalitou. Tato koroze jejiz

na konstrukci patrnd abylav minulosti sanovana (nosniky).

Z provedenych zkouSek pevnosti betonu v prostém tahu a zjisténych vysedka lze
konstatovat, Ze primérna hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu opér, kiidel afims

nespliivje pozadavek na pramérnou pevnost povrchovych vrstev 1.4 MPa, také neni

spInéna podminka minimani jednotlivé hodnoty > 0,8 MPa dle piedpisu TSSBKIII u
vétSiny terct. To samé plati i pro predpis TKP 31, ktery poZaduje pramérnou hodnotu 1,2
MPa. Primérna hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu dloznych praht a nosniku

spliiuje poZadavek na pramérnou pevnost povrchovych vrstev 1,4 MPa, zaroven je

spInéna podminka minimani jednotlivé hodnoty > 0,8 MPa dle piedpisu TSSBKIII u
vSech terct. To samé plati i pro piredpis TKP 31, ktery pozaduje pramérnou hodnotu 1,2
MPa

V betonu zkoumanych betonovych prvkt opér, kiidel, fims a nosniki je obsah
chloridovych ionta v celém rozsahu hloubky odbéru vzorku (0 — 30 mm) relativné nizky
aspliuje pozadavky CSN EN 206+A 1.

V betonu zkoumanych betonovych prvka uloznych prahi je obsah chloridovych ionti

v celém rozsahu hloubky odbéru vzorku (0 — 30 mm) vysoky a nespliiuje pozadavky CSN
EN 206+A1.

Na zaklade vysledki zkousky CH.R.L metoda C dle CSN 73 1326 u beton vyvrtu V2, V8
a V10 je odolnost proti pisobeni CH.R.L. jiz po 50 cyklech nevyhovujici v vzorku V5

pak po 75 cyklech. Beton nevyhovuje pozadavkiim na betony stupné prostiedi XF dnes

pro tento typ konstrukce vyzadovany (neivySSi stupen vlivu prosttedi XF4 dle TKP 18
(odpad < 1000 g/m? po 75 cyklech metoda C).

Z vysledku zkousky nasakavosti a naSich zkuSenosti, 1ze konstatovat, Ze betony spodni

stavby (opéry, ulozné prahy opér a kiidla) maji potencidlné vySSi riziko poruSeni betonu

vlivem plisobeni mrazu.

Sondami do pied. nosnika 1-67 délky 24 m byla zjisténa predpinaci vyztuz ve formé
kabelt sjednotlivymi praméry drata 4,5 mm. V mist¢ sond byly nalezeny ocelové
chranicky zcela vyplnény injektéZzni smési. V misté sondy S2 byl nalezen kabel
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s povrchovou korozi jednotlivych dréti. U sond S6 S7 pak s drobnou povrchovou korozi.

V misté ostatnich sond byly nalezeny kabely bez znamek koroze.

9) Ulozné prahy opér jsou vyztuzeny pruty praméru 14, zebirkova vyztuz. Kryti vyztuze cca

0 - 30 mm. Na vyztuzi nalezena silné koroze s tvorbou koroznich zplodin a oslabenim

plochy prarezu 5— 10 %, viz sondy S8 a S9.

10) Dutiny mezi prohlizenymi nosniky byly v dob¢ prohlidky v bezprostiednim okoli otvoru
suché. Ve vsech dutinach byly nalezeny plodné nesktivni stopy po zatékani a masivni

vvluhy spojend stvorbou krépniki. Ve vétSing komor byla nalezena mista, kde plosng

vlivem nedostatecné ¢i odpadlé betonové kryci vrstvy vyztuze dochézi ke korozi mekké

vyztuze nosniki a petlic.

Hlavni mostni prohlidka mostu [16] hodnoti stav spodni stavby jako uspokojivy
(stavebni stav 1V dle sedmistupiiové hodnotici skaly CSN 73 6221) a stav_nosné konstrukce
jako Zpatny (stavebni stav V dle sedmistupiiové hodnotici $kdy CSN 73 6221). Pouzitelnost

stavem Il — podminéné pouZzitené.

6. DOPORUCENE ROZSAHY OPRAVY A REKONSTRUKCE MOSTU

Diagnosticky prazkum mostniho objektu v objednaném a odsouhlasenim rozsahu byl
projednan s objednatelem (Zastupci krajského Uradu Kraje Vysocina). Na zéklade projednéni
dil¢ich zavéra a shrnuti celkového zavéru diagnostického prizkumu byl dohodnut a projednan
navrhovany rozsah opravy a rekonstrukce stavajicino mostu. Jedna se o nésledujici mozné
varianty reSeni této problematiky:

6.1. Oprava stavajiciho mostniho objektu

Oprava je navrZena s ponechanim stévajici spodni stavby a nosné konstrukce. Oprava
predpoklada vymeénu kompletniho mostniho prisluSenstvi s opravou n.k.
Oprava stavajiciho mostniho objektu se predpoklada v:
Rozebréani konstrukce vozovky na mosté a na piedmostich v minimanim rozsahu
Demolici a odstranéni kompletniho mostniho prislusenstvi
o Zébradli
o Rimsy
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Dilatacni zavery

|zolace nosné konstrukce

Odvodnéni mostu

Prechodové desky

Demolice zavérnych zdi a obourani kiidel mostu

O O O O

Minimalni vykopy piechodové oblasti
Opravu vodorovné nosné konstrukce
o Odbouréni vyrovnavaci vrstvy n.k.
o Vybouréni ¢el nosné konstrukce
0 ReinjektaZ kabelt podélného piredpéti nosné konstrukce
0 Betonaz Zelezobetonovych monolitickych ¢el nosné konstrukce
0 Betonaz vyrovnavaci zelezobetonove kotvené vrstvy n.k.
Betonaz zavérné zidky a konstrukce nadbetonavek kiidel z monolitického
Zelezobetonu
|zolace novych betonovych konstrukci spodni stavby
Provedeni nové pirechodové oblasti s jeim odvodnénim
Betonaz zelezobetonovych prechodovych desek
Osazeni dilatacnich zavera
Provedeni celoplodné izolace a odvodnéni mostu
Provedeni novych fims na mosté
Ochranaizolace namosté
Nova konstrukce vozovky na mosté a na piedmostich
Osazeni zadrzného systému namosté die CSN 73 6201 a na predmostich
Upravy pod mostem a na predmostich

Tento rozsah opravy je navrZzen na omezenou dobu Zivotnosti a nefeSi problematiku
opravy spodni stavby mostu. Oprava v této kapitole bude piipadné navrzena s ohledem na
poZzadavek objednatele s jgi Zivotnosti cca 10-20 let. Tento rozsah opravy ovsem v prabéhu
jei realizace muze znacéné vyvolat poZadavky vicepraci na poZzadavek oprav n.k. addei na
piipadné rozsitenou opravu spodni stavby po jegjim obnaZzeni v pribéhu realizace.

Predpokladany naklad na tento rozsah opravy mostu je:

Plocha mostu 44,094 * 10,5 = 462,3 m?
Jednotkové cena opravy mostu dle popisu 10 000,- K¢&/m?
Predpokladana cena opravy mostu 462,3 * 10 000 ~ 4 600 000,- K¢ bez DPH
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6.2. Rekonstrukce stavajiciho mostniho objektu
Rekonstrukce predstavuje demolici stavajici nosné konstrukce a ¢éstecnou demolici
spodni stavbu. Rekonstrukce navrhuje opravu spodni stavby pribetonovanim kotvené

monolitické pribetonavky ze Zelezobetonu, novym Uloznym prahem a nadbetonévky kiidel.

Dale pak rekonstrukce navrhuje novou vodorovnou ¢ast n.k. anové mostni prislusenstvi.

Rekonstrukce stavajiciho mostniho objektu se predpoklada v:
Rozebrani konstrukce vozovky na mosté a na predmostich v miniménim rozsahu
Demolici a odstranéni kompletniho mostniho prislusenstvi

Zébradli

Rimsy

Dilatacni zavery

|zolace nosné konstrukce

Odvodnéni mostu

Prechodové desky

Demolice nosné konstrukce

Odstranéni loZisek n.k.

Demolice zavérnych zdi, obourani kiidel mostu, demolice tloznych praha

O O O O o o

Obourani spodni stavby

Oprava spodni stavby s kotvenou masivni piibetonavkou z monolitického
zelezobetonu

Nové ulozné prahy a nadbetonavky kiidel

LoZiskaauloZeni n.k.

Nova nosnéa konstrukce

Betonaz zavérné zidky a konstrukce nadbetonavek kiidel z monolitického
zelezobetonu

|zolace novych betonovych konstrukci spodni stavby

Provedeni nové pirechodové oblasti s jeim odvodnénim

Betonaz zelezobetonovych prechodovych desek

Osazeni dilatacnich zavera

Provedeni celoplosné izolace a odvodnéni mostu

Provedeni novych fims na mosté

Ochranaizolace namosté

Nova konstrukce vozovky na mosté a na piedmostich

Osazeni zédrzného systému namosté die CSN 73 6201 a na predmostich
Upravy pod mostem a na predmostich
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Tento rozsah rekonstrukce je navrzen v rekonstrukci mostu s novou n.k. a opravou
spodni stavby. Rekonstrukce v této kapitole bude pripadné navrZzena s ohledem na poZadavek
objednatele s jgi pomérné velkou Zivotnosti cca 30-50 let pro dasi ptipadnou opravu.
Vhodné takto navrZzenou rekonstrukci se vyrazné minimalizuje pozadavek na vicepréace
opravy stavajici spodni stavby.

Predpokladany naklad na tento rozsah rekonstrukce mostu je:

Plocha mostu 44,094 * 10,5 = 462,3 m?
Jednotkova cena rekonstrukce mostu dle popisu 25 000,- K&/m?

Predpokladana cena rekonstrukce mostu 462,3 * 25 000 ~ 11 500 000,- K¢
bez DPH

6.3. Demolice stavajiciho mostu s vystavbou mostu nového

Zde se uvazuje kompletni demolice stavgjiciho mostu s vystavbou nové mostni
konstrukce.

Tato varianta uvazuje s kompletni demolici stavajiciho mostu s rozebranim vozovky
namosté a na piredmostich. UvaZzuje se ndvrh a vystavba nového mostniho objektu, ktery bude
navrzen s pozadovanymi parametry s vyhledovou Zivotnosti nosné konstrukce die CSN EN
1990.

Predpokladany naklad na tento rozsah demolice a novostavby mostu je:

Plocha mostu 44,094 * 10,5 = 462,3 n??
Jednotkova cena demolice a novostavby mostu 40 000,- K¢&/m?
Predpokl&dana cena mostu 462,3 * 40 000 ~ 18 500 000,- K¢ bez DPH

Zpracovatel kapitoly Ing. Jan BursaMDS projekt s.r.o.

7. SEZNAM PRIiLOH
PRILOHA 1: Vykresova dokumentace.
PRILOHA 2: Zkousky betonu.
PRILOHA 3: Sondy.

PRILOHA 4: Vizudni prohlidka.

Zavery uvedené vitéto zprave byly formulovany na zakladé vysledki diagnostickych praci a zkouSek
provedenych v urcitych oblastech a na zakladé dostupné dokumentace.

Zpracovatel s vyhrazuje pravo na korekce a doplnéni zaveri, pokud budou Zistény dalSi podstatné
skutecnosti, které byly nad ramec provedenych diagnostickych praci nebo byly dodatecné Zisteny mimo oblast
provadenych sond nebo mu byly zaml éeny.
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PRILOHA 1

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 38-058a, SKUHROV

VYKRESOVA DOKUMENTACE

PRiILOHA 1.1 — SCHEMATICKY PUDORY S - POLOHA SOND
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Lokalizace sond - schématicky pudorys - nadjezd Skuhrov Priloha 1.1
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T28 T29 T30 T31 T32 T33 T34 22
lZT 13T 11
V4 V9 39
V5 S9 V10
21y 7 10 X 26) 24 | 9 8 23 8 7| 25 21
6 9
V6 14
11 8
9 Legenda a poznamky: 15
17 Sch.lll - nedestruktivni zkouska Schmidtovym tvrdomérem 13
12 lT - misto provedeni endoskopické prohlidky vnitinich komor

lT - misto odbéru vzorku pro stanoveni chlorida
1T - misto odtrhové zkoudky
- odbér jédrového vyvrtu

s 1& - destruktivni sonda k vyztuzi



CVUT v Praze, Kloknerzv Gstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

PRILOHA 2

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
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PRILOHA 2.1.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 38-058a, SKUHROV

NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Vypracoval: Ing. Stanislav Rehasek

(celkem 4 strany)
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PRILOHA 2.1. (pokragovani)

NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Opéry
rr?s(t.o US(;:EL Odskok tvrdomgéru a Pramer fbe fhear aw
[MPa] [MPa]
Opéry
1 < 28 |1 30 | 34| 32| 28| 30| 32| 32 31 25 23
2 - 30| 26| 26| 28] 30| 32| 26 | 28 28 21 19
3 - 32132 |30 283|224 | 31 29 22 20
8 < 36 |32|32| 36|34 33| 3|37 34 30 27
9 « 31| 36| 35|33 |33| 36| 34 34 30 27
10 A 36|34 | 3131|3336 ]| 3| 33 34 30 27
Celkovy pramér 237
aw= 10 a= 090
s = 3.15MPa V= 013
my= 23.7 MPa
ko = 177
fok, cube = M (1-KkyVy) = 18.1 M Pa
Ulozné prahy opér
n?s(t.o US(;T;L Odskok tvrdoméru a Pramer foe fheat aw
[MPa] [MPa]
Ulozné prahy
15 - 36 |3 | 3] 34|33 3| 37| 3 34 30 27
16 < 32138 |36 |32)]32]| 3| 37| 33 34 30 27
17 « 30132 |30 2836 |34 ]| 33| 31 32 27 24
25 - 30| 36| 34| 30| 34| 33| 32| 33 33 28 25
26 - 34136 |35 ]33] 31| 36| 37| 3 35 32 29
27 — 3413|3841 39| 39| 41| 38 39 39 35
Celkovy pramér 27.9
aw= L0 ar= 0.90
§ = 352MPa Ve= 013
me=  27.9 MPa
k, = 177
fok, cube = M (1-KpVy) = 21.7MPa



CVUT v Praze, Kloknerzv Gstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6

Tel. : 224 353 537

PRILOHA 2.1. (pokragovani)

Kiidla
n?s(t.o US(;T;L Odskok tvrdomgéru a Primer foe fhear aw
[MPa] [MPa]
Kridla
4 « 38|40 | 38| 36 | 3| 41| 37| 39 38 37 33
5 « 36 | 39| 38| 40| 43| 39 | 41 | 38 39 39 35
6 “— 32|13 |32 |3 |33 31| 3| 3 33 28 25
7 “ 291 30| 31|29 3|3 | 29| 28 30 24 22
11 - 3213|3333 | 34|33 33 28 25
12 Al 2130|300 28)]32]|3]| 2|3 30 24 22
13 « 321323029 29| 31| 28] 33 31 25 23
14 « 281 34| 31| 31| 33| 28| 27| 26 30 24 22
Celkovy pramér 25.8
aw= 10 ar= 090
§ = 532MPa Vy= 021
my= 25.8 MPa
ky = 174
fok, cube = M (1-KpVy) = 16.5MPa
Rimsy
rr?s(t.o US(;:EL Odskok tvrdoméru a Primer fbe fbearaw
[MPa] [MPq]
Rimsy
35 « 341 34| 39|41 | 38|34 ]| 34| 36 36 33 30
36 “ 35| 37| 40| 3 | 3| 39| 40| 34 37 35 32
37 - 3|3 |42 34|35 | 41| 34| 36 37 35 32
38 “— 39 | 35| 42| 39| 42| 41| 42 | 41 40 41 37
39 « 38|13 | 37| 36| 34| 42| 42| 36 38 37 33
40 « 39|13 | 3| 34|42 | 41| 35| 40 38 37 33
41 — 40 | 351 39| 34| 34| 34| 39| 35 36 33 30
Celkovy pramér 32.3
aw= 10 ar= 090
= 224 MPa V,= 0.07
my= 32.3 MPa
ky = 175
fok, cube = M (1- Ky Vy) = 28.3 M Pa



CVUT v Praze, Kloknerzv Gstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

PRILOHA 2.1. (pokragovani)

Nosniky
n?s(t.o US(;T:L Odskok tvrdoméru a Pramer foe fheat aw
[MPa] [MPa]
Nosniky 173
18 T 58 | 60 | 55 | 57 | 57 | 56 | 56 | 56 57 72 65
19 T 58 | 57 | 58 | 59 | 57 | 57 | 59 | 59 58 73 66
20 T 58 | 55 | 55| 57 | 55 | 57 | 58 | 55 56 71 64
21 T 571 60| 5 |59 61| 57|55 |59 58 73 66
22 T 61 | 59 | 56 | 55 | 61 | 57 | 58 | 61 59 75 68
23 T 57 | 56 | 55| 61 | 61 | 59 | 58 | 59 58 73 66
24 T 57 | 58 | 55 | 59 | 56 | 59 | 56 | 55 57 72 65
28 T 60 | 60 | 56 | 60 | 58 | 55 | 60 [ 59 59 75 68
29 T 60 | 56 | 57 | 60 | 58 | 58 | 58 [ 59 58 73 66
30 T 571 60 | 63| 61 | 58 | 63 | 64 | 60 61 77 69
31 T 58 | 56 | 56 | 56 | 58 | 61 | 60 | 60 58 73 66
32 T 551 59| 60) 61| 58| 62| 58 [ 58 59 75 68
33 T 60 | 57 | 61 | 59 | 58 | 57 | 59 [ 55 58 73 66
34 ™ 60 | 59 | 60 | 59 | 55 | 61 | 5 [ 55 58 73 66
Celkovy pramér 66.1

aw= 10 ar= 090

§ = 135MPa Vy= 0.02

m= 66.1 MPa

ky = 17

fex, cube = M (1-knVy) = 63.8 M Pa
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PRILOHA 2.2.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 38-058a, SKUHROV

DESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Vypracoval: Ing. Tomé&s Mandlik, Ing. Stanislav Rehasek

(celkem 7 stran)
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PRILOHA 2.2. (pokragovani)

DESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU
Provedeni zkousky

Znaceni vzorka
Identifikace vzorku

Upravavzorki

K oncovani

Zatezovaci stroj
Prostiedi zkousky

Proved|

Tabulka 1: Popisvyvrta

27.8.2018

viz Tabulka 1

zkouseny byly vyvrty o A cca 75 a 150 mm
vysledky zkousek jsou uvedeny v tabulce 2 - 4
zatiznuty diamantovym kotouc¢em

ano, smesi siry aplniv

WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S12 012 M
teplota 22 °C, vihkost 41 %

Pavel Borod&s

Oznadeni
vyvrtu

Déka /pramér
[mm]

Popis struktury vyvrtu

V1

380/ 475

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK aHDK sojedinélymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 20 mm, max. velikost zrna HDK je
35 mm.

Beton je pérovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan veétSi pocet
makropora do velikosti 6 mm. Povrch vyvrtu je drsny.

Nalici vyvrtu byly zaznamenany zbytky tenkovrstvé stérky.

V2

80-170/A150

Vyvrt obsahuje vyvézeny podil DTK aHDK sojedinglymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 22 mm, max. velikost zrna HDK je
30 mm.

Beton je pdérovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenén vétSi pocet
makropora do velikosti 5 mm. Povrch vyvrtu je drsny.

Téleso vyvrtu neni kompletni, chybi cca 25 % v podélném sméru.
Nalici vyvrtu byly zaznamenany zbytky tenkovrstvé stérky.

V3

250/ AET75

Vyvrt obsahuje vyvézeny podil DTK aHDK s ojedinglymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 22 mm, max. velikost zrna HDK je
50 mm.

Beton je hutny az p6rovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi
pocet makropdru do velikosti 5 mm, ojedinéle byly zaznamenany
dutiny velikosti @z 12 mm. Povrch vyvrtu je drsny.

\Z

340/ /75

Vyvrt obsahuje vyvézeny podil DTK aHDK s ojedinglymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 20 mm, max. velikost zrna HDK je
30 mm.

Beton je pérovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenén vétSi pocet
makropori do velikosti 6 mm, ojedinéle byly zaznamenany dutiny
velikosti a2 11 mm. Povrch vyvrtu je drsny.

Nalici vyvrtu byla zaznamenana tenkovrstva stérka.

V5

200//E150

Vyvrt obsahuje vyvézeny podil DTK a HK. Max. velikost zrna HTK
je 25 mm, max. velikost zrna HDK je 32 mm.

Beton je pérovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétSi pocet
makropori do velikosti 4 mm, ojedinéle byly zaznamenany dutiny
velikosti @2 8 mm. Povrch vyvrtu je drsny.

Nalici vyvrtu byla zaznamenana tenkovrstva stérka.

V6
(2 &asti)

290(200+90)
1£ET75

Vyvrt obsahuje vyvézeny podil DTK aHDK s ojedinglymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 35 mm, max. velikost zrna HDK je
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40 mm.
Beton je poérovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétSi pocet
makropdrt do velikosti 7 mm. Povrch vyvrtu je drsny.

V7

310/A75

Vyvrt obsahuje vyvézeny podil DTK aHDK s ojedinglymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 22 mm, max. velikost zrna HDK je
30 mm.

Beton je poérovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétSi pocet
makropora do velikosti 7 mm. Povrch vyvrtu je drsny.

Nalici vyvrtu byla zastiZzena vyztuz — 1 prut.

V8

65//E150

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK aHDK sojedinélymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 16 mm, max. velikost zrna HDK je
32 mm.

Beton je hutny az pérovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi
pocet makropdru do velikosti 5 mm. Povrch vyvrtu je drsny.

Pavodni lic vyvrtu odlomen.

Na povrchu vyvrtu v hloubce 50 mm zachycen otisk vyztuze —
Zebrovang, A nelze specifikovat.

V9

210/A75

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK aHDK sojedinélymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 12 mm, max. velikost zrna HDK je
27 mm.

Beton je hutny az porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi
pocet makropdru do velikosti 6 mm. Povrch vyvrtu je drsny.
Vevyvrtu v hloubce 5, 25 a 40 mm byla zastiZena vyztuz — 3 pruty.
Nalici vyvrtu byla zaznamenana tenkovrstva stérka.

V10

120/A150

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK aHDK sojedinélymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 20 mm, max. velikost zrna HDK je
27 mm.

Beton je hutny az porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi
pocet makropéri do velikosti 5 mm, ojedinéle byly zaznamenany
dutiny velikosti az 10 mm. Povrch vyvrtu je drsny.

Nallici vyvrtu av hloubce 10 a 75 mm byla zastiZzena vyztuz — celkem
3 pruty.

Lic vyvrtu poSkozen z cca 15 %.

Nalici vyvrtu byla zaznamenana tenkovrstva stérka.

Zkratky: DTK —drobné téZené kamenivo, HTK — hrubé téZené kamenivo, HDK — hrubé drcené kamenivo
Pozn.. Znatka oceli je stanovena orienta¢né, pro radné zatiideni je nutné zné dobu vystavby konstrukce nebo
povést mechanickeé zkousky.

Foto 1. Pohled navzorky V1, V3 aV4.
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PRILOHA 2.2. (pokratovani)

i
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Foto 3: Pohled navzorky V2, V5, V8 aV10.
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PRILOHA 2.2. (pokragovani)

Tabulka 2: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech — opéry
2 |2 2|« vax | bons St ;ijnr.'é Prevodn | Valcova SFZE'Z.‘;‘?F; Krycheina
S N R o R I O e o] G i
; < g ;é % hmot. s:I:a vyvrtu I (Stihlost) p ; Keyl, ond
g g g fc, core Ke, oyl Kd.of oo cube fe, cube
(o] | [ | [g] | [kg/im] | [KN] | [MPa] -] [~ -1 [MPa] (-] (MP4]
VB [ 782 | 761 | 789 | 2160 | 1330 | 27.7 | 0973 | 089 | 093 217 1.250 271
Vi Vi-c | 782 | 752 | 704 | 2000 | 1190 | 248 | 0962 | 083 | 09B 192 1252 241
Prameér vzorek V1: 2180 20.5 25.6
vaB | 82| 804 | 86 | 2140 | 1500| 312 | 1028 | 080 | 09 250 1249 313
v vac | 783 | 707 | &40 | 2220 | 1370| 285 | 1018 | 08%6 | 09 27 1.250 284
Pramér vzorek V4: 2180 239 29.8
Pramér ze vSech vzorki: 2180 222 27.7
Smér odatné odchylk a: 0.0 24 3.0
Variaéni koeficient [% ]: 0.0 109 108

Vyswitlivky k tabul ce:
\:l ZkuSebni vzorek nespliiuje poZzadavek CSN EN 12504-1 na pormer velikosti max. zra kamenivak pramgsru vyvrtu (max. 1: 3).
Nejistoty dle ISO/IEC Guide 98-3:2008 Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the expression of uncertainty in measurement.

* RozZSifena nejistota pevnosti betonu v tlaku: 2,0 M Pa.

» RozSifena nejistota objem hmotnosti betonu na vyvrtech @ 50— 60 mm: 20 kg/ma; 0 70—80mm: 15 kg/ma; @ >80mm: 10 kg/m3.
Roz8itena nejistota je standardni kombinovana nejistota x koeficient rozSireni k = 2, coz odpovida hlading spolehlivosti cca 95 %.

Posouzeni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukci zkousenim vyvrta
(CSN EN 13791, ¢l. 7.3.3 — Postup B)

Pocet zkousek n: 4

Krajni mez k prislusgjici malému poétu zkousek (v zavislosti nan): 7

Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je niZsi hodnota z nasl edujicich hodnot:
fek,is=fmm),is—k =27,7—7=20,7MPa nebo fck, is=fismin.+4=24,1+4=281MPa

Kritérium shody dle tab. 1, CSN EN 13791 pro beton pevnostni tiidy C 16/20
fek, is, cube= 20,7 > 17 MPa = fck, is, cube (Min. charakt. pevnost betonu, CSN EN 13791, tab. 1)

Minimalni charakteristicka pevnost betonu C 16/20 fck, is, cube = 17 MPa.
Minimalni charakteristicka pevnost zkouSeného betonu fck, is, cube = 20,7 M Pa.
Minimalni charakteristicka pevnost betonu C 20/25 fck, is, cube = 21 MPa.

Beton opér spliuje pozadavky pevnostni t¥idy C 16/20.

Znacky a zkratky:

fek, is charakteristicka pevnost betonu v tlaku v konstrukci

fm(n), is stiedni hodnota n vysledka zkouSek pevnosti betonu v tlaku v konstrukci
fis, min. nejniz8i vysledek zkousky pevnosti betonu v tlaku v konstrukci

fck, is, cube min. charakteristicka pevnost betonu v tlaku v konstrukci
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PRILOHA 2.2. (pokragovani)

Tabulka 3: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech — tloZné prahy opér

2 % % w Max mﬁﬁt il ;Tz\;% Prevodni | Vélcova zﬁé&?tr; Krycheina
; < :g ﬂi % hmot. s;I: a | vyvrtu I (Stihlost) p ¢ Keyl,
é |z fe,core Ke, oyl Kd.of oo cube fe.cube
(o] | [ | [g] | [kg/im®]) | [KN] | [MPd] [-] [ [-] [MPa] [-] [MP4]
Vi-B | 775 | 811 | 87 | 2250 | 1360 | 288 1.046 0.865 0932 232 1.250 291
v Vi-C | 778 | 781 | 809 | 2180 | 1440 | 303 1.004 0.852 0932 240 1.249 300
Pramér vzorek V7. 2220 23.6 29.5
vo | voa | 783|615 | eea | 2260 [ 1550 | 322 | 1041 | o084 | oom | 259 [ 1248 | 324
Pramér ze vSech vzorki: 2240 24.8 31.0
Smér odatna odchylk a: 283 16 20
Variaéni koeficient [% ]: 13 6.5 6.4

Vyswétlivky k tabulce:
ZkuZebni vzorek nespliiuje pozadavek CSN EN 12504-1 na pormgr velikosti max. zra kamenivak pramsru vyvrtu (max. 1: 3).

Nejistoty dle ISO/IEC Guide 98-3:2008 Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the expression of uncertainty in measurement.

* RozSitena nejistota pevnosti betonu v tlaku: 2,0 MPa.
* RoZSitena nejistota objem. hmotnosti betonu navyvrtech @ 50— 60 mm: 20 kg/m3; @ 70— 80 mm: 15 kg/m3; ©>80mm 10 kg/m3.
Rozsitena nejistota je standardni kombinovana nejistota x koeficient rozsireni k = 2, coz odpovida hlading spolehlivosti cca 95 %.

Posouzeni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukci zkousenim vyvrta
(CSN EN 13791, ¢l. 7.3.3 — Postup B)

Pocet zkousek n: 3

Krajni mez k piislusgjici malému pocétu zkousek (v zavislosti nan): 7

Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je niZsi hodnota z nasledujicich hodnot:
fek,is=fmm),is—k =31,0-7=24,0MPa nebo fck,is=fis mn. +4=29,1+4=233,1 MPa

Kritérium shody dle tab. 1, CSN EN 13791 pro beton pevnostni tiidy C 20/25
fek, is, cube= 24,0 > 21 MPa = fck, is, cube (Min. charakt. pevnost betonu, CSN EN 13791, tab. 1)

Minimalni charakteristicka pevnost betonu C 20/25 fck, is, cube = 21 MPa.
Minimalni charakteristicka pevnost zkouSeného betonu fck, is, cube = 24,0 M Pa.
Minimalni charakteristicka pevnost betonu C 25/30 fck, is, cube = 26 M Pa.

Beton Uloznych prahi opér spliiuje pozadavky pevnostni tridy C 20/25.

Znacky a zkratky:

fek, is charakteristické& pevnost betonu v tlaku v konstrukci

fm(n), is stiedni hodnota n vysledka zkouSek pevnosti betonu v tlaku v konstrukci
fis, min. nejniz&i vysledek zkousky pevnosti betonu v tlaku v konstrukci

fek, is, cube min. charakteristicka pevnost betonu v tlaku v konstrukci
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PRILOHA 2.2. (pokragovani)

Tabulka 4: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech — kitidla
2 | 2] 2|« Max EQﬁT S, ;ijnr.'é Prevodn | Valcova SFZE'Z.‘;‘?F; Krychelna
e | 5 [ 25| g | o [k | na o | 1 |TER Rt evheube)) RO
; < :g 4 E hmot. s:I:a vyvrtu I @&tihlost)| P ¢ Keyl, etonu
§ €|z fe,core Ke, oyl Kd.of oo cube fe.cube
[ | [ [ [g] | [kg/m®] | [kN] | [MPd] (-] (-] (-] [MPe] (-] [MPe]
V3B | 783|849 | %54 | 2340 | 1400| 201 | 1084 | o8’ | 0933 237 1.250 297
ve vaC | 783|736 | 806 | 2280 | 1460| 303 | 0940 | o816 | 0933 231 1.250 288
Pramér vzorek V3: 2310 234 29.3
VeA | 783 | 728 | 774 | 2210 | 11120| 231 | 0930 | 080 | 0933 17.2 1252 215
ve V6B | 781|648 | 711 | 2300 | 1070| 223 | 0830 | 080 | 0932 167 1252 209
Pramér vzorek V6: 2260 16.9 21.2
Pramér ze vSech vzorki: 2290 20.2 252
Smer odatna odchylka: B4 46 5.7
Variaéni koeficient [% ]: 15 227 22.6

Vyswitlivky k tabul ce:
‘:l ZkuSebni vzorek nespliiuje poZzadavek CSN EN 12504-1 na pormer velikosti max. zra kameniva k pramgsru vyvrtu (mex. 1: 3).
Nejistoty dle ISO/IEC Guide 98-3:2008 Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the expression of uncertainty in measurement.

* RozSitena nejistota pevnosti betonu v tlaku: 2,0 MPa.

* RozSitena nejistota objem hmotnosti betonu navyvrtech @ 50— 60 mm: 20 kg/m3; @ 70— 80 mm: 15 kg/m3; ©>80mm 10 kg/m3.
Rozsitena nejistota je standardni kombinovana nejistota x koeficient rozsireni k = 2, coz odpovida hlading spolehlivosti cca 95 %.

Posouzeni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukci zkousenim vyvrta
(CSN EN 13791, ¢l. 7.3.3 — Postup B)

Pocet zkousek n: 4

Krajni mez k piislusgjici malému poétu zkousek (v zavislosti nan): 7

Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je niZsi hodnota z nas edujicich hodnot:
fek,is=fmm),is—k =25,2—-7=182MPa nebo fck,is=fis min. +4=20,9 +4 =249 MPa

Kritérium shody dletab. 1, CSN EN 13791 pro beton pevnostni tiidy C 16/20
fck, is, cube= 18,2 > 17 MPa = fck, is, cube (Min. charakt. pevnost betonu, CSN EN 13791, tab. 1)

Minimalni charakteristicka pevnost betonu C 16/20 fck, is, cube = 17 MPa.
Minimalni charakteristicka pevnost zkouSeného betonu fck, is, cube = 18,2 M Pa.
Minimalni charakteristicka pevnost betonu C 20/25 fck, is, cube = 21 MPa.

Beton k¥idel spliuje pozadavky pevnostni tidy C 16/20.

Znacky a zkratky:

fek, is charakteristické& pevnost betonu v tlaku v konstrukci

fm(n), is stiedni hodnota n vysledka zkousek pevnosti betonu v tlaku v konstrukci
fis, min. nejnizsi vysledek zkousky pevnosti betonu v tlaku v konstrukci

fek, is, cube min. charakteristicka pevnost betonu v tlaku v konstrukci
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PRiLOHA 2.3.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 38-058a, SKUHROV

NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI POVRCHOVYCH VRSTEV
V PROSTEM TAHU

Vypracoval: Ing. Stanislav Rehasek

(celkem 3 strany)
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PRILOHA 2.3. (pokragovani)

NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI POVRCHOVYCH VRSTEV
V PROSTEM TAHU

NOSNA KONSTRUKCE

Upresnéni Odtrhovasila|  Rozmér Plocha | Napéti o
T,erc Poloha mista Typ F [kN] (pramér) [mm] A R Charakte:\rlsyk
¢islo odtrhu - podkladu 5 a poruseni
odbéru a b [mm?] [M Pa]
11 beton 10.2 50 50 2500 4.08 B
12 beton 11.0 50 50 2500 4.40 B
Nosniky -
13 beton 8.3 50 50 2500 3.32 B
14 beton 6.2 50 50 2500 2.48 B
Pramer 357
Smérodatna odchylka 0.74
Celkovy priamér 3.6
SPODNI STAVBA - OPERY
5 Upiesnéni Odtrhovasila|  Rozmér Plocha | Napéti o
Teré Poloha pml’sta Typ F [kN] (pramér) [mm] A R Charakteristik
¢islo odtrhu - podkladu 5 a poruseni
odbéru a b [mm?] [M Pa]
2 beton 0.9 50 50 2500 0.36 B
3 y beton 18 50 50 2500 0.72 B
Opery -
7 beton 3.2 50 50 2500 1.28 B
8 beton 3.0 50 50 2500 1.20 B
Pramer 0.89
Smérodatna odchylka 0.37
Celkovy priamér 0.9
SPODNI STAVBA — ULOZNE PRAHY OPER
5 Upiesnéni Odtrhovasila|  Rozmér Plocha | Napéti o
Tfarc Poloha pml’sta Typ F [KN] (pramér) [mmi A R Charakterlsflk
¢islo odtrhu V podkladu 5 a poruseni
odb&ru a b [mm?] [MPq]
15 beton 5.3 50 50 2500 2,12 B
16 |Ulozé prahy beton 2.2 50 50 2500 0.88 B
23 oper beton 21 50 50 2500 0.84 B
24 beton 4.6 50 50 2500 1.84 B
Pramer 142
Smérodatné odchylka 0.57
Celkovy pramér 14




CVUT v Praze, Kloknerzv Gstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

PRILOHA 2.3. (pokragovani)

SPODNI STAVBA —KRIDLA

Upresnéni Odtrhovasila|  Rozmér Plocha | Napéti o
T,erc Poloha mista Typ F [KN] (pramer) [mm] A R Charakt?rlstlk
¢islo odtrhu + podkladu 5 a poruseni
odbéru a b [mm?] [MPa
1 beton 17 50 50 2500 0.68 B
4 beton 0.5 50 50 2500 0.20 B
5 beton 0.7 50 50 2500 0.28 B
6 » beton 12 50 50 2500 0.48 B
Kridla -
9 beton 1.0 50 50 2500 0.40 B
10 beton 4.2 50 50 2500 1.68 B
17 beton 12 50 50 2500 0.48 B
18 beton 0.6 50 50 2500 0.24 B
Pramer 0.56
Smérodatna odchylka 0.45
Celkovy pramér 0.6
SPODNI STAVBA —RiMSY
5 Upresnéni Odtrhovasila|  Rozmér Plocha | Napéti o
T,erc Poloha mista Typ F [kN] (pramér) [mm] A R Charakte:\rlsglk
¢islo odtrhu 9 podkladu N a poruseni
odb&ru a b [mm?] [M Pe]
19 beton 4.2 50 50 2500 1.68 B
20 < beton 31 50 50 2500 1.24 B
Rimsy -
21 beton 25 50 50 2500 1.00 B
2 beton 31 50 50 2500 1.24 B
Pramer 129
Smérodatné odchylka 0.25
Celkovy pramér 13
Ter¢ Zz
Lepidlo X
Beton B
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PRiLOHA 2.4.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE
EV. C. 38-058a, SKUHROV

STANOVENI OBSAHU CHLORIDU V BETONU

Vypracova: Ing. Daniel Dobiés Ph.D.

(celkem 3 strany)
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STANOVENI OBSAHU CHLORIDU V BETONU

PRILOHA 2.4. (pokragovani)

Celkové vysledky analyz obsahu Cl" v % die CSN EN 206+A1, opéry

Lo Chloridy CI -
. . Upresnéni .. | Typ betonu .| Hloubka
Zpisob| Misto . Omaceni 0 "
osgéru odbéru odbéru vzorku pro v hr:(?:]nOStl odbEru | 350kgv 1 m’ betonu [%]
vzorki hodnoceni sucheno [mm]
vzorku betonu
\Y . CH4-1 0.064 0-15 0.40
opéra
R N CH4-2 , 0.082 15-30 0.51
prosty beton
T 1 opéra CH7-1 0.071 0-15 0.44
A P CH7-2 0.049 15-30 031
Primér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 0-15 mm 0.42
Pramér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 15-30 mm 0.41

Pramérnd objemova hmotnost betonu stanovendé z jadrovych wyvrtt na Grovni 2180 kg’m3

Celkové vysledky analyz obsahu Cl- v % dle CSN EN 206+A1, Glozné prahy

. . Upresnéni .. | Typ betonu Chiloridy CI .| Hloubka
o] o | oy | 7| o197 Mt oty | 501w o
vzorki hodnoceni [mm]
vzorku betonu
V Ulozny préh CH3-1 0.210 0-15 1.34
R N CH3-2 pied. beton 0.200 15-30 1.28
T | Olozy préh CH14-1 0.260 0-15 1.66
A CH14-2 0.220 15-30 1.41
Primér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 0-15 mm 150
Priamér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 15-30 mm 134

Pramgrné objemova hmotnost betonu stanovendé z jadrowvych wvrtt na Grovni 2240 kg/ m’

Celkové vysledky analyz obsahu Cl" v % die CSN EN 206+A1, kiidla

Y Chloridy CI -
U Typ bet Hloubk
Zpisob| Misto presvnenl Ozmaceni yp betonu Vv % hmotnosti Ou, a 3
odbéru| odbéru odbéru vzorku pro suchého odbgru | 350 kgv 1 m” betonu [%]
vzorki hodnoceni [mm]
vzorku betonu
Kidla CH5-1 0.160 0-15 1.05
\Y; CH5-2 0.097 15-30 0.63
R y CH6-1 0.035 0-15 0.23
Kiidla
T CH6-2 rost beton 0.012 15-30 0.08
S Chg1 | POV 0.032 015 021
N CH8-2 0.012 15-30 0.08
I Kiidla CH9-1 0.023 0-15 0.15
CH9-2 0.014 15-30 0.09
Primér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 0-15 mm 0.41
Priamér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 15-30 mm 0.22

Pramgrné objemova hmotnost betonu stanovendé z jadrovych wvrtt na Grovni 2290 kg/ m’
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PRILOHA 2.4. (pokragovani)

Celkové vysledky analyz obsahu Cl- v % dle CSN EN 206+A1, ¥imsy

S Chloridy ClI -
nén T n Hloubk
Zpiasob| Misto Upres: en Oznadeni yp betonu v % hmotnosti ouvb a 3
odbéru| odbéru odogru vzorku pro suchého odbéru | 350kgv 1m" betonu [%]
vzorki hodnoceni [mm]
vzorku betonu
\Y . CH10-1 0.010 0-15 0.07
Rimsy
R N CH10-2 | | od. beton 0.011 15-30 0.07
T . crir1 | P 0.003 0-15 0.02
A Y CH11-2 0.008 15-30 0.05
Pramér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 0-15 mm 0.04
Priamér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 15-30 mm 0.06

| Priimérna objemova hmotnost betonu stanovena odhadem na drovni 2350 kgym3 |

Celkové vysledky analyz obsahu Cl" v % die CSN EN 206+A1, nosna konstrukce

. . Upiresnéni . .| Typ betonu Chloridy Cl .| Hloubka
iggzcr)s (')\:Ijt')? r?J odbéru O\:;;T(eum pro v ‘V;:g:g:;ostl odbéru | 420 kgv 1 m® betonu [%]
vzorki hodnoceni [mm]
vzorku betonu
Nosriky CH1-1 0.003 0-15 0.02
\Y; CH2-2 0.001 15-30 0.01
R CH2-1 0.002 0-15 0.01
Nosniky

T CH2-2 pred. beton 0.001 15-30 0.01
A Nosniky CH12-1 0.005 0-15 0.03
N CH12-2 0.002 15-30 0.01
i Nosniky CH13-1 0.013 0-15 0.08
CH13-2 0.003 15-30 0.02
Priamér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 0-15 mm 0.03
Pramér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 15-30 mm 0.01

| Primérna objemova hmotnost betonu stanovend odhadem na trovni 2450 kg’m3

Zhodnoceni vysledku analyz obsahu Cl- v % dle CSN EN 206+A1

Vrstva hloubky | pramgrny obsah CI” | Limitni hodnota
odbéru vzorku % dle
Konstrukce (% hm) vaaZeno - Spinéni kritéria
[ mm] na hmotnost CSN EN
cementu 206+A1
0-15 0.42 Vyhovuje
¢ 1.0%
Opéry 15-30 0.41 ° Vyhovuje
. 0-15 1.50 Nevyhovuje
P opé 0.4% -
UP opér 15-30 134 ° Nevyhovuje
. 0-15 0.41 Vyhovuje
K¥idl 1.0% :
naa 15-30 0.22 ’ Vyhovuje
., 0-15 0.04 Vyhovuje
R 0.4%
Imsy 15-30 0.06 ° Vyhovuje
. 0-15 0.03 Vyhovuje
N k 0.2% >
oshiky 15-130 0.01 ° Vyhovuje
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PRiLOHA 25.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 38-058a, SKUHROV

ODOLNOST PROTI CH.R.L.-METODA C

Vypracoval: Ing. Tomé&s Mandlik, Ing. Stanislav Rehasek

(celkem 6 stran)
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Tabulka 1: Rozméry zkusebnich téles a vysledky naméienych odpadt

PRILOHA 2.5. (pokragovani)

Pramér | Vyska | Plocha H Objemovéa | Povrchova | Suma odpadi po cyklech
Vzorek | vzorku | vzorku | vzorku m[o t]nost hmotnost | nasakavost vg/m®
mml | (mml | o | % | fkgm? | fgmd [ 25 [ s0 | 75
V2 138,0 534 14939 1703 2130 3126 3474 | 12163 -
V5 148,0 51,1 17195 1879 2140 372 157 436 1099
V8 148,4 82,2 17288 3133 2210 405 1631 | 5090 -
V10 1477 90,9 17125 3495 2250 2091 2622 | 8169 -

Vysvétlivky k tabulce:

‘:Izkuéebni vzorek obsahoval vyztuz (viz Popis vyvrtit). Objemova hmotnost betonu je piftomnosti vyztuze ovlivnéna.

Pozn.:

Nejistota méieni. ) )
RozSifena nejistota méteni odpadi je 10 g/m?.
Rozsirena nejistota meieni objemové hmotnosti je 20 kg/md, ) ) - )
Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoétenajako kombinovana. Uvedena ngjistota je rozsirena
nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsiteni k=2, coz odpovida hlading spolehlivosti priblizné 95 %.

b) Po 75 zatéZovacich cyklech byl zaznamenan pocéatek rozpadu “dna" vzorku V5.

a) Po 50 zat&zovacich cyklech byl zaznamenan rozpad lice a "dna" vzorka V2, V8 a V 10. Zkouska byla ukoncena
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PRILOHA 2.5. (pokratovani)

W

&l

CH.R.L. - metoda C — 50 cyklu

Foto

Pohled nalic a, dno* vzorku V2 — p
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PRILOHA 2.5. (pokratovani)

Foto 3: Pohled nalic vyvrtu V5 pied zkouskou

Foto 4: Pohled nalic a,,dno” vzorku V5 po )CH.RL. - metodaC 75 cyklu
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PRILOHA 2.5. (pokratovani)

; wr P ,
vzorku V8 — po CH.R.L. - metoda C — 50 cyklu

Fot 6: Pohled nalic a,, dno”



CVUT v Praze, Klokneriziv Gstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

PRILOHA 2.5. (pokratovani)

Foto 7: Pohled nalic vyvrtu V10 pied zkouskou

A

Foto 8: Pohled nalic a, dno” vzorku V10 — po CH.R.L. - metoda C — 50 cyklu
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PRiLOHA 2.6.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 38-058a, SKUHROV

STANOVENI NASAKAVOSTI BETONU

Vypracova: Ing. Tomas Mandlik, Ing. Stanislav Rehasek

(celkem 2 strany)
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PRILOHA 2.6. (pokragovani)

STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI A NASAKAVOSTI BETONU

Datum zkousky : 20. 8. 2018 — 30. 8. 2018

Zkousku proved| : Ing. Tomas Mandlik

Zkusebni vzorky : odiezky jadrovych vyvrti o A cca 74 mm
Prostiedi zkousky : teplota 20 °C, vihkost 44 %

Zatezovaci stroj : susé&rna HS 202, metrologické ¢islo P 10 001 T;

véhy KERN 101 kg, metrologické ¢islo P 04 008 M

Vypocet nasdkavosti byl proveden dle vztahu:
m, - m,
N, =——*100 [%0]
my
kdee mn  jehmotnost vzorku naséklého vodou do ustalené hmotnosti v g,

ms  je hmotnost vysuSeného vzorku v g.

Vvhodnoceni zkousky nasakavosti - opéry

Hmotnost Hmotnost Hmotnost Objemova
<o nasyceného hydr ostaticky wsuseného hmotnost 2 Nasak avost
Oznateni 0 hydr ostatick ého
vzorku vzorku vazeného vzorku vzorku .
vazeni
[d] [d ] [kgm?] [%0]
V1-A 722 406 674 2280 7.2
V4-A 685 371 635 2180 7.8
Prameér 2180 7.5
Vyhodnoceni zkoudky nasékavosti - UP opér
Hmotnost Hmotnost Hmotnost hcr): (jf rToZ\t,az
Oznageni nasyceného ,hvydr pstailcky wsusSeného hydr astatick ého Nasék avost
vzorku vzorku vazeného vzorku vzorku .
vazeni
[d [d [d [kgm] [%0]
V7-A 702 389 649 2240 8.2
V9-B 646 369 601 2330 75
Pramér 2330 7.8
Vyhodnoceni zkousky nasakavosti - Kridla
Hmotnost Hmotnost Hmotnost Objemova
o nasyceného hydr ostaticky wsuseného hmotnost 2 Nasak avost
Oznateni o hydr ostatick ého
vzorku vzorku vazeného vzorku vzorku .
vazeni
[d] [d [d [kgm] [%0]
V3-A 739 432 692 2400 6.8
V6-C 1018 571 955 2270 6.6
Pramér 2270 6.7

Nejistota méreni: N

RozSifena nejistota meteni nasdkavosti je 1,0 %.

Rozsifena nejistota méreni objemové hmotnosti je 20 kg/m?®.

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana Uvedena
nejistota je rozsirena nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsiieni k=2, coz odpovida hlading
spolehlivosti ptiblizné 95%.
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PRILOHA 3

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 38-058a, SKUHROV

SONDY
Vypracoval: Ing. Stanislav Rehasek

PRILOHA 3.1. - NEDESTRUKTIVNI STANOVENI POLOHY VYZTUZE
PRILOHA 3.2. - DESTRUKTIVNI STANOVENI POLOHY PREDPINACI VYZTUZE
PRILOHA 3.3. - FOTODOKUMENTACE SONDY

PRILOHA 3.4. —- ENDOSKOPICKA PROHLIDKA KOMOR KA NOSNIKU
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PRiLOHA 3.1

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 38-058a, SKUHROV

NEDESTRUKTIVNI STANOVENiI POLOHY VYZTUZE



CVUT v Praze, Kloknerzv Gstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

Sonda NS1 — Ulozny prah opéry, svida vyztuz

Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000. Pohled na konstrukci

EE I LW

250

Informativni
Kryti.

Rez konstruki.

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,0 m. Scan byl
vyhotoven na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢ésti scanu
je zobrazen rastr svislé vyztuze ulozného prahu a v dolni ¢asti vykresleni se nachazi ez v
kolmé roviné.

Scanem bylo zjisténo vyztuzeni 6 pruty vyztuze na délku sondy 1,0 m, kryti cca2 — 20 mm.

Sonda NS2 — Ulozny prah opéry, svisa vyztuz
Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.

B ARSE WiV JIRE

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,2 m. Scan byl
vyhotoven na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢ésti scanu
je zobrazen rastr svislé vyztuze UloZzného prahu a v dolni ¢asti vykresleni se nachazi ez v
kolmé roving.

Scanem bylo zjisténo vyztuzeni 7 pruty vyztuze na délku sondy 1,2 m, kryti cca2 — 20 mm.
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PRiLOHA 3.2

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 38-058a, SKUHROV

DESTRUKTIVNIi STANOVENiI POLOHY PREDPINACI VYZTUZE
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Foto 1: Detall sondy Sl predplnam vyztuz nosnlk 1-67, spodn| lic, Npredplnam
vyztuZi nebyla nalezena koroze. Chréanic¢ka zcela vyplnénainjektazni smési.
Kryti predpinaci vyztuze cca 60 mm. Polohaviz Priloha 1.

Fot02 Detall sondy 82 predplnam vyztuz nosnik |- 67 spodn| I|c Na predplnam
vyztuZi byla nalezena povrchova koroze. Chrani¢ka zcela vyplnénainjektazni smesi.
Kryti predpinaci vyztuze cca 50 mm. Polohaviz Priloha 1.
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Foto 3 Detall sondy 83 predplnam vyztuz nosnlk I- 67 spodn| lic. Na predplnam
vyztuZi nebyla nalezena koroze. Chrénicka zcela vyplnénainjektazni smesi.
Kryti predpinaci vyztuze cca 50 mm. Polohaviz Priloha 1.

- e a4 oy SRR 3 "h'i. :
Foto 4: Detall sondyS4 predpmam vyztuz nosnik 1-67, spodnl lic. Napredplnam

vyztuzi nebyla nalezena koroze. Chrani¢ka zcela vyplnénainjektazni smesi.
Kryti predpinaci vyztuze cca 55 mm. Polohaviz Priloha 1.
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vyztuZi nebyla nalezena koroze. Chrénicka zcela vyplnénainjektazni smesi.
Kryti predpinaci vyztuze cca 60 mm. Polohaviz Priloha 1.

Foto 6: Detail sondy S8, predpinaci vyztuz nosnik 1-67, spodni lic. Na predpinaci
vyztuZi byla nalezena drobna povrchova koroze. Chranicka zcela vyplnénainjektédzni smési.
Kryti predpinaci vyztuze cca 50 mm. Polohaviz Ptiloha 1.
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'L = T e
Foto 7: Detail sondy S7, predpinaci vyztuz nosnik 1-67, spodni lic. Na predpinaci
vyztuzi byla nalezena drobna povrchova koroze. Chranicka zcela vyplnénainjektézni smési.
Kryti predpinaci vyztuze cca 55 mm. Polohaviz Priloha 1.
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PRiLOHA 3.3

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 38-058a, SKUHROV

FOTODOKUMENTACE SONDY
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Foto 1: Detail sondy S8, sonda Ulozny prah opéry, svislavyztuz: Zzebirkova vyztuz pramér 14
mm, Kryti vyztuze cca 10 mm. Navyztuzi nalezena silna koroze s tvorbou koroznich zplodin
aoslabenim plochy praiezu 5 — 10 %.

Foto 2: Detail sondy S9, sonda ulozny prah opéry, svislavyztuz: Zzebirkova vyztuz pramér 14
mm, Kryti vyztuze cca 10 mm. Navyztuzi nalezena silna koroze s tvorbou koroznich zplodin
aoslabenim plochy praiezu 5— 10 %.
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" Foto 4: Pohled ngvynosz vrtu V11 ro stanovent skladby vozvky.
Sipkou vyznacen horni lic vozovky.
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PRiLOHA 3.4

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 38-058a, SKUHROV

ENDOSKOPICKA PROHLIDKA KOMOR MPD NOSNiK U
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Foto 1: Detail vnitiniho povrchu prostoru mezi nosniky 1-67. Sonda 1,
Poloha viz Priloha 1. Masivni zatékani do prostoru mezi nosniky, krapniky a vyluhy.
Koroze me¢kké vyztuze nosniki a petlice.

Foto 2: Detail vnitiniho povrchu prostoru mezi nosniky 1-67. Sonda 2,
Polohaviz Priloha 1. Masivni zatékani do prostoru mezi nosniky, krépniky avyluhy.
Koroze me¢kké vyztuze nosniki a petlice.
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Polohaviz Priloha 1. Masivni zatékani do prostoru mezi nosniky, krépniky avyluhy.
Koroze me¢kké vyztuze nosniki a petlice.

Foto 4: Detail vnitiniho povrchu prostoru mezi nosniky 1-67. Sonda 4,
Polohaviz Priloha 1. Masivni zatékani do prostoru mezi nosniky, krépniky avyluhy.
Koroze me¢kké vyztuze nosniki a petlice.
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PRILOHA 4

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 38-058a, SKUHROV

VIZUALNI PROHLIDKA
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Foto 1: Cel k'ci\'/ylp

w0 AN

oHI ed namostni konstrukci.

Foto 2: Cel kovy'lpahled na mostni konstrukci.
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Foto 3: Opéra smér Skuhrov.
Nakrgjich opéry stopy po zatékani.
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Foto 4: Opérasmer Vesela. Koroze vyztuze Glozného prahu.
Nakrgjich opéry stopy po zatékani.
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Foto 5: Opérasmer Vesela Stopy po zatékani
Koroze vyztuze Ulozného prahu.

Foto 6: Opérasmer Veseld Stopy po zatékani
Koroze vyztuze Ulozného prahu.
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Foto 7: Kiidlo u opéry smér Vesala. Stopy po zatékani.
Plosna degradace betonu typu V aZ E.

Foto 8: Kiidlo u opéry smér Vesela Stopy po zatékani.
Plosné degradace betonu typu V az E.
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Foto 9: Kidlo u opéry smér Vesda, Stpy po zatékani.
Plosna degradace betonu typu V aZ E.

Foto 10: Ktidlo u opéry smér Skuhrov. Stopy po zatékani.
PlosSnéa degradace betonu typu V.
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Foto 11: Kidlo u oéry smér Skuhrov. opy po zatékani.
Plodné degradace betonu typu V az E.

Foto 12: Ktidlo u opéry smér Skuhrov.
Plosné degradace betonu typu V az E.
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Foto 13: Kiidlo u opéry smér Skuhrov.
Plosné degradace betonu typu V az E.
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Foto 14: Spodni lic nosné konstrukce, stopy po zatékani.
Lokdni koroze meékké vyztuze nosniki.
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Foto 15: Bok krajniho nosniku. Stopy po zatékani.
Lokdni koroze meékké vyztuze nosniki.

Foto 16: Bok krgj niho nosniku. Stopy po zatékani.
Lokdni koroze meékké vyztuze nosniki.
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Foto 17: Bok krajniho nosniku. Stopy po zatékani.
Lok&ni koroze meékké vyztuze nosniki.

Foto 18: Bok krajniho nosniku. Stopy po zatékani.
Lok&ni koroze mékkeé vyztuze nosniku.
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Foto 19: Bok krajniho nosniku. Stopy po zatékani.
Lok&ni koroze mékke vyztuze nosniki.

Foto 20: Spodni lic nosné konstrukce, stopy po zatékani.
Lok&ni koroze meékké vyztuze nosniku a petlic.
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Foto 21: Opérasmér Vesda
Korozi poskozend, neoSetiena loZiska.
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Foto 22: Opérasmér Vesda
Korozi poskozend, neoSetiena loZiska.
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Foto 23: Opérasmér Vesela
Korozi poskozend, neoSetiena | oziska.
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Foto 24: Opérasmér Skuhrov.
Korozi poskozend, neoSetiena | oziska.
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Foto 25: Opérasmér Skuhrov.
Korozi poskozend, neoSetiena | oziska.

Foto 26: Opérasmér Skuhrov.
Korozi poskozend, neoSetiena | oziska.
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' Foto 7 lesa_ Degradovana spodn| hranarlmsy
Koroze odhalené vyztuze.

Foto 28: Rimsa. Degradovana spodni hrana fimsy. '
Koroze odhalené vyztuze.
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Foto 29: Pohled na vozovku achdnl'ky.
Nerovnosti, trhliny avytluky ve vozovce. V chodnicich uchycena vegetace.

Foto 30: Pohled na vozovklj échodnlky
Nerovnosti, trhliny avytluky ve vozovce. V chodnicich uchycena vegetace.
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