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PODKLADY:

1. Provadci smlouva (smlouva o dila@. 8/2018 KSUS Vystina s nazvem ,Diagnostika mostu —
[11/36033 Sedli& — most ew. 36033-1"
Mostni list
Predchozi prohlidky mostu — HPM — Tomek J., 10/2016
Udaje z mostni evidence BMS (Bridge ManagementeRy)st

POUZITA LITERATURA:

CSN EN 12390-3 - Zkouseni ztvrdlého betondast 3: Pevnost v tlaku zkusebniéles

2. CSN EN 13791 - Posuzovani pevnosti betonu v tlakwnstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich

CSN EN 12390-7 - Zkou3eni ztvrdlého betondiast 7: Objemova hmotnost ztvrdliého betonu

CSN EN 12504-1 - Zkou$eni betonu v konstrukciclast 1: Vyvrty — Odbr, vySeteni a
zkouSeni v tlaku

5 CSN 73 1317 - Stanoveni pevnosti betonu v tlaku

6 CSN EN 13670 - Provéti betonovych konstrukci

7. CSN 73 2401 - Provéaai a kontrola konstrukci zigdpjatého betonu

8 CSN EN 206-1 - BetorCast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

9. (SN 736221 - Prohlidky maspozemnich komunikaci

10. TP 72 MDCR - Diagnosticky pizkum most

11. Diagnostika stavebnich konstrukci; Dohnélek

12. (€SN 73 6221 - Prohlidky maspozemnich komunikaci

13. CSN ISO 13822 - Zasady navrhu konstrukci — hodnoexistujicich konstrukei
14. CSN EN 1542 - Vyrobky a systémy pro ochranu a optaatpnovych konstrukci
15. CSN EN 1504-10 - Vyrobky a systémy pro ochranu aepbetonovych konstrukci
16. Technické kvalitativni podminky staveb pozemnichmkaikaci MDSCR

a dalSi pedpisy souvisejici

Duben 2018 - 4 - %ﬁ(



Most ev¢. 36033-1, Most fes Sedligsky potok v obci Sedlist Diagnostickyjmkum

1. UVOD

V mésici Unoru az dubnu 2018 byl pracovniky firmy Pangpol. s.r.o. proveden diagnosticky
prizkum mostu evg. 36033-1, Most fes Sedlissky potok v obci Sedli8tna zéklad smlouvy
¢. 8/2018 KSUS Vystiny. Diagnosticky pizkum byl proveden zagélem zhodnoceni aktualniho
stavu konstrukce a jako podklad pro rozhodnuti @sapu mozné rekonstrukce mostniho objektu.
Souwasti diagnostického fizkumu byl i staticky vypéet zatiZitelnosti.

Most prevadi silnici 111/36033-1 fes Sedlissky potok v obci Sedli§t Jedna se o jednopolovy
most tvdeny Zelezobetonovou deskou s tuhou vyztuzi I fkoso rozg@ti 3,0 m.

V rdmci diagnostického pekumu byly provedeny tyto prace:

- odbsr jadrovych vyvrt / vzorki materialu ze spodni stavby i nosné konstrukce,

- stanoveni pevnosti betonu nosné konstrukce v tlakjemové hmotnosti, nasdkavosti a popis
betonu na odebranych jadrovych vyvrtech,

- owteni odolnosti betonu nosné konstrukce prasigibeni vody a rozmrazovacich latek,

- stanoveni kvality kamene spodni stavby, pevnolstkut objemova hmotnost a nasakavost,

- stanoveni orientmi pevnosti malty zdiva ap,

- stanoveni pevnosti zdiva &p

- owéieni gitomnosti chloridovych iorit orienta&ne,

- oweteni hloubky karbonatace betonu,

- owfeni vyztuzeni, stavu a oslabeni betské vyztuze desky,

- owéieni tlougky kryci betonové vrstvy a polohy vyztuze nededixunig,

- owéieni korozniho oslabeni ocelovych nosinik

- owteni skladby vozovky provedenymi sondami,

- mimoradna prohlidka mostu

- staticky vypdet zatiZitelnosti

- zawre¢nd zprava, vyhodnocenitakumu a navrh opravy most.

Zadavatelem zadanym ¢tem zkuSebnich mist bylo mozno postihnout vSecbapadujici prvky
predrEtné mostni konstrukce v dostété mie, a proto lze jednozta® povaZovat rozsah fmkumu
jako reprezentativni. Bzkum tedy zohletiije a popisuje skutey stav rozhodujicich konstrukci
mostu v postéujici mire.

Pri provadni prizkumu konstrukce, popisu zavad a zkuSebnich mistuyaZzovano stadéni ve
smeéru stanéeni komunikace tj. z Jimramova do Sedli®zna&eni ogr je opgra OP1 (Jimramovska) a
opéra OP2 (Sedliskd). Zndeni stran mostu, tj. leva a prava strana, je uvafoFi pohledu ve
smeéru stanéeni grevadné komunikace.

Mostni konstrukce je velice nizko nad terénem, 2adnastni progedky pro zpistupréni nejsou
nutné. Diagnosticky fizkum byl proveden v terénu vékolika dnech v pibéhu Unora aZz dubna
2018.

Laboratorni vyhodnoceni vzarlylo provedeno ve spolupréci s akreditovanou ZimSkboratéi
Kloknerova UstaviCVUT (Ing. Mandlik).
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1.1. POPIS MOSTNIHO OBJEKTU

Most prevadi silnici 111/36033 pes SedliBsky potok. Most se nachazi jihovychédond obce
Sedlis¢ ve stanieni km 1,040 silnice 111/36033. Most je jednopoloaybyl vybudovan dle Udaj
v mostnim list v roce 1976. Voln4 8{a mostu je 5,1 m, celkovaika 5,6 m. Délka femoséni je
2,6 m, délka nosné konstrukce 3,4 m. VySka mostuter@nem je 1,1 m.

Nosnou konstrukci tvd monoliticka Zelezobetonova deska vyztuzena tulhgmtuzi 6 ks
ocelovych valcovanych nosriik Spodni pasnice ocelovych noshife v arovni spodniho lice
betonové desky. Ro#p nosné konstrukce je 3,0 m. Nosna konstrukcégiema bez lozisekifmo na
opéry. Most je kolmy. Opry mostu jsou masivni kamenné&jdia jsou rovnobzna vyz@na rovrez
z lomového kamene. Zaklady @mejsou pistupné, zaloZeni objektu je ploSné.

Vozovka na mostje s zZivenym krytem se séchovitym gicnym sklonem a nezpetmou krajnici.
Na most jsou provedeny na obou stranich betonové monditimsy Stky cca 0,4 m a vySky 0,26 —
0,35 m. Na hornim liciims je provedeno ocelové zabradli. Zabradli je konuB dvoumadiové.
Sloupky zabradli, horni i vifiti madlo jsou @60 mm. VySka zabradli je na oboanstch cca 1,12 m
nad drovniiims. Chodniky na mostnejsou. Most je odvo@n pricnym a podélnym sklonem
vozovky.

Na most jsou na obou stranach osazeny tabulky s e¥ideancislem mostu a dopravnim zfemim
omezujicim zatizitelnost B13 =16ta E13=19t.

Uzemi pod mostem t¥bkoryto mistniho potoka.

Obr. 1.1 - Stkové uspgadani na most
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1Y

Obr. 1.2 — Pohled na pravy bok mostu

Obr. 1.3 — Spodni lic nosné konstrukce
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2.MOSTNI LIST

Mostni list mostu pozemni komunikace

Ev.¢. mostu: 36033 -1

Nézev mostu: Most [fes potok Sedligsky v obci SEDLISTE

Mistni nazev: BY (72983)

Prednet premoséni ;. Vodote (staly phtok) Potok

Prevadtna komunikace: 3iida / 36033

Nazev pevadné komunikace :

Stanteni liniové: 1,040 km Stanéeni na Useku: 1,040 km

Rok postaveni: 1976

Rok posledni rekonstrukce :

Kraj: Vysdina

Okres : £&ar nad Sazavou

Katastralni tzemi: Sedli&u Jimramova

Spravce mostu: Kraj Vysima/Krajska sprava a udrzba silnic Vysy/KSUSV Zdar nad Sazavo

ZatiZitelnost v dokg uvedeni do provozu, zfisob a rok stanoveni

Zpusob stanoveni: N (Zysob stanoveni zatiZitelnosti neznamy) Rok: 2002

Vn=31t Vr=37t Ve=62t Vaj(Va)=-t

Zatizitelnost sowasna, zpisob a rok stanoveni

Zpusob stanoveni: K — EN (Zatizitelnost stanovena knowanym statickym vypgiem)
Rok: 2016

Vn=16t Vr=19t Ve=37t Vaj(Va)=12t

DI. premoséni: 2,6 m DI. nosné konst. : 3,4 m Sikmost : Kolh®p0 gr

Volna Sfka : 5,1 mCelkova #a mostu : 5,6 m Plocha mostu : 19,04 m2

Nosna konstrukce

celk.paet poli : 1

Podrobny popis nosné konstrukce: Monolitickd ZBkdesyztuzena tuhou vyztuzi 6ks ocelovyl
valcovanych nosnik | ¢€.18, vzd. 1.10m, tl. desky 0.20m, spodni pasnicglosgch nosnik je v
arovni podhledu. NK uloZena na&@gach Fimo.Rimsy ZB monolitické, v. 0.30m a §. 0.40m.

Popis skupin poli

Patet poli: S¥tlost Sikma: Kolma: Konstr.vySka: Reét#p Druh stat.fisobeni:
m m m m

1 2,6 26 0,2 3 Deska prosta

Stavebni vyska : 0,3 m Ulozna vy3ka : - m

Zpusob uloZzeni NK

Pozice: Zfisob uloZeni:  Typ: Vyrobce:  Ozeni:

Mostni zawry

Pozice: Typ: Vyrobce:  Oztani:

Izolace desky mostovky

Typ: Vyrobce:  Material:

Spodni stavba

Podrobny popis spodni stavby: &y zdkné z lomového kamene.iidla: rovnoldzna, zéna z

lomového kamene.
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Opéry Peéet:2 Délka: 6,2az26,2m Tlal&: 0,6 aZz 0,6
m Vyska: 0,9az 0,9 m Material: Kamen Zaklady

Prechodova oblast

Mezilehlé podpry Poet: 0 Délka: Tlouka: Vyska:

Materidl:  Zaklady:

Vozovka/chodniky:

Povrch komunikace: Zivice #a mezi obrubami: 4,5 m Plocha vozovky: 15,3 m2

Konstrukce vozovky:

Povrch chodniku: Nezadany i6i chodniku: -/- m Plocha chodniku: 0 m2

Konstrukce chodniku:

Odvodnéni mostu:

Druh:  Typ odvodovaii: Vyrobce: Svody (dn/mat).:

Zachytna zatizeni

Zabradli (typ/délka):

Zabradelni svodidla (typ/délka):

Svodidla (typ/délka) :

Jiné vybaveni :

Ostatni Udaje

VySka mostu nad terénem: 1,1 m VySka NK nad hladiaxly: - m

Q100: m3/sec. Hladina Q100: Normalni hl. voalt m

Souadnice mostu

WGS-84 N: 49,645816 E: 16,231558 S-JTSK X: /215Y: -1107932,477

Cizi zarizeni

Typ: Spravce:  Popis:Dopravni zeai B13 — 31 t, E5 — 41 t osazeno na obou stramédiu.
Na navodni strahmostu je vzdusné vedeni - nizké &ap

Spravni Udaje

Archivace projektu: Nezadana

Klasifika ¢ni stupeai stavu mostu
nosna konst.: VI - Velmi Spatny  spodni stawbla: Velmi Spatny pouZitelnost: Nezadana

Rok provedeni posledni HPM (MPM): 2016

Reprodukni pdizovaci hodnota
RPH: 43799,00 K Datum posledniho stanoveni RPH: 16.8201

Datum tisku ML: 16.2.2018  Vypracoval: tisk z BMSunek Vladimir, Ing.
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Schematicky ndrt mostu
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3. OVERENI STAVU MOSTU

V rdmci diagnostického pzkumu byla provedena mirfidna mostni prohlidka mostu (MPM).
Podrobny protokol z miniddné prohlidky je Wriloze €. 2 diagnostického gizkumu. Ri mimoradné
prohlidce mostu byl gen stav spodni stavby i nosné konstrukce stavebtaivem VI — velmi Spatny,
souinitel stavebniho stavu 0,4.

V ramci kapitoly 3 shrnuty nejvyznarjgi zavady uvedené v mostni prohlidce:

ZalozZeni
- na konstrukci nebyly zji8hy zavady vyplyvajici z poruch zaloZeni

Spodni stavba
- spodni stavba ma hloubkbwyplavené sparovani (az do hloubek 50 cm), kanmtiya spodni
stavba se rozvalji, vysouvaji a lokal& jsou jiz zcela vypadlé, nejtsi zavady zji&ny v pravé
polovirg diiku opiry OP1 a u ofry OP2 v zasatlv celé délce
- na lice opr siln¢ zatéka
- kamenna Kdla maji hloubkow vyplavené sparovani a lokélmzvolrgné kamenné zdivo

Nosna konstrukce
- ocelové nosniky nosné konstrukce §@8inou povrcho¥ koroduiji, u prvniho vnitiho nosniku
Zleva (nosni N2) byla zji&ha silna koroze spodni pasnice s Ubytkettigaroveé plochy
- na spodnim lici desky mostovky na levé strayly zjiSttny stopy po zatékani a vy&ty
- mostni za¥ry nejsou osazeny a dilét@mi sparami dochazi k zatékani do konstrukce

Mostni svrSek — izolace, vozovka, chodniky
- povrch vozovky je znmé deformovany, tvii se vytluky
- kraje vozovky jsou nezpe¥né, podéfims mnozstvi vegetace acistot

- fimsy povrcho¥ degradujifimsy maji olamané hrany

Mostni vybaveni
- zabradli lokals s bodovou korozi, kotevni Srouby nejsou dostétetazeny

Podrobny popis zavad ¢etné fotodokumentace je uveden v protokolu z miaumé mostni
prohlidky (MPM) uvedené R¥ilozeé¢. 2.
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4. TECHNICKA ZPRAVA DIAGNOSTICKEHO PR UZKUMU

4.1. STANOVENI VLASTNOSTiI BETONU A KAMENE

4.1.1. Popis zkouSek pevnosti betonu a kamene

Pro zkouSky betonu byly odebrany dva jadrové vywrtyosné konstrukce. Pro pelty zkouSek
kamene byly odebrany dva vzorky ze spodni stavbyznistni vyvrti bylo voleno tak, aby
pokryvalo vSechny typy prikna konstrukci s ohledem na mnoZstvi vipmatéené zadanim. Mista
odbiru jadrovych vyvrb byla zvolena tak, aby nebyla poskozena konstrukostu.

U vyvrta / vzorki byla provedena zakladni vizualni prohlidka a popiale bylo provedeno
zZjisteni pevnosti v tlaku, objemové hmotnosti, nasakavasbtdolnosti proti CHRL. Zpracovatelem
zkousek byla zku3ebni laboratiloknerova GstaviCVUT pod vedenim Doc. Ing. fiho Koliska,
Ph.D. Podrobny protokol o provedenych zkouSkaahgeiloze¢. 3 diagnostického gizkumu.

4.1.2. Popis a fotodokumentace vyvil / vyvrta

Pro provedeni laboratornich zkouSek byly odebrakg fadrovych vyvii @75 mm pro zkousky
pevnosti betonu nosné konstrukce, 2 ks vizdétmene pro zkouSeni pevnosti spodni stavby a 1 ks
jadrového vyvrtu @100 mm pro zkouSky odolnosti CHRto z échto prvki:

Spodni stavba:
- 2 ks vzork (V11, V14)

Nosna konstrukce:
-2 ks vyvrtio 75 mm (V12, V13)
-1 ks vyvit o0 100 mm (CHRL10)
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FOTODOKUMENTACE VYVRT U /VZORKU

G J lﬂﬂh thn]ula.,nu
L 4 :

T mlm\mumqammulmuumm|uu( e 'l'"'f“'flf"@hm“[!lf

Obr. 4.1 — vyvrt V11, spodni stavba,
opéra OP1, pravy roh

Kamen je hutny, na povrchu vyvrtu
byly zachyceny ojedifié makropory
do velikosti 1 mm.

Misty je na povrchu kamene patrné
vrstveni.

Ve vzorku byla zachycena trhlina S.
0,1 mm adl. 50 mm.

Obr. 4.2 - wvyvrt V12, nosné
konstrukce deska mostovky me
nosniky N1N2, 0,3 m za licer
oxry OP1

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DT
a HTK. Max. velikostzrna HTK je
35 mm. Beton je hutny az porovi
na povrchu vyvrtu byl zaznamer
vetSi patet makropait do velikosti £
mm, ojedirle byly zachyceny &tSi
pory velikosti az 10 mm.

Obr. 43 - wvyvrt V13, nosn¢
konstrukce deska mostovky me
nosniky N5N6, 0,4 m za licer
opéry OP1

Ve vyvrtu pevazuje podil HTK na
DTK. Vyvrt obsahuje ojedigla zrne
HDK. Max. velikost zrna HTK je 4
mm, max. velikost zrna HDK je ¢
mm. Beton je hutny az porovity,
povrchu vyvrtu zaznamenan &sSi
pocet makropait do velikosti 5 mm
ojediréle byly zachyceny &Si pory
velikosti az 8 mm.

Duben 2018
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Obr. 4.4 — vyvrt V14spodni stavbi
opéra OP1, tik, stednicast

Kamen je hutny, bez patrnych trhl
bez patrnych pdr

Na licnich plochach kamene by
zachyceny zbytky malty.

Na povrchu kamene je patt
vrstveni.

Obr. 45 — vyvrt CHRL11,nosn¢
konstrukce, deska mostovky m
nosniky N1N2, 0,4 m ped ogrou
OoP2

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HT
a DTK.

Max. velikost zrna HTK je 30 mm.
Beton je hutny az porovity, 1
povrchu vyvrtu zaznamenanétsi
pocet makropait do velikosti 4 mm
ojediréle byly zaznamenany dutil
velikosti az 12 mm.

Pozn.: HDK — hrubé drcené kamenivo
HTK — hrubé &Zené kamenivo
DTK — drobné&zené kamenivo

4.1.3. Vysledky zkouSek pevnosti betonu

Zkusebni mista byla ve smyslu pozadapkatnychCSN vybirana v oblastech vizuélkvalitniho
betonu bez zasadnich poruch. ZkouSkami byla sta@opevnost v tlaku betonu, kterd je jednou ze
zakladnich charakteristik betonu.

Zkouska byla provedena pod@®SN EN 12504-1 &SN EN 12390-3. Uvedené dopéemé
znaky plati, v souladu s metodikou prowdd zkouSek, pro zdravy nenaruSeny beton. U zprdelsva
diagnostického fizkumu je uloZena expertni zprava ze zkouSeni odgbhmavyvrii Kloknerova
ustavuCVUT.

Posouzeni odpovidajicfidy betonu bylo provedeno diéSN EN 13791 - postup B vZdy se
zahrnutim vSech zkouSenych vzbie skupiny vyviii pro danowast konstrukce:

a) poet zkousek n = get vzorki z dan&asti konstrukce

b) praimérna hodnota pevnost = fomis

Gcube T

x v s

c) odhad charakteristické hodnoty krychelné pevnostt p vysledi je nizSi hodnota
z nasledujicich dvou hodnot
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f = frgis —K
f = f, +4

ckjis,cube — 'is,nejmensi

d) kritérium shody bylo ufeno dleCSN EN 13791 tabulky 1

ck,is,cube

Tabulka 4.1 - stanoveni pevnosti betonu

ZkuSeni . . s Fe.cube Odpovidajicitida betonu dle
mistod. Popis zkouSené&asti konstrukce [MPa] CSN EN 13791%)

nosna konstrukce, deska mostovky
V12 |mezi nosniky N1-N2, 0,3 m za licem?21,9

opsry OP1 NOSNA KONSTRUKCE
nosna konstrukce, deska mostovky C 16/20
V13 | mezi nosniky N5-N6, 0,4 m za licem26,3
opery OP1

*) Posouzeni dleCSN EN 13791 bylo provedeno dle postupu B. VzhlddemmoZstvi vzork pro
statistické vyhodnoceni je nutno povazovéenr #idy betonu za orientai.

Tabulka 4.2 - stanoveni pevnosti kamene

Zkuseni . - 2 .- Fc,cube
Mistog. Popis zkouSenéasti konstrukce [MPa]

V11 | spodni stavba, @épa OP1, pravy roh 112,2

spodni stavba,itk opry OP1,

vid strednic¢ést 126,1
4.1.4. Stanoveni objemové hmotnosti
Tabulka 4.3 - stanoveni objemové hmotnosti
Objemova
Vyvrt: Popis zkouSené&asti konstrukce hmotnost
[kg/m?’]
V12 spodni stavba, épa OP1, pravy roh 2180
V13 spodni stavba,itk opery OP1, stednic¢ast 2220
Vil nosna konstrukce, deska mostovky mezi nosniky NJ1-N2 2630
0,3 m za licem apy OP1
nosna konstrukce, deska mostovky mezi nosniky N5-N6
vid 0,4 m za licem agpy OP1 2630
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4.1.5. Stanoveni nasakavosti

Tabulka 4.4 - stanoveni nasakavosti

. , o Nasakavost
Vyvrt: Popis zkouSené&sti konstrukce [%]
V12 spodni stavba, épa OP1, pravy roh 9,2
V13 spodni stavba,itk opery OP1, stednic¢ast 7,8
Vil nosna konstrukce, deska mostovky mezi nosniky N1-N2 08
0,3 m za licem agy OP1 ’
vid nosna konstrukce, deska mostovky mezi nosniky N5-N6 05
0,4 m za licem apy OP1 ’

4.1.6. Odolnost betonu proti pisobeni vody a CHRL za jdsobeni mrazu

ZkouSka odolnosti povrchu betonu protispbeni vody a CHRLipzmrazovacich cyklech byla
provedena na 1 jadrovém vyviil 100 mm odebraném z nosné konstrukce.

Vlastni zkouska se provadi v akreditované zkusSkdtratdi metodou automatického cyklovani
C (ve zkratce metoda ,C*) dI€SN 73 1326 vetns zmsn a TKP 18 filohy 3. Zpracovatelem byla
zkuZebni laboratoKloknerova Gstavid’VUT pod vedenim Doc. Ing.#iho Koliska, Ph.D. Podrobny
protokol o provedenych zkouskach je &asti ilohy.

V prabéhu zkousky je po 25, 50 a 75 zmrazovacich cykleotvgdeno vazeni a vizualni
posouzeni poruSeni povrchu vzorku. Vysledky zkoustginosti jsou vyhodnoceny dle TKP 18 pro
tiéidu prostedi XF4 - zvySend vihkost nebo vodarang pisobeni chemickych rozmrazovacich latek.

Ziskané vysledky jsou porovnany s kritériem oddinpsvrchu betonu proti gsobeni vody,
mrazu a roztoku CHRL pro danou konstrukci a powZitnetoduC — odpad 1000 g/m2 po 75
cyklech.

Pozn.: V pipadt uvazovaniridy prostedi XF2 je limitni hodnota odpadu 1250 g/m2 po yldech.

Tabulka 4.5 - vysledky zkousky mrazuvzdornosti

zkuSebni is skouSendasti k K hubytek . “mk
vzorek popis zkousen&asti konstrukce motnosti poznamka
[g/m?]
CHRL 11 nosna konstrukce, deska mostovky mezi nosn 129 o 75 cvklech
N1-N2, 0,4 m ped ogirou OP2 P y
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4.1.7. Shrnuti vysledka vlastnosti konstrukci

Pro zjis€né hodnotykrychelnych pevnostibylo provedeno ififazeni odpovidajiciridy betonu
dle CSN EN 13791 provedeného dliénku 7.3.3 této normy, a sice:
- nosna konstrukce: C 16/20
- spodni stavba: pmeérné pevnost kameriel9 MPa

Pevnostni ¥ida betonu nosné konstrukce je porné nizka. Pevnost kamene spodni stavby
je naopak velmi vysoka.

Objemova hmotnost stanovena na odebranych jadrovych vyvrtech / \iebrse pohybovala na

hodnotach:
- spodni stavba (kAmen): tpnérna hodnota 2630 kgfn
- nosna konstrukce (beton): tonérna hodnota 2200 kgfn

Z hlediska objemové hmotnosti, struktury a charakteu betonu nebyly zjistény na vyvrtech
Zadné anomalie. Beton jadrovych vyvi je hutny az mirné porovity, homogenni s vyvazenym
obsahem kameniva. Z hlediska objemové hmotnosti ggdné o hutny beton.

Kéamen je hutny, bez zjiS&€nych poruch a trhlin.

Nasakavost(nasyceni otegenych poh vodou) stanovend na odebranych jadrovych vyvriech
vzorcich se pohybovala na hodnotach:
- spodni stavba (kAmen): gonérnd hodnota 0,7 %
- nosna konstrukce (beton): gpnérnd hodnota 8,5 %

Nasakavost (nasyceni oteéenych péit vodou) stanovend na odebranych jadrovych vyvrtech
z nosné konstrukce bylagpnérné 8,5%. Vzhledem Kk limitni hranici 6,5% poZadovanéowasnych
piedpisech zji#né pamerné hodnoty pro beton jsou vyraznadlimitni.

Pti zkouSceodolnosti proti mrazu v kombinaci s chemickymi rozmrazovacimi latkami byla na
vzorku zjiS€na tato hodnota Ubytku hmotnosti:
- nosna konstrukce: 129 ¢fimo 75 cyklech
Tato hodnota je vyhovujici.
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4.2. STANOVENI PEVNOSTI SPAROVE MALTY, STANOVENI
PEVNOSTI ZDIVA OP ER

4.2.1. Stanoveni pevnosti sparové malty

Pevnost zdici malty byla &gna kombinaci odborného odhadu a provedenych zkougai
piiklepovou ,Kuerovou* vrtadkou dle metodiky TZUS Praha. Celkem byl stav spéromalty
Zjistovan na 4 mistech.

ZkuSebni misto 1
- roh ogéry OP1, prava strana
- plo3re sparovani vypadlé do hloubky az 50 cm
- kameny rozvolané
- odhadovana pevnost sparové malgy & 0,2 MPa

ZkuSebni misto 2
- diik opéry OP1, stednicast
- na 70% plochy vypadla / vyplavena sparova maltaahloubky 30 cm, zbyla sparova malta se
droli — nizk& kvalita
- kamenycast&né rozvolniné
- odhadovand pevnost sparové malty &= 0,3 MPa

ZkuSebni misto 3
- diik opery OP2, prava strana
- plosre vypadla sparova malta do hloubky 30 — 50 cm
- nekteré kameny jiz vypadlé
- odhadovand pevnost sparové malts &= 0,1 MPa

ZkuSebni misto 4
- diik opery OP1, leva strana
- na 40% plochy vypadla / vyplavena sparova maltdcaliloubky 30 cm, na 60% sparova malta
- spérova malta je vihk&
- provedenait méreni ,Kucerovou* vrta&kou — znéiend hloubka: 28, 32 a 27 mm
- vypocetna pevnost sparové maltyd= 1,0 MPa
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Obr. 4.6 — zkuSebni misto 1,
ploSré vypadlé sparovani az do
hloubky 50 cm

Obr. 4.7 — zkuSebni misto 2, na
70% plochy vypadlé sparovani
do hloubky 30 xm

Obr. 4.8 — zkuSebni misto 3, na
40% plochy vypadlé spéarovani,
~ nha 60% sparovani staléifpmno
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4.2.2. Stanoveni pevnosti zdiva ofr

Pevnost zdiva se stanovi vygpem dle EC6 a to v zavislosti na pevnosti zdicickkijp a pevnosti
sparové malty.

Vyhodnoceni pevnosti zdicich prvka

4 . . Krychelna Primérna Smérodatnd | Variaéni
Oznaéeni vzorku Misto odbéru ’ i ..
pevnost v tlaku | krychelna pevnost odehylka koeficient
f, [MPa] v tlaku f, [MPa]
1122
V11 Spodni stavba 1122 - -
Vi4 spodni stavba L 126.2 7.4 5.89%
120.9
Vyhodnoceni pevnosti malty
Zkusebni misto Meéreni ¢. [mm]: dp | 0.7xdy | 1.3xd, [ Rygyg R, SR t,
1 2 3 [mm] | [mm] | [mm] [MPa] | [MPa]
opera OP1 - - - - - - 0.2
opéra OP1 - - - - - - 0.3
0.4 0.071 0.68
opéra OP2 - - - - - - 0.1
opéra OP1 28 32 27 29 203 37.7 1.0
| Ruom- Re- "S- 04 - 068  * 0071 - 035 MPa |

Charakteristicka pevnost v tlaku zdiva se urci ze vztahu:

_](}{:K:k_](l;a:i:ﬁf

T - . P 2 . . e . e
fx charakteristickd pevnost zdiva v tlaku N/mm” pro zdivo s vyplnénymi loznymi
sparami
K konstanta zavisla na druhu zdiva a skupiné zdicich prvka, zatazeni zdicich prvkn

do skupin zavisi na geometrickych charakteristikach téchto prvka
(viz CSN 1996-1-1. tabulka 3.3.)

f, normalizovana primérna pevnost v tlaku zdicich prvka v N/mm?®

I priumérna pevnost malty v tlaku v N/mm?, uvazuje se nejvyse mensi z hodnot 2f,
nebo 20MPa. U zdiva s lehkou maltou a u zdiva s tenkymi sparami se ovéiuje,
zda malta odpovida minimalni pevnostni tiidé MS3.

a exponent zavisly na tloust'ce loznych spar a druhu malty, «=0.65 pro
nevyztuzené zdivo s obyéejnou nebo le
zdivo s maltou pro tenké spary

B exponent zavisly na druhu malty. p=0,25 pro obyé¢ejnou maltu. p=0 pro lehkou
maltu a maltu pro tenkeé spary, dle CSN EN 1996-1 ¢1.3.6.1.2 (2) je pro zdivo

zhotovené z obyéejné malty a malty s porovym kamenivem koeficient f=0.30

veli¢ina hodnota poznamka
fy, 75.0 MPa normalizovana pevnost pouzitého kamene
fin 0.35 MPa orientaéni pevnost malty
K 045 viz CSN EN 1996-1 tab. 3.3
a 0.70 pro zdivo zhotovené z obyéejné malty (viz CSN EN 1996-1 ¢1. 3.6.12(2)
i 0.30 pro zdivo zhotovené z obyéeiné malty (viz CSN EN 1996-1 ¢1. 3.6.1.2(2)

w
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Charakteristick:a pevnost zdiva v tlaku:
fi = 045 = 750" * 0,35 ™

fk = 6,7 MPa

Navrhovi pevnost zdiva:

I

S

m
%1 %ﬂ }/ml %13 %@4
fp navrhova pevnost zdiva v tlaku N/mm®
Ym diléi souginitel zdiva
Ym zakladni hodnota dil¢iho sou¢initele spolehlivosti, kterd se pro zdivo z plnych cihel

ulozenych na oby¢ejnou maltu rovna 2.0. V ostatnich pripadech je nutno stanovit
rozborem s ohledem na zpusob zjisténi pevnostnich charakteristik

Ym2 souc¢inite]l zahrmujici vliv pravidelnosti vazby zdiva a vyplnéni spar maltou:
0.85=<v,,=1.2: dolni mez intervalu plati pro zcela pravidelnou vazbu a dokonalé
vyplnéni spér

Ym3 souéinite]l zahrnujici vliv zvysené vlhkosti. pro vlhkost zdiva v intervalu od 4% do 20%
se souéinite] uréi interpolaci mezi hodnotami 1,05y ,351,25

Yt souéinite]l zahrnujici vliv svislych a $ikmych trhlin ve zdivu v intervalu 1,05y 4<1.4,

dolni mez plati pro neporuiené zdivo bez trhlin

veli¢ina hodnota pozndmka
Vo 2.00
Vm2 1.50 vazba pravidelna, spary plosné nedostateéné vyplnéné
Ym3 1.125 uvazovand vlhkost zdiva 12 %
Yt 1.20 [podélné trhliny
Ym = VYm1 * Ym2 * Ym3 * Yms

| Vi 2.0« 1.50%1.125% 120 = 4.05 |

Navrhovia pevnost zdiva

T 6.7
fp — = o5 - 166 MPa
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4.3. ZKOUSKY RCT - CHLORIDOVY TEST

4.3.1. Popis zkouSky RCT (chloridovy test)

ZkouSky RCT slouZi k orientaimu stanoveni miry kontaminace betonu chloridovyomty
v zavislosti na hloubce.

Béhem provadni prizkumu bylo na 6-ti zkuSebnich mistech odebrano padcich zéznych
hloubek z nosné konstrukce — betonové desky mogt@udkem bylo pro chemicky rozbor odebrano
18 praskovych vzork betonu. ZkuSebni mista byla obvykle vybrana v sibleh s vyrazfjSimi
projevy zatékani (fiisaky, vyluhy pojiva, apod.), které jsou zdrojem&yé kontaminace.

M¢éteni mnoZzstvi chloriel bylo provaé@no pomoci nitici soupravy RCT fy. Germann -é&teni
procenta chlorid v kyselinovém vyluhu praSkového vzorku betonukoeé mnoZzstvi chlorid).

Hodnoty procenta iofitCl z hmotnosti betonu nasfené ve vzorcich bylyip vyhodnoceni dle
kvality betonu vySébvaného prvku a z tohorgdpokladaného mnozstvi cementu na 3 betonu
piepaitany na hodnoty procenta ClI z hmotnosti cementievd®ini koeficient je uveden na
protokolech z laboratornihodifeni, které jsou s@asti této kapitoly.

Zjisteny obsah chloritl porovnavame s limity uv&dymi v CSN EN 206-1, které plati prarstvy
beton resp. jeho slozky. Pro Zelezobeton je to Oc#¥éridovych iont k hmotnosti cementu a pro
piedpjaty beton 0,2% k hmotnosti cementu. Tyto hogmaterpretujeme jako dolni mez intervalu,
ve kterém z&inaji chloridy gispivat ke spushi a urychleni koroze vyztuze a nathtto hodnotami
ozna&ujeme beton za kontaminovany.

4.3.2. Protokol o zkousce RCT

Protokol o zkouSce je na nasledujici s¥ran
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Vyhodnoceni Rapid Chloride Test - RCT”

Meéfeni obsahu chloridovych ionth v zatvrdlém betonu (v % k hmotnosti cementu)

Protokol: RCT/2018/04
Datum: 15.3.2018
Akce: Diagnosticky prizkum mostu ev.¢. 36033-1. Sedlisté
Vypracoval: Ale§ Lukes
Pocet stran: 1
Poznamka: Stanic¢eni mostu je uvazovano ve sméru stani¢eni komunikace z Jimramova do Sedlisté
KALIBRACE Kalibra¢ni krivka _
% C1 0.005% | 0.02% | 0.05% | 0.5% T o2 RB%8BBRSBSE LT
1 . - . :
PRED [mV] 98 73.1 53.3 -5.6
PO [mV] 97 74.3 52.6 -6
0,1
PREPOCET DLE MNOZSTVI
CEMENTU V BETONU 0,01
Trida bet. | C16/20 0.005
koef. K 6.3 0.001 (mvl
ok nosnd '
PIve konstrukee
VYSLEDKY MERENI
Vzorek | Zkus. 1.méreni 2. mérteni koef. | %Cl1 k hm. | hloubka Zkouseny prvek
c. misto [mV] [% C1-] [mV] [% C1] K cementu [mm]
012 1A 79.8 0.014 79.3 0.014 6.3 0.1 5-10 Nosna konstrukce.
ke Ky, levy b
071 1B 97 0.005 96.5 0.005 6.3 0,0 10-20 deska mogtmk}, levy bok
desky nad nosnikem N1.
943 1C 100.6 0.004 99.5 0.004 6.3 0,0 20-30 pied OP2
075 2A 77.5 0,016 76.8 0,017 6.3 0.1 5-15 Nosni konstrukce.
leske tovky. levy bok
162 2B 95 0006 | 948 | 0.006 6.3 0.0 1505 | deskamostovky. levy bo
desky nad nosnikem N1,
964 2C 935 0.006 93.3 0.006 6.3 0,0 25-40 | zaOPIl
917 3A 136.6 0.001 1343 0.001 6.3 0,0 5-15 Nosna konstrukce,
200 3B 120.8 0.001 118.8 0.001 6.3 0,0 15-30 deska mostovky, spodui
- - ' ’ ’ ’ _ lic mezi nosniky N1-N2,
465 3C 120.3 0.001 119.1 0.001 6.3 0,0 30-50 v miste zatékani
035 4A 81.1 0.013 80 0.014 6.3 0.1 5-20 Nosna konstrukce,
deska mostovky. spodni
070 4A 88.5 0.008 88.3 0.009 6.3 0.1 20-35 . . o
’ lic mezi nosniky N2-N3.
364 4B 94.1 0.006 93.3 0.006 60,3 0,0 35-55 v misté zatékani
039 SA 97.5 0.005 97.2 0.005 6.3 0,0 5-15
Nosna konstrukce.
171 5B 106.3 0.003 104.9 0.003 6.3 0,0 15-30 deska mostovky. pravy
bok nad nosnikem N6
229 5C 91.8 0.007 91.2 0.007 6.3 0,0 30-45
022 6A 68.8 0.025 68.4 0,025 6.3 0,2 5-15 :
Nosna konstrukce,
084 6B 82.9 0.012 82.2 0.012 6,3 0,1 15-30 deska mostovky. spodni
- - lic mezi nosniky N5-N6
434 6C 102.3 0.004 101.6 0.004 (%] 0,0 30-45 .
ISROW
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4.3.3. Vysledky zkousky RCT (chloridovy test)

Tabulka 4.6 - stanoveni kontaminace (nadlimitnidesrirace) betonu chloridovymi ionty

Zk. Popis zkouSené&asti konstrukce;

. : : < " Zhodnoceni fitomnosti CL iont
misto zdroj kontaminace, po3kozeni

- Nosna konstrukce — deska mostovky

RCT 1 |- levy bok desky nad nosnikem N1 bez kontaminace
- cca 0,4 m fed uloZzenim nad @&pou OP2

- Nosna konstrukce — deska mostovky

RCT 2 |- levy bok desky nad nosnikem N1 bez kontaminace
- cca 0,5 m za uloZenim nadéop OP1

- Nosna konstrukce — deska mostovky
RCT 3 |- spodni lic desky mezi nosniky N1-N2 bez kontaminace
- cca v L/2, misto zatékani

- Nosna konstrukce — deska mostovky
RCT 4 |- spodni lic desky mostovky mezi nosniky N2-N3 bez kontaminace
- cca 0,3 m fed uloZzenim nad @&pou OP2, zatékani

- Nosna konstrukce — deska mostovky

RCT 5 |- pravy bok desky nad nosnikem N6 bez kontaminace
- polovina rozgti, stopy po zatékani

- Nosna konstrukce — deska mostovky
RCT 6 |- spodni lic desky mostovky mezi nosniky N5-N6 | hez kontaminace
- slabé piisaky

4.3.4. Shrnuti vysledkia zkouSek RCT

Vybér zkuSebnich mist pro zkouskyitemnosti chloridovych iorit byl soustedén na mista se
zatékanim.

U nosné konstrukce se zatékani objevuje zejménapodnim lici desky nosné konstrukce
v krajnich¢astech a na boku desky nosné konstrukce.

U v8ech odebranych zkuSebnich viobylo zjis€no jen nepatrné mnoZstvi chloridovych i@t
to i v mistech silgSich pasaki. Chemicky posyp je tak patrmpii Udrzlé komunikaci v zimnim
obdobi vyuZivan pouze omezen

Obecrt lze konstatovat, Ze u desky nosné konstrukce denbudoucna sniZzena pasinéa
schopnost kryci vrstvy betorské vyztuze zivodu gitomnosti chloridovych iorit
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4.3.5. Fotodokumentace typickych zkouSenych mist:

Obr. 4.9 - zkuSebni misto
RCT 2 — zatékani na boku nosné
konstrukce

/
j Obr. 4.10 - zkuSebni misto
RCT 3 — zatékani a vykty na
- spodnim lici nosné konstrukce
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4.4. STANOVENI HLOUBKY NEUTRALIZACE (KARBONATACE)
BETONU

4.4.1. Popis zkousky karbonatace betonu

Zjisteni hloubky karbonatace betonu (stanoveni pH) bytivedeno na vybranych mistech nosné
konstrukce — desky mostovky. Zkouska pitdla na samostagrupravenych zkuSebnich mistech, resp.
nacisté lomové ploSe betonu.

Prabéh karbonatace byl na zvolenych zkuSebnich mistggfozan do takové hloubky, ve které jiz
hodnota pH zkouSeného betonu zafe ochranu vyztuze,ifpadr® po Urové vyztuze zjisné
nedestruktivl nebo zastizené na zkuSebnim thigtelkem byl pitb¢h karbonatace betonu zjd/an
na 5 zkusebnich mistech.

Pro neteni byl pouZit ssny acidobazicky indikator fy. Germann - RAINBOWDINATOR.
Mezni hodnota, kdy betonigstava plnit svoji ochrannou protikorozni funkcirja gechodu mezi
pH 9 a 10 (exakthpii pH=9.6), v rdmci pouzité metody je téi pH< 9.

4.4.2. Vysledky zkousSky karbonatace betonu

V nasledujici tabulce je popis zkouSeného mistakomastrukci a zji&na hloubka postupu
karbonatace v zavislosti na pH.

Tabulka 4.7 - nagrené hodnoty pH

Zk. Pobis zkuebniho mista Prib¢h karbonatace Hloubka nadrérné
Misto P [hloubka (mm): pH] karbonatace
K1 Nosna konstrukce,deska mostovky mezi 0-5 mm: 5-9 5 mm
nosniky N1-N2 > 15 mm: 11-13

K2 Nosna konstrukce,deska mostovky, levy 0-2 mm: 5-9 > mm
bok u nosniku N1 >2mm: 11-13

K3 Nosna konstrukce,deska mostovky mezi 0-15 mm: 5-9 15 mm
nosniky N2-N3, ¥ rozfti pole >15 mm: 11-13
Nosna konstrukce,deska mostovky, pravy 0-2 mm: 5-7

K4 bok u nosniku N6,ied uloZzenim na @jpu 2-15mm: 9 15 mm
OoP2 >15 mm: 11-13

K5 Nosna konstrukce,deska mostovky, spodni lic  0-10 mm: 9 10 mm
mezi nosniky N5-N6 >10 mm: 11-13
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4.4.3. Fotodokumentace typickych piibéha karbonatace na zkuSebnich mistech:

HAN BOW N@ﬂ@ATOR Obr. 4.11 - barevneé rozliSeni

For pH-measurement of concrete. Break the concrete or indik&toru Rainbow pro pH 5-13
cut a core and spray the surface. Let the surface dry.

Colour R
5 F 9 11 13

pH:

[ | 3 e -y -

N Drxood D xaquod {12 ‘S 1T 190 YT 1L lN'J
Ny S X94uogd -

(¢ b 0

Obr. 4.12 — typicky prbéh
karbonatace, zkuSebni misto K1
- v hloubce 0-5 mm je pH =9

- v hloubce >5 mm je pH > 11-13

} OYDId b1 LYL ‘8591 DAoTag O
9 G v £

Obr. 4.13 — typicky prbéh
karbonatace, zkuSebni misto K3

- v hloubce 0-15 mm je pH = 5-9

- v hloubce > 15 mm je pH > 11-13

4.4.4. Zavéreéné shrnuti vysledki karbonatace betonu

Na zaklad vysledki zkouSek karbonatace lze konstatovat, Ze u nosmétrkikce — desky
mostovky se tlou¥ka zkarbonatované vrstvy pohybuje zpravidla v radnm@15 mm. U @tSiny
zkuSebnich mist tak dochazi ke karbonataci zasdhppuze do povrchovych vrstev betonu.

Betondska vyztuz konstrukce ma obe&orySSi tlousku kryci vrstvy a je tak i nadale pasivovarfag
korozi zasaditym prosgdim uvnit betonu.
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4.5. STANOVENI TLOUS TKY KRYCI BETONOVE VRSTVY

4.5.1. Popis zkousky stanoveni tlougky kryci vrstvy

Celkem bylo provedeno 7 &feni tl. kryci vrstvy pro osteni kryti a zjini polohy vyztuze.
Méieni byla provedena na nosné konstrukci — spodrdindésky mostovky mezi zabetonovanymi
ocelovymi nosniky tak, aby bylo &eno mnoZstvi, poloha i kryti vyztuze.

Aby byla zachovdna navaznost na prasda ucelenost zdznamu, jsou zde uvedeny veSkeré
vysledky néteni s pipadnym odkazem na jednotlivé zaznamy.

Popis metod pro stanoveni tl. kryci vrstvy

Skenovani vyztuze v pasu - snimky FQ

Po povrchu vySébvaného prvku byl plynule posouvan sném@S 200 S. #stroj akusticky
indikuje vyztuz uloZenou iftné na smdr posunu sondy a zaznamenava jeji polohu &aifnin od
zvoleného peatku a hloubkou ulozZeni, tj. tlotkou kryci betonoveé vrstvy.i&troj umouje ziskani
grafu rozmistni vyztuze v hloubce 0 — 100 mm, jejich uloZenip@areti a nasledné zpracovani na
pocitadi.

Aby se vylowily chyby pi zpracovani, jsou snimky vyztuggslovany v pdadi neieni, jak je
zaznamenava Hilti Ferroscan.

4.5.2. Vysledky stanoveni tlougky kryci betonové vrstvy

V néasledujici tabulce je uvedeno hodnoceni tlkyskryci betonové vrstvy vyztuZze z hlediska
dnesSnich normovych poZaddylostatni zji&tni jsou zhodnocena v z&wu.

Vzhledem k tomu, Ze uékterych snimi byly zjiS€ny velké rozdily tlougky kryci vrstvy
u jednotlivych prui, byly pro vyhodnoceni u snirakodfiltrovany ojediglé pruty s minimalnici
maximalni hodnotou a vyhodnoceni bylo provedenore@ezentativni skupénpruti prislusného
snimku. V piloze jsou publikovany jvodni snimky tak, jak byly sejmutyfigtrojem, a tudiz
automaticky uvaghé vyhodnocovaci Udaje se &chito snimcich mohou liSit od vysledkucniho
vyhodnoceni uvashého v tabulce.

Aby se pedesSlo probléiim se specifikaci polohy zkouSené vyztuze, je vyztumosné
konstrukce popisovana vzdy s ohledem na globalninosstu, tj. vyztuz rovnaiZna s podélnou osou
Mostu je oznéovana jako podélna, na ni kolma je vyztuiZipa.

Tloustka minimalni kryci betonové vrstvy je dle sodasnych poZzadavk pro zkouSené

e
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Tabulka 4.8 — popis zkuSebnick@ni tlougky kryci vrstvy

Zk Hodnoceni z hlediska
ml's:[o Popis zkouSené&asti konstrukce Na#tiené hodnoty | CSN EN 1992-1-1:2006
(CSN 73 1201) Eurokod P
. - .ccal5-20 mm
Nosna konstrukce, spodni lic desky mezi = . ' .
FQL | hosniky N1-N2, ficna vyztuz min. 12 mm, Nevyhovuje
pramér 22 mm
Nosné konstrukce, spodni lic desky mezi cca 20 mm, ,
FQ2 nosniky N1-N2, podéIna vyztuz min. 19 mm Nevyhovuje
Nosné konstrukce, spodni lic desky mezi cca 20 mm, ,
FQ3 nosniky N2-N3, fi¢na vyztuz min. 18 mm Nevyhovuje
Nosna konstrukce, spodni lic desky mezi cca 25 mm, :
FQ4 nosniky N2-N3, podélna vyztuz min. 25mm Nevyhovuje
Nosné konstrukce, spodni lic desky mezi cca 20 mm, ,
FQS nosniky N3-N4, fi¢na vyztuz min. 18 mm Nevyhovuje
. - .cca 10 -25mm
Nosna konstrukce, spodni lic desky mezi , ' :
FQ6 nosniky N4-N5, fi¢na vyztuz min. 11 mm Nevyhovuje
pramer 23 mm
Nosna konstrukce, spodni lic desky mezi cca 25 mm, _
FQ7 nosniky N4-N5, podélna vyztuz min. 22 mm Nevyhovuje

Ziskané udaje, tj. grafické vystupycetné podrobného vyhodnoceni, jsou uvedeny na
nasledujicich stranach, jako nedilnacsmt této kapitoly.
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4.5.3. Shrnuti vysledkia stanoveni tlou®ky kryci vrstvy

NOSNA KONSTRUKCE — deska mostovky:

- priéna vyztuz: 20 mm
- podélna vyztuz: 25 mm

U spodniho lice byla zji&ha tlou$ka kryci vrstvy picné betongské vyztuze gmérné 20 mm a
podélné pak gmerné 25 mm. Ricna vyztuz je uloZzena zpravidla v pravidelném rapw250 — 300
mm, podélna vyztuz pak v pin 3 — 4 vloZzek na jedntast desky mezi nosniky.

Zjisténé tloud’ky kryci vrstvy betonarské vyztuze jsou z hlediska dneSnichipdpisi zcela
nedostaténe.
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Diagnostickymkum

4.6. OVEREN|I STAVU BETONA RSKE VYZTUZE

V rdmci diagnostického pizkumu byly provedeny sondy k betdsiéé vyztuze pro asteni jejiho
stavu. Celkem bylo provedeno 5 sond. Stav vyztytejiEtovan lokalnimi drobnymi destruktivnimi
sondami vedenymi k vyztuzi v mistech, kde je zvgSamiko naruSeni vyztuze. Jednd se o mista se
zatékanim do konstrukce, mista s nedo&tate tloufkou kryci vrstvyc¢i mista s poruchaméi
oslabenim kryci vrstvy (ndpSe€rkova hnizda apod.). U vyztuZe bylo provedeno zikigorovnani
provedeni s Udaji v dostupny¢hstech projektové dokumentace, byl tgigan profil a typ vyztuze a
minimalni tlou¥ka kryci vrstvy.

Tabulka 4.9 - rozmignhi a vyhodnoceni sond k betogiéé vyztuZi

Zk. Popis zkouSené&asti konstrukce; Ziigtany Oslabeni piiez.
. - ) jistény stav
misto po3kozeni plochy [%]
. podéln& vyztuz
Nosna konstrukce deska vyztuz hladka@10 mm ,
OV 1 | mostovky, spodni lic mezi . bez oslabeni
nosniky N5 — N6, u apy OP1 tl. kryci vrstvy 25 mm
' bez koroze
pii¢na vyztuz
vyztuz hladka@8 mm oo s
tl. kryci vrstvy 25 mm priéna oslabeni
Nosnd konstrukce deska k' 10%
O : oroze
OV 2 | mostovky, spodni lic mezi odéIna Wztus
i — podeina vyziu .
nosniky N4 — N5, u apgy OP1 VyztuZ Zebirkova@10 mm podélna b,ez
’ oslabeni
tl. kryci vrstvy 20 mm
povrchova koroze
Nosné konstrukce deska pticna vyztuz
mostovky, spodni lic mezi vyztuz Zebirkova@8 mm ‘ o
OvV3 nosniky N1 — N2, 0,6 m od lice tl. kryci vrstvy 5 mm oslabeni 5%
opery OP1 koroze
Nosna konstrukce deska pii¢cné vyztuz
mostovky, spodni lic mezi vyztuz hladkd@8 mm < 5A0
OV 4 nosniky N1 — N2, 0,9 m od lice tl. kryci vrstvy 5 mm oslabeni 20%
opry OP1 koroze
Nosna konstrukce deska pii¢cna vyztuz
oV 5 mostovky, spodni lic mezi vyztuz hladkd@8 mm bez oslabeni

nosniky N2 — N3, 0,9 m od lice
opcry OP1

tl. kryci vrstvy 5 mm
bez koroze
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Obr. 4.14 — zkuSebni misto OV1

— nosna konstrukce

— spodni lic mostovky

— podélna vyztu10 mm
— bez koroze

Obr. 4.15 — zkuSebni misto OV2

— nosna konstrukce

— spodni lic mostovky

— podélnd vyztu®10 mm + picna
vyztuz@8 mm

T — pficna oslabeni 10%

— podélna povrchova koroze

Obr. 4.16 — zkuSebni misto OV3

— nosna konstrukce
— spodni lic mostovky

— pri¢né vyztuzd8 mm
— koroze, oslabeni 5%
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— spodni lic mostovky
— pri¢né vyztuzd8 mm
— koroze, oslabeni 20%

e
ﬂ Obr. 4.18 — zkuSebni misto OV5

‘;;; — nosna konstrukce

— spodni lic mostovky

— pficna vyztuzd8 mm

— bez oslabeni

4.6.1. Shrnuti zjiSténého stavu betonéské vyztuze

Stav beton&ské vyztuze na provedenych sondach byl dobry athgphla ¢asti zkuSebnich mist
byla zjiS€na beton&ska vyztuz bez korozniho oslabeni,édati zkuSebnich mist byla naopak jigt
slabsici silngjSi koroze zejménaifiné betongské vyztuze desky mostovky. Na jednom zkuSebnim
mis€ bylo zjiS€no korozni oslabeni az 20%ipezové plochy. Stav betofské vyztuz Ize ozt jako
velmi pronenlivy. Lokalre Spatny stav je Zfsoben zejména velmi malou tlokdu kryci vrstvy.
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4.7. OVERENI STAVU A OSLABENI OCELOVYCH NOSNIK U

V rdmci diagnostického pekumu byly provedeny sondy do nosné konstrukceoppeni stavu
a oslabeni zabetonovanych ocelovych nasnelkem byly provedeny 3 sondy, &dke krajnim
nosnikim a jedna k vninimu nosniku. Saiésti sond bylo zjighi typu pouZitého ocelového nosniku
a dale stanoveni jeho korozniho oslabeni. Ostaishiky, u kterych nebyly provédy podrobné
sondy byly na svém spodnim lici prohlédnuty a lmgkn sta odhalené spodni pasnice.

Nosniky jsowislovany z leva doprava ve 8ra stankeni.

4.7.1. Rozmis&ni sond a popis stavu

Tabulka 4.2 - rozmighi a vyhodnoceni sond k ocelovym nasmik

Zk. Popis zkouSené&isti konstrukce; poskozeni oo . .
. Zjistény stav ocelového noshiku
misto konstrukce
. - nosnik | 160
- nosnik N1 .
SN1 - povrchova koroze bez oslabeni

- cca polovina rozii nosniku o )
P 2 prafezové plochy

- nosnik | 200

- silngjSi  koroze s oslabeni spodni
pasnice lokaldaz o 2-3 mm

- stojina koroduje do vysky 70 mm
s oslabenim cca 1 mm {pezové
plochy

- nosnik N2
SN 2 | - cca polovina rozfi nosniku
- misto zvySené koroze

- nosnik N6 - nosnik | 160

SN 3 : ] . - :
- cca polovina rozfii nosniku pq,\{rchov,a koroze  bez  oslaben
prafezové plochy

Obr. 4.19 — zkuSebni misto SN1

B - krajni nosnik N1

- nosnik | 160

- povrchova koroze bez oslabeni
prirezoveé plochy
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-

- i.-
\ﬁ Obr. 4.20 — zkuSebni misto SN2

S

. - vnitini nosnik N2

- nosnik | 200

- silngSi  koroze spodni pasnice
s oslabenim 2-3 mm

L Obr. 4.21 — zkuZebni misto SN2

Y

- vnitini nosnik N2

4 - nosnik | 200

- silngSi  koroze spodni pésnice
s oslabenim 2-3 mm

,.,a'wm& :t
e Obr. 4.22 — zkuSebni misto SN3

& - krajni nosnik N6

- nosnik | 160

" - povrchova koroze bez oslabeni
. priafezové plochy
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4.7.2. Shrnuti zjiSténého stavu ocelovych nosnik

Provedenymi sondami bylo zj&to, Ze na nosné konstrukci byly zabetonovany dpg bosniki
— oba krajni nosniky padmsami jsou typu IPN160 a vSechny ¥nitnosniky jsou typu IPN200. Stav
nosniki je pongrné uspokojivy — u ¥tSiny nosnik byla zjiSéna pouze povrchova koroze se
zanedbatelnymi Ubytky prezové plochy.

s oslabenim plochy pasnice 0 2 — 3 mm. Ve statickgpactu zatizitelnosti je nutné toto oslabeni
uvazovat a redukovat tak inosnost ocelovych nésnik
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4.8. OVERENI VOZOVKOVYCH VRSTEV

V ramci diagnostického pekumu byly provedeny celkem &wondy pro ovteni skladby a
tlou&’ky jednotlivych vrstev nad nosnou konstrukci.

Sondy byly provedeny vybourdnim vrstev vozovky e@3el cca 30 x 30 cm az na horni lic desky
mostovky. Sondy byly nasledizapraveny.

Sonda 1
poloha: prava strana, nezpéua krajnice, cca 0,3 m za liceméopOP1
- zemina / nezpewmy povrch 160 mm

- zemina s kameny frakce az 50 mm 70 mm
- betonova deska nosné konstrukce 100 mm

SONDA 1

160

ZEMINA / NEZPEVNENY POVRCH

230

ZEMINA S KAMENY FRAKCE AZ 50 mm

70

// // Z NOSNA KONSTRUKCE — ZELEZOBETONOVA DESKA

U sondy¢. 1 byla zjiS¢na celkova tlouXka vrstev od horniho lice vozovky po horni lic nosn
konstrukce 230 mm

Sonda 2
poloha: prava strana, 1,5 m od kraje préamgsy, ve ¥ roz§ti pole
- obrusné vrstva (AC) 60 mm
- loZzna vrstva (AC) — velké kameny 70 mm
- zemina s kameny 120 mm
- betonova deska nosné konstrukce
SONDA 2
/ // " o o e
S0/, 3 VOZOVKA Z ZIVICNYCH VRSTEV (AC)
7/, ,
\ \\\ T
NN S LOZNA VRSTVA (AC)
o RN
2 N —

ZEMINA S KAMENY

120

7
// // @ NOSNA KONSTRUKCE - ZELEZOBETONOVA DESKA
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U sondy¢. 2 byla zjiS€na celkova tlouka vrstev od horniho lice vozovky po horni lic nosn
konstrukce 230 mm.

Obr. 4.23 —sonda 1

Obr. 4.24 —sonda 1
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| Obr. 4.25 — sondé 2
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5. STATICKY VYPO CET ZATIiZITELNOSTI

5.1. UVOD

Staticky vyp@et zatizitelnosti imo navazal na provedeny diagnostick§zikum mostu. Staticky
vypocet byl proveden dle normgSN 73 6222 a il zatizitelnost konstrukce mostu ve stavajicim
stavu.

5.2. PODKLADY, NORMY, LITERATURA, PODKLADY

Podklady:
- diagnosticky pitzkum mostu (Pontex 2018, obsakegchozich kapitol)

- mostni list

- TP 200 — Stanoveni zatizZitelnosti mopbzemnich komunikaci navrZzenych podle norerfedsi
platnych ged &innosti EN

Normy:

1.  CSNEN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci

2. CSN EN 1991-1-1 — Zatizeni konstrukciCast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni

tiha a uzitna zatiZeni
3. CSNEN 1991-2 — Zatizeni konstrukcCast 2: Zatizeni mosidopravou

4.  CSN EN 1992-2 — Navrhovani betonovych konstruk€fast 2: Betonové mosty — Navrhovani
a konstrukni zdsady

5.  CSN 73 6220 — Evidence mostnich objegbzemnich komunikaci
6. CSN 73 6222 — Zatizitelnost mégpozemnich komunikaci

Programy:
- ROSPRE +eSeni rostovych konstrukci, DEFOReSeni konstrukci deforréiai metodou

- Excel — tabulkovy editor

5.3. POPIS A STAV KONSTRUKCE

Podrobny popis konstrukce mostu je &imsti kapitoly 3. Nosnhou konstrukci ##amonoliticka
Zelezobetonova deska vyztuZzena tuhou vyztuzi 6cktoweych valcovanych nosnikSpodni pasnice
ocelovych nosnikje v trovni spodniho lice betonové desky. Rtizposné konstrukce je 3,0 m.

Stav konstrukci byl shledan odpovidajici stupni-Welmi Spatny.

PouZité materialy a prvky:

beton desky nosné konstrukce C 16/20
vnitini ocelové nosniky | 200
vngjSi ocelové nosniky | 160
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Pro posouzeni gvodnich materid@l pro novou metodiku vyptu dle meznich stdv bylo
postupovano v souladu s TP 200 (stanoveni zatidgél mosk PK navrZzenych podle norem a
predpigi platnych ped &innosti EN) aCSN I1SO 13822 — Zasady navrhovani konstrukci — hoeimio
existujicich konstrukci.

Schéma — piény rez

PRICNY REZ

6009

400 | 5209 L 400

SEDLISTE AN
DL JIMRAMOV

155
370
—
70| |165-85
—
1
—
—
ﬁsﬂ 280

612

200

7 1150 L 1151 L 1151 | 1151 | 122 37

60 i 1 5799 50

Schéma — podéinyez

PODELNY REZ

<{ SEDLISTE, JIMRAMOV D>

125

70)

200
325

| |
| |
} i
| |
l |
L 3200 | L
7 » 7

| | |
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5.4. PREDPOKLADY VYPO CTU

V ramci statického vypfiu byla posouzena podrobnym vypem nosna konstrukce
(zabetonované ocelové nosniky) nénly zatizeni stalého (vlastni tiha, vozovka) anmfioného
(zatizeni dopravou). Vyget byl proveden dle teorie meznich stavZatiZzeni bylo ve vypsiu
nasobeno islusnymi sodiniteli zatizeni a nasledrposouzeno na dwozhodujici kombinace 6.10a
a6.10b

ZatiZitelnost spodni stavby byla stanovena vzhledtgajimu stavu odbornym odhadem, jeji
piesné uteni neni s ohledem na jeji stav mozny.

Vzhledem ke stavu spodni stavby byl@&t&eno uvazované rog nosné konstrukce ze 3,0 m na
3,2 m tak aby bylo zaji&ho uloZeni stavajici konstrukce v oblasti s kompg&tm zdivem.

5.5. ZATIZENI

Nosna konstrukce byla posuzovana tiaKy stalého zatiZzeni a svislého pohyblivého zaiiXén,
Vr a Ve. ZatiZeni byla navzajem zkombinovana ¥Zzatacich kombinacich.

Prehled proménného zatizeni — dl€SN 73 6222
- normalni (Vn) — model LMZEI. 7.1, vozidla 2, resp. 3-napravova o hmotnosti 32
- vyhradni (Vr) — Sestindpravové vozidlo dle7.2 hmotnosti 80 t, resp. 2-3 napravova o hmstino
32t
- vyjime¢né (Ve) — devitinapravovéa souprava dlle7.3 o hmotnosti 180 t

ZatéZovaci prostor byl ¢en polohou svodidel.
Dynamicky sodinitel pro (inky vozidel byl uvaZzovan v zavislosti na vlastnékvenci mostni

konstrukce podlé&l. 8 normyCSN 73622.

Schéma zatizeni —fény fez

Vn-2n, 3n pii¢né — zadni nprava

3000 2238
2000 T
400 400
, 400 |, 0

wy
o~

<
o~

m 5 1,0 kN/m?
2,5 LtN/m hll”m”” T jJ

H
a1
H

bJH/ 820 |, 1180 |, 820 2900
7 7 7
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Vr—6n pfiéné
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Schéma zatizeni — podélniez

Vn-2n - podélné
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—_——

|
I

1290 “L GTC' 7\4 1290
i

—_— .
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Vn=-3n - podélné

12

I N
|
T

)l[ ‘ 390 # 620 73‘ 580 7L 620 Lﬂ“ |
I

Vr=6n - podélné
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@ W
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Soupis zatizeni

r

VYPOCET ZATIZENI

Zakladni udaje:

teoretické rozpéti konstrukce: 3,200 m
§ife N.K., {j. §ife modelu: 5,799 m
celkova tloustka roznadecich vrstev: 0,210 m
vzdalenost okraje N.K. od okraje zatézovaciho prostoru: 0,240 m
§ifka zatézovaciho prostoru: 5,209 m
vzdalenost koncd N.K. od podepfeni: 0,000 m
VLASTNI TIHA
zat.stav zatizeni prvek Sirka vyska délka jedn. tiha pocet kN
1 go ZB deska 5,799 0,170 3,200 250 78,866
2 nosniky 1200 3,200 78,5 5 4,112
celkem [kN] 82,979
OSTATNI STALE
zat.stav zatizeni prvek Sirka vyska délka jedn. tiha pocet kN
2 g-go vozovka 5,209 0,125 3,200 22,0 1 45,839
fimsa 0,400 0,325 3,200 240 2 19,968
zabradli 3,200 0.5 2 3,200
celkem [kN] 69,007
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PROMENNE ZATIZENi

Proménné zatizeni odpovidajici realné soupravé bude stavéno na okraj zatéZzovaciho prostoru tak, aby
vyvozovalo maximalni moment v poloviné rozpéti. Zatizeni je bez dynamického sougéinitele.

SOUPIS ZATEZOVACICH STAVU

soufadnice vztazného bodu zatizeni: x=0,0 z=0,0
zatéz. oznaceni popis tiha prvku | rozn.zatiz. | poé¢. zatiz. | po¢. zatiz. | délka zat. | Sifka zat.
stav &. zatizeni prvku [kN] g [kN/m2] Sour. X sour. z Lx Lz

1 GO N.K. 82,979 -4.47 0.000 0,000 3,200 5,799

2 G-GO most.svrsek| 69,007 -3,72 0,000 0,000 3,200 5,799

3 Vn2n 1.1 50 -98,35 1,290 0,080 0,620 0,820
2.1 50 -98,35 1.2590 2,080 0.620 0,820

4 Vn3n 1.1 25 -4917 0.990 0,080 0,620 0,820
2.1 25 -49.17 0.990 2,080 0.620 0,820

100 25 -49,17 2,190 0,080 0,620 0.820

2.11. 25 -49.17 2,190 2,080 0.620 0,820

5 Vnrov pruh w, -2,50 0.000 0.240 3,200 3,000
zbytek -1,00 0.000 6,240 3,200 2,209

6 Vrén .-V 800 -34,19 0.000 0,180 7.500 3,120

7 Vr2n 1.1 50 -201,61 1,290 0,080 0,620 0,400
2.1 50 -98,35 1,290 2,080 0,620 0,820

8 Vn3n 1.1 25 -100.,81 0.990 0.080 0.620 0.400
2.1 25 -4917 0.990 2,080 0,620 0,820

101 25 -49.17 2,190 0.080 0,620 0.820

2.1 25 -49,17 2,190 2,080 0,620 0.820

7 Ve podvalnik 200 -49,91 1,290 1,300 0,620 3,120

Pozn: oznaéeni 2.1ll. znamena 2. fada kol zleva, 3. naprava odpredu
VztaZny bod zatizeni je uvazovan na levém okraji N.K. nad prvni podporou.
Casti zatizeni vozidly s odleh&ujicimi Uginky byly odstranény editaci zatéZovacich souprav v programu ROSPRE.

5.6. POSOUZENI NOSNE KONSTRUKCE

5.6.1. Zpusob vypditu

Vypocet byl proveden di€ SN 73 622Xl. 5.1.2 metodou V - podrobnym statickym vipem.
Konstrukce mostu byla modelovana roStem z podélaygitnych nosnit. Prifezové charakteristiky
podélnych prut odpovidaji jednotlivym nosnilkn, charakteristiky ficnych pruti jsou dopditany tak,
aby @i¢né roznaSeni stanovené na modelu v ramci mozrysbividalo reédlné konstrukci.

Vypocéty byly provedeny programem DEFOR. Vstupni respstwgni data byla ifpravena
preprocesorem resp. postprocesorem ROSPRE¢&rgizhodujicich kombinaci nahodilych zatizeni
vozidly byl proveden v programu EXCEL.
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ZatiZzeni vlastni tihou a ostatni stalé bylo r@t@oeo na rovnorné zatizeni na celou plochu

modelu.

Pronenné zatiZzeni bylo st&mo na okraj z&ovaciho prostoru tak, aby vyvozovalo co &&j
moment uprosed rozgti. Vypocet byl proveden pro mezni stav Unosnosti. Zatibghd ve vyp@tu
nasobeno ifisluSnymi sotiniteli zatizeni. ZatiZitelnost byla posouzena dleou rozhodujicich
kombinaci — 6.10a a 6.10b. \Wbrozhodujicich kombinaci pro zatizeni byl provedeprogramu

EXCEL.

5.6.2. Vypoéetni model nosné konstrukce

MODEL PRICNEHO REZU

© & @ & @ J
1188
2338
3489
4640
5762
5799
PRUREZOVE VELICINY:
deska krajni
Ax= 0.1040m2 Ay= 0.1040m2 Az= 0.1040m2
Ix="0.0064m4 ly= 0.00321m4 lz= 0.00025m4
deska vnitrni
Ax= 0.1955m2 Ay= 0.1955m2 Az= 0.1955m2
Ix= 0.04325m4 ly= 0.02154m4 Iz= 0.00047m4
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MODEL PODELNEHO REZU

547

+

| ROSPRE - ROSty-PREprocegsor

Verze 3.1

| (C)1990-93 V.Kvasnicka |

System tramu spojenych deskou - preprocesgramo DEFOR

GEOMETRIE

Pocet nosniku

NOSNIKY
Z Prurez

0.000
0.037
1.188
2.338
3.489
4.640
5.762
5.799

MXZZ2ZZ2Z2XT

=8

Et
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

Ldh

0.037
1.151
1.150
1.150
1.151
1.122
0.037
0.000

POLOHY PRICNYCH VAZEB

0.000000
0.547000
1.073000
1.600000
2.127000
2.653000
3.200000

Sikmost pole [deg]= 90.000

Hdh dhE Ldd

0.170 00.00.000
0.170 00.00.000
0.170 00.00.000
0.170 00.00.000
0.170 00.00.000
0.170 00.00.000
0.170 00.00.000
0.170 00.00.000

Hdd
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

Edd
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
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PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY - TYPY
JMENO AX AY AZ IX ly Iz
F 0.000000 0.000000 0.0000000@OO0 0.000000 0.000000
N 0.195500 0.195500 0.1955004825%0 0.021540 0.000470
K 0.104000 0.104000 0.104000064m0 0.003210 0.000250

PODPOROVE UZLY
NOSNIK C. X OD POCATKU NOSNIKU

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
3.200
3.200
3.200
3.200
3.200
3.200

NO UORRWN~NOORWDN

Zatezovaci prostor: 0.000 - 0.000
S pruznym ulozenim nosniku se nepocita

FYZIKALNI DATA

Nosniky :E= 30500.0 G= O00.
Deska, pricniky : E= 30500.0 G= O00.

ZATIZENI
UMISTENI ZATEZOVACICH SOUSTAV

ZS JmenoZS X Z  Zkoseni[deg]
1 GO0.ZSR 0.000 0.000 0.000
2 G-GO.ZSR 0.000 0.000 0.000
3 VN2N.ZSR 0.000 0.000 0.000
4 VN3N.ZSR 0.000 0.000 0.000
5 VNROV.ZSR 0.000 0.000 0.000
6 VR6N.ZSR 0.000 0.000 0.000
7 VE.ZSR 0.000 0.000 0.000

POPIS POUZITYCH ZATEZOVACICH SOUSTAV

Soustava:G0.ZSR
Pocetsil= 1
Sila X Z
0.0000 0.000 0.000
Pocet plosnych zatizeni = 1
Intenzita X Z Lx zL
-4.47000 0.000 0.000 3.200 798.

Duben 2018 . 52 - PBNEY



Most ev¢. 36033-1, Most fes Sedligsky potok v obci Sedlist Diagnostickyjmkum

Soustava:G-GO.ZSR

Pocetsil= 0

Pocet plosnych zatizeni = 1

Intenzita X Z Lx zL
-3.71870 0.000 0.000 3.200 798.

Soustava:VN2N.ZSR

Pocetsil= 0

Pocet plosnych zatizeni = 2

Intenzita X 4 Lx zL
-98.34776 1.290 0.080 0.620 820.
-98.34776 1.290 2.080 0.620 820.

Soustava:VN3N.ZSR

Pocetsil= 0

Pocet plosnych zatizeni = 4

Intenzita X Z Lx zL
-49.17388 0.990 0.080 0.620 820.
-49.17388 0.990 2.080 0.620 820.
-49.17388 2.190 0.080 0.620 820.
-49.17388 2.190 2.080 0.620 820.

Soustava:VNROV.ZSR

Pocetsil= 0

Pocet plosnych zatizeni = 2

Intenzita X Z Lx zL
-2.50000 0.000 0.240 3.200 008.
-1.00000 0.000 6.240 3.200 209.

Soustava:VR6N.ZSR

Pocetsil= 0

Pocet plosnych zatizeni = 1

Intenzita X Z Lx zL
-34.19000 0.000 0.180 3.200 126.

Soustava:VE.ZSR

Pocetsil= 0

Pocet plosnych zatizeni = 1

Intenzita X Z Lx zL
-49.90842 1.290 1.300 0.620 126.
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5.6.3. Vysledné vnitini sily

soucinitel 1.0

Zs prut vypis momenti z prog. ROSPRE (bez souginitel( zatiZzeni) moment
g. zatizeni 9 15 21 27 33 39 celkem
1 Go 3,5 6,6 6,6 6,53 6,53 3,47 33,2
2 G-Go 2,9 55 55 543 543 2,88 276
3 Vn2n 13,0 19,4 18,0 7,33 7,33 3,14 68,2
4 Vn3n 8,3 13,8 11,6 571 571 2,46 474
5 Vnrovn 1,4 2,6 23 1,18 1,18 0,51 9.1

6 Vrén 19,9 36,5 32,0 16,89 16,89 85 130,7
7 Vr2n 13,0 19,4 18,0 7.3 7,3 3.1 68,2
8 Vr3n 8.3 13,6 11,6 57 57 25 474
9 Ve 55 13,2 16,8 12,52 12,52 5,26 65,8

5.6.4. Unosnost priifezu

Ve vypcaitu bylo uvazovano na stréanbezpeénosti pouze s plastickou unosnosti ocelovych
nosniki, vzhledem ktomu, Ze nebylo prokdzano pin&aspni s Zelezobetonovou deskou.
Zelezobetonova deska je tak ve v§faouvazovana jako tuhostni a roznasejici prvek.

Nosnik 1 200
5
1200

Prirez ¢ 1 - 1200

Material : 1 - S 235
A 3.340000e+003 mm~"2
Ay/A . 0.505 AZ/IA 0.394
ly 2.140000e+007 mm™4 1z 1.170000e+006 mm~*4
lyz 4.086934e-008 mm™4 It 1.350000e+005 mm~4
w 1.239164e+010 mm”"6
Wely : 2.140000e+005 mm*3 Welz : 2.600000e+004 mm~"3
Wply : 2.500000e+005 mm*3 Wplz : 4.360000e+004 mmA3
cy 45.00 mm cz 100.00 mm
y 80.04 mm iz 18.72 mm
dy 0.00 mm dz -0.00 mm
Obrys : 745.00 mm

Druh posudku : prurez |
Vyska 200.00 mm  Sirka 90.00 mm
Tloustka pasnice  11.30 mm  Tloustka stojiny  7.50 mm
Polomér 7.50 mm

Ra = W, . f,a = 250 . 235 = 58,75 kNm
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Nosnik | 160
1160

Prifez €. 3 - 1160

Material : 1 - S 235
A 2.280000e+003 mm"2
Ay/A : 0.508 AZIA 0.387
ly 9.350000e+006 mm™4 Iz 5.470000e+005 mm~"4
lyz 1.058791e-010 mm~4 It 6.570000e+004 mm”"4
w 3.670199e+009 mm”6
Wely : 1.170000e+005 mm*3 Welz : 1.480000e+004 mm*3
Wply : 1.360000e+005 mm*3 Wplz : 2.480000e+004 mm~*3
cy 37.00 mm cz 80.00 mm
iy 64.04 mm iz 15.49 mm
dy 0.00 mm dz 0.00 mm
Obrys : 603.40 mm

Druh posudku : prlfez |
Vyska 160.00 mm  Sirka 74.00 mm
Tloustka pasnice  9.50 mm Tloustka stojiny  6.30 mm
Polomér 6.30 mm

Ra = Wy . fyg = 136 . 235 = 31,96 kNm

5.6.5. Posouzeni zatizitelnosti di€ SN 73 6222 v meznim stavu (lnosnosti

zakladni udaje

pramér

IMrd 32,0 51,5 58,8 58,8 58,8 32,0 48,61
Ikoeficient stav. stavu 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
|rozpéti nosniku 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20
dynam. sout. Vn 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
dynam. soué. Vr 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
dynam. soué. Ve 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05

souginitelé zatizeni soué. kombinace
YG 1,35 yal 0,75
YQ1 1,35 s 0,85

kol
Duben 2018 _ 55 - PBNEY



Most ev¢. 36033-1, Most fes Sedligsky potok v obci Sedlist Diagnostickyjmkum

ZATIZITELNOST NORMALNI - Vn

prut 9 15 21 27 33 39 min.
Mrd 320 51,5 58,8 58,8 58,8 320
Go.YG 4.7 8,9 8,9 8,8 8,8 4.7
G-Go . Y6 39 7.4 7.4 7.3 73 39
Mrd zbytkovy- komb 6.10a 233 35,2 42,5 42,6 42,6 234
Mrd zbytkovy- komb 6.10b 246 37,7 45,0 45,0 45,0 247
Vn2n . yQ1 17,5 26,2 242 9,9 9,9 4,2
Vn rovnomérné . yQ 1 1.9 3,5 31 1,6 16 0,7
dyn sout 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Vn2n vé. dyn.soug. 21,0 31,5 29,1 11,9 11,9 5,1
\/n rovnomérné vé.dyn.soug. 2.3 4.2 37 1,9 1,9 0,8
vn 6.10a 1,33 1,32 1,73 4,12 4,12 527
vn 6.10b 1,06 1,06 1,37 3,27 3,27 417
Va - zatiZeni zadni napravy 105,86 105,86 137.3 326,6 3266 417,3
zatizitelnost Vn2n 14,1 14,1 18,3 32,0 32,0 32,0 14
Vn3n. yQ1 11,2 18,3 15,7 7,7 7.7 33
dyn sout 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Vn3n vé. dyn.soug. 13,5 220 18,8 9,3 93 4.0
vn 6.10a 1,97 1,80 2,52 5,09 5,09 6,48
vn 6.10b 1,56 1,44 2,00 4,03 4,03 513
Va - zatiZeni zadni népravy 156,3 143,9 199,8 4034 4034 5128
zatizitelnost Vn3n 20,8 19,2 26,6 32,0 32,0 32,0 19

ZATIZITELNOST VYHRADNI - Vr

prut 9 15 21 27 33 39 min.
Mrd 32,0 51,5 58,8 58,8 58,8 32,0
Go . YG 4.7 8,9 8,9 8,8 8,8 4.7
G-Go . YG 39 7.4 7.4 73 73 3,9
Mrd zbytkovy- komb 6.10a 234 35,2 425 42,6 42,6 234
Mrd zbytkovy- komb 6.10b 247 37,7 45,0 45,0 45,0 24,7
Vrén . yQ1 26,8 49,3 433 228 228 11,5
dyn soué 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
\/r6n vé. dyn.sout. 335 61,6 541 28,5 28,5 14,3
vr 6.10a 0,93 0,76 1,05 1,99 1,99 2,17
vr 6.10b 0,74 0,61 0,83 1,58 1,58 1,72
Vrw 0,74 0,61 0,83 1,58 1,58 1,72
Vrén - vyhradni zatizitelnost 58,8 48,9 66,5 80,0 80,0 80,0 48
Vr2n . yQ1 17,5 26,2 24,2 9,9 9,9 4,2
dyn sout 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
Vr2n vé. dyn.soug. 21,9 328 30,3 12,4 12,4 53
vr 6.10a 1,42 1,43 1,87 4,59 4,59 5,89
vr 6.10b 1,13 1,15 1,48 3,64 3,64 4,66
Vrw 15,01 15,32 19,79 48,53 48,53 62,09
Vr2n - vyhradni zatizitelnost 15,0 15,3 19,8 48,5 48,5 62,1 15
Vr3n. yQ1 11,2 18,3 15,7 7.7 7.7 3.3
dyn sou¢ 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
\Vr3n vE. dyn.soué. 14,1 229 19,6 9.6 9,6 4.2
vr 6.10a 2,22 2,05 2,89 5,90 5,90 7,51
vr 6.10b 1,76 1,64 2,29 4,67 4,67 5,94
Vrw 23,40 21,93 30,54 62,30 62,30 79,25
Vr3n - vyhradni zatiZitelnost 23,4 21,9 30,5 62,3 62,3 79,2 21
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ZATIZITELNOST VYJIMECNA - Ve
prut 9 15 21 27 33 39 min.
Mrd 32,0 51,5 58,8 58,8 588 32,0
Go. VG 47 8.9 8.9 8,8 8.8 47
G-Go .G 39 74 7.4 7,3 73 3,9
Mrd zbytkovy- komb 6.10a 233 35,2 425 426 426 234
Mrd zbytkovy- komb 6.10b 246 37.7 450 450 45,0 247
Ve 7.4 17.8 22,6 16,9 16,9 7.1
dyn sou 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
Ve vé. dyn.sous. 7.8 18,7 23,7 17,7 17,7 7.5
koef. ZatiZitelnosti 6.10a 4,00 2,51 2,39 3,20 3,20 418
koef. ZatiZitelnosti 6.10b 3,17 2,01 1,80 2,54 2,54 3,31
red. koef. zatiz. 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
normové vozidlo [t] 180 180 180 180 180 180
zatizitelnost Ve 180,0 180,0 180,0 180,0 180,0 180,0 180

5.7. VYSLEDNA ZATIZITELNOST

Zatizitelnost mostu byla stanovena ve smySBN 736222¢l. 5.1.2 metodou V - podrobnym
statickym vypétem. Vypaet zatizitelnosti byl proveden ve staticky rozhacieh piirezech a

konstruknich¢astech mostu.

Vyslednd zatizitelnost konstrukce mostu ew. 36033-1

Vn =V - CZEN (normalni)
Vn =V - CZEN (normalini)
Vn =V - CZEN (normalini)

max. napr. tlak

Pozn:

Zatizitelnost mostu

14 t

15t
180 t

10,5t

ZatiZitelnost byla vyptena u nosné konstrukce. Vzhledem ke stavu sptalrilysbylo ¢aste’ne
zwtSeno rozpti nosné konstrukce, tak aby zohlednilo Spatny ptednirady zdiva spodni stavby.
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6. ZAVER

6.1. STAVEBNI STAV MOSTU

Stavebni stav obou mdgbyl stanoven mimi@dnou prohlidkou provedenou v 03/2018. Prohlidka
je souasti diagnostického fizkumu a je uvedena v kapitole 3. Stav mostu bybhlidce stanoven:

spodni stavba VI - velmi Spatny koeficiematvetbniho stavu: a = 0,4
nosna konstrukce VI - velmi Spatny koeficistatvebniho stavu: a = 0,4

Popis zavad mosts rozsahem poruch je proveden v miéguné prohlidce mostu, které je uloZzena
v prilohach.

6.2. ZHODNOCENI STAVU MOSTU

Stav mostu (spodni stavby i nosné konstrukce) tidipgnostickém pirzkumu shledan jako velmi
Spatny. Nejetsi zavady byly zji$ny u spodni stavby.

U spodni stavby bylo zji&o ploSg vyplavené sparovani a lokéluvolréné kameny ofr a
kiidel. Ri dalSi pokrédujici degradaci ofF bude v blizké dobhrozit moznost ztraty stability zdiva
oper. Pevnost sparové malty je t&hmulova, pevnost kamened&pge dostaténa.

Stav nosné konstrukce je mirtepsi, avSak rowZ velmi Spatny. Do nosné konstrukce zatéka
netsnymi dilat&nimi sparami. Na spodnim lici desky mostovky byjistzny lokalré prisaky
s vyluhy. Provedenymi sondami bylo zi8o, Ze krajni nosniky nosné konstrukce jsoutemag profily
| 160 a vnitni | 200. U jednoho z vrithich nosnilk | 200 byla zji&na silna koroze spodni pasnice
s Ubytkem pifezové plochy. Ostatni ocelové nosniky jsou prozatésazeny pouze povrchovou
korozi. V mistech zatékani byl zjist Spatny stav betoigké vyztuZze desky mostovky s koroznim
oslabenim az 20% fifezové plochy. Na mistech bez zatékani byl &jidiobry stav betorigké
vyztuze.

U desky nosné konstrukce byl ob&ajisteny jen malé tlougky kryci vrstvy betonéské vyztuze
zcela nedostateé z hlediska dneSnich normovych pozadawWd pricné betongské vyztuze byla
zjisténa tlouska kryci vrstvy 20 mm a u podélné vyztuze pakmirné 25 mm.

Beton nosné konstrukce ma nizkou, avSak gagta pevnostniifdu C16/20. Karbonatace betonu
nosné konstrukce se pohybuje mezi 5 — 15 mm a upsahk pouze povrchové vrstvy betonu.
V provedenych zkuSebnich mistech nebylo &jidtnadlimitni kontaminace chloridovymi ionty — na
pievadné komunikaci tak paténedochazi v zimnim obdobi k intenz¥§gimu soleni.
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6.3. NAVRZENA OPTA RENi — NAVRH OPRAVY MOSTU

Navrh opaiteni Ize rozdlit na opateni okamzita a dale na navrh opravy mostu.

6.3.1. Doporuéena okamzita opateni

U mostni konstrukce je nutné osadit dopravni¢egna omezujici zatiZitelnost dle provedeného
statického vyp&tu zatiZitelnosti B13 = 14 t a E13 = 15 t. Vzhledkmozméram mostu je mozné
zachovat provoz vejné dopravy na masta Fedpokladu nizSiho napravové tlaku vozidel nez 10,3
a délkou rozvoru naprav vySSim nez 3 m.

6.3.2. Doporuéeny navrh opravy mostu

Vzhledem k velikosti mostu a rozsahu zavaipgdaji do Gvahy pouze 8ymozné varianty oprav.
Ok¢ varianty vychazi z toho, Ze nosna konstrukce 7&sad neopravitelna. Je tedy mozné provést
variantu_A) Casténou oprava mostu nebo variantu B) Celkova $ganmostniho objektu za novou
konstrukci.

A) Céastaina oprava mostu
Pfi volbé této varianty bude vyuZita zbytkova Zivotnost réskonstrukce mostu, kterd je
odhadovana na cca 20 leti Béto variank opravy se fedpoklada nutnost zesileni spodni stavby,

vymeéna mostniho svrSku&sté&na sanace nosné konstrukce

Pri ¢ast&né opra¥ mostu je nutné zejména;

- odstrarni mostniho svrskudetre fims

- hloubkové pesparovani zdiva ép doplrnné provedenim obetonovani vSech jirgpodni stavby,
tlou&ka obetonovani je nutna min. 20 cm a obetonovamiljeéradre zalozit

- U nosné konstrukce je nutnéisiéni obnazeného lice ocelovych nognitd koroznich zplodin a
negistot a opateni spodniho lice pasnic novym protikorozninérerh

- provedeni mostni izolac&atre zajiS€ni tésnosti dilatanich spar

- provedeni nového mostniho svriktetns fims, vozovku je dopotieno provést zpewmou az ke
kraji novychiimsy

- provedenou opravou bude maximawyuZita zbytkova Zivotnost mostni konstrukce, &vielze
piedpokladat vyrazné zvySeni zatiZitelnosti mostriskwkce, zvySeni zatizZitelnosti mostu po
oprav se pohybovat ¥adu jednotek tun

B) Celkovéa vyména mostniho objektu za novou konstrukci

V této variant by doslo ke kompletnimu nahrazeni nosné konstrulggodni stavby. Vyhodou
této varianty je dlouha Zivotnost nové konstruk@@(( let), do budoucna minimalni néaklady na
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opravné a udrzbové prace a plna zatiZitelnost ritastobjektu. Nevyhodou této varianty jsou vySsi
investini naklady a nutna dopravni omezeni spojena swysta

Z hlediska zpracovatele diagnostického pizkumu Ize ok varianty oznagit za proveditelné,
avSak pokud mé byt zajiS€na konstrukce trvanliva a pIné Unosnd, lze jednozné&né doporucit
variantu B) Celkovou vyménu mostniho objektu za hovou konstrukci.

V piipadé planu odloZeni opravy mostu na obdobi vice nez ®ky je nutné cca do jednoho
roku provést piesparovani zdiva spodni stavby a zajistit tak alegii do¢asnou stabilitu zdiva
spodni stavby.

V Praze dne 18. dubna 2018 Ing. MtddJunek
Pontex s.r.o
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7. PRILOHY

- PRILOHA 1: OPRAVNENI K PROVADENI DIAGNOSTICKEHO PRJZKUMU

- PRILOHA 2:  MIMORADNA PROHLIDKA MOSTU (03/2018)

- PRILOHA 3: EXPERTNI ZPRAVAC. 1700J040-38 — KLOKNERV USTAV CVUT
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MINISTERSTVO DOPRAVY

Odbor pozemnich komunikaci
nab¥. Ludvika Svobody 12/22, 110 15 PRAHA 1

€.j. : 63/2013-120-TN/2

V souladu s Metodickym pokynem Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci - &4st II/2 -
priizkumné a diagnostické prace ¢.j. 20840/01-120 ve znéni zmén &.j. 30678/01-123, &.j. 47/2003-
120-RS/1, 174/2005-120-RS/1, 678/2008-910-IPK/1, 980/2010-910-IPK/1 a, 1/2013-120-TN/1
Ministerstvo dopravy - odbor pozemnich komunikaci

vyddvd

"OPRAVNENI

k provadéni prizkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami,
tidrzbou a spravou pozemnich komunikaci

¢islo 303/2013
pro
Ing. Tomase Micku

Datum narozeni : 3. 5. 1966

Bydliste

Ulice : NadldZdénce 18
Obec/mésto : Praha 8 - Kobylisy
PSC 18200

Tel./fax. 1 606644442

Zaméstnavatel/firma : Pontex, spol. s r.o.

Ulice : Bezova 1958
Obec/mésto : Praha 4 - Branik

PSC . 147 14

Tel./fax. 1 244062244/244461038
e-mail : micka@pontex.cz

Opravnéni se vztahuje na provadéni zatéZovacich zkousek mosti.

Opravnéni plati do 07. 2018

V Praze dne 8. ervence 2013

= =
Mgr. Véclav Mréz : Ing. Milan Dont, Ph.D.
predseda komise = \z feditel odboru

pozemnich komunikaci
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Objekt: Most ev.¢. 36033-1 (Most pres potok Sedlist'sky v obci SEDLISTE)
Okres: Zdar nad Sazavou

Prohlidku proved!: Junek Vladimir, Ing. Cislo opravnéni 181/2016
PONTEX, s.r.o.

Datum provedeni prohlidky: 6.4.2018

Poznamka:

Mimoradna prohlidka mostu (MPM) byla provedena jako soucast diagnostického prizkumu mostu na zakladé
smlouvy ¢. 8/2018 KSUSV. MPM byla provedena drzitelem opravnéni ministerstva dopravy reg. &. 181/2016.
Pocasi v dobé provadéni prohlidky:
obla¢no
ZpUsob zpfistupnéni:
z terénu, z koryta
Teplota vzduchu: 12.0°C Teplota NK: 8.0°C

A. ZAKLADNI UDAJE

Cislo komunikace: 36033 Stani¢eni km: 1.040km Ev.¢.mostu: 36033-1
Nazev objektu: Most pres potok Sedlist'sky v obci SEDLISTE
Staniéeni ve sméru: z Jimramova do Sedlisté

B. POPIS CASTi MOSTU

1. Spodni stavba

[1.1] 1.1 Zaklady mostnich podpér a Zaklady mostnich podpér jsou nepfistupné. Zaklady jsou ploSné.
kridel

[1.21 1.2 Mostni podpéry a kridla Mostni opéry jsou zdéné z lomového kamene,

[1.3] 1.2 Mostni podpéry a kfidla Mostni kfidla jsou rovnobézna, zdéna z lomového kamene.

2. Nosna konstrukce

[21] 2 Nosna konstrukce Nosnou konstrukci tvofi jedno prosté mostni pole. Most je kolmy.
Rok postaveni mostu je 1976 dle mostniho listu. Nosnou konstrukci
tvofi monoliticka Zelezobetonova deska se 6-ti ks zabetonovanymi
ocelovymi nosniky.

[2.2] 2.2 Loziska, klouby UloZeni nosné konstrukce je pfimé - nosniky jsou uloZzeny pfimo na
opeéry.
[2.3] 2.3 Mostni zavéry Mostni zavéry nejsou nebo jsou podpovrchové.

3. Mostni svrsek

[3.11 3.1 Vozovka Vozovka na mosté je s Zivicnym krytem s nezpevnénou Krajnici.
Pfi¢ny sklon vozovky je jednostranny pravy, podélny sklon je proti
sméru staniceni.

[3.2] 3.3.1 Rimsa Mostni fimsy jsou na obou stranach mostu Zelezobetonoveé
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monolitické. Na pravé povodni strané ma fimsa vySku 0,26 m a
Sifku 0,4 m, na levé povodni strané ma fimsa vysku 0,35 m a Sifku

0,38 m.
[3.3] 3.5 Izola¢ni systém mostovky Izolaéni systém tvofi pouze natér nosné konstrukce na jejim rubu.
[3.4] 3.6 Odvodnéni mostu Odvodnéni mostu je provedeno pfi¢nym a podélnym sklonem

vOzovKy mimo most.

4. Vybaveni mostu

[411 4.2 Zabradli Na mosté je na obou stranach osazeno ocelové dvoumadiové
zabradli. Sloupky jsou kruhového prifezu pram. 60 mm. Vyska
zabradli je na obou stranach mostu 1,12 m od horniho lice fimsy.

[4.2] 4.3 Dopravniznaceni, oznaceni Na mosté je osazeno dopravni znaeni omezujici zatizitelnost B13
mostu =16aE13 =19t

[4.3] 4.6 Uzemipod mostem a Uzemi pod mostem tvoFi koryto mistniho potoka. Dno koryta je
pfistupové cesty kamenné.

C. STAV A ZAVADY CASTi MOSTU

1. Spodni stavba

[1.1] 1.1 Zaklady mostnich podpér a Nebyly zjistény zavady vyplyvajici z poruchy zalozeni.
kridel
[1.2] 1.2 Mostni podpéry a kfidla Spodni stavba ma hloubkové vyplavené sparovani (az do hloubek

50 cm), kameny zdiva spodni stavba se rozvolfiuji, vysouvaji a
lokalné jsou jiz zcela vypadlé, nejvétsi zavady zjistény v pravé
poloviné dfiku opéry OP1 a u opéry OP2 v zasadé v celé délce

Na lice opér silné zatéka.

Kamenna kfidla maji hloubkové vyplavené sparovani a lokéiné
rozvolnéné kamenné zdivo.

2. Nosna konstrukce

[21] 2 Nosna konstrukce Ocelové nosniky nosné konstrukce povétsinou povrchové koroduii,
u prvniho vnitfniho nosniku zleva (nosni N2) byla zjisténa siln&
koroze spodni pasnice s Ubytkem priifezové plochy.

Na spodnim lici desky mostovky na levé strané byly zjistény stopy
po zatékani a vykveéty

Netésnymi dilataCnimi sparami silné zatéka na konce nosné
konstrukce a lice opér.

3. Mostni svrsek

[3.11 3.1 Vozovka Povrch vozovky je znané deformovany, tvofi se vytluky.
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Kraje vozovky jsou nezpevnéné, podél fims je mnozstvi nedistot.
[3.2] 3.3.1 Rimsa Rimsy maji olamané hrany a povrchové degraduiji.

[3.3] 3.5 Izola¢ni systém mostovky Izolagni systém mostu neni pfili§ funkéni.

4. Vybaveni mostu

[4.1] 4.2 Zabradli Ocelové zabradli v paté povrchové koroduje, kotevni Srouby
nejsou dostate¢né utazeny.

[4.2] 4.6 Uzemipod mostem a Uzemi pod mostem je &aste&né zaneseno naplaveninami.
pfistupové cesty

D. HODNOCENIi PECE O MOST, VYKONU BEZNYCH PROHLIDEK, KVALITY
UDRZBOVYCH PRACiIi A PROVADENYCH OPRAV, ZAVADY MOSTNIi EVIDENCE

Udrzba mostu se provadi v rozsahu moznosti spravce.

E. OPATRENI NA ZKVALITNENi SPRAVY MOSTU, NAVRH NA ODSTRANENI
ZJISTENYCH ZAVAD

bez uvedeni naléhavosti

1 2 Nosna konstrukce Provést opatieni uvedena v zavéru diagnostického prazkumu.

F. ZAZNAM O PROJEDNANI OPATRENiI SE SPRAVCEM MOSTU, STANOVENI
DRUHU UDRZBY A OPRAV, STANOVENi ZPUSOBU A TERMINU ODSTRANENI
ZAVAD, PRIPADNE NARIZENi ZATEZOVACI ZKOUSKY, STANOVENiI PREDBEZNE
CENY PRACI

Datum projednani: 30.4.2018
Cislo jednaci:

Poznamka:
S vysledky MPM a diagnostického prizkumu byl seznamen spravce mostu.

G. ROZHODNUTI O ZMENE ZATIZITELNOSTI A KLASIFIKACNIHO STUPNE STAVU
NOSNE KONSTRUKCE A SPODNi STAVBY MOSTU

Stavebni stav Zatizitelnost

Spodni stavba ZpUsob zjisténi zatizitelnosti:

Stavebni stav: V — CZEN (Zatizitelnost stanovena podrobnym statickym vypoctem)
VI - Velmi Spatny (koefic. a=0.4) Vn = 14.0t

Nosna konstrukce Vr = 15t

Stavebni stav: Ve = 180t

VI - Velmi $patny (koefic. a=0.4) Max.napravovy tlak = 10.5t
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PouZitelnost: Ill - Pouzitelné s vyhradou

Poznamka ke stavu a pouzitelnosti Poznamka k zatizitelnosti
Hodnoty zatiZitelnosti byly vypo&teny statickym pfepoctem
zatizitelnosti, ktery je soucasti diagnostického priizkumu 04/2018.

Stanoveny termin dalsi hlavni prohlidky: 10 / 2018

V souladu s &lankem 5.3.1 CSN 73 6221 - Prohlidky mostti pozemnich komunikaci,
pfipadné prvni hlavni prohlidku po provedeni rekonstrukce mostu.
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J. OBRAZOVE PRILOHY

Sitkové usporadani ve sméru staniéeni.

Sitkové usporadani proti sméru stanigeni.

Pohled na pravy bok mostu.
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Pohled na levy bok mostu.

Spodni lic nosné konstrukce.

Opéra OP1.
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Spodni lic nosniku N2, silna koroze spodni
pasnice nosniku.

Prokreslena a korodujici betonarska vyztuz na
spodnim lici levé desky mostovky.

Drik opéry OP2, hloubkové chybéjici sparovani,
vypadlé kameny.
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Detail rozvolnéného rohu opéry OP1 na pravé
strané.

Detail rozvolnéného zdiva opéry OP1.

Vypadly kamen v paté dfiku opéry OP2.
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Pohled na pravou krajnici mostu.

Povrchova koroze patniho plechu zabradli,
povolené kotevni Srouby.

Vytluk ve vozovce.
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ANOTACE

Zprava uvadi vysledky stanoveni charakteristik materialti z jadrovych vyvrti a vzorkl
kamene odebranych v ramci akce: ,,Diagnosticky prizkum mostu 36033-1, Sedlisté«.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriiv ustav, ktery je zapsan
v seznamu ustavi kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zakona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdé&jSich ptedpist, uvefejnéném
v Ustfednim véstniku CR, roénik 2004, ¢astka 2, ze dne 14. 10. 2004, ptilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedInosti ze dne 13. 7. 2004, ¢.j. 228/203-Zn.

Laboratot KU ¢&. 1061 je akreditovana Ceskym Institutem pro akreditaci s piedmétem
akreditace: Mechanicko-fyzikalni a reologické vlastnosti stavebnich materiald, statické a
dynamické zkousky stavebnich konstrukei soucasti a prvkl véetné vySetfovani dynamickych
ucinkii na konstrukce. Platnost osvédc¢eni do 17. 5. 2018.

Klic¢ova slova: vyvrt, kdmen, objemova hmotnost, pevnost v tlaku, nasakavost, CH.R.L. -
metoda C
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1. UVOD

Na zéklad¢ objednavky spolecnosti PONTEX s.r.0. provedli pracovnici Kloknerova tstavu
CVUT Praha na dodanych jadrovych vyvrtech a vzorcich kamene fyzikalng-mechanické
zkousky materialu. Vzorky byly odebrany objednatelem v ramci akce ,,Diagnosticky
priuzkum mostu 36033-1, Sedlisté”. V ramci zkousek bylo provedeno:

vizualni prohlidka a popis vzorkd,

stanoveni objemové hmotnosti betonu a kamene,
stanoveni pevnosti betonu v tlaku,

stanoveni pevnosti kamene v tlaku,

stanoveni nasakavosti,

stanoveni odolnosti proti pusobeni CH.R.L. - metoda C.

YVVV VY

Utelem zkousek bylo ziskat obraz o mechanicko-fyzikalnich vlastnostech material
a poskytnout tak podklad pro ptipadny navrh opravy ¢&i posouzeni konstrukce. ZkouSky
probéehly v laboratofich Kloknerova tistavu v dubnu 2018.

2. PODKLADY

[1] CSN EN 12504-1 — Zkouseni betonu v konstrukcich - Cést 1: Vyvrty - Odbér, vysetieni a
zkouseni v tlaku;
[2] CSN EN 12390-3 — Zkouseni ztvrdlého betonu. Cast 3: Pevnost v tlaku zku$ebnich téles;
[3] Dohnélek, J. — Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci. Uspora cementu pii
vystavbé betonovych konstrukei — studijni texty, CSVTS, Praha 1983;
[4] CSN EN 13791 — Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich;
[5] CSN EN 12390-7 — Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 7: Objemova hmotnost ztvrdlého
betonu;
[6] CSN 73 1316 — Stanoveni vlhkosti, nasakavosti a vzlinavosti betonu (norma zruena);
[7] CSN 73 1326 — Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti piisobeni vody a
chemickych rozmrazovacich latek;
[8] CSN 72 1151 — Zkouseni ptirodniho stavebniho kamene. Zakladni ustanovent;
[9] CSN EN 1926 — Zku$ebni metody piirodniho kamene — Stanoveni pevnosti v prostém
tlaku.

3. POSTUP PRACI A VYSLEDKY

3.1 POPIS ZKUSEBNICH VZORKU

Pro zkousky byly do KU zastupcem objednatele dne 3. 4. 2018 dodany vzorky betonu a
kamene odebrané objednatelem dne 27. 3. 2018 v ramci akce ,,Diagnosticky prizkum mostu
36033-1, Sedlists“. \Vzorky byly oznageny V11 az V14 a CHRL11.

V KU byly vzorky prohlédnuty, vyfotografovany (viz Foto 1 az 6) a pfipraveny pro
predepsané zkousky. Vysledky vizualni prohlidky jsou zaznamenany v Tabulce 1. Mista
odbért vzorki jsou uvedena v Tabulce 2.




CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

Tabulka 1: Popis vyvrti

(113,:::3111 R(Erznl:lne]ry Popis struktury vyvrtu
Kamen je hutny, na povrchu vyvrtu byly zachyceny ojedinélé
makropoéry do velikosti 1 mm.
V11 100 x 130 X | Misty je na povrchu kamene patrné vrstveni.
70 Ve vzorku byla zachycena trhlina §. 0,1 mm a dl. 50 mm.
Na casti kamene byly zaznamenany zbytky fas.
Na povrchu kamene byla zachycena ¢ast malty.
Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK.
Max. velikost zrna HTK je 35 mm.
V12 774 dl. 90 Beton je hutny az porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi
R pocet makroporti do velikosti 5 mm, ojedin€le byly zachyceny vétsi
pory velikosti az 10 mm. Povrch vyvrtu je drsny.
Na lici vyvrtu byly zaznamenany zbytky fas.
Ve vyvrtu ptevazuje podil HTK nad DTK. Vyvrt obsahuje ojedinéla
zrna HDK. Max. velikost zrna HTK je 42 mm, max. velikost zrna
HDK je 45 mm.
Beton je hutny az pérovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet
V13 & 74, dl. 115 | makrop6rti do velikosti 5 mm, ojedinéle byly zachyceny vétsi pory
velikosti az 8 mm. Povrch vyvrtu je drsny.
Ve vyvrtu byla v hl. 85 mm zastizena vyztuz — zkorodovana, ziejme
hladk4 & 10 mm.
Na rubu vyvrtu byla zachycena vrstva malty o tl. 5 mm.
230 x 100 X Kémen je hutny, bez patrnych trhlin, bez patrnych pora.
V14 110 Na licnich plochach kamene byly zachyceny zbytky malty.
Na povrchu kamene je patrné vrstveni.
Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HTK a DTK.
Max. velikost zrna HTK je 30 mm.
CHRL11 | @94, dl.75 Beton je hutny az porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan vetsi pocet

makroportt do velikosti 4 mm, ojedin€le byly zaznamenany dutiny
velikosti az 12 mm. Povrch vyvrtu je drsny.
Ve vyvrtu byla v hl. 20 mm zastizena vyztuz — hladka <& 10 mm.

Zkratky: DTK — drobné tézené kamenivo, HTK — hrubé téZené kamenivo, HDK — hrubé drcené kamenivo
Pozn.: a) Vzhledem k nepravidelnému tvaru jsou rozméry vzorkti kamene pouze orientacni.
b) Na zékladé¢ vizualni prohlidky se u vzorkd kamene V11 a V14 jedna ziejmé o jemnozrnné
metamorfované horniny.
€) Znacka oceli je stanovena orienta¢né, pro fadné zatfidéni je nutné znat dobu vystavby konstrukce
nebo povést mechanické zkousky.

Tabulka 2: Poloha odebranych vzork

Oznaceni Misto odbéru zkuSebniho vzorku
vzorku
V11 Spodni stavba, opéra OP1, pravy roh.
Nosna konstrukce, deska mostovky mezi nosniky N1-N2, 0,3 m za licem opéry
ViZ- ops
Nosné konstrukce, deska mostovky mezi nosniky N5-N6, 0,4 m za licem opéry
VI3 lor
V14 Spodni stavba, diik opéry OP1, stfedni ¢ast.
CHRL11 Nosné konstrukce, deska mostovky mezi nosniky N1-N2, 0,4 m pied opcrou

OP2.
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Foto 1: Pohled na vzorek V11

Foto 2: Pohled na vzorek V11 (druha strana)
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Foto 3: Pohled na vzorek V14

Foto 4: Pohled na vzorek V14 (druha strana)
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Foto 5: Pohled na vzorky V12 a V13
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3.2 DESTRUKTIVNi ZKOUSKY BETONU V TLAKU

Provedeni zkousky 5.4.2018

Znaceni vzorkl : viz Tabulka 1 az 3

Identifikace vzorka zkouseny byly vyvrty o cca & 74 mm
vysledky zkousek jsou uvedeny v Tabulce 3

Uprava vzorki : zafiznuty diamantovym kotoucem

Koncovani ) ano, smesi siry a plniv

Zatézovaci stroj ) WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S 12 012 M

Prostiedi zkousky teplota 18 °C, vlhkost 33 %

Provedl| : Pavel Borodac

Pro ucely destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku byly odebrany jadrové vyvrty
& cca 74 mm. V laboratofi byly vyvrty zafiznuty a zakoncovany smési, jejimz pojivem je
sira. Pfed koncovanim byly vyvrty zméfeny a zvazeny, aby bylo mozno stanovit objemovou
hmotnost betonu. Takto pfipravené vzorky byly zkouseny v zatézovacim stroji WPM
1000 KN, metrologické ¢islo S 12 012 M. Odbéry jadrovych vyvrti a zkousky vzorki byly
provedeny dle CSN EN 12504-1 [1].

Valcové pevnosti betonu f¢, core zjiSténé na vyvrtech je nutné pievést na krychelné pevnosti
fe. cube, které odpovidaji pevnostem na krychli zakladnich rozmérd, tj. krychli s délkou hrany
150 mm. Pievod se provede dle CSN EN 12390-3, zména Z1, ptiloha NA [2].

Nejprve se provede pievod na vyvrtech zjisténych valcovych pevnosti betonu fc, core NA
valcové pevnosti betonu f oy, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich
rozmérd, tj. na valcich o priméru 150 mm a vysce 300 mm, dle vztahu:

fc, cyl = K, eyl - Kd, cyl - 1:c, core

Kooyl je opravny soucinitel $tihlosti dle CSN EN 12390-3 [2] v zavislosti na $tihlostnim
poméru A = h /d (kde h je vyska vyvrtu a d je primér vyvrtu); pro 1 <A <2,

Kd, eyl J€ experimentalné stanoveny pfevodni soucinitel v zavislosti na priméru vyvrtu dle
diagramu vypracovaného v KU CVUT [3].

Vélcové pevnosti betonu f, ¢y, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich
rozmeru, se nasledné prevedou na krychelné pevnosti fc cupe, které odpovidaji pevnostem
betonu na krychlich zékladnich rozméra dle vztahu:

fe, cupe = Keyl, cube e, eyl

Keyl, cube J€ prevodni soucinitel pevnosti betonu na valcich zakladnich rozmért na krychelne
pevnosti betonu na krychlich zakladnich rozméri dle CSN EN 12390-3 [2].

Pti provadeéni zkousek vyvrti je nutné sledovat i zplisob poruseni vzorkd, tj. aby skutecné
doslo k poruSeni tlakem a nikoli smykem ¢i pficnym tahem. Nespravné poruSena tclesa
vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti a takové vysledky se vyfazuji z vyhodnoceni.

Posouzeni krychelné, resp. valcové charakteristické pgvnosti betonu v tlaku fex cupe, resp.
fek, coyi V konstrukei zkousenim vyvrt bylo provedeno dle CSN EN 13791 [4].
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Tabulka 3: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech

E £ g %g - Max | PEVOSt | | Opravny | Pievodni | Vileovi | Prevodni | Krychelnd
S S S |s el g Objem. | tlak. betonu . |soucinitel | soucinitel | pevnost | souginitel | Pevnost
E > g s |2 S ‘g hmot. | sila [na vyvrtu PO}‘:“ (tihlost) | (praimer) | betonu | (cyl-cube)| betonu
g g £ S §§ - F 1 fe,core Ke,cyl | Kyl | feep [Keyl, cube fe, cube
(@)
[mom] | [mm] | [om] | [9] [[kg/m®]| KNI | [MPa] | [-] [-] [-] [MPa] [-] [MPa]
V12 | VI2-A | 730 | 53,6 | 580 | 488 | 2180 [ 99,0 23,7 0,795 0,795 0,929 17,5 1,252 219
V13 | VI3-A | 735 | 645 | 689 | 607 | 2220 | 118,0 278 0937 0813 0,929 21,0 1,251 26,3
Vyswétlivky k tabulce:

Zkusebni vzorek nespliiuje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max. zma kameniva k priméru vyvrtu (max 1 : 3).

Nejistota méreni:

Roz8itend nejistota méfeni pevnosti v tlaku je 2,0 MPa.

Rozsitena nejistota méfeni objemové hmotriosti j je 20 kg/m®,

Standardni nejistota odpovida jedné smerodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedena nejistota je rozsifena
nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsiteni k=2, coz odpovida hladin€ spolehlivosti pfiblizné 95 %.

3.3 DESTRUKTIVNI ZKOUSKY KAMENE V TLAKU

5.4.2018

krychle vytezané ze vzorkli kamene

zafiznuty diamantovym kotoucem a zabrouseny;

Provedeni zkousky
Identifikace vzorkl
Uprava vzorki
vzorky byly pfed zkouskou ponechany 24 hodin v normalnim
laboratornim prostiedi o teploté 20 + 2 °C

WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S 12 012 M,

teplota 18°C, vlhkost 33 %

Pavel Boroda¢

Zatézovaci stroj
Prostfedi zkousky
Provedl

Pro stanoveni pevnosti kamene v tlaku destruktivni zkouskou byly z konstrukce odebrany
kameny, ze kterych byly nafezany zkuSebni vzorky tvaru krychle s délkou hrany cca 50 a
55 mm. Tla¢né plochy zkuSebnich vzorkli byly zabrouSeny a zaleStény. Poté byly zkuSebni
vzorky zméteny a suseny pii teploté 70 °C do ustalené hmotnosti. Pfed vlastni zkouskou byly
zku$ebni vzorky zvazeny. Zkousky byly provedeny dle CSN EN 1926 [9] v zatéZovacim
stroji WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S 12 012 M a nasledné bylo provedeno vyhodnoceni
zkousek dle [9].

Tabulka 4: Vysledky zkousky pevnosti kamene v tlaku

Rozméry Objemova | Tla¢na | Pevnost
Ozn. zk. Hmotnost
Vzorek Ku a b h le] hmotnost sila v tlaku
vZor
[mm|] | [mm] | [mm] [kg/m’] [kN] | f.[MPa]
Vi1 VI11-A | 47,9 52,1 49,1 322 2630 280,0 112,2
Vid V14-A | 575 56,8 53,5 459 2627 429,0 131,4
V14-B 56,3 56,1 55,0 456 2625 382,0 120,9
Primérna hodnota V14: 2630 126,1

Nejistota méreni:
Roz8itend nejistota méfeni pevnosti v tlaku je 5,0 MPa. s
Rozsifena nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/m”.

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovand. Uvedena nejistota je rozsitend
nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsifeni k=

2, coz odpovida hladin€ spolehlivosti pfiblizné 95 %.
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3.4 STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI A NASAKAVOSTI

Datum zkousky : 4.4.2018 -17. 4. 2018

Zkousku provedl : Ing. Tomas Mandlik

ZkuSebni vzorky : odfezky jadrovych vyvrti o & cca 74 mm a odiezky
Z dodanych vzorkii kamene

Prostiedi zkousky : teplota 20 °C, vlhkost 43 %

Zatézovaci stroj : susarna HS 202, metrologické ¢islo P 10 001 T;

vahy KERN 101 kg, metrologické ¢islo P 04 008 M

Vypocet nasakavosti byl proveden dle vztahu:

m, —m,

N.=——*100 [%]
mS

kde: m, je hmotnost vzorku naséklého vodou do ustdlené hmotnosti v g,

ms je hmotnost vysusené¢ho vzorku v g.

Tabulka 5: Stanoveni objemové hmotnosti a nasakavosti betonu

Hmotnost Hmotnost Hmotnost Objemovi
Xoni nasyceného hydrostaticky suSeného hmotnost 2 Nas akavost
Oznaceni y o, W hydrostatického
vzorku vzorku vazeného vzorku vzorku .
vazeni
[a] [a] [q] [kg.m] [%]
V12-B 199 109 182 2210 9,2
V13-B 172 98 160 2320 7,8

Nejistota méreni:

Roz§ifend nejistota méfeni nasdkavosti je 1,0 %.

Roz8itena nejistota méfeni objemové hmotnosti j je 20 kg/m®,

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedena nejistota je rozsifena
nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsiteni k=2, coz odpovida hladin€ spolehlivosti ptiblizné 95 %.

Tabulka 6: Stanoveni objemové hmotnosti a nasakavosti kamene

Hmotnost Hmotnost Hmotnost ::: (J;:r:I(l)(s):éz
Oznaceni nasyceného hydrostaticky vysu$eného L Nasakavost
ég?ﬁ? ' vzorku vazeného vzorku vzorku hydros,tvam,keho
vazenl
[q] [9] [q] [kg.m ] [%]
V11-B 549 344 545 2670 0,8
V14-C 673 426 670 2720 0,5

Nejistota méFeni:

Roz8itend nejistota méfeni nasakavosti je 0,2 %.

Roz3itend nejistota méfeni objemové hmotnosti j je 20 kg/m®,

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedend nejistota je rozsitena
nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsiteni k=2, coz odpovida hladiné spolehlivosti pfiblizn¢ 95 %.
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3.5 STANOVENI ODOLNOSTI PROTI CH.R.L. — metoda C

Datum zkousky 6. 4.2018 — 26. 4. 2018
Zkousku proved| Ing. Tomas Mandlik
ZkuSebni vzorky jadrovy vyvrt 0 & cca 94 mm

ZkuSebni roztok

Zatézovaci cyklus

Zatézovaci stroj

¢elni plochy pied a po zkousce viz Foto 7 a 8
3% roztok NaCl
CSN 73 1326 - metoda C

zmrazovaci komora HERAUS VOTCH,

metrologické ¢islo P 10 003 M

Tabulka 7: Rozméry zkusebniho télesa a vysledky naméfenych odpadi

Primér | Vyska | Plocha Objemova | Povrchova | Suma odpadii po cyklech
Hmotnost .
Vzorek | vzorku | vzorku | vzorku [ql hmotnost | nasakavost [9/m?]
[mm] | [mm] | [mm?] [kg/m’] [9/m?] 25 | 50 | 75
CHRL11| 944 53,3 6995 824 2210 429 14 71 129

Nejistota méreni:

Roz§ifena nejistota méfeni odpadi je 10 g/m?.

Roz8itend nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/m?®.
Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedena nejistota je rozsitena
nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsifeni k=2, coz odpovida hladiné spolehlivosti pfiblizné 95 %.

Pozn.: Pramér vzorku CHRL11 neodpovida pozadavku normy [7]. Vzorky menSich primért maji
obvykle vyssi hodnoty odpadt oproti vzorkliim ze stejného betonu, které pozadavkiim normy
[7] na pramér vyhovuji.

Odpady po cyklech - metoda C
el 300
E
]
= =-CHRL11
250
B
Q.
-]
o 200
150
) /.//.
% /./
o B
0 25 30 Pocet cykld s

Graf 1: Pribéh odpadt po cyklech CH.R.L. - metoda C
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Foto 8: Pohled na lic vzorku CHRL11 — po CH.R.L. - metoda C — 75 cyklu
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