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1.UVOD

OBJEDNAVATEL: Krajska sprava a udrzba silnic Vysociny
STAVBA-OBJEKT: most ev.€.348-017 pres potok Balinku v obci Arnolec

Na zakladé pozadavku objednavatele byl proveden v pribéhu dubna 2018
diagnosticky pruzkum vySe uvedeného mostniho objektu. Diagnosticky prizkum
slouzi pro zhodnoceni stavu, staticky prepocCet =zatizitelnosti a podklad pro
projektovou pripravu rekonstrukce mostu s cilem odstranit stavajici omezeni
zatizitelnosti mostu.

1.1. KONSTRUKCNi USPORADANI MOSTU

Pavodni nosnou konstrukci mostu tvofi kamenna klenba, ktera byla vlevo
rozSifena monolitickou Zelezobetonovou klenbou. Délka pfemosténi je 2,7 az 2,8m.
Podhled kamenné klenby je opatfen stfikanym betonem. Opéry vSech €asti jsou
provedeny jako kamenné a navazuji na né mostni kfidla vyzdéna zlomoveého
kamene. Vlevo na most navazuji kamenné zidky a konstrukce hraze rybnika. Most je
Sikmy. Vozovka na mosté je asfaltova s nezpevnénou krajnici vpravo. Odvodnéni
vozovky je provedeno pficnym a podélnym sklonem. Zabradli na mosté je ocelové
trubkove.

2.PODKLADY PRUZKUMU

Objednatelem byla jako podklad pfedana posledni hlavni prohlidka mostu
(9/2013, Ing. David Marvan a ing. Ondfej Vodak) a mostni list. Mostni list obsahuje
nacrt. Mostni list je v této zpravé uveden jako pfiloha ¢€.2. Hlavni prohlidka z roku
2013 je uvedena jako priloha ¢€.4 této zpravy.

3. PROVEDENE PRACE A VYSLEDKY ZKOUSEK

Rozsah praci byl stanoven na zakladé pozadavku objednavatele tak, aby byly
zjistény zakladni informace o stavu mostu a byly ziskany podklady pro staticky
prepoCet zatiZitelnosti a projektovou pfFipravu rekonstrukce mostu. Jako projekt
diagnostiky mostu slouzila kalkulace cenoveé nabidky.

Z hlediska postupu praci byla v prvni fazi provedena prohlidka mostu se
zjisténim zakladnich skuteCnosti. Na zakladé této prohlidky, zjiSténych skladeb a
konstrukéniho feSeni bylo dale rozhodnuto o umisténi zkuSebnich mist, mist pro
odbér vzorkl a dalSich metod provadéni prizkumu. V prubéhu provadéni
diagnostického priizkumu byla uskute¢néna mimofadna mostni prohlidka a protokol
z této MMP je uveden jako pfiloha ¢€.10 této zpravy.

Na misté byla nejprve provedena zakladni méfeni tak, aby byly stanoveny
rozméry hlavnich nosnych prvkd v rozhodujicich prufezech. Byly také zjistény
zakladni rozméry pro vykresleni schematického pddorysu a pficného Fezu. Toto
schematické zaméreni je uvedeno v pfiloze ¢€.3b.

V nasledujici fazi byly provedeny sondy a zkousSky pro zjisténi zakladnich
charakteristik konstrukci.



3.1. ZKOUSKY ZDIVA

Zkousky zdiva byly provedeny pro konstrukci kamenné klenby mostu za ucelem
ziskani pevnostnich charakteristik zdiva. ZkouSky se skladaji z destruktivnich
zkouSek zdicich prvki na odebranych vzorcich a z nedestruktivnino zkouSeni
sparové malty zdiva. Mista zkou$ek zdicich materidld byla zvolena s ohledem na
pristupnost konstrukci a moznost odebrani vzorkld. Mista provedeni zkousek jsou
zakreslena ve schématu v pfiloze ¢.3a.

3.1.1. NEDESTRUKTIVNi ZKOUSKY MALTY

Nedestruktivni zkousky malty byly provedeny pro kamenné zdivo klenby. Na
zkusebnich mistech rozloZzenych po ploSe konstrukce klenby byly provedeny
zkousky malty tak, aby bylo mozné stanovit pfislusné pevnostni charakteristicky dle
CSN ISO 13822 (2014) a CSN 730038 (2014).

Na zkuSebnich mistech byla jako pfiprava zkuSebniho mista pro zkousky zdiva
odstranén torkret tak, aby byla obnazena malta loznych spar. Zkousky malty byly
provedeny nedestruktivni metodou ptiklepového vrtani dle TZUS Praha pfistrojem
PzZZ 01. K vyhodnoceni bylo vyuzito obecnych kalibracnich vztahd pro maltu s
naslednym statistickym zpracovanim vysledkd a zatfidénim materiald v souladu s
CSN EN 1996-1-1 (2013).

Vysledky zkouSek malty v€etné statistického zpracovani vysledkd jsou patrné
z prilohy €.7. Zatfidéni materiall je uvedeno v tabulce €.2 dle vysledkl zkouSek.
Charakteristickd a navrhova pevnost zdiva dle CSN EN 1996-1-1 a CSN 730038
(2014) je uvedena v tabulce ¢€.3. V pfilohach této zpravy je pouzito nasledujiciho
oznaceni veli€in:

R... je vybérovy primér vySetfované pevnosti zjistény z "n" vzorku
Sx veren je vybérova smeérodatna odchylka
| P soucinitel pro meze konfidencniho intervalu

pro odhad priaméru zakladniho souboru nahodné veli€iny se
zvolenou konfidenci.

Vysledky a vyhodnoceni nedestruktivnich zkou$ek malty jsou uvedeny v
priloze €.6. Na zakladé provedenych nedestruktivnich zkouSek lze konstatovat, ze
pevnost v tlaku malty konstrukce kamenné klenby je 0,73 MPa a dle dfive platnych
norem ji tedy Ize zatfidit jako MV4 (0,4MPa).

3.1.2. DESTRUKTIVNIi ZKOUSKY PEVNOSTI KAMENE

Po provedeni nedestruktivnich zkouSek malty byly odebrany vzorky kamene
jadrovymi vyvrty. Celkem bylo provedeno 5 jadrovych vrtd oznaCenych jako ZK1 az
ZK5 na konstrukci klenby. Odbér vzorki byl proveden metodou diamantového
jadrového vrtani pfistrojem DUSS. Timto zpusobem byly ziskany vzorky kamene
klenby o priiméru 44 mm, které byly po Upravé a zakoncovani podrobeny destruktivni
zkousce pevnosti vtlaku dle CSN EN 12390-3. Protokoly o zkou$kach pevnosti
vzorkd odebranych jadrovymi vyvrty je uveden v pfiloze €.5a. V tabulce €.1 jsou
uvedeny vysledky destruktivnich zkouSek.



TABULKA ¢€.1: Vysledky destruktivnich zkousek kamenu klenby

ZkuSebni Rozméry v mm Tlaéna plocha Maximalni Pevnost
vzorek (mm?) zatizeni pii | kamene
C. poruseni N/mm2
pramér vyska N N/mm2

1 45 45 1590 62000 39,0

2 45 45 1590 55000 34,6

3 45 45 1590 48000 30,2

4 45 45 1590 52000 32,7

5 45 45 1590 98000 61,6

PRUMER: 39,6 MPa

3.1.3. VYHODNOCENIi ZKOUSEK ZDIVA

TABULKA ¢€.2: Charakteristiky zdiva zkuSebnich mist

zkuSebni konstrukce malta kusové vihkost vazba
misto (MPa) stavivo % hm.
(MPa)
zdivo z
lomového
klenba kamene do 0,73 39,6 do 20% Spatna
vapenné malty
s ulomky cihel

Charakteristicka pevnost zdiva v tlaku fx byla stanovena ze vztahu:
fu =K. fp @
Navrhova pevnost zdiva v tlaku fy byla stanovena ze vztahu

S
Ymi. Ym2 - Ym3 - Ymsa

K... konstanta dle druhu zdiva, skupiny zdicich prvki zavisla na geometrickych
charakteristikach téchto prvk( dle CSN EN 1996-1-1 tabulek 3.1 a 3.3.

fo... Normalizovana primérna pevnost v tlaku zdicich prvkd v MPa (N/mm?)
5... soucinitel vyjadFujici vliv rozméri zkouseného prvku dle CSN EN 772-1
d =0,75 celacihla
0 =0,85  vyvrt priméru 50 mm
0 =0,80  vyvrt priméru 40 mm

fm... primérna pevnost malty v tlaku v MPa (N/mm?)



uvazuje se max 2f, nebo 20 MPa

.. exponent zavisly na tloustce loznych spar a druhu malty

a = 0,7 — nevyztuzené zdivo s obyCejnou nebo lehkou maltou.
a = 0,85 — nevyztuzené zdivo s maltou pro tenké spary.

.. exponent zavisly na druhu malty

B = 0,3 pro oby&ejnou maltu

B = 0 - pro lehkou maltu a pro tenké spary

Ymi-..
Ym2 ...
Ym3 ...
Yma ...

zakladni hodnota dilCiho soucinitele
soucinitel vlivu pravidelnosti vazby zdiva a vypInéni spar maltou
soucinitel zvySené vihkosti
soucinitel vlivu svislych a Sikmych trhlin ve zdivu

TABULKA &.3: Navrhova pevnost dle CSN EN 1996-1-1 a SN 73 0038 (2014)

Zkus. | b o fm K a B fi wpa) | Yma | Ym2 | Ym3 | Yma fa
misto (fo=Fb,prom-O) (fk?Ké;cb - (MPa)
klenba | 0,83 32,9 0,73/0,36| 0,7 | 0,3 38 [30| 121|125 |14 | 06

Z hlediska navrhové pevnosti zdiva fy dle CSN 730038 (2014) a CSN ISO 13822
(2014) Ize pro klenbu uvaZovat s hodnotou navrhové pevnosti zdiva 0,6 MPa. V lici
se jevi zdivo jako kamenné z lomového kamene s Castymi drobnymi kameny bez
jakékoliv specifikovatelné vazby. Malta je pod cementovou omitkou (Torkretem)
velmi vlhka s nizkou pevnosti. Ve skladbé klenby se mezi kameny nachazeji také
ulomky cihel. TlouStka kamenné klenby (smiSené s cihlami) byla zjiSténa cca
500mm.

v e

3.2. ZKOUSKY BETONU KLENEB ROZSIRENI

Na nosné konstrukci rozSifeni mostu provedené ze Zelezobetonové monolitické
klenby byly provedeny prace, které vedly k zatfidéni betonu, zhodnoceni jeho stavu a
také méreni ke zjisténi zpasobu a miry vyztuzeni klenby rozSifeni.

3.2.1. ZJISTENi VYZTUZE KLENBY

Zjisténi vyztuze Zelezobetonové klenby rozSifeni vlevo bylo provadéno
nedestruktivné elektromagnetickym méreni pfistrojem PROFOMETR 5 fy PROCEQ a
nedestruktivni metodou GPR pfistrojem X-SCAN PS1000 fy HILTI. Obéma metodami
bylo zjisténo, Ze beton je v dosahu obou pfistroji (150mm resp. 300mm) vyztuzen
uloZenou betonaiskou vyztuzi dle schématu v pfiloze €.3b.



3.2.2. STANOVENiIi OBSAHU CHLORIDU V BETONU

Pro zhodnoceni stavu konstrukci mostu je tfeba znat také obsah iontl Cl- v
zatvrdlém betonu. Aby byl ziskan obraz o stavu konstrukce roz$ifeni klenby z tohoto
pohledu, byl odebran vzorek betonu ze dvou hloubek. ZkuSebni misto bylo vybrano
po pfedchozi celkové prohlidce. Misto odbéru vzorkd je popsano v tabulce €.5 a
zakresleno do schématu v pfiloze ¢.3a.

Vysledky zkouSek obsahu chloridd jsou uvedeny v tabulce €.4 jako procento ClI-
k hmotnosti cementu. Samotné urceni obsahu chloridd bylo provedeno tak, Zze byly
odebrany vzorky betonu na zkuSebnim misté. Na vzorcich byl stanoven obsah susSiny
a chemickym rozborem byl stanoven obsah chloridovych iontl v susiné. Laboratorni
rozbor v tomto smyslu provedla zkuSebni laboratof ALS Czech republic s.r.o.
akreditovana CIA &.1163. Vysledky zkousek jsou uvedeny v piiloze &.8. Vysledky
ziskané chemickym rozborem byly dale zpracovany tak, Zze bylo nutné prepocCitat

procentuelni obsahy Cl- vztaZzené na jednotku susSiny na procentuelni obsahy
vztazené k jednotce mnozstvi cementu tak, jak udava CSN EN 206.

Pfi pfepoctu se vychazelo z predpokladu, Ze receptura byla navrzena na bézné
mnozstvi cementu pro beton dané konstrukce, ze které byl vzorek odebran. Pfi
stanoveni koeficientll se tedy vychazelo z nasledujicich pfedpokladd. Pro beton
konstrukce rozsifeni kleneb, byla uvazovana tfida betonu C12/15 (B15, B170). Bylo
predpokladano pouziti cca 300 kg cementu na m® betonu.

Pfi takto uvazovaném predpokladu byl ziskan soucinitel dle tabulky ¢.4. Tento

soucinitel pak slouzi k pFfepoCtu obsahu CI- na mnozstvi cementu. Vysledky
chemickych zkouSek jsou uvedeny v tabulce ¢€.4 v€etné pfepoctu. Specifikace mist
odbéru vzorkU je provedena v priloze ¢.3a a v tabulce ¢.5.

TABULKA ¢.4: Vysledky zkouSek obsahu chloridu

Soucinitel Obsah CL (% hmotnosti) Obsah CL (% hmotnosti)
Oznadeni Vztazeno ke hmotnosti Vztazeno ke hmotnosti cementu
vzorku Pfipustné maximalni hodnoty dle
K Betonu Cementu CSN EN 206 (tab.15)
Cin1 7,0 0,004 0,028 0,4 (0,2)
C1/2 7,0 0,134 0,938 0,4 (0,2)

TABULKA ¢€.5: Specifikace mist odbéru vzork( betonu pro stanoveni obsahu

chloridu.
0 = HLOUBKA
VZOREK MISTO ODBERU ODBERU
Cl1/1 beton rozsiteni klenby v levé ¢asti mostu 0-30mm
C1/2 | beton rozsiteni klenby v levé ¢asti mostu 30-60mm




Dle CSN EN 206 (732403) v ¢&lanku 5.2.8. a tabulce &.15 nesmi prekrogit pro
prosty beton obsah chloridovych iontll hodnotu 1,0 % z hmotnosti cementu. Pro
zelezobeton nesmi hodnota obsahu chloridovych iontl prekro€it 0,4 % z hmotnosti
cementu.

Z vysledkd zkoudek je jasné patrné, Ze na rozSifeni klenby byla zjisténa
kontaminace vysokym obsahem chloridovych iontd v Zelezobetonu presahujici
pfipustné maximum dle CSN EN 206 (tab.15). Mnozstvi chloridovych iontl do
hloubky roste. Tuto skutenost Ize vysvétlit moznym prasakem zrubu klenby a
zadrzovanim chloridovych iontd v konstrukci.

3.2.3. NEDESTRUKTIVNi ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU
ULTRAZVUKOVA IMPULZOVA METODA

V ramci provedenych nedestruktivnich zkousek betonu bylo uskute€néno méreni
rychlosti Sifeni ultrazvukovych vin v konstrukci Zelezobetonové klenby rozsifeni
mostu vlevo. Mé&feni bylo provedeno dle CSN 731371. Na zakladé zjisténych hodnot
bylo na zkuSebnich mistech mozno urcit nedestruktivné modul pruznosti betonu.
V$eobecné se nedestruktivni méfeni na konstrukcich Fidi ustanovenimi CSN 732011
a CSN 731370. S ohledem na usporadani konstrukci v prostoru zku$ebnich mist byla
zvolena metoda polopfimého prozvugovani dle &1.7.2 CSN 731371 (2011). Vysledky
téchto nedestruktivnich zkousek jsou uvedeny v ramci této zpravy jako pfilohy ¢.6a
az C.6c.

. Pro stanoveni statického modulu pruznosti betonu jsme vychazeli z ustanoveni
CSN 732011 (tab.5 této normy).

Estat= x, . Edyn
Estat= 0,71Edyn

Stanoveni statického modulu pruznosti je patrné z tabulky &.1.

TABULKA ¢.1 — Stanoveni statického modulu pruznosti

Dynamicky modul Soudinitel Staticky modul
pruznosti Ny pruznosti
Edyn (MPa) Estat (MPa)
zaokrouhleno
38285 0,71 27200
39263 0,71 27900
39648 0,71 28200
primér 27800

Jak je patrné z tabulky ¢.1 a z porovnani zjisténych statickych modull pruznosti
betonu, vykazuje beton dle ultrazvukové impulzni metody hodnoty modulu pruznosti
odpovidajici pfiblizné svymi parametry betonu tfidy C12/15 (B15, B170).
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3.2.3. STANOVENI HLOUBKY KARBONATACE BETONU

Pfi chemickych zkouSkach byla zjiStovana hloubka karbonatace betonu rozsifeni
klenby . Stanoveni hloubky karbonatace bylo uskute€néno na zkuSebnich mistech
provedenych formou vyvrtu. Jedna se o metodu ziskani Cerstvého fezu tak, aby byl
ziskan pfistup k rozhrani zkarbonatovaného a nezkarbonatovaného betonu. Misto
zjisténi karbonatace jsou uvedena v tabulce .7 a v pfiloze €.3. Samotné stanoveni
hloubky karbonatace bylo uskuteénéno kolorimetrickym testem a vysledky jsou
uvedeny v tabulce &.7.

TABULKA ¢€.7: Vysledky zkouSek karbonatace betonu kleneb rozSifeni

ZKUSEBNI Konstrukéni prvek Hloubka
MISTO karbonatace
KB1 leva ¢ast klenby rozsifeni, misto sondy k 10-15 mm
vyztuZi

3.3. ZJISTENi SKLADBY NA MOSTE

Do konstrukce vozovky na mosté byla provedena sonda oznacena jako SK1. Do
konstrukce vozovky na predpoli mostu byla provedena sonda SK2. V misté
nezpevnéné krajnice byla vytvofena kopana sonda KS1 ve vrcholu klenby
s dosazenim urovné horni plochy klenby na pravé strané mostu. Sonda KS2 byla
provedena v misté kfidla ke zjiSténi tloustky. TlouStka kfidla v misté KS2 byla
ovérena cca 700 az 800mm

Zamérfenim konstrukce a kopanou sondou nad kamennou klenbou bylo zjisténo,
ze celkova tloustka klenby ve vrcholu je cca 500mm. Na klenbé nebyla zjisténa
Zadna hydroiziolace, pouze nasyp zeminy s kameny.

SCHEMA ¢&.1: Skladba vrstev vozovky na mosté v sondé SK1 v mist& vrcholu klenby

s T~ N
| -ziviéna vrstva 8Q
N
-prolévany makadam .
prechazi ve étérkodr’[1 00 az 300
N ;-"'vv:— 760
99995

E

2o
CPPEl
o 0| B
' -kamenna klenba [

- tl. 450 az 500 mm
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SCHEMA é&.2: Skladba vrstev vozovky za mostem v sondé SK2

-Zivikna vrstva 80

-prolévany makadam
pfechazi ve stérkodrt

3.4. DALSI ZJISTENE SKUTECNOSTI
3.4.1 KOPANA SONDA, KRIDLO OPERY OP1

V pravé c&asti byla provedena kopana sonda KS1 ke zjisténi skladby na
nezpevnéne krajnici a zaroven ke zjisténi tloustky klenby. Vysledky sondaznich praci
jsou uvedeny v pfiloze €.3b.

Sitky kfidel mostu (kfidla provedena jako zdé&na z kamenného zdiva) byly
ovéreny kopanou sondou KS2 a penetracnimi vrty vpravo. Timto zpusobem byla
ovérena tloustka kfidla cca 800mm.

Vlevo bylo realizovano provrtani kfidla opéry 2 vlevo. Vrtem byla zjiSténa tloustka
kfidla cca 700 az 800mm. KFidlo pfechazi v opérnou zidku.

3.4.2 OSTATNI KONSTRUKCE

Ze souvisejicich konstrukci je tfeba zminit havarijni stav zidky navazujici na
opéru 1 smérem k rybniku v misté, kde oddéluje tok potoka od rybnika a pfekonava
vySkovy rozdil hladin. Tato zidka propousti vodu a jeji kamenné zdivo vykazuje Cetné
poruchy a trhliny. V pfipadé poruseni zidky kolem vypusté rybnika by mohlo dojit
také k poruseni zdiva klenby v paté v disledku pfivalové viny.

3.5. STATICKY PREPOCET ZATIZITELNOSTI A NAVRHY OPRAV MOSTU
Staticky pfepocet zatiZitelnosti a navrhy oprav mostu jsou uvedeny v pfiloze ¢.11.

Ze statického prepoctu zatiZitelnosti vyplyvaji skute¢nosti dle rekapitulace v bodé 4.5
zavéru této zpravy.



-10 -

4. ZAVER

Veskeré zjisténé skuteCnosti jsou uvedeny v prfedchozich bodech této zpravy a
prilohach ¢€.1 az ¢€.11- pfepocet zatiZitelnosti a navrh alternativ oprav mostu.

4.1. PEVNOST ZDIVA

Pro zdivo kamenné klenby pfi vyhodnoceni dle CSN EN 1996-1-1 a CSN 73
0038 (2014) vychazeji ze zkouSek na zkuSebnich mistech hodnoty navrhové
pevnosti zdiva kamenné klenby v tlaku fy = 0,6 MPa.

Pro zdivo klenby byla zjiSténa vysoka vihkost a degradace malty, nebot’ Uupravou
povrchu s torkretem na spodnim lici klenby je veSkera vihkost ve zdivu klenby
zadrzovana.

4.2. ZKOUSKY BETONU
4.2.1.VYZTUZ A KARBONATACE BETONU

Nedestruktivnim méfenim bylo zjiSténo, ze rozSifeni mostu vlevo je tvofeno
Zelezobetonovou klenbou. Hloubka karbonatace pro beton klenby rozSifeni byla
zjisténa 10 az 15mm. Pfi zjisténém ulozeni vyztuze v hloubce cca 50 az 80mm nema
proces karbonatace betonu Zadny vyznamny vliv na stav vyztuze.

4.2.2. OBSAH CHLORIDU V KLENBE ROZSIRENi MOSTU

Byla zjisténa kontaminace betonu chloridovymi ionty v misté Zelezobetonové
klenby vlevo. V tomto misté bylo zjiSténo, Zze jsou pfekroCeny i mirngjsi pfipustné
hodnoty uvedené v CSN EN 206 (732403) v &lanku 5.2.8. a tabulce &.15. Do hloubky
se obsah chloridi zvySuje zfejmé jako dusledek prusaku pfi absenci nebo v disledku
nefunkéni hydroizolace.

4.2.3 PEVNOST BETONU V TLAKU

Z nedestruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku byl beton rozSifeni klenby
zatfidén jako C12/15 (B15, B170).
4.3. SKLADBA VRSTEV NA MOSTE

Sondami SK1 a SK2 a dale sondami KS1 a KS2 byly zjistény skladby dle
schémat v pfiloze ¢.3a a ¢.3b
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4.4. STAV MOSTU

Nosna konstrukce v €asti klenby plosné silné prosakuje. Na podhledu klenby jsou
patrné stopy po prusacich v podobé vyluht a mokrych skvrn. V dasledku vihkosti
dochazi k degradaci a odtrzeni omitky a k degradaci malty do hloubky. V sondé
z urovné vozovky byla na rubu klenby zjiStténa malta stejné degradovana jako
z dolniho lice klenby. Lze pfedpokladat tedy degradaci malty v celém profilu klenby

Z hlediska zalozeni mostu nebyly pfi mimofadné prohlidce, ani pfi sondaznich
pracich zjiStény zadné poruchy svédCici o nedostateCném zalozeni nebo o
poruchach zalozeni.

K prusakim nosné konstrukce dochazi také v levé Casti s Zelezobetonovou

monolitickou klenbou. Opéry vykazuji poruchy v podobé prusakl a potékani. V urovni
kolisani hladiny doslo v dasledku rozplaveni degradované sparové malty k jejimu
vyplavovani.
Pfi stanoveni "klasifikaéniho stupné stavu" podle CSN 736221 (zr.2011) &l. 6.6.2. je
na zakladé provedenych praci a vy$e uvedenych zjisténi mozné konstatovat, Ze stav
nosné konstrukce mostu odpovida klasifikacnimu stupni V — Spatny s hodnotou
soucinitele stavu konstrukce alfa=0,6.

Stavebni stav spodni stavby mostu odpovida také klasifikaénimu stupni V -
Spatny s hodnotou soucinitele stavu konstrukce alfa=0,6.

4.5. PREPOCET ZATIZITELNOSTI A NAVRH ALTERNATIV REKONSTRUKCE
MOSTU

PrepocCet zatizitelnosti je uveden jako pfilohy €.11 této zpravy a dale je uvedena
rekapitulace vysledku.

|typ zatizeni bez redukce a| po redukc
[nomalni dvounapravova vozidla 93 0.6 5.6
vyhradni dvounapravové vozidlo 93 06 5.6
vyhradni tfinapravové vozidlo 290 06 17 4
vyhradni Sestinapravové vozidlo 1583 06 950
vyjimecné devitinapravové vozidlo 2375 06 1425

Rozhodujicim prvkem je kamenna klenba, roz3ifeni Zelezobetonovym
obloukem pfenese podstatné vét3i namahani.

zatiZitelnost dle kritérii CsSN 73 6222:

¢ normalni zatiZitelnost 5t dvounapravova vozidla

e vyhradni zatiZitelnost 5t tiinapravové vozidlo

e vyjimedna zatiZitelnost 95t devitinapravové wvozidlo

¢ zatiZeni na napravu 4.2t naprava dvounapravového vozidla

Na zakladé tohoto statického wypocdétu zatiZitelnosti Jje nutno
osadit nasledujici dopravni opatfeni:
e dopravni znaéku &.B13 s hodnotou normalni zatiZitelnosti 5t
¢ dopravni znac¢ku &.Bl4 s hodnotou zatiZeni na napravu 4.2t

V pfipadé potfeby prejezdu téZ3ich wvozidel, neZ ktera Jsou
posouzena, lze staticky wvypodet doplnit o konkrétni typ wvozidla,
pfipadngd sniZit rychlost priojezdu na 5km/h a tim dynamické naé&inky.
Takovy pIipad je nutno provérit v dostatecném predstihu.
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Na zakladé vysledkd diagnostického prizkumu mostniho objektu a pfepoctu
zatizitelnosti jsou navrzeny ftfi varianty rekonstrukce. Navrh variant rekonstrukce a
vyCisleni pfedpokladanych nakladu je uvedeno v pfiloze ¢€.11. Dale je uvedena
rekapitulace dle pfilohy ¢.11.

Varianty navrhu oprav jsou sestaveny v poradi podle zadavacich podminek:
1. Sanace pohledovych ploch spodni stavby a nosné konstrukce klenby,
vyména zachytnych zafizeni.
2. Obnova mostniho svrsku se zesilenim klenby obetonavkou a provedenim
hydroizolace. Sanace spodni stavby a nosne konstrukce klenby.
3. Vyména nosné konstrukce napf. za otevieny ram z monolitického
zelezobetonu nebo ramove prefabrikaty.

Pfi volbé zpusobu opravy je nutno zohlednit nejen cenu opravy, ale i pfistup pro
techniku, moznosti prevadéni vody, prodlouzeni ZzZivotnosti, naslednou udrzbu a

podobné.

Hruby odhad stavebnich nakladu:

varianta |Délka nk|Sitka nk [ledn.cena |stayebni Zivotnost|naklady na rok | zatizitelnost
opravy |[m] [m] [K&/m?]  |naklady [K&] |[rok] zivomost [KE]]  Vn/ViVe
1 35 9.7 20 000 K&[ 679 000 K& 10 6 900 Ke[ 9] 9] 180]

2 3.5 9.7| 40 000 K¢ 1358 000 Ké 30 45267 Ke| 50| 120{ 180]
3 35 9.7] 70 000 K¢&f 2 376 500 Ké 100 23765 Ke| 50| 120{ 180]

Variantu 1 nedoporucuji. Jedna se o kosmetické Upravy bez podstatnéjsiho zvyseni
zatizitelnosti a bez zaruky Zivotnosti.

Varianta 2 je pomérné lepsSi. Obetonavkou klenby docilime pozZadovanou
zatizitelnost a pomémné dobrou Zivotnost obetonavky. Nedokazeme ale zajistit
Zivotnost puvedni klenby a to i kdyz ji vypojime z nosné funkce obetonavkou.
Varianta 3 je z pohledu roénich nékladl rozlozenych na dobu Zivotnosti dlouhodobé
nejefektivngjsi.

v Liberci dne 28.5.2018

Diagnostika stavebnich konstrukci
S.I.0.
ing.K.Capek
ing.A.Hlavacek
ing.A.Hlavacek ml.
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SITUACE

Arnolec

PRILOHA ¢é.1
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Mostni list mostu pozemni komunikace

Ev.¢. mostu: 348 - 017
Nazev mostu: Most pres potok Balinku v obci Arnolec
Mistni nazev : Ji

Pfedmét pfemosténi : Vodotec€ (staly prutok) Potok

Prevadéna komunikace: 2. tfida / 348

Nazev pfevadéné komunikace :

Stani€eni liniové: 38,305 km Stanieni na useku: 0,030 km
Rok postaveni: 1880

Rok posledni rekonstrukce :

Kraj : Vysocina

Okres : Jihlava

Katastralni uzemi: Arnolec

Spravce mostu: Kraj Vysogina/Krajska sprava a udrzba silnic Vyso&iny/KSUSV
Jihlava

Zatizitelnost v dobé uvedeni do provozu, zplisob a rok stanoveni

Zpusob stanoveni: V — CZEN (Zatizitelnost stanovena podrobnym statickym
vypoctem) Rok: 2002

Vn=5t Vr=23t Ve=55t Vaj(Va)=-t

Zatizitelnost sou€asna, zpusob a rok stanoveni

Zpusob stanoveni: N (ZpUsob stanoveni zatizitelnosti neznamy) Rok:
2013

Vn=5t Vr=23t Ve=55t Vaj(Va)=4t

DI. pfemosténi: 2,8 m DI. nosné konst. : 3,7 m Sikmost : Prava / 84,44 ar

Volna Sitka : 8,55 m Celkova Sirka mostu : 9,6 mPlocha mostu : 35,52 m2

Nosna konstrukce

celk.poCet poli : 1

Podrobny popis nosné konstrukce: Segmentova klenba z lomového kamene tl.
0.45m, vzp. 1.26m. Na strané vtoku klenba rozsSifena o 2.0m, rozSifeni z betonu tl.
0.40m, vzp. 1.20m.

Popis skupin poli

Poclet poli: Svétlost Sikma: Kolma: Konstr.vySka: Rozpéti: Druh

stat.plisobeni: m m m m
1 2,8 2,72 0,45 3,25 Klenba
Stavebni vyska : 0,75 m Ulozna vyska : - m
Zpusob ulozeni NK
Pozice: Zpusob ulozeni:  Typ: Vyrobce: Oznaceni:
Mostni zavéry
Pozice: Typ: Vyrobce: Oznaceni:

Izolace desky mostovky

Typ: Vyrobce: Material:
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Spodni stavba

Podrobny popis spodni stavby: Opéry z lomového kamene.

Opéry Pocet : 2 Délka: 9,88 az 9,88
m Tloustka: 0,8 az 0,8 m VySka: 1az1m Material: Kamen
Zaklady:
Prechodova oblast:
Mezilehlé podpéry Pocet : 0 Délka:
Tloustka: Vyska: Material:  Zaklady:
Vozovka/chodniky:
Povrch komunikace: Zivice Sitka mezi obrubami: 6 m Plocha vozovky: 22,2 m2
Konstrukce vozovky:
Povrch chodniku: Nezadany Sitka chodniku: -/-m  Plocha chodniku: 0 m2

Konstrukce chodniku:

Odvodnéni mostu:

Druh: Typ odvodrovacu: Vyrobce: Svody (dn/mat).:

Zachytna zarizeni

Zabradli (typ/délka):

Zabradelni svodidla (typ/délka):

Svodidla (typ/délka) :

Jiné vybaveni :

Ostatni udaje

VyS8ka mostu nad terénem: 2,7 m VyS8ka NK nad hladinou vody: - m

Q100: ma3/sec. Hladina Q100: Normaini hl. vody: 0,1 m

Souradnice mostu

WGS-84 N: 49,436173 E: 15,822552 S-JTSK  X:-651881,006 Y: -
1127683,581

Cizi zarizeni

Typ: Spravce: Popis:

Spravni udaje

Archivace projektu: Nezadana

Klasifika¢ni stupen stavu mostu:
nosna konst.: IV - Uspokojivy  spodni stavba: IV - Uspokojivy  pouZzitelnost: Il -
Podminéné pouzitelné

Rok provedeni posledni HPM (MPM): 2013

Reprodukéni pofizovaci hodnota
RPH : 30 645,00 K& Datum posledniho stanoveni RPH: 12.1.2018

Datum tisku ML: 12.1.2018 Vypracoval: tisk z BMS - Felkl Jan, Ing.
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Schematicky nacért mostu
(podélny rez, ptidorys)
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PRILOHA é.2
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OZNACENI POUZITA V PRILOZE ¢.3a

® ZK - mista odbéru vzork( pro destruktivni zkousky kamene zdiva klenby

@) ZM - mista provedeni nedestruktivnich zkousek malty zdiva kamenné
klenby

7 KB - mista zisténi karbonatace betonu klenby rozsiteni

® SK - mista provedeni jadrového vrtu ke zjidténi skladby vozovky na
mosté a pfed mostem

@ C - mista odbéru vzorkd pro zjidténi chlorid(i v betonu

. UZ - mista provedeni nedestruktivnich zkouSek betonu klenby rozsiteni
- KS - mista provedeni kopané sondy

=P VR - mista provedeni vrtu v misté kfidla (navazujici zidky)
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ZAKRESLENIi ZKUSEBNICH MIST A MiST ODBERU
VZORKU

Schematicky nacért mostu
(podélny Fez, padorys)
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SCHEMATICKY NACRT MOSTU

(pFi€ny Fez)
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Most 348 - 017

Most pres potok Balinku v obci Arnolec

HLAVNI PROHLIDKA
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Objekt: Most ev. &. 348 - 017 (Most pres potok Balinku v obci Arnolec)
Okres: Jihlava

Prohlidku provedla firma: Nezadano
Prohlidku proved!: Pechal Antonin, Ing.

Datum provedeni prohlidky: 17.9.2013

Poznamka: Prohlidku proved! Ing. David Marvan a Ing. Ondfej Vodak. Teplota NK nebyla pfi
prohlidce méfena.

Pocasi v dobé provadéni prohlidky: zatazeno
Teplota vzduchu: 8 °C Teplota NK: 0 °C

A. ZAKLADNI UDAJE
Cislo komunikace: 348 Stani¢eni km: 38,305 Ev. . mostu: 348 - 017
Nazev objektu: Most pres potok Balinku v obci Arnolec

Stani€eni ve sméru: od Polna do Mé&fin ZpUsob zpfistupnéni: Most pfistupny po
svazich zemniho télesa.

B. POPIS CASTi MOSTU
1. Zaklady mostnich podpér a kfidel

1.1 Zaklady mostnich podpér jsou nepfistupné. Pfi prohlidce
nebyly podrobnéji diagnostikovany, pfi€emz bez provedeni
sond nelze zpUsob zalozeni zjistit.

2. Mostni podpéry, kfidla, ¢elni zdi

2.1 Mostni podpéry Mostni opéry jsou zdéné z lomového kamene. Povrchova
Uprava opér je provedena stfikanym betonem (torkret).

2.2 Kridla Mostni kfidla jsou 8ikma, zdéna z lomového kamene.

2.3 Celni zdi Celni zdi jsou na obou stranach konstrukce zd&né z lomového
kamene.

3. Nosna konstrukce, loZiska, klouby, mostni zavéry

3.1 Nosna konstrukce  Most o jednom poli. Nosnou konstrukci tvofi segmentova
klenba vyzdéna z lomového kamene, ktera je na navodni
strané rozSifena o cca 2.0 m z betonu. Podhled nosné
konstrukce je opatfen kryci vrstvou ze stfikaného betonu

(torkret).
3.2 LoZiska LoZiska nejsou na konstrukci tohoto typu provedena.
3.3 Mostni zavéry Mostni zavéry nejsou na konstrukci tohoto typu provadény.

4. Mostni svrdek - vozovka, izolaéni systém, chodniky, fimsy, kolejovy svriek, zalivky

4.1 Vozovka Vozovka na mosté je s zivicnym krytem se zpevnénou krajnici
na levé strané a s nezpevnénou krajnici na pravé strané.
PFi¢ny sklon vozovky je jednostranny levy, podélny sklon je
proti sméru stani€eni. Odrazné prouzky nejsou vytvofeny.
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4.2 Izolaéni systém Hydroizolaci nelze zjistit bez provedeni sond.

4.3 Chodniky Chodniky nejsou na mosté provedeny. Obrubniky nejsou na
mosté osazeny.

4.4 Rimsy Mostni fimsy jsou na obou stranach mostu zelezobetonové
monolitické.

5. Mostni vybaveni - zachytna, ochranna a revizni zafizeni; dopravni znaceni, osvétleni, odvodriovaci
zafizeni

5.1 Zachytna zafizeni  Na mosté jsou na pravé i levé strané rlzna zabradli. Na levé
strané ocelové s vodorovnou vyplni se dvéma madly, na
pravé strané ocelové se svislou vyplni. Vy8ka zabradli je na
pravé povodni strané 1,15 m od fimsy, na levé navodni strané
0,85 m od fimsy. Svodidla nejsou na mosté osazena.

5.2 Ochranna zafizeni  Zadna ochranna zafizeni nejsou na most& umisténa.
5.3 Revizni zafizeni Z&dna revizni zafizeni nejsou na mosté umisténa.
54 Dopravni znaCeni  Tabulky s evidenénimi €isly jsou na mosté osazeny. Dopravni

znaceni omezujici zatizitelnost B13 - 5t,B14-4ta
dodatkova tabulka E5 - 23 t je osazeno na obou stranach
mostu. Jiné dopravni znaceni na mosté neni.

55 Odvodriovaci Odvodnéni mostu je provedeno pfiénym a podélnym sklonem
zarizeni vozovky mimo most.

6. Cizi zarizeni

6.1 Vedeni, chranicky  Na povodni stran& mostu podél fimsy je umisténa ocelova
chranic¢ka prdméru 35 mm.

7. Uzemi pod mostem a pFistupové cesty

7.1 Uzemi pod mostem Uzemi pod mostem tvofi koryto potoka Balinka. Dno pod
mostem je zpevnéno kamennou zadlazdbou.

7.2 Pristupové cesty Pfistupové cesty pod most tvofi mirné svahy s nizkymi
nabfeZznimi zdmi z lomového kamene.

C. STAV A ZAVADY CASTi MOSTU
2. Mostni podpéry, kfidla, ¢elni zdi

2.1 KFidla porostla mechem. Sparovani kamenného zdiva kfidel
se misty droli. Celni zed na navodni strané zvlhla a porostla
mechem.

3. Nosna konstrukce

3.1 Na spodnim lici NK torkret misty odpada, patrné stopy
prisakl z horni ¢asti konstrukce.

5. Vozovka, chodniky, fimsy, kolejovy svrsek, zalivky

5.1 Vozovka je pfevrstvena a vykazuje podélné trhliny. Uchycena
vegetace na levé krajnici. Rimsy porostlé mechem.

8. Svodidla, zabradelni svodidla, zabradli, dopravni znaeni a oznaeni mostu

8.1 Konstrukce zabradli na levé strané je nevyhovujici z hlediska
vysky (vySka zabradli od fimsy 0,85 m). Levé zabradli je
poskozeno narazem. Zabradli na obou stranach je porostlé
mechem.
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D. HODNOCENI PECE O MOST, VYKONU BEZNYCH PROHLIDEK,
KVALITY UDRZBOVYCH PRACI A PROVADENYCH OPRAV, ZAVADY
MOSTNI EVIDENCE

Udrzba se provadi v minimalnim rozsahu v ramci moZnosti spravce

E. OPATRENI NA ZKVALITNENiI SPRAVY OBJEKTU, NAVRH NA
ODSTRANENI ZJISTENYCH ZAVAD

6.periodicky
- Ocistit kfidla a ¢elni zed od mechu.
- Ocistit fimsy od mechu.

- Ocistit krajnici od uchycené vegetace.

3.odstranéni nutno do 1 roku

- Vyspravit sparovani zdiva kfidel.

2.odstranéni nutno do 5 let

- Nahradit nenormové zabradli na levé strané normovym.

F. ZAZNAM O PROJEDNANIi OPATRENI SE SPRAVCEM MOSTU,
STANOVENI DRUHU UDRZBY A OPRAV, STANOVENi ZPUSOBU A
TERMINU ODSTRANENI ZAVAD, PRIPADNE NARIZENi ZATEZOVACI
ZKOUSKY, STANOVENi PREDBEZNE CENY PRACI

Datum projednani :14.10.2013
Poznamka :

HPM byla projednana se zastupcem zadavatele p. Rosickym.
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G. ROZHODNUTI O ZMENE ZATIZITELNOSTI A KLASIFIKACNIHO
STUPNE STAVU NOSNE KONSTRUKCE A SPODNi STAVBY MOSTU

Stavebni stav
Spodni stavba
Stavebni stav:

IV - Uspokojivy

a= 0,8
Nosna konstrukce
Stavebni stav:

IV - Uspokojivy a= 0,8

Pouzitelnost: Il - Podminéné pouzitelné

Stanoveny termin dal$i hlavni prohlidky:

Koeficient stavebniho stavu:

Koeficient stavebniho stavu:

Zatizitelnost
ZpUsob zjisténi zatizitelnosti:
N (Zplsob stanoveni zatizitelnosti neznamy)

Vh= 5t
Vr= 23t
Ve = 55t

Maximalni napravovy tlak = 4,0t

zafi 2017

V souladu s &lankem 5.3.1. CSN 73 6221 - Prohlidky mostt pozemnich komunikaci, pfipadné prvni

hlavni prohlidku po provedeni rekonstrukce mostu.
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Pohled ve sméru staniceni.

Pohled proti sméru stani¢eni.

Prava povodni strana mostu




Leva navodni strana mostu. Celni zed
porostla mechem.

2 2013/09/17 ‘
, - .-1’-“%'-. )

Odpadly torkret na klenbé.

Zvlhla ¢elni zed na navodni strané.
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Levé zabradli poSkozené narazem.

PRILOHA é.4
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DESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI KAMENE KLENBY
TESTAV-LAB s.r.o.

ZkusSebni laborator stavebnich hmot a vyrobkd

Chodska 545/7, 460 07 Liberec lll-Jefab
Tel. : 485151265
Fax :485150496

E-mail :testav-lab@raz-dva.cz

Spoleénost je zapsana do obchodniho rejstfiku Krajského soudu v Usti nad
Labem v oddilu C, viozka 13890 dne 11. 05. 1998. IC: 25036645, DIC:
CZ25036645

Zprava c. 016/2018
O zkouSce stanoveni pevnosti kamene v prostém
tlaku na odebranych vyvrtech

Pocet vytiska = 3

Vytisk cislo -

Pocet stran :2

Rozdélovnik  :vytisk ¢. 1 a C. 2 - zakaznik
vytisk €. 3 - archiv TESTAV-LAB s.r.o.

V Liberci dne: 16. 04. 2018

Udaje o zakaznikovi:

. o Diagnostika stavebnich konstrukci, s.r.o.
zakaznik - ;"<\ ohody 814/95
460 15 Liberec 15

Objednavka - ze dne 11.04. 2018

Udaje o zpracovatelich protokolu:

TESTAV - LAB s.r.o.
ul. Chodska 7, 46010 Liberec 3

Chodska 545/7, 460 07 Liberec llI-Jefab

Resitelské -
pracovisté

Odbér vzorkli - Proveden zakaznikem
Provedeni zkouSsek - M. Pechaé


mailto:testav-lab@raz-dva.cz

Predmét zkousky -

Zkusebni vzorky -

Rozsah zkousek -
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5 ks jadrovych vyvrtd z kamene.

Dne 11. 04. 2018 doruCil zastupce objednavatele do
zkuSebni laboratofe 5 ks jadrovych vyvrtd z kamene
pruméru 45 mm. ZkuSebni vzorky byly oznaceny
zakaznikem €. 1, 2, 3, 4 a 5, akce ,MOST ARNOLEC ev.¢.
348-017~.

Do zahajeni zkouSky byly uloZeny v pfirozeném prostredi
zkuSebni laboratore.

Pfed zkouSkou byly lozné plochy vzorkd zarovnany.
Zkousky byly provedeny podle zakaznikem
odsouhlaseného zku$ebniho postupu dle CSN EN 1926
(vydani Cervenec 2007). ZkuSebni méfidla a zafizeni jsou
metrologicky navazana. Zkousky byly zahajeny 16. 04.
2018. Zkousky byly ukonceny 16. 04. 2018.

Vysledky zkousek tabulka ¢. 1:

Tabulka €. 1

ZkuSebni Rozméry v mm Tla¢na plocha Maximalni Pevnost
vzorek (mm?) zatiZeni p¥i kamene
¢. poruseni N/mm?2
priamér vySka N N/mm2

1 45 45 1590 62000 39,0

2 45 45 1590 55000 34,6

3 45 45 1590 48000 30,2

4 45 45 1590 52000 32,7

5 45 45 1590 98000 61,6

Upozornéni:

Stiznost nebo namitku proti vysledkiim zkousek lze podat do 15 dnl od
obdrzeni protokolu k rukam vedouciho laboratore Ing. M. Zahradnika.

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouseného vzorku.

Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore nesmi byt tento protokol
reprodukovan jinak nez cely.

Ing. Milo§ Zahradnik
vedouci zkuSebni laboratore

- - - KONEC ZPRAVY - - -

PRILOHA é.5




-30-

NEDESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU KLENBY
ROZSIRENI

ey

£ Diagnostika stavebnich konstrukci s.r.o.
Svobody 814 Liberec 15 460 15, tel 482750583, fax 482750584 mobil 603711985, 724034307

e-mail:diagnostika.lb@volny.cz

ULTRAZVUKOVA IMPULZNi METODA - PROCEQ TICO

FREKVENCE SONDY f: 54000 Hz
OBJEKT/KONSTRUKCE : Most ev.€.348-017 ARNOLEC - UZ1

OBJEMOVA HMOTNOST: 2250 kg/m3

Te= 21 milisec(ms) Tem= 26,1 milisec

Tm= 5,1 milisec L = 200 mm

MERENI Ti (ms; TI-Tm (ms) v, (m/s) PRUMER (m/s)

50,9 45.8 4387
50,8 45,7 4376 4348 A= v /f 0,081 m
51,6 46.5 4301
|ROZMERNOST PROSTREDI |
a)jednorozmérmi:a < 0,2A (a < N'5) ad a) i=1
b)dvojrozmémé t<0,2A (t< N5) ad b) i=2
c)trojrozmémeé a =2k (h<a/2) adc) i=3
b=2\ (A<al2)
d=2A (A<al2)
(dle tab.1 CSN pro Poissonovu konst. 0,2-0,24 zvolenck? = 1111
|DYNAMICK\" MODUL PRUZNOSTI BETONU V TLAKU (V TAHU) Ecu MPa |
EcuMPa) = 2250 (kg/m’)* v, (m/s) * 1/k** 10°

Ecu(MPa) = 38285

PRILOHA é.6a
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NEDESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU KLENBY
ROZSIRENI

—

&1 Diagnostika stavebnich konstrukci s.r.o.
Svobody 814 Liberec 15 460 15, tel 482750583, fax 482750584 mobil 603711985, 724034307

e-mail:diagnostika.lb@volny.cz

ULTRAZVUKOVA IMPULZNI METODA - PROCEQ TICO

FREKVENCE SONDY f: 54 000 Hz
OBJEKT/KONSTRUKCE : Most ev.c.348-017 ARNOLEC - UZ2

OBJEMOVA HMOTNOST: 2250 kg/m3

Te= 21 milisec(ms) Tem= 26,1 milisec

Tm= 5,1 milisec L = 200 mm

MERENI Ti {(ms TTm (ms) v, (m/s) PRUMER (m/s)

50,1 45,0 4444
499 44.8 4464 4403 A= v /f 0,082 m
51,6 46,5 4301
|ROZMERNOST PROSTREDI |
ajjednorozmérmi:a < 0.2A (a < D) ad a) i=1
b)dvojrozmémeé 1< 0,2h (t<M5) ad b)i=2
cjtrojrozmémé a =2\ (A <a/2) ad c) =3
b=2\ (A<al2)
d=2h (Ah=al2)
{dle tab.1 CSN pro Poissonovu konst. 0,2-0,24 z‘..rolen(ki2 = 1,111
IDYNAMICK‘? MODUL PRUZNOSTI BETONU V TLAKU (V TAHU) Ecu MPa |
EcuMPa) = 2250 (kg/m’) * v,* (m/s) * 1/k;°* 10°
Ecu(MPa) = 39263

PRILOHA é.6b
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NEDESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU KLENBY
ROZSIRENI

—
S

&9 Diagnostika stavebnich konstrukci s.r.o.
Svobody 814 Liberec 15 460 15, tel 482750583, fax 482750584 mobil 603711985, 724034307

e-mail:diagnostika.lb@volny.cz

ULTRAZVUKOVA IMPULZNI METODA - PROCEQ TICO

FREKVENCE SONDY f: 54 000 Hz
OBJEKT/KONSTRUKCE : Most ev.€.348-017 ARNOLEC - UZ3

OBJEMOVA HMOTNOST: 2250 kg/m3

Te= 21 milisec(ms) Tem= 26,1 milisec

Tm= 5,1 milisec L = 200 mm

MERENI Ti (ms; TI-Tm (ms) v, (m/s) PRUMER (m/s)

50,3 452 4425
50,1 45,0 4444 4425 A= v /f 0,082 m
50,5 45,4 4405
[ROZMERNOST PROSTREDI |
ajjednorozmémi-a < 0. 2A (a < Ah) ad a) i=1
b)dvojrozmémé 1< 0,2\ (t < N5) ad b) i=2
c)trojrozmémé a=2Ak (A <al2) ad c) i=3
b=2k (A<al2)
d=2Ah (A<al2)
(dle tab.1 €SN pro Poissonovu konst. 0,2-0,24 zw.rolen(ki2 = 1,111
IDYNAMICK\" MODUL PRUZNOSTI BETONU V TLAKU (V TAHU) Ecu MPa |
EcuMPa) = 2250 (kg/m”) * v,” (m/s) * 1/k* 107
Ecu(MPa) = 39648

PRILOHA é.6¢c
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NEDESTRUKTIVNI ZKOUSKY MALTY KLENBY

. [ DIAGNOSTIKA STAVEBNICH KONSTRUKCI s.r.o
Svobody 814, Liberec 15, 460 15, tel 482 750 583, fax 482 750 584, mobil 603 711 985, 724 034 307,
email: diagnostika. lb@volny.cz

PEVNOST ZDICIiCH PRVKU A MALTY
Material: Malta

Pristroj: Elektricka Kucerova vrtacka typ PZZ 01 - 008
Objednavatel: KSUSV
Stavba: most ev ¢ 348-017, Amolec
Konstrukce: zdivo kamenné klenby
Datum a €as provedeni zkousky: 1042018 [ 9:00
Pocet zkusebnich mist: 8
Kalibragni soucinitel: a= 1,00
|| 1 2 3 dm I:'anu::u.-::] a Rmu.p = G-Rmu.p I
1 75 77 71 743 0,73 1,00 0,73

I I 72 NG VA N NN
= © | 05 | om0l on
— o | e |0 | o5 | o0& ol e

oo || | 5 | owm ol os
5 | || o | on ol o

Priméma hodnota Rnw= 0,75 MPa
s.= 0,05 MPa
t, = 0,5

Pevnost malty R= 0, 73MPa

PRILOHA é&.7
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CHEMICKE ZKOUSKY-OBSAH CHLORIDOVYCH IONTU
V BETONU KLENBY ROZSIRENI

ALS
Protokol o zkousce
Zakazka - PR1831966 Datum vystaveni - 16.4.2018
Zakaznik : Diagnostika stavebnich konstrukci Laboratof - ALS Czech Republic, s.ro.
5.1.0.
Kontakt : Ing. Amost Hlavacek Kontakt . Zakaznicky servis
Adresa * Svobody 814 Adresa : Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysofany
460 15 Liberec 15 190 00 Ceska republika
E-mail : diagnostika_.lb@volny.cz E-miail . customer.support@alsglobal.com
Telefon - +420 482750583 Telefon - +420 226 226 228
Fax - +420 482750584 Fax - +420 284 081 635
Projekt - Most 348-017 Amolec Sirénka 1z2
Cislo objednavky —_ Datum pfijeti vzorkd - 11.4.2018
Cislo pfedavaciho — Cislo nabidky . PR2014DIAST-CZ0358

protokolu (CZ-112-14-0505_V2)

Misto odbéru —_— Datum zkoudky - 12.42018-16.4.2018

Vzorkoval - zakaznik Uroveii fizeni - Standardni QC dle ALS CR intemnich
kvality postupd

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohladuje, Ze wsledky zkoudek se tikaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby

Zdenék Jirak

) Pozice

Manager

Environmental Business Uit

Zkusebni laborator €. 1163, akreditovana
CIA die CSH EN ISQVIEC 17025:2005

www_alsglobal cz
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CHEMICKE ZKOUSKY-OBSAH CHLORIDOVYCH IONTU
V BETONU KLENBY ROZSIRENI

Datum vystaveni - 16.4.2018
Stranka -2z32
Zakazka - PR1831966
Zakaznik - Diagnostika stavebnich kenstrukei s.r.o. ALS
Vysledky zkousek
Matrice: BETON Nézev vzorku c1i c1/2 —
Identifkace vzorku PR1831966-001 PR1831966-002 —
Datum odbéru/€as odbéru 11.4.2015 DO:00 11.4.2015 00:00 —_

LOQ Jednotka Vysledek HM Vysledek NM Vysledek MM

zikalni paramet ]
susina pii 105 °C 5-DRY-GRCI 1o [ % | 96.7 =00% | 96.1 £0.0% | —_

anorganické parametry
chloridy S-CL-TIT

41 604 | 1340 =102 | —

Pokud zakaznik neuvede datum a &

odbéru vzorkld, laboratof uvede jake datum odb&ru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zawvorce.
Pokud je &as vzorkovani uveden 0:00 znamend to, Ze =zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl £as vzorkovani. Mejistota je rozéifena nejistota méfeni

odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozgifeni k = 2.

Vysvitliviy: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni
Konec vysledkové éasti protokolu o zkousce

Prehled zkusebnich metod

Analytické metody | Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Ceskd republika 470 01

S-CL-TIT CZ_SOP_DD6_07_023.6 (CSMN EM 480-10) Stanoveni chloridl potenciometrickou titraci a stanoveni NaCl vypoitem z
naméfenych hodnot. Stanoveny jsou jen chloridy rozpustné ve vodé._

S-DRY-GRCI CZ_SOP_DOD6_01_045 (5SN 1SO 11465, ¢SN EN 12880, GSN EN 14346), CZ_SOP_DO6_D7_046 (ESN 1SO 11485, €SN EN
12880, CSN EN 14346, CSN 46 5735), Stanoveni sudiny gravimetricky a stanoveni vihkosti vypoftem z naméfenych hodnot.

Fripravné metody | Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7 Ceské Lipa Ceska republika 470 01
*S-PPHOM2 |Suéeni a sitovani vzorkl na zmitost < 2 mm.

Symbol " u metody znaéi neakreditovanou zkousku laboratofe nebo subdodavatele. V'  pfipadé, Ze laboratof pouZila pro
neakreditovanou nebo nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované wvysledky, je tato
skutefnost uvedena na titulni strané tohoto protokelu v oddilu Poznamky". Jsoudi na protokolu o zkouice vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkousky mimeo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

Zplsob vypoétu sumaénich parametrd je k dispozici na vyZadani v zakaznickém servisu.

www _alsglobal cz
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FOTODOKUMENTACE

FOTO ¢
Mista provedeni sond SK1 a SK2 do vozovky.

FOTO ¢€.2
Mista provedeni kopané sondy KS1.

FOTO ¢.3
Uprava provedeni kfidla opéry 1 vpravo.

FOTO c.4
Uprava provedeni kfidla opéry 2 vpravo.

Pozn.: Podrobna fotodokumentace prvkd mostu a poruch byla provedena v ramci
mimoradné prohlidky mostu, ktera je v této zpravé uvedena jako pfiloha ¢.10.

PRILOHA é.9
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MIMORADNA PROHLIDKA MOSTU

PRILOHA é.10
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Most 348 - 017

Most pres potok Balinku v obci Arnolec

MIMORADNA PROHLIDKA
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Objekt: Most ev. €. 348 - 017 (Most pres potok Balinku v obci Arnolec)
Okres: Jihlava

Prohlidku provedla firma: Diagnostika stavebnich konstrukci s.r.o., Liberec
Prohlidku proved!: Ing. Arnost Hlavagek, Ing. Karel Capek, Ing Arnost Hlavagek ml.
Datum provedeni prohlidky: 10.4.2018

Poznamka: Mimofadna prohlidka mostu probéhla jako soucast diagnostického priizkumu
mostu. Soucasti diagnostického prizkumu je také prepocet zatizitelnosti mostu, ktery je
zohlednén v zavérech této mimoradné prohlidky.

Pocasi v dobé provadéni prohlidky: jasno a polojasno
Teplota vzduchu: 10 az 15 °C Teplota NK: 10 °C

A. ZAKLADNI UDAJE
Cislo komunikace: 348 Stani¢eni km: 38,305 Ev. €. mostu: 348 - 017
Nazev objektu: Most pres potok Balinku v obci Arnolec

Stani€eni ve sméru: od Polna do Mé&fin ZpUsob zpfistupnéni: Most pfistupny po
svazich zemniho télesa a z koryta.

B. POPIS CASTi MOSTU
1. Zaklady mostnich podpér a kfidel

1.1 Zaklady mostnich podpér jsou nepfistupné. Pfi prohlidce
nebyly podrobnéji diagnostikovany, pfi¢emz bez provedeni
sond nelze zpUsob zalozeni zjistit.

2. Mostni podpéry, kfidla, ¢elni zdi

2.1 Mostni podpéry Mostni opéry jsou zdéné z lomového kamene. Povrchova
Uprava opér je provedena stfikanym betonem (torkret).

2.2 KFidla Mostni kfidla jsou Sikma, zdéna z lomového kamene. Vpravo
jsou kfidla kratka masivni (polokruhovy a Sipovity tvar). Vlevo
pfechazeji do zdi hraze rybnika a do zdi opérné za mostem.

2.3 Celni zdi Celni zdi jsou na obou stranach konstrukce zdéné z lomového
kamene.

3. Nosna konstrukce, loZiska, klouby, mostni zavéry

3.1 Nosna konstrukce  Most o jednom poli. Nosnou konstrukci tvofi segmentova
klenba vyzdéna z lomového kamene, ktera je na navodni
strané (vlevo) rozSifena o cca 2.0m zelezobetonovou klenbou
s nepfesnym tvarem v paté. Podhled nosné konstrukce je
opatfen kryci vrstvou ze stfikaného betonu (torkret). Kamenna
klenba je vyzdéna v plo$e podhledu z malych kamenl
s lok&lnimi zabudovanymi ulomky cihel.

3.2 Loziska Loziska nejsou na konstrukci tohoto typu provedena.

3.3 Mostni zavéry Mostni zavéry nejsou na konstrukci tohoto typu provadény.



-4] -

4. Mostni svrdek - vozovka, izolaéni systém, chodniky, fimsy, kolejovy svrSek, zalivky

4.1 Vozovka Vozovka na mosté je s zZivicnym krytem se zpevnénou krajnici
na levé strané a s nezpevnénou krajnici na praveé strané.
PFi¢ny sklon vozovky je jednostranny levy, podélny sklon je
proti sméru stani€eni. Odrazné prouzky nejsou vytvoreny.

4.2 Izolaéni systém Hydroizolace nebyla pfi sondaznich pracich zjisténa.

4.3 Chodniky Chodniky nejsou na mosté provedeny. Obrubniky nejsou na
mosté osazeny.

4.4 Rimsy Mostni fimsy jsou na obou stranach mostu zelezobetonové
monolitické.

5. Mostni vybaveni - zachytna, ochranna a revizni zafizeni; dopravni znaceni, osvétleni, odvodnovaci
zafizeni

51 Zachytna zafizeni  Na mosté jsou na pravé i levé strané rlizna zabradli. Na levé
strané ocelové s vodorovnou vypini se dvéma madly, na
pravé strané ocelové se svislou vyplni. VySka zabradli je na
pravé povodni strané 1,15 m od fimsy, na levé navodni strané
0,85 m od fimsy. Svodidla nejsou na mosté osazena.

5.2 Ochranna zafizeni  Zadna ochranna zafizeni nejsou na most& umisténa.
5.3 Revizni zafizeni Z&dna revizni zafizeni nejsou na mosté umisténa.
54 Dopravni znaeni  Tabulky s evidenénimi €isly jsou na mosté osazeny. Dopravni

znaceni omezujici zatizitelnost B13 —5t, B14-4ta
dodatkova tabulka E5 - 23 t je osazeno na obou stranach
mostu. Jiné dopravni znaceni na mosté neni.

55 Odvodriovaci Odvodnéni mostu je provedeno pficénym a podélnym sklonem
zarizeni vozovky mimo most.

6. Cizi zarizeni

6.1 Vedeni, chranicky  Na povodni stran& mostu podél fimsy je umisténa ocelova
chranic¢ka prdméru 35 mm.

7. Uzemi pod mostem a pFistupové cesty

7.1 Uzemi pod mostem Uzemi pod mostem tvofi koryto potoka Balinka. Dno pod
mostem je zpevnéno kamennou zadlazdbou.

7.2 Pristupové cesty Pfistupové cesty pod most tvofi mirné svahy s nizkymi
nabfeznimi zdmi z lomového kamene.

C. STAV A ZAVADY CASTi MOSTU
2. Mostni podpéry, kfidla, ¢elni zdi

2.1 Kfidla porostla mechem. Sparovani kamenného zdiva kfidel
se misty droli a vypadava. Celni zed na navodni strané
(vlevo) zvihla a porostla mechem. Patrné prisaky v paté opéry
1 vlevo. Na vtoku (vlevo) patrné odtrzeni vrsku klenby od €elni
zdi.

3. Nosna konstrukce

3.1 Na spodnim lici NK torkret ploSné odpada, patrné Cetné stopy
prisak na podhledu konstrukce. Malta pod torkretem
promacena a degradovana vihkosti
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5. Vozovka, chodniky, fimsy, kolejovy svrdek, zalivky

51 Vozovka je prevrstvena. Rimsy porostlé mechem. Vpravo
nezpevnéna krajnice s travnim porostem a kupou suchého listi
u Fimsy.

8. Svodidla, zabradelni svodidla, zabradli, dopravni znaceni a oznaceni mostu
8.1 Konstrukce zabradli na levé strané je nevyhovuijici z hlediska
vysky (vySka zabradli od fimsy 0,85 m). Levé zabradli je
poSkozeno narazem.
11. Uzemi pod mostem a pFistupové cesty

111 Pod mostem na vytoku porusené zabetonovani dna.
Podemleti navazujici regulace a kfidla opéry 2.

11.2. Vlevo u opéry 1 havarijni stav navazujici zidky vypusti
rybnika. Hrozi havarie rybnika.

D. HODNOCENI PECE O MOST, VYKONU BEZNYCH PROHLIDEK,
KVALITY UDRZBOVYCH PRACi A PROVADENYCH OPRAV, ZAVADY
MOSTNIi EVIDENCE

Udrzba se provadi v minimalnim rozsahu.

E. OPATRENI NA ZKVALITNENiI SPRAVY OBJEKTU, NAVRH NA
ODSTRANENI ZJISTENYCH ZAVAD

1.odstranéni ihned
- Projednat havarijni stav navazujici zdi rybnika se spravcem (majitelem) rybnika
- Je tfeba zménit SDZ. Osadit dopravni znacku B13 s hodnotou normalni zatizitelnosti 5t a znacku
B14 s hodnotou zatizitelnosti na napravu 4,2t
6.periodicky
- Odistit kfidla a &elni zed od mechu.
- Odistit fimsy od mechu.

- Odistit krajnici od sloZzené hromady listi.

3.odstranéni nutno do 1 roku

- Vyspravit sparovani zdiva kridel.

2.odstranéni nutno do 5 let
- Nahradit nenormové zabradli na levé strané normovym.

- Planovat celkovou rekonstrukci mostu
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F. ZAZNAM O PROJEDNANIi OPATRENiI SE SPRAVCEM MOSTU,
STANOVENI DRUHU UDRZBY A OPRAV, STANOVENi ZPUSOBU A
TERMiINU ODSTRANENI ZAVAD, PRIPADNE NARIZENi ZATEZOVACI
ZKOUSKY, STANOVENiI PREDBEZNE CENY PRACI

Datum projednani : Provedeno v ramci diagnostického prizkumu mostu.

G. ROZHODNUTI O ZMENE ZATIZITELNOSTI A KLASIFIKACNIHO
STUPNE STAVU NOSNE KONSTRUKCE A SPODNI STAVBY MOSTU

Stavebni stav Zatizitelnost
Spodni stavba Zpusob zjisténi zatizitelnosti:
Stavebni stav:  Koeficient stavebniho stavu: vV — EN R (ZpUsob stanoveni zatiZitelnosti
podrobnym statickym vypoc¢tem 2018)
V - Spatny a= 06
Vn= 9 x06 = 5t
Nosna konstrukce
Vr= 9 x0,6 = 5t
Stavebni stav: Koeficient stavebniho stavu:
Ve= 158 x0,6 = 55t

V - Spatny a= 06
PouZitelnost: 1l - Podminéné pouzitelné Maximalni napravovy tlak = 4,2 t
- Stav mostu v pfedloZzeném ML se méni. Je - Zatizitelnost uvadéna v ML je tfeba zménit

tfeba upravit zaznam

Stanoveny termin dal$i hlavni prohlidky: duben 2020

V souladu s &lankem 5.3.1. CSN 73 6221 - Prohlidky mostt pozemnich komunikaci, pfipadné prvni
hlavni prohlidku po provedeni rekonstrukce mostu.
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Pohled ve sméru stani¢eni. Hromada
Listi u Fimsy vpravo

Pohled proti sméru stani¢eni.

Leva strana mostu s havarijnim stavem
zidky u stavidla rybnika, prasaky v paté
opéry 1 vlevo, cCelni zed porostla
mechem
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Prava strana mostu. Dvé masivni kfidla.

Kfidlo opéry 1 pulkulaté. Kfidlo opéry 2

. Sipovite. Podemleti kfidla opéry 2 a
‘ navazujici zdi regulace potoka.

Odpadly torkret na klenbé.

Cihly v konstrukci klenby




Levé zabradli poSkozené narazem.

Podemleti kfidla opéry 2 v misté rozpadu
betonu dna a podemleti dna.

Prisaky v paté opéry 1 vlevo na strané u
rybnika.
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Staticky vypocet zatizitelnosti

Obsah:

1 WSEOBECNE ..o e et e e e ee e e e e e e e e ee e 2 eee e e e e e e oot e e e e e eeaene
2 POPIS KONSTRIUKCE .o ettt
3 PREDPORLADY VY POCTL Lot ee et e et e e e e et e e e e e e et e e e e e e e em e e oo e eee e em e emeeeeenaen
G LITERATURA oot

2 STATICKY VYPOUET oot eeeeeeeeeeseee e eseeessesemesseesasseseensaseesseasseeseesses esesse e s sees e emeseeemsnsesaessseeasesremeses

211 Schéma NOSNE KONSIIURCE ...vveviesieeeesssisississsssesieisesssassesesssiaesasssssnesrsssssessnseeasssssasasssnsesrssnsessasnssessnsassanssses
DL T L SRS
2.2 ZATIZENI. oot e e et e s et e et e ea e s e e e eene e e e et en e es e e nann e e eae
DL B e 11 e .= S
22,2 NAROAIIE ZAHZERNI......oooieeeeeeees et et tae e e e et e et eeea e e aasastaaaeseeerasnsaesaeaannmsasassseeeeessbsmmsasaaaaansnsnnsnnees
2.2.3  Sestavene ZAfEZOVACT SEIVY ...coiuiiiiiee e et eteat e eras et e e st e et saesstesssseesnaeesseeamnaeamseesnssasnneennsannnasansassnssnnnsance D1
23 VYPOCET VNITRNICH SIL 12
2.3. 1 Priibély VIIHTICH STl .uicisiciciicisiciisesiesssssssssas s e st e s s e s assaeas sane e s an e s nmna e a e snsaes ensesrnn e nnsaennnsannsannnaass 4 2
24 ZATIZITELNOST KLENBY .16
2.4.1 PYRradnt dVouURADTaVEA. .ovvceciecieecseesiesansssssae s s s s s sss s s s sneere e smnassnn s snsannsnsseseesnnssansnssnnnssnsannsens d 7
2.4.2  FYRPQARNT BTRADTIVEA covveiiiiiieire st st aesssassssass e e s ssss s e ams 4 e nsteas sae s bae s e e smn e am st e snsas neeneenmnasnnnansnssnnsaans 40
243 TARradnt SESTIMADFAVEA .c.ooooueeieieeeeee ettt ettt ettt e s ne et et et e e sn et et e e amnaesnnsnnnnane 10
2.5 POSOUZENI ZELEZOBETONOVEHO OBLOUKUROZSIRENT .19

A U o) - SO sOSSR 20

1 Uvod

1.1 VsSeobecné

Jednid se o most ev.Z£.348-017 v Arnclci v okrese Jihlava kraj
Vysodina. Most prevadi komunikaci ITI. tiidy pfres potok Balinka.

bd P =

(=]

Co o~ = th W b2

1.2 Popis konstrukce

Nosna konstrukce mostu Jje charakteru Eikmé kamenné klenby
tloustky 50cm o 3ikmé svétlosti 2.8m. Vzepéti podhledu klenby &ini
1.2m, wy3ka nadnasypu ve vrcholu klenby Jje min.20cm. EKamenna
klenba byla jednostranng roziifena o 2.0m Zelezobetonovym obloukem
tloustky 30cm.
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1.3 Predpoklady vypoctu

Kolové tlaky v pfiéném sméru rozneseny na roznafeci 3ifku pies
vrstvy vozovky. UvazZujli rovinny model 3ifky 1.0m.

V1liv Zikmosti je zanedbé&n, naproti tomu je uvaZovano 3Sikme
rozpeti. RovnéZ vliv zatiZeni od fims a zabradli je zanedbatelny.

Vypocet zatiZitelnosti Jje omezen na unosnost klenby v podélném
sméru, stavebni stav  konstrukce je  zohlednén soucinitelem
stavebniho stavu.

1.4 Literatura
Normy:
e (SN 73 6220/2011 Evidence mostdl pozemnich komunikaci
e (SN 73 6221/2016 Prohlidky mostll pozemnich komunikaci
CSN 73 6222/2013 ZatiZitelnost mostld pozemnich komunikaci
Programy:
FEAT'2000 SCIA s.r.o., Pedeni konstrukci metodou koneénych prvkid
Podklady:
e Mostni list
e Hlavni mostni prohlidka
e Diagnosticky prizkum
Literatura:
e Statické tabulky

2 Staticky vypocet

2.1 Geometrie

Tvar a zakladni rozméry mostu jsou patrné z pifiloZenych schémat.
Vlastni model Jje uvaZovan Jjako rovinna konstrukece, kde vlastni
klenba Jje modelovana prutovymi prvky & nadnasyp sténodeskovymi
prvky. S$ifka rovinného modelun Jje zvolena Jjako jednotkova, tedy
1.0m, s tim, Ze zatiZeni je rozneseno na metr 35ifky. Roznos do
délky zajistuji sténodeskovée prvky nadnasypu. S ohledem na znacné
mnoZstvi udaj@ o modelu Jjsou pfiloZena pouze vybrana data a
schémata, kompletni  vstupy 1 vystupy Jsou archivovany 1
zpracovatele statického wvypodtu.
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an

2.1.1 Schéma nosné konstrukce
Tvar mostu Jje pievzaty =z mostniho 1listu a diagnostického
prizkumu.
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2.1.2 Model

Model je wvytvofen v programu FEAT 2000 jakoc rovinny Jjednotkové
3ifky 5 prutovymi prvky cblouku a sténodeskovymi prvky zasypu.

Model se zakladnimi rozméry
12000

1

| 1353 L 156

4353

b =

Modelové schéma v axonometrii

|z

e

x

Model v pohledu
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Udaje o konstrukci

Jméno projektu = nk Prut 1 Geometrie - délky
Autor projektm Ing. T .Humpal Ploch 1 Geometrie - uhly
Popis projekiu klenba Zatizeni 201 Priifezy - délky
Rozmér projektu  Prostor Podpor 6 Zatizeni, vysledky - sily
Datm 26.4.2018 Bodii 0 Zatizeni. vvsledky - napéti
Cas 6:45 Limi 6 Zatizeni. vysledky - delky
Ploch 0 Deformace - posuny
Kontakti 1 Deformace - natoceni
Materiali 2 Cas
Priifezti 1 Teplota
Tlousték 1 Hmota
Podlozi 0
Skupin 3
Zat. stava 64
Vypis zadanych materidalii:
E1.E2 [kPa] moduly pruznosii (E2 pouze pro ortotropni material)
m Poissoniiv soudinitel
gama [#/m3] objemova hmotnost
K1. K2 [kN/m3] koeficienty tepelné roztaznosti
utlum dekrement utlumu
Material Typ El ni gama K1 E2 K2 utlum
[kPa] [t/m3] [kN/m3] [kPa] [kN/m3]
ZDIVO  ZDIVO 3.150e+06 0150 2600 5.000e-06
zemina DREVO 1.500e+05 0.150 2.000  3.000e-06
Material Objem Hmotnost
[m3]  [i]
ZDIVO 2362 6141
zemina 18824 37648
celkem 43790
Vypis zadanych tlousték:
Oznaceni Material Tloust’ka
[m]
ZASYP -Zemina 1.000
Vypis prutovych dilcii - parametry pruti:
Prut Tvp prutu Pruifez1 Puasobeni Délka Objem Skupina
[m] [m3]
1 Kruhovy oblouk  klenba Béiny 4724 2362 MODEL-NK
Vypis prutovych diicu - soufadnice vrcholii:
Prut Poéatek Konec
[m] [m]

1 1.647.0.000.-1.862 -1.647.0.000.-1.862
Vypis ploSnych dilcii - parametry ploch:

Objem Skupina

18.824 MODEL-NK

Plocha Tvp plochy Deska Tloust’ka
[m] [m3]
1 Rovinna deska Tenka deska 1.000
Vypis plosnych dilcii - soufadnice vrcholi ploch:
Placha Hrana Pocatek Konec
[m] [m]

Polygonl 1 1.647.0.000.-1.862 -1.647.0.000.-1.862

2 -1.647.0.000.-1.862 -6.000,0.000,-1.862

3 -6.000,0.000.-1.862 -6.000,0.000,0.000

4 -6.000,0.000.0.000 6.000,0.000,0.000

5 6.000.0.000.0.000
6 6.000.0.000.-1.862

©.000,0.000.-1.862
1.647,0.000.-1.862

sec
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Vypis zadanych prifezi:

Prirez : klenba

Rozméry - 4 3
vyska -h=05m
dtka:b=1m

8
Priifezové charakteristiky : R[T P

priiezova plocha : A =03 m2
prvni hlavnd moment setrvadénost: - Tu= 00104167 m4

drubiy hlavni moment setrvaénosti - Iv = 0.0416667 md 1 2
moment setrvacnosit k ose Y - Iy =0.0104167 m4
moment setrvacnosti k ose Z - 1z = 0.0416667 md 1 doo

odklon hlavnich os momentu setrvacnosti - 0 deg
"teplotni koeficient” Temp Y : TempY = 0.0208333 m3
"teplotni koeficient” Temp Z : TempZ = 0.0416667 m3
koeficient smykové poddajnost1 Y - Ay/A = 0833333

koeficient smykové poddajnost1 Z : Az/A =0.833333

poloha téziité vztazena k zadavacim souf. osam :ey=0m :ez=0m

poloha téZisté vztaZzena k prvnimu vrcholu prvniho prifezu - ey =03m -ez=025m
moment tuhosti v prostém krouceni - Ik =0.03 m4

modul prifezu - Wy =0.0416667m3 : Wz=0.0833333 m3

polomér setrvacénost: : 1v = 0.144338 m :1z=10.288675m

plasticky prifezovy modul : Wply=00625m3 - Wplz=0125m3

Daléi nidaje o priiezu :

natofeni prifezu : alfa =0 deg

poloha referenc¢niho bodu : ¥=0m z=0m
pitfazeny material - ZDIVO

objem 1 metru prifezu : 0.5 m3

plocha 1 metru prifezu - vo&jEi: 3 m2
hmotnost 1 metru pro piifazeny matenial - 1.3 t

Soufadnice vrcholi prifezu:
Vrcholé. 1 :vy=-00m :z=-025m
Vrchol¢. 2 :¥v=05m :2=-025m
Vrchol¢. 3 :vy=05m :z=025m
Vrcholé. 4 :y=-05m :z=025m

2.2 Zatizeni

2.2.1 Stalé zatizeni

Vlastni tiha klenby a nadnasypu Jje Vv programu vygenerovana ze
zadanych prifrezid, resp. tloudtek a tvarf, zadanim gravitadéniho
zrychlenl aplikovaného na danou objemovou hmotnost materialu.
Ostatni stale zatiZeni je zanedbano.
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2.2.2 Nahodilé zatizeni

Nahodilé zatiZeni je
normalni
vyhradni
a 3Sestinapravovym vozidlem
vozidlem 108t).

(dvounapravovymi

1
a) trinapravové vozidlo ¥, = —V, =16t
10

P s

2000 ||250
2500 '},

250

POZNAMKA.  Zatizen! pfednl népravou vozidia

sestaveno
vozidly 32t v kaZdém
(dvounapravovym vozidlem 32t,
T2t)

podle CsN 73 €222 pro zatiZeni
jizdnim pruhu),
tiinapravovym vozidlem 32t

a vyjlmecne (devitinapravovym

€SN 73 6222

Rozméry v mm

b} dvoundpravové vozidlo v o=

Vi Vi

Vo < 168t

| =

L

100 100

mma”ﬂL

6000 4

1 .
:Vm je nahrazeno ekvivalentinim rovnomérmym zatiZenim v pfisiugném
zatéZovacim pruhu (2,5v, v zatdZovacim pruhu & 1a & 2, resp. v, v zatéZovacim pruhu &, 3 a é 4)

Obrazek 7.2 — Schémata vozidel pro stanoveni normalni zatizitelnosti v,
a) tiinapravové vozidlo V, =%vm 216 t

N Vv,

b) dvoungpravoveé vozidlo v =%v~< 161t

]

) 0 (L I
_/J, 1500 2400 1200 OUAL 1500 3000 1500
8 g 2 8 = 2
— . : I _
g%n EED D ::Jan g%n ggu cqn
T g »8 2 3 T e "8 ol g
g K00 Iy g gl I
st 7] [= = 21 (=
mtﬂbnn mDMLmD " 100 |I,.100 100 1o | ™
6000 6000

Obrazek 7.4 - Schéma dvounapravového a tiinapravovéhao vozidla pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti V;
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Obrazek 7.3 — Schéma gestinapravového vozidla pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti V;
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Obrazek 7.5 — Schéma zvlastni soupravy pro stanoveni vyjime€né zatizitelnosti V,
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Kolové tlaky Jjsou rozneseny pfes minimalni vozovkové vrstvy pod
roznad3ecim Wthlem 45° v pfiéném smé&ru, v podélném smé&ru je Troznos
zaji3tén pouZitym modelem pfes sté&nodeskové prvky.

120

2n-zaani =g g7y 0.4+045 = 92.3kN/m
Ten—preant = 545 04+045 = 30.7kN /m
T3N-zadni =4 45 0.4+ 0.45 = 46.1kN/m

= 30.7kN/m

QaN-preani =5 457 04 1 0.45
120

Qen-naprava =4 257177 + 03+12+045 = 353kN/m

GoN-naprava = (3 12103+ 12045  SookN/m

Pro vystiZeni extrémd rozhodujicich vnitfnich sil je simulovéan
pojezd roznesenych kolovych tlakli po 0.5m.

Dynamicky sou&initel je uvaZovan hodnotou 8=1.25 pro uvazZované
zatiZeni. V1iv nadnasypu se v naZem pripad2 neprojevi, je pfili3
nizky.

Brzdne ani odstiedivé sily nemaji na zatiZitelnost prakticky
viliv.

2.2.3 Sestavené zatézovaci stavy

Rekapitulace Je provedena formou vypisu z pouzZzitého programu.
Vybrané zatéZovacl stavy jsou zobrazeny dale, prifemZz u nahodilého
zatiZeni se jednid o zaddtky pojezdn.

Vypis zatéZovacich stavi :

Jméno  Koeficient Komentar Tvp zatizeni Skupina Parametry Vybérovy
GO vlastni tiha a zasyp Perm - stalé 0 Perm Ne

V2N 1.000 vyvhradni dvounaprava 32t Short - kratkodobé 2 Short ! Ano
V2NL  1.000 wvyhradni dvounaprava 32t Short - kratkodobé 2 Short ! Ano
Vr2N20  1.000 vyhradni dvounaprava 32t Short - kratkodobe 2 Short ! Ano
V3N 1.000 vyhradni tiindprava 32t Short - kratkodobé 3 Short ! Ano
VriN1  1.000 vyhradni tiinaprava 32t Short - kratkodobé 3 Short ! Ano
Vr3N20  1.000 vyhradni tfindprava 32t Short - kratkodobé 3 Short ! Ano
VN 1.000 wvyhradni Sestinaprava 72t Short - kratkodobé 6 Short ! Ano
VroN1  1.000 vyhradni Sestinaprava 72t Short - kratkodobe 6 Short ! Ano

%\;';GNZO 1.000 vyvhradni Sestinaprava 72t Short - kratkodobé 6 Short ! Ano
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G0 vlastni tiha a zisyvp Perm - stalé 0

Perm Ne
— - E
i R
B
. ) 3
L, Jl\lH\lllLHflJflulHlﬁ
f 1 L L
1;1'2}' 1.000 vyhradni dvouniprava 32t Short - kratkodobé 2 Short ! Ano
K // - - . \\-“\, \ H
-. l.',/ | _\.\ ..
s T H % .
‘Jz
VraN 1.000 vvhradni tiinaprava 32t  Short - kratkodobé 3 Short ! Ano
e
" '//f ' o . L
_':;/ p \
oy Y
L T Pf'il II b ‘%.: I
(J.E
VroN 1.000 vyhradni sestinaprava 72t Short - kratkodobé 6 Short ! Ano
L / i ) — " L
v . \'\ Y,
/ .
T 'le‘l-l I : %.: T
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2.3 Vypocet vnitinich sil

Vypocet wnitfnich sil Jje proveden programem pro feseni
konstrukci metodou koneénych prvkfli. Vzhledem ke znaénému mnoZstvi
udajfd jsou pfiloZena pouze vybrand data. EKompletni wstupni i
vystupni tdaje jsou archivovany u projektanta.

2.3.1 Prubéhy vnitinich sil

PfiloZeny jsou pouze pribéhy vybranych vnitfnich sil (momenty a
normalové sily) od stalého zatiZeni a extrémy ze simulace prejezdu
jednotlivych vozidel. Maxima a minima vnitfnich s5il1 od nahodilého
zatiZeni Jjsou stanovena superpozici strojovym vybérem extrémit pro
jednotlivée typy vozidel.

Stalé zatizeni

T - _-H""\-\
Iy < . \\\
7
/ 7 \
/ - \
=71 | 5
I 1 .' : 1
Fypis pro vysledek : 1 - GO ZS - Statika
vlastni tiha a zasyp
ID prutu Poloha My Nx 2236 2071 -23.569
[m] [KNm] [kN] 2484 2071 -25.570
1 0.000 0010 -68940 2484 2071 23570
0.248 1610  -64.733 2733  -1.805 -26988
0.248 1.610  -64.733 2733 -1.805 -26.988
0.497 1997  -58796 2981 -1.330  -29.739
0.497 1.997  -58.796 2981 -1.330  -29.759
0.745 1628  -51.960 3229 0698 -33.747
0.745 1628  -51.960 3229 D698 -33.747
0994 0890 45131 3478 0069  -38919
0994 0890 45131 3478 0069  -38919
1.242 0069  -38922 3726 0.885 45120
1.242 0069  -38922 3726 0885 45120
1490  -0.697 -33742 3975 1.625  -51.936
1.490  -0.697 -33.742 3975 1.625  -51.936
1.739  -1329 29753 4223 2000 -38801
1.739  -1329 29753 4223 2000 -38801
1.987 -1.805 -26986 4472 1.611 -64.734
1987 -1805 -26986 4472 1611 -64.734

2236 2071 -25.569 4720 0011  -68.939
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Vyhradni dvounaprava 32t

z

Vypis obalovych kiivek :
Jméno ZS Komentar
vyhr2N  mun/max  2N0001, 20002, 2N0003, 2IN0004, 2N0005, 2N0006, 20007
INOOOL  0.00*GO+1.00*Vr2INI12
INO002  0.00*GO+1.00*Vr2NI16
INOOO3  0.00*GO+1.00*Vi2ZN
INO0O4  0.00*GO+1.00*Vr2INI3
INO0OO5  0.00*GOD+1.00*Vr2N17
INO0O6  0.00*GO+1.00*Vr2NI10
INO0OT7  0.00*GO+1.00*Vr2N19

Extremy pro vysledek : 72 - volir2N Obal. kiivka stand.
Typ obaloveé kFivky : min/max

ID prutu  Poloha My Nx
[m] [KNm] [kN]

1 2733 -15.068 -20212  2N0004
0.745  9.107 -57.902 2N0001
0000 0049 -73.012  2N0006

0.000 4.070e-04 0.628 2N0007
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Vyhradni tfinaprava 32t

o T

Vypis obalovyeh kiivek :
Jméno ZS Komentar

Vyhr3N  mun/max  3N0001. 3N0002. 3N0003, 3N0004. 3N0005. 3N0006. 3N000T

INOOOL  0.00*G0+1.00*V3N10

3N0002  0.00%G0+1.00*Vi3N15

INOO03  0.00*GO+1.00*Ve3N

3NO004  0.00%GO0+1.00*V13N9

INO00s  0.00*G0+1.00*Ve3N16

INOOO6  0.00*GO0+1.00*Ve3N11

3N0007  0.00%GO0+1.00*Vr3N18

Extrémy pro vysledek : 80 - Vylr3N Obal. kitvka stand.
Tvp obaloveé kFivky : min/max

ID prutu  Poloha My Nx
[m] [KNm] [kN]

1 2236 -7.312 -25.766  3N0001
0.745 7.125 -31.118  3N0006
0.000  0.057 -62.915  3N0004
0.000 1.541e-03 0.429 3N0007
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Vyhradni Sestiniprava 72t

|z e g

Vypis obalovych kitvek :

Jméno ZS Komentai

VyhtON  mun/max  6N0001, 6N0002, 6N0003, 6N0004, 6N0005. 6INO006, 6N0O00T, 6INO008, 6IN0009
6N0001  0.00%GO
6N0002  0.00%GO+1.00*Vi6N
6N0003  0.00%G0+1.00*Vi6N15
6N0004  0.00%G0+1.00*Vi6N9
6N000>  0.00*GO+1.00*VroN16
6N0006  0.00%GO0+1.00*Vr6N11
6N0007  0.00%GO+1.00*Vi6N7
6N0008  0.00%G0+1.00*Vi6N19
6N0009  0.00%G0+1.00*Vr6N6

Extrémy pro vysledek : 90 - Vylr6 N Obal. kfivka stand.
Tvp obalové KFiviy : min/max

ID prutu  Poloha My Nx
[m] [KNm]  [kN]
1 3478 3945 7399 6N0003

0.745  5.066  -36.100 6NO0DG6
0.000 0052  -49990 6NO0O7
4223 -0.867 0.376 6N000S
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P ANCELAR

2.4 Zatizitelnost klenby

ZatiZitelnost je vypoctena dvéma metodami a to:
¢ metodou za pfedpokladu vyslednice sil1 v jadru prafezu, tedy
cely prifez je tladeny
e metodou vypoctu za vyloudeného tahu, kdy rozhodujici
podminkou Jje welikost tlacdené oblasti, resp. velikost
tlakového namahani
Ob& wvarianty Jjsou vypodteny iteraci ve stejné tabulce, ktera je
sestavena dle nésledujicich wvztahi.

Vypocet napétli je proveden za podminky wvyloucCeneho tahu, tedy
pripousiti se rozevirani spar klenby. ZatiZitelnost je vypoftena
iteraci (variovanim) koeficientu k™, ktery Jje nésobkem ué&inkh

normového (vychoziho) mnahodilého =zatiZeri Vypocet Je proveden
podle nasledujicich vztahi: o)
Vypocet namdhani: — —_—
M=M_+k-6-M, N=N,+k-5-N, 4 4 1
Vypocet za wvylouceného tahu:
3-h 3-M 2-N
Y:TWLT g = B nh
.;"
Podminky platnosti: *
0<x<h Il
M=z0 h N
Vypotet bez vylouceni tahu:
N M v Yh
o=_—+__
4 W
v v

ZatiZitelnost Jje urdéena jako ,k“ nasobek normového =zatiZeni
v&etné dynamického soudinitele. Kwvalita zdiva klenby Jje dana
diagnostickym priézkumem pevnosti v tlaku je stanovena odbornym
odhadem tabulkovou 1nosnosti ze statickych tabulek hodnotou
vypocftové Unosnosti v mimostfedném tlaku 0.6MPa.

Posouzeni smykové Unosnosti wve tfeni neni tieba provadat,
soucinitel treni je dostatedng vysoky.

M
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2.4.1 Vyhradni dvounaprava

Max M - bézZna pevnost zdiva 1.3MPa:

[Vstupni adaje
k= 0.3427 5= 1.25 h= 0.50 b= 1.00
M,= 1.805 M.= 15.068 M= 8.260 W= 0.04167
N,= _26.988 N;= _20.212 N= -35.646 A= 0.50000
'erpoﬁet za vyloucengho tahu pro x<h
x= 0.055 o= -1300
'Wpc»éel za predpokladu homogenniho prufezu
o4~ 127 V.= 32
o= -270 | Z= 10.966
Max M - pevnost zdiva dle diagnostiky 0.6MPa:
[Vstupnt udaje B
k= 0.2902 5= 1.25 h=0.50 b= 1.00
M,= 1.805 M,= 15.068 M= 7.271 W= 0.04167
N,= -26.988 N.= -20.212 N= -34.320 A= 0.50000
'erpoﬁel za vyloucengho tahu pro x<h
= 0114 o= -600
'V)'rpoﬁel za predpokladu homogenniho prufezu
as= 106 V.= 32
o= -243 | 2= 9.286
Min M - pevnost zdiva dle diagnostiky 0.6MPa:
Vstupni udaje
k= 1.0660 5=125 h=0.50 b= 1.00
M,= 1.628 M,= 9.107 M= 13.763 W= 0.04167
Ng= -51.960 N.= -57.902 N=-129 114 A= 0.50000
'V)'rpoﬁel za vyloucengho tahu pro x<h
x= 0430 o= -600
'Wpoéet za predpokladu homogenniho prorezu
Ll Vo= 32

o,= -589 | Z= 34112
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2.4.2 Vvhradni tiinaprava

Max M - bézZnd pevnost zdiva 1.3MPa:

Vstupni Udaje
k= 1.4685 5= 125 h= 0.50 b= 1.00
M,= 2.071 M= 7.312 M= 15.493 W= 0.04167
Ng= 25569 N,= _25.766 N= -72.866 A= 0.50000
Vypocet za vylouéeného tahu pro x<h
x= 0112 o= -1300
Vypocet za predpokladu homogenniho prufezu
o4~ 226 Vo= 32
0,= -518 | Z= 46.992
Max M - pevnost zdiva dle diagnostiky 0.6MPa:
Vstupni udaje B
k= 09070 =125 h=0.50 b= 1.00
M,= 2.071 M= 7.312 M= 10.361 W= 0.04167
N,= -25.569 N,= _25766 N= -54 781 A= 050000
Vypocet za vylouCeneho tahu pro x<h
x= 0183 o= -600
Vypocet za predpokladu homogenniho prurezu
o4~ 139 V=32
oy= -358 | Z= 29.024
Min M - pevnost zdiva dle diagnostiky 0.6MPa:
Vstupni udaje B
k= 1.3230 5= 125 h= 0.50 b= 1.00
M,= 1628 M,= 7.125 M= 13.411 W= 0.04167
Ng= -51.960 N.=-51.118 = -136.496 A= 050000
Vypocet za vylouéeného tahu pro x<h
x= 0455 o= -600
Vypocet za predpokladu homogenniho prufezu
o4~ 49 Vo= 32

o,= -595 | 2= 42.336
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2.4.3 Vyhradni Sestinaprava

Max M - bézna pevnost zdiva 1.3MPa:

Vstupni udaje
k= 28537 5= 1.25 h= 050 b= 1.00
M,= 0.069 M,= 3.945 M= 14.141 W= 0.04167
N;= -38.919 N.= -7.399 N= 65312 A= 050000
Vypocet za vylouteného tahu pro x<h
x= 0100 o= -1300
Vypocet za predpokladu homogenniho prurezu
o4~ 209 V=72
o,= -470 [ 2= 205466 |
Max M - pevnost zdiva dle diagnostiky 0.6MPa:
Vstupni udaje
k= 21990 5= 1.25 h= 050 b= 1.00
M,= 0.069 M,= 3.945 M= 10.913 W= 0.04167
Ng=-38.919 N.= -7.399 N= -59 257 A= 050000
Vypocet za vylouCeného tahu pro x<h
x= 0198 o= -600
Vypocet za predpokladu homogenniho prurezu
o4~ 143 V.= 72
o,= -380 | Z= 158.328
Min M - pevnost zdiva dle diagnostiky 0.6MPa:
Vstupni adaje
k= 45420 5= 1.25 h= 050 b= 1.00
M,= 1.628 M.= 5.066 M= 30.390 W= 004167
Ng=-51.960 N.= -36.100 N= -256. 918 A= 050000
Vypocet za vyloucengho tahu pro x<h
x= 0.395 a= -1300
Vypocet za predpokladu homogenniho prarfezu
o4~ 216 Vo= 72
o,= -1243 | Z= 327.024

2.5 Posouzeni zelezobetonového oblouku rozsireni

Posouzenl Jje provedeno

zjednoduienym

postupem a s

uvazovanim

pouze momentud. Pfedpoklida se pfitom stejnd vyztuZz u obou povrchi.
Nygss = 4-0.001954 - 120000 = 937kN/m
M, =937-(03—-2-0.08) =131kNm/m
Mpmax = 30.390kNm/m
M, > M
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3 Zavér
ZatiZitelnost stavajiciho mostu Jje stanovena dle €SN 73 6222.
Hodnoty zatiZitelnosti  Jjednotlivych typG wvozidel Jjsou dale
redukovany soucéinitelem stavebniho stavu dle €SN 73 6221. Stavebni
stav mostu je hodnocen dle zavérl diagnostického prizkumu stupném
V jako 3patny se soudéinitelem stavebniho stavua a=0.6.

typ zatizeni bez redukce a| po redukcl
normalni dvounapravova vozidla 9.3 0.6 56
vyhradni dvounapravove vozidlo 93 06 5.6
vyhradni tfinapravové vozidlo 290 06 174
vyhradni Sestinapravove vozidlo 1583 06 95.0
vyjimeéné devitinapravove vozidlo 2375 06 142 5

Rozhodujicim prvkem je kamenna klenba, roz3ifeni Zelezobetonovym
obloukem pfenese podstatné vét3i namahani.

ZatiZitelnost dle kritérii CsSN 73 6222:

¢ normalni zatiZitelnost 5t dvounapravova vozidla

¢ vyhradni zatiZitelnost 5t tEinapravové vozidlo

e vyjimecna zatiZitelnost 95t devitinapravove vozidlo

¢ zatiZenl na napravu 4.2t naprava dvounapravoveho vozidla

Na zakladé tohoto statického wvypo&tu =zatiZitelnosti Jje nutno
osadit nasledujici dopravni opatieni:
¢ dopravni znaéku ¢&.B13 hodnotou normalni zatiZitelnosti 5t
¢ dopravni znac¢ku ¢.Bl4 hodnotou zatiZeni na napravu 4.2t

i}

w

wow W s

V pfipadé potfeby pfejezdu téZ3ich wvozidel, neZz ktera Jjsou
posouzena, lze staticky vypoclet doplnit o konkrétni typ wvozidla,
pfipadné sniZit rychlost prfijezdu na 5km/h a tim dynamické dé&inky.
Takovy pripad je nutno proverit v dostatednem predstihu.

V Liberci, dne 9.5.2018
Vypracoval Ing.T.Humpal
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Jedna se o sikmy most o jednom klenbovéem poli jednostranné rozsifeny
zelezobetonovym obloukem. Kamenna klenba je tloustky 50cm o Sikmé svétlosti
2.8m. Vzepéti podhledu klenby €ini 1.2m, vyska nadnasypu ve vrcholu klenby je
min.20cm. Rozsifeni je provedeno o 2.0m obloukem tloustky 30cm.

Opéry jsou charakteru masivnich kamennych zdi.

Mostni svrsek je opatfen betonovymi fimsami se zabradlim. Vozovky se zivicnym
povrchem tloustky 20 az 40 cm.

Varianty navrhu oprav jsou sestaveny v poradi podle zadavacich podminek:

1. Sanace pohledovych ploch spodni stavby a nosné konstrukce klenby,
vyména zachytnych zafizeni.
2. Obnova mostniho svrsku se zesilenim klenby obetonavkou a provedenim

hydroizolace. Sanace spodni stavby a nosne konstrukce klenby.

3. Vyména nosné konstrukce napf.
Zelezobetonu nebo ramové prefabrikaty.

za otevieny

ram z monolitického

PFi volbé& zplUsobu opravy je nutno zohlednit nejen cenu opravy, ale i pfistup pro
techniku, moznosti prevadéni vody, prodlouzeni ZzZivotnosti, naslednou udrzbu a

podobné.

Hruby odhad stavebnich nakladu:

varianta [Délka nk|Sitka nk [ledn.cena |stayebni Zivomost|naklady na rok | zatiZitelnost
opravy |[m] [m] [Ké/m?]  |naklady [K&] |[rok] zivotnost [KE]|  Vn/Vi/Ve
1 35 9.7] 20000 K&[ 679 000 K& 10 67 900 KE[ 9] 9] 180]
2 35 9.7] 40 000 K&[ 1 358 000 Ké 30 45 267 K&[  50] 120] 180
3 35 9.7] 70 000 K¢&f 2 376 500 Ké 100 23765 Ke| 50] 120] 180}

Variantu 1 nedoporucuji. Jedna se o kosmeticke Upravy bez podstatnéjsiho zvyseni
zatizitelnosti a bez zaruky Zivotnosti.

Varianta 2

nejefektivngjsi.

je pomérné

lepsi.

Obetonavkou klenby docilime pozZadovanou
zatizitelnost a pomémné dobrou Zivotnost obetonavky. Nedokazeme ale zajistit
Zivotnost puvodni klenby a to i kdyz ji vypojime z nosné funkce obetonavkou.
Varianta 3 je z pohledu roénich nékladl rozlozenych na dobu Zivotnosti dlouhodobé



